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2)tc  SSeranloffung  jur  ^crau^gabe  bei  t)orIicgenbcn  SBerfe^ 
über  „3)te  Seben^tounber"  gab  ber  ©rfolg  meinet  t)or  fünf 
3a^ren  ueröffentlid^ten  Sud^e^  über  „SDie  SBelträt^fer.  3ßon 
biefen  „Stubien  über  tnoniftifd^e  ^^ilofopj^ie", -bie  im  ^erbft  bei^ 
3o^e^  1899  erfd^ienen,  würben  innerl^alb  roeiüger  SBonate  jel^n^ 
toufenb  ©Eetnpfore  perfouft  2lfö  fobann  ber  injtoifd^en  tjerftorbene 
?}erleger  berfelben,  6mil  ©traufe  in  33onn,  anf  melfeitig  au^- 
gefprod^enen  SBunid^  eine  billige  SSoIf^au^abe  oeranftaltete,  würben 
oon  biefer  innerhalb  eine^  Qal^rc^  über  l^unberttanfenb  Gjemplore 
abgefegt.  2)iefer  ungeroö^nlid^e  unb  für  nti^  felbft  ganj  nnerwortete 
erfolg  eine^  pl^ibfopl^ifd^en  SBerfei^,  ba^  nid^t  jur  leidsten  Unter- 
^oltung^^Sectüre  gehört,  nnb  ba^  aud^  ni^t  bur^  befonbere  3Sor= 
jüge  ber  2)arfiellung  fid^  au^jei^net,  beroeift  jebenfallg  bo^  lebl^afte 
3ntereffe  weiter  Silbungöfreife  an  bem  barin  be^anbelten  ©egen- 
ftonbe,  ber  33ilbung  einer  vernunftgemäßen,  auf  ©rfenntnife 
ber  aBal^rl^eit  beru^enben  SBeltanfd^auung. 

SDer  offenfunbige  SBiberfprud^,  in  ben  meine  moniftifd^e,  lebig- 
Kd^  auf  bie  ungeheuren  gortfd^ritte  ber  roirflid^en  3iaturerfenntniß 
gegrünbete  ^^ilofopl^ie  naturgemäß  jur  geleierten  S^rabition  ber 
altgemol^nten  ,,Dffenbarung"  treten  mußte,  fanb  feinen  lauten 
2Biber|>aff  in  unjäl^Iigen  Sefpred^ungen  unb  ©ntgegnungen.  Sd^on 
wä^renb  be^  erften  Qa^reö  nad^  bem  ©rfd^einen  ber  „SBBelträtl^fel" 
würben  über  ^unbert  verfd^iebene  Äritifen  berfelben  unb  ein  2)ufeenb 


VI  ©omott. 

größere  Srofd^ütcn  üeröffcntlid^t,  voH  ber  roiberfptcd^enbftcn  Ur- 
tl^cile  unb  bcr  fcltfamfien  ©cbanfcngängc.  Gine  überftd^tlid^c  3^^' 
fammenftcttung  unb  fritifd^c  SSerglcid^ung  bcrfelben  gab  im  ^erbft 
1900  einet  meiner  urtl^eitefä^igftcn  S^üler,  §einrid&  Sd^mibt 
(3cna),  in  feiner  Srofd^ürc:  „^tx  Äampf  um  bie  aßelträt^fel" 
(39onn,  ©mil  Straufe).  3"  '^^^  Unüberf eßbare  toud^«  aber  biefer 
literarifc^e  Äampf,  nad^bem  in  ben  legten  ^al^ren  jmölf  oerfd^ieb'ene 
Ueberfefeungen  ber  ,,3Belträtl^fel"  erfd^ienen  unb  in  allen  Gultur- 
länbern  ber  9(tten  unb  3Jeuen  SBelt  eine  ftetig  junel^menbe  getftige 
Erregung  l^eroorriefen. 

©ine  furje  Entgegnung  auf  einige  ber  fd^ärfflcn  angriffe  gab 
ic^  im  aipril  1903  in  bem  Jtad^mort  jur  5BoIf^au^abe  ber  „aSBelt- 
rät^fel".  auf  biefen  Streit  je^t  noc^  nä^er  einjuge^en  unb  mel^rere 
größere,  injmifd^en  erfd&ienene  ®egenf Triften  ju  beffimpfen,  mürbe 
nuftloiS  fein.  3)enn  e«  ^anbelt  fic^  ^ier  um  jene  tiefen  unb  un^ 
nerfö^nlid^en  ®egenfä|e  jmifd&en  äBiffen  unb  ©lauben,  §roifd&en 
realerer  9?aturer!enntnife  unb  angeblicher  ,,Cffenbarung",  bie  feit 
3a^rtaufenben  ben  benfenben  unb  forfd^enben  3Wenfd^cngeift  in 
Seroegung  erl^alten.  Qd)  grünbe  meine  ganje  moniftifc^e  3BeIt^ 
anfc^auung  einjig  unb  allein  auf  bie  Ueberjeugungen,  bie  id^  im 
Saufe  eine^  leiben  ^al^r^unbertig  burd^  eifrige«  unb  unermübli(j^e« 
Stubium  ber  ?iatur  unb  i^re«  gefe^mäfeigen  Öefc^e^n«  mir  er^ 
morben  habt.  5Reine  bualiftifd^en  Wegner  meffen  biefen  Grfa^ngen 
nur  eine  befd^ränfte  Weitung  ju  unb  motten  fie  ben  ^^JbautafiC' 
öebilben  unterorbnen,  bie  fie  im  ©lauben  an  eine  übernatür  = 
li^c  Weiftermclt  fid^  jured^t  gelegt  l^aben.  3«>if^«n  bu)tn  offcn= 
funbigen  Wegenfä^en  ift  bei  ebrli^er  unb  unbefangener  Setrad^tung 
eine  SJermittelung  nid&t  möglid^:  ©ntmeber  9Jaturerfenntni§  unb 
erfa^rung  —  Cber  Wlauben^bid^tung  unb  Offenbarung! 

9tu«  biefen  Wrünbcn  oerjic^te  id^  auf  ein  weitere«  Ginge^cu 
in  bie  jal^Ircid^cn  Wegenfd&riften  ber  „SBelträtl^fer' ;  nod^  menigcr 
fann  e«  meine  abfid^t  fein,  btc  perfönlid^en  angriffe  ju  roiberlegen, 
bie  piele  ©egner  in  biefem  Kampfe  ju  bemi^en  für  paffenb  erad^tet 
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^abcn.  Qtn  SBetlaufe  be^fclben  f)(ibt  \6)  aUe  bic  unerfrculid^en 
3RitteI  fcnnen  gelernt,  mit  benen  fanatifd^e  ©laubenöl^elben  einen 
oet^afeten  greibenfer  ntunbtobt  ju  nta^eh  fud^en:  ©ntftellungen  unb 
Xrugfd^Iüffe,  SBerbre^ungen  imb  ©opI^iiSttten,  SSerfefterungen  unb 
3Serleumbungen.  2)ie  „hitx\d)en"  ^^ilofop^en  ber  mobemen  „Äant^ 
Sd^ule"  wetteifern  barin  mit  ben  ortl^obojen  ^l^eologen  be«  „Jleueften 
6ur[e^".  3Bag  icS)  in  biefer  Sejiel^ung  über  ben  2^^eoIogen  Soof  ^ 
in  $atte,  ben  ^p^ilologen  2)ennert  in  ©obe^berg  unb  ben3Weta= 
pb^ftfer  ^aulfen  in  ©erlin  bereiti^  im  „3?aci^n)orte"  ju  ben 
„SBelträt^feln"  gefagt  l^abe,  gilt  auct}  für  jal^Irei^e  onbere  ®egner 
be^felben  Sd^Iage^.  a)iögen  biefe  glauben^eifrigen  ganatifer  immer^ 
bin  fortfal^ren,  meine  ^erfon  ju  fd^mäl^en  unb  ju  t)erleumben; 
ber  guten  ©ad^e  ber  SBal^rl^eit,  für  bie  id^  fämpfe,  wirb  ba^ 
burc^  fein  ©d^aben  jugefügt. 

SJiet  intereffanter  aU  bie  meiften  jener  ©cgenfd^riften  waren 
für  mid^  bie  jal^Ireid^en  ©riefe,  bie  i^  im  £aufe  ber  legten  fünf 
^aijftt,  befonber^  aber  feit  bem  ©rfd^einen  ber  ©olf^au^gabe,  uon 
nad^benflic^en  fiefem  ber  ,,aBeIträtl^fer'  erl^ielt;  il^e  3ö^t  W 
gegenwärtig  ^ünftoufenb  beträd^tlid^  überftiegen.  Slnfänglid^  f)abt 
icb  nod^  bie  meiften  ©riefe  gemiffenl^aft  beantwortet;  fpäter  mu^te 
i(^  mid^  bamit  begnügen,  afe  3lntwort  ein  gebrudEteig  Formular 
JU  uerfcbidfen,  mit  ber  wal^rl^eit^gemä^en  Stngabe,  ba§  meine  3^it 
unb  flraft  mir  eine  einge^enbe  ©eantwortung  nid^t  mel^r  erlaubten. 
3Benn  aud^  biefe  feltfame  ^^SBelträt^fel^^Gorrefponbenj"  l^öd^ft  jeit- 
raubenb  unb  läftig  würbe,  fo  war  fie  mir  bod^  anberfeiti^  fel^r  ers 
freulid^,  inbem  fie  bie  regfte  S^eilna^me  weiter  ©ilbung^freife  an 
ben  grofeen  Slufgaben  unferer  monifttfd^en  9Jaturp^ilofop]^ie  b^^ 
funbete;  juglei^  war  fie  fel^r  intereffant  unb  lel^rreid^  burd^  bie 
tiefen  ©inblidEe,  bie  fie  mir  in  ba^  ftrebfame  ©eifte^leben  ber  uer- 
fc^icbenften  ©ilbung^freife  gewährte.  @c^r  merfwürbig  war  mir  bie 
X^atfad^e,  bafe  in  oielen  üon  biefen  fünftaufcnb  ©riefen  biefelben 
©etrad^tungen  unb  anfragen,  jum  2:i^eil  mit  benfclben  SBorten  unb 
^Beübungen,  immer  wieberfel^rten.    SHc  meiften  anfragen  betrafen 
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biologif^c  %xa%m,  bic  ic^  foioo^I  in  bcn  „9BeIträt^feln",  wie  in 
ber  „SJatütlid^en  Sd^öpfnngdgcfd^ic^te"  nur  flüchtig  berü^  ober 
ungcnügenb  erörtert  ^atte.  Xn  natürliche  äBunfci^,  biefe  Süden 
meiner  früheren  Sd^riften  ju  ergdnjen  unb  auf  jene  wiPegierigen 
anfragen  eine  gemeinfame  antroort  ju  geben,  würbe  für  mid^  bie 
näd^fie  35eranlaffung  jur  äbfaffung  bej^  oorliegenben  SJud^eiJ  über 
bie  „fiebeni^iounber". 

einen  weiteren  ©runb  für  biefen  6nt)cl^lu§  gab  ber  Umftanb, 
ba$  injroif^en  ein  anberer  Siaturforfc^er,  ber  Sotanifer  ^ol^annejJ 
Sieinfe  in  Äiel,  jroei  Sucher  oeröff entließt  batte,  in  benen  er  bie 
großen  allgemeinen  ^jJrobleme  ber  gütigen  9iaturp^iIofop^ie,  in^^^ 
befonbere  ber  Biologie,  von  rein  bualiftifd^em  unb  teleologifd&em 
etanbpunfte  erörterte:  „^ie  3BeIt  ai^  )t\)at"  (1899)  unb  „ein^ 
leitung  in  bie  tl^eoretifd^e  Biologie"  (1902).  35a  beibe  SJüd^er  gut 
gefd^rieben  finb  unb  ba«  bualiftifd^e  unb  teleulogifd&e  ^^Srincip  mit 
lobeni^mert^er  Gonfequenj  (—  foweit  bicig  möglid^ !  — )  uertbeibigen, 
erfd^ien  mir  eine  eingc^enbe  ^egrünbung  meinet  entgegengefe^ten 
moniftifd^en  unb  caufalen  Stanbpunfte^  fe^r  münfc^en^mert^. 

Xa^  t)orIiegenbe  33ud^  über  bie  „Seben^munber"  bilbct  bem= 
nad^,  mie  ber  Xitel  befagt,  einen  „(Jrgänjung^banb  su  bem 
33ud^e  über  bie  ffiSelträtl^fer' ;  mö^renb  bai^  (entere  ben  ^erfud) 
unternommen  l)attt,  bie  allgemeinen  (^runbfragen  ber  gefammten 
^Jaturerfenntnife  —  aUfoömologifdbe  '^Jrobleme  —  im  Sichte  ber 
moniftifd^en  "^^ibilofop^ie  ein^eitlidö  su  beleud^ten,  befd^ränft  fidj)  ba- 
gegen  biefer  Supplementbanb  auf  ba^  (vJebict  ber  organifc^en  ^Jatur- 
miffcnfd^aft,  ber  „2cbcn^!unbe".  iTie  allgemeinen  biologifd^en 
Probleme  finb  \)kx  im  ^wf^mmenbange  ein^eitlid^  bargeftellt,  unter 
ftrcng^m  ^jeftl^alten  an  ben  moniftifd&cn  unb  mecbanifd^en  ^^Jrincipien, 
bie  id^  186(5  in  meiner  „(generellen  SRorpbologie"  au^fü^r- 
lid^  begrünbet  l^atte.  S'abei  ift  befonbereö  Öeroid&t  gelegt  auf  bie 
allgemeine  (Geltung  be^  „3ubftanj'We)e^e^"  unb  bic  principicUe 
„Ginbeit  ber  9Jatur",  bic  id)  fd^on  im  12.  unb  14.  5iapitcl  ber 
„aBclträtbiel"  mit  3?adS)brudE  oertreten  btitte. 
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ÜJie  änorbnung  unb  SJarfiettung  bc^  itmfangreici^en  ©toffc^ 
ber  „Scbeni^TDunber"  ift  bcrjcnigcn  ber  „SBeltrStl^fer'  nad^gcbilbet. 
3)ie  betoa^rte  ©nt^cUung  in  gröjscrc  unb  Heinere  äbfd^nitte,  mit 
^erüor^ebung  ber  roid^tigeren  Segriffe  bur^  befonbere  ©d^rift  unb 
mit  jufammenfaffenber  ^n^alt^überfid^t,  ifi  beibehalten  roorben. 
Demnad^  gliebert  fid^  and)  ^ier  ber  umfaffenbe  biologifd^e  ;3n^att 
in  üicr  2:i^eile  unb  jmanjig  Äapitel.  ^them  Äapitef  finb  eine 
hirje  Ueberfid^t  be^  Q^nl^altig  unb  einige  3lngaben  über  bie  betreffenbe 
iiitcratur  oorauögefd^idEt.  3)iefe  mad^en  in  feiner  Sejiel^ung  2ln= 
fprud^  auf  äJoUftänbigfeit  unb  ©leid^mä^igfeit.  Sei  bem  unermefe^ 
ti(^en  Umfange,  ben  bie  neuere  Siteratur  auf  allen  ©ebietiSt^eilen 
ber  Siotogie  angenommen  l^at,  mujste  id^  mid^  barauf  befd^rdnfen, 
eincrfeit^  einige  ber  mid^tigflen  unb  grunbtegenben  3BBerfe  ^erbor^ 
jul^cben,  anberfeit^  einjelne  neuere  Sd^riften  ju  nennen,  in  benen 
ber  wißbegierige  Sefer  leidet  fid^  orientiren  unb  weitere  Siteratur- 
angaben  finben  fann. 

Se^r  TOünfd^en^roert^  märe  e^  geroefen,  manche  !J)arfteIIungen 
beö  Xeyte^  burd^  2lbbilbungen  ju  iHuftriren  unb  fo  onfd^aulid^er 
^u  geftalten;  namentlid^  gilt  bie^  für  bie  Äapitel  7,  8,  11  unb  16. 
5nbeffen  mürbe  ber  Umfang  unb  ber  ^rei^  he^  33ud^e^  baburd^ 
unüerl^attnifemäfeig  er^öl^t  roorben  fein.  2lud^  befiften  mir  ie|t 
ja^lrcid^e  illuftrirte  Se^rbüd^er,  meldte  ben  2efer  nä^er  in  bie  ein= 
seinen  Oebiete  ber  Seben^munber  einführen  fönnen.  Unter  biefen 
finb  bcfonber^  ju  empfehlen:  aJlai'Sermorn,  3lIIgemeine  ^l^ijriO' 
logie  (1894,  4.  3ruf(.  1903);  !!Rid)arb<eertmig,  Se^rbud^  ber 
Soologie  (1891,  6.  3luf(.  1903);  ebuarb  Stra^burger,  Se^r-- 
bu(^  ber  Sotanil  (1894,  G.  3turX  1904);  ärnoIbSang,  Se^r^: 
bud^  ber  uergleid^enben  3lnatomie  ber  mirbeflofen  ^T^iere  (1888, 
2.  aupL  1901);  6arl  (Segen baur,  Sergleid^enbe  3Inatomie  ber 
2Btrbeltl^iere,  1898.  SBon  meinen  eigenen  Sd^riften  bienen  afe 
iSrgänjungen  ber  „Sebeni^munber"  in^befonbere  bie  „Siatürlic^c 
ec^öpfung^gefd^id^te"  (1868,  10.  äuft.  1902)  unb  bie  „änt^ropo^ 
flenie"  (oberetttmidfetung^gef^idf^te  be^Wenf^en,  1874,5.  STufl.  1903). 
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3fll)lrtnd)c  31bbilbungcn,  bic  jur  ©rläutcrung  ber  l^er  be^anbeltcn 
tcbeiiefinnicn  bienen,  finbet  ber  Sefcr  in  meinem  fütjlid^  DoHenbeten 
^iücrtc:  ..Hunflformcn  ber  9latur"  (10  fiefte  mit  100  tafeln,  1899 
bi^  liHi4^;  ber  ^inmeid  auf  biefe  2^afcln  iji  in  ben  betreffenben 
Hnpüdu   X\uxd)    bte  3Rarfe  Äf.  mit  angäbe    ber  ^^ofel^^lummer 

^m  i^onoort  ju  ben  „SBeltrot^feln"  ^atte  id^  1899  gefaßt, 
bdf;  id)  ^amit  meine  ©tubten  auf  bem  ®ebiete  ber  monifüfd^en 
^liH^ltmn'd)uuung  abjufd^liefeen  gebenfe,  unb  baß  id^  —  „ganj  unb 
aar  cm  Minb  be8  neunjel^nten  ^o^t^unbert«,  mit  beffen  ©nbe  einen 
3tvid)  unter  meine  fiebeni^arbeit  mad^en  mitt."  SBenn  id^  jefet 
fd^itiEmr  biefem  Sorfa^e  entgegen  l^anble,  fo  bitte  id^  ju  bebenfen^ 
^aft  hkm  Sud^  über  bie  „Seben^rounber"  eine  notl^gebrungene 
(£'Ttuin,iUiu^  ju  bem  meitperbreiteten  Sud^e  über  bie  „SBelträtl^fer' 
lilbct,  nub  bafe  ic^  mid^  ju  beffen  3lbfaffung  burd&  bie  ja^Ireid^en 
^mcjett  imb  Sitten  meiner  t^eilne^menben  Sefer  gerabeju  per:? 
pflUJiet  fül^Ite.  9lud^  ift  in  biefem  jmeiten  SBerfe,  ebenfo  wie 
in  jenem  orften,  burd^au«  bie  3[b)id()t  fcftgel^alten ,  bem  Sefer  ein 
LilIflcnuMiKf  unb  umfaffenbe^  Silb  meiner  monifüfd^en  'i^Wofop^ic 
,;u  giiH^n>  lüie  fie  bereite  am  ©d()Iuffe  bed  neunjel^nten  3al)r^unberti^ 
uiv  cnbtiüttigen  9lcife  ( —  für  mi^  perfönlid^!  — )  gelangt  mar. 
rbjeftitH^  'i'oUftänbigfcit  unb  SBoUgüItigfcit  fann  ein  fold^cj^  einl^eit- 
lidK^  iiibfcctine^  SBeltbilb  natürlid^  niemals  beonfpntd&en.  SKein 
siyiffeu  ifi  unb  bleibt  StüdEroerf,  gleid^  bem  aller  anberen  SRenfc^en- 
M^  ftinii  alfo  aud^  in  biefem  ,,biologifd^en  Sfijjenbud)" 
luu  3tu^i^n  non  fel^r  unglei^em  SBertl^e  unb  von  unnoHfommener 
?fu5ifiUiriin{^  bieten;  e§  bleibt  ber  el^rlidöe  33 er fud^,  alle  bie  reid^en 
tJTidjciimiificu  bc«  organifd^en  2thzn^  unter  einem  allgemeinen, 
tiuhcitliduni  Silbe  jufammenjufaffcn ,  alle  ,,2cbcn«n)unber"  pom 
5tl1ll^l>ll litte  meinet  confequentcn  SRoni^mu^  al^  bic  (hrfd^einungiS' 
füiincn  cmc^  cinjigen,  großen,  burc^aujS  einbcitlic^  mirfenben 
UniiK^rfiim!?  äu  erflären  —  gleic^uicl  ob  man  biefeiS  le^tcre  „9Jatur 
o^a  Ha^^uip^,  SBclt  ober  Sott"  nennt. 
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2)ie  jwanjig  Äopitel  bcr  „SebettiSrounber"  tourbcn  in  ununter- 
brochenem 3uföi"nien^angc  wäl^renb  t)ier  SKonaten  niebergefd^rieben, 
bie  td^  am  @eftabe  be^  blauen  TUttdmttxt^  in  JÄopaHo  §ubrad^te. 
3>aÄ  flöflerlid^e  ©tiHIeben  in  biefem  Meinen  Äüftenftäbtd^en  ber 
fterrlic^en  9tiniera  leoante  gewährte  mir  3Ru§e  unb  Sammlung, 
alle  bie  Slnfd^auungen  über  ba^  organifd^e  &thm  nod^mal^  im  3u= 
fommen^ange  burd^jubenfen,  bie  i^  mir  feit  bem  Seginne  meiner 
afabemifd^en  Stubien  (1852)  unb  meiner  Se^rtl^ätigfeit  in  ^i^na 
(18Ö1)  in  nielfad^en  ©rfal^rungen  be^  Semen^  unb  Sel^ren^  an- 
geeignet ^atte.  ^abtx  erquidfte  mid^  ber  beflänbige  3lnbIidE  be^ 
blauen  3)littelmeere^ ,  bejfen  pielgeftaltige  Serool^ner  feit  fünfjig 
^a^ren  einen  fo  reid^en  Stoff  für  meine  biologifd^en  ©tubien  ge? 
liefert  Ratten;  unb  bie  einfamen  SBanberungen  in  bie  roilben 
od^lud^ten  ber  ligurifd^en  2tpenninen,  bie  er^ebenben  gembtidfe 
oon  feinen  wolbumfrdnjten  %tUaltäxm  erhielten  mir  t>a^  ©efü^I 
für  bie  gro^e  ©inl^eit  ber  aWutter  9latur  lebenbig,  ein  @e^ 
fü^l,  bo^  in  bem  anjiel^enben  ©injelftubium  bei8  Öaboratorium^  nur 
ju  leidet  in  ben  ^intergrunb  tritt,  auf  ber  anberen  ©eite  ge= 
ftatteten  mir  biefe  Umftänbe  nic^t  bie  umfaffenbe  SSerüdffid^tigung 
ber  unüberfel^boren  Siteratur,  n)eld()e  bie  au^gebe^nten  ^or- 
fc^ungen  auf  allen  ©ebieten  ber  mobemen  Biologie  ju  2^age  ge=^ 
fdrbert  ^aben.  2)a^  S3ud^  über  bie  „gebenSmunber"  foll  aber  anä) 
fein  fijftematifc^eiJ  ,,2e^rbu^  ber  attgemcinen  Biologie"  fein.  Sei 
ber  nod^maligen  SReinfion  be^  'J^ey tci?,  bie  id^  im  Saufe  beiJ  ©ommer^ 
in  3^na  ooma^m,  mufete  id^  mid^  auf  unoollftänbige  ©rgänjungen 
unb  SJerbefferungen  befd^rdnfen.  2)abei  erfreute  id^  mid^  ber  friti^ 
fc^cn  Sei^ülfe  meineiS  trefftid^en  Sd^üler^  Dr.  ^einrid^Sd^mibt 
Oena),  bem  id^  aud^  für  bie  forgfciltige  2)urd^fid()t  ber  Gorrectur 
ju  lebhaftem  35an!e  oerpflid^tet  bin. 

afe  ic^  am  16.  gebruar  bed  3a^re^  in  SRapatlo  mein  ftebenjigftc^ 
fiebeui^ia^  befd^loß,  mürbe  id^  burd^  eine  unüberfe^bare  gülle  oon 
t^ilne^enben  Äunbgebungen,  Sricfen  unb  ^Telegrammen,  Slumen- 
fpenben  unb  anberen  ©aben  erfreut ;  bie  große  SKe^r ja^l  bcrfelben 
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ftmmitte  pon  unbcfannten  ficfcm  bcr  „SBcIträt^fel"  an^  allen  3BeIt=.' 
^cfleiiticn*  Sollte  Gtnigcn  oon  i^ncn  mein  J)anffd&reibcn  nid^t  ju- 
^epnf^at  ]mi,  fo  bitte  id&  fie,  meinen  aufrid^tigen  Xant  in  biefen 
feilen  ent^KflCn  ju  nehmen.  Sefonberi^  erfreulid&  aber  mürbe  e^ 
mit  fein,  miMm  fie  biefe^  33ucft  über  bie  „SJebenigrounber"  felbft  al^ 
Äuebnicf  imuic^  Xank^  unb  a(^  literarifd&e  Öegengabe  betrad^ten 
iiu:»Iliejt-  ffli:idjten  meine  l'cfer  baburd^  angeregt  merben,  immer 
tiefrr  in  tm  iKrrlic^e  5hJunberroerf  ber  3Jatur  einjubringen  unb  ju 
ber  Cfinftdii  intfereig  größten  beutfcften  9iaturp^ilofop^en,  Woet^e^ 
gelmiflen : 

^^^ü4  fann  brr  ^enfd^  im  Seben  mel^r  getotnnen, 
m^  !)a6  rt^  <^ott-9{atur  il^m  offenbare? 
^%it  fie  bad  gffle  tagt  au  (Beift  Derrinnen, 
UiUf  fie  hai  iiJeifleraeuöte  feft  bewa^e.* 


^^ciui,  17.  3uni  1904. 


^YH^  ^üHkü. 


(Erjlcs  KapitcL 

(Crtenntnigotr^eorie.    Crfa^ren  un6  Denfen. 
5eelen'£)r9an,  P^ronema* 


Irrtum  berlBgt  unl  nie,  w 
^od^  aiel^t  ein  l^ftl^er  Qebftrfnig 
^mmer  ben  lirelbenben  deifk 
Seife  aur  SBal^Yl^eit  l^inan.'' 

♦••tff. 

„VUe  Qfr!enntnift  bon  ^Dingen  auf  blofte« 
reinen  SDerfhinbe  ober  aul  reiner  Semnnft  ift 
nidbt'  ati  lauter  ^^tin;  unb  nur  in  ber  6r« 
fa^rnng  ifl  9Ba^r1)eit.'' 

^mwummti  JUmt  (178S). 


^aetfel,  SeBenltonnber. 


SSal^^it  unb  9Beltrötl^eL  (hfal^tm  unb  ^ettleiu  dmptnc  uttb  Bptcui» 
lation.  ^(dwcpf^iio^opf^it.  äBiffenfd^aft  dmpmfd^  äBiffmfd^ft  IBcfd^teibenbe 
aßiffenfd^afi  ^eolbod^tuns  unb  dipfrtmntt  Oef^t^te  unb  Xrabttion.  ^^tlo« 
fop^f^e  aSiffenfd^ft  (hfenntni^^X^orie.  (Srtenntntg  unb  •e^im.  lefl^en 
unb  $^oneten.  6i|  ber  Seele  ober  ^nlorgan:  $^onenia.  9[natomie, 
$^^logie,  Cntogenie  unb  ^l^^logenie  bH  $^onema.  ^f^^oloQifd^  SReta« 
morp^ofem  Gnttoi^lung  beft  ^etougtfeind.  ^onifHf^e  unb  bualifHf^e  (^« 
tenntnt^S^rie.    <Bet|enfa|  ber  beiben  SDe^e  aur  (Srfenntnig  ber  SSa^r^t 
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XUai  ift  Sal|r|eit?  SDiefe  geroaltige  fjrage  \)at  ben  benfenben 
2^cU  bet  a)ienfd^^eit  feit  ^a^rtaufenbcn  befd^äftigt,  2:aufenbc  von 
SSerfud^en  }u  i^ret  Scantroortung,  ^iaufenbe  t)on  ©rfcnntniffen  unb 
üon  ^rrt^ümem  ^etoorgetufen.  3ebe  „Oefd^id^te  bet  ^I^Uofop^ie" 
giebt  eine  füttere  ober  längere  Ueberftd^t  über  biefe  monnigfal- 
rigen  Serfud^e  bt»  forfd^enben  aWenfd^engeifie«,  über  bie  SBelt  unb 
über  ftd^  felbft  tlax  ju  werben.  3a,  bie  „^tlUoti^W  felbfl,  bie 
^^ilofop^ie  im  eigentlid^ften  ©inne,  ifl  nid^tö  3lnberei^  al^ 
ber  jufammen^ängenbe  SSerfud^,  bie  allgemeinen  ©rgebniffe  bei§ 
menfd^Iid^en  gorfd^end  unb-  33eobad^teni^,  SRad^benfen^  unb  ©r- 
fenneniS  jufammenjufaffen,  fie  in  einem  39rennpunfte  ju  vereinigen, 
üe  oorau^fetfung^lo^e  unb  furd^tlofe  ?pi^bfop^ie  mill  burd^ 
miu^ige  ©nt^üBung  be^  „perfd^Ieierten  SilbeiS  vm  ©aiig"  jur 
potten  änfd^auung  ber  aSBa^r^eit  gelangen.  2)ie  ma^re  ^^ilo- 
fflp^lie  barf  \ii)  in  biefem  ©inne  mit  ©tolj  unb  mit  9led^t  bie 
^Ädnigin  unter  ben  SBiffenfd^aften"  nennen.  . 

JBal|r|eU   unb  SBelträt^feL    3nbem  bie  ^^ilofop^ie  al» 

„fflo^r^eit^forfd^ung"    im    l^öd&ften   ©inne    bie  ungä^Iigen 

einjelnen  ©rfenntniffe   jufammenfafet   unb    fie   ju  einem  ein^elt* 

Ii(i^  grojsen  ©efömmtbilbe  ber  ,,3Belt"  }u  t)ereinigen  fitebt,  ge^ 

langt  fie  fd^Ke^Iid^  jur  ©tellung  einiger  weniger  ©runbfragen  ober 

„Probleme",  beren  Seantmortung  je  nad^  bem  SWbung^grab 

mib  ©tanbpunft  be«  aBa^r^cit^fud^cr^  fe^  ©erfd^ieben   auffällt. 

JHefe  legten  unb  pd^ften  aufgaben  ber  SBijfenfd^aft  mürben  neuere 

bing^  a(d  ,,SBeIträtl^fer'  bejeid^net,  unb  id^  ^attc  abfid^tlid^ 

1* 
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meinem  Sud^e,  ba^  ftdj)  mit  beten  Sdfung  befd^äftigt,  1899  biefen 
2^itel  gegeben,  um  oon  ooml^erein  fein  3^^^  Kor  l^injufteBen.  3m 
erften  Äopitel  biefe^^  SJud^ej?  batte  id^  bie  fogenonnten  „Sieben 
SBeltrotbfer'  einer  unbefangenen  Äritif  untenoorfen,  unb  im 
jroölften  Äopitel  ju  bemeifen  perfud^t,  bafe  fie  alle  auf  ein  einjigeiS 
grofeed  ©runbrätbfel  jurücfjufü^ren  finb,  auf  ba«  „5ubftanj  = 
Problem",  oeine  ftrenge  unb  allgemein  gültige  ^ormulinuig 
ergab  pd^  aui^  ber  Serfd^meljung  ber  beiben  großen  Jo^mo- 
Ipgifd^en  ©runbgefefte",  be«  d^emifd^en  ©runbgefe^  oon 
ber  „er^ltung  ber  fWaterie"  (Saooifier,  1789)  unb  be« 
p^pfifalifd^en  örunbgefele^d  vtm  ber  „©r^altung  ber  Äraft" 
(9lobert  aJtaper,  1842).  SDiefe  moniftifd^c  «erfnftpfung  beiber 
^unbametttah  0>)efe$e  unb  bie  barauf  geflü^te  JtlarfteUung  beiS 
elnbeitlid^en  „3ubftanj  =  ®efe6eÄ"  b^t  injwifd^en  melfad^  3«' 
ftimmung^  anberfeitd  aber  oud^  mand^en  SBiberfprud^  gefunbem 
3)ie  lebbaftefien  angriffe  rid^teten  pd^  jebod^  balb  gegen  meine 
moniftifdbe  ßrfenntni^-^^beorie,  gegen  bie  SWet^oben,  bie 
id^  jur  Söfung  ber  SBelträtbfel  eingefd^lagen  bütte.  3lte  bie  beiben 
einzigen  fidleren  SBege  ^atte  id^  „ßrfabrung  unb  35enfen  — 
ober  ©mpirie  unb  Spcculation"  —  beseid^net  unb  babei  be= 
fonberd  betont,  ba^  biefe  beiben  gleid^bered^tigten  Crfenntnife- 
^etboben  ftd^  gegenfeitig  ergänzen,  ba^  fte  aQein  burdb  '^^ 
35ernunft  nn^  jur  SBa^r^it  fübrcn.  2)agegen  b^tte  i<ib  jmei 
anbere,  oielbetretene  SBege,  bie  angeblid^  birect  jur  tieferen  @r^ 
fenntnife  leiten,  nämlid^  ,,®emtitb  unb  Offenbarung",  ate  irre^ 
fübrenb  jurüdfgemiefen ;  beibe  miberftreiten  ber  „reinen  ^Bemunft", 
inbem  fte  ben  ©lauben  an  SB  unb  er  ocrlangen. 

lUtutpliiU]^^^*  n^üe  9taturn)iffenf(baft  ift  $bilofopbie.  unb 
aOe  nnibte  ^^ilofopbic  ifi  Diaturwiffenfc^aft.  «Oe  roa^re  SEBiffenf(baft 
aber  ift  9iaturp^iIofop^ic."  aWit  biefen  SBortcn  batte  i<b  1866  (im 
29.  Äapitel  ber  „Sencrellen  ^Korpbologie",  9b.  U,  S.  447)  baö  an* 
gemcinftc  (Srgcbni^  meiner  moniftifc^en  Stubien  jufammengcfafet.  3cb 
botte  bafelbft  bem  „Softem  bed3Konidmud"ben  ©runbfa^  unter= 
gelegt,  ba^  „bie  ©inbeit  ber  9totur  unb  bie  ßinbeit  ber  ffiifjcnfcbaft'* 
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mit  Sid^er^eit  au8  ber  3ufammenfaffung  ber  mobetnen  pl^ilofopl^ifd^en 
Ütaturforf^ung  fic^  ergeben^  unb  l^atte  biefe  Uebetgeugung  in  folgenben 
6ä^  ou^ebrüdt:  ^älKe  menfc^li^e  ^SQiffenfd^aft^  i^  @ttenntni|, 
xotld^  auf  erfal^tun^  beruht,  ift  cm|ririfd^r  ^^ilofop^ic,  ober,  wenn 
man  Heber  xoxü,  p^ilofop^ifc^e  (Smpirie.  2)ie  bentenbe  @rfa^rung 
ober  bad  erfa^rungdmä^ige  2)enten  {tnb  bie  einjigen  SBege  unb 
SKet^oben  jur  (grlcnntnife  ber  SBa^r^eit."  äuäfü^rlid^  l^atte 
t(^  biefe  monifüfc^e  Uebergeugung  gu  begrünben  oerfud^t  im  erften 
Sud^  ber  „®enereffen  3Rorpl^oIogie",  roeld^ed  auf  108  ©eiten  eine 
tritifd^e  unb  met^obologifd^e  Einleitung  in  biefe  Sßiffenfc^aft  gab  unb 
namentlid^  im  vierten  Kapitel  il^re  ^et^obit  tritifc^  erörterte.  S)ort 
finb  foroo^I  biejenigen-^Dlet^oben  unterfuc^t,  „meiere  ftd^  gegenfeitig 
notmenbig  ergangen  muffen"  (I.  Empirie  unb  ^^ilofop^ie,  11.  Hnal^fe 
unb  ©^nt^efe,  m.  ^nbuction  unb  S)ebuction)  —  ate  ouc^  biejenigen, 
„melc^  fid^  gegenfeitig  not^menbig  audfc^Iie^en  muffen"  (IV.  S)og= 
matif  unb  ftritif,  V.  ^^eleologie  unb  ßaufalität,  ober  SSitaliSmud  unb 
Dlec^nidmud^  VI.  2)ualidmud  unb  ^onidmud).  2)ie  confequenten 
moniftifd^en  ©runbfä^,  bie  ic^  bort  vor  38  3<il^ren  entwidelt  ^abe, 
ftnb  feitbem  burc^  meine  weiteren  Unterfuc^ungen  nur  gefeftigt  morben ; 
t<^  mufe  bie  fiefer,  bie  ftc^  bafür  interefftren ,  auf  jene«  33uc^  oer» 
weifen.  35ie  „fficlträt^fel"  fmb  in  ber  ^auptfad^e  ein  3Serfu(^, 
bie  loid^tigften  £e^rfa|e  bed  bort  begrünbeten  ^onidmud  in  tnapper 
unb  überfid^tlic^er  ^oxm  einem  größeren  Seferfreife  oorgufül^ren.  3lbcr 
gerabe  ber  äBiberfpruc^,  ben  bie  aDgemeinen  p^ilofop^ifd^n  93etrac^» 
tungen  ber  „SBcIträtl^fer  in  weiten  Äreifen  erregt  ^aben,  nötigt 
mi<|,  ^er  einige  ber  roid^tigften  J'föflen  ber  erfenntni|*2:^eorie  nod^= 
maU  ju  erörtern. 

Stf{eBfi||ttft*  3>ebe  roa^re  ^SBiffenfd^aft",  bie  il^ren  9lamcn  ocr« 
Went,  beruht  auf  gefammelten  Erfahrungen  unb  fe^t  fid^  gufammen 
au«  ©c^lüffen,  bie  burd^  oernunftgemd|e  Scrfnüpfung  biefer  Er^ 
fa^rungen  gewonnen  werben.  „5lur  in  ber  Erfahrung  ift  SBa^r^eit/' 
fa^t  Jtant.  3)ie  3(u§enwelt  ift  ba3  Dbject,  weld^ed  auf  ^ie  menfc^ 
lid^n  ©innedorgane  einwirft ;  in  ben  inneren  ©inned^erben  ber  ®ro^= 
^inirtnbe  wirb  biefe  Einwirtung  fubjectio  in  SJorfteUungcn  umgefe^t. 
SDic  S)enf^erbe  ober  2tffocion«gebiete  ber  ©ro^^imrinbe  ( —  gleid^= 
oicl,  wie  man  fie  oon  ben  ©inneö^erben  abgrenjen  wiH  — )  ftnb  bie 
eigentlich  ,,®eifteSorgane'',  weld^e  jene  SSorfteDungen  gu  ©d^lüffen 
verlnüpfen;  bie  beiben  SBege  biefer  ©c^lu^folgerungen,  3i«buction 
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unb  SDebuctiott,  fetner  bic  Silbung  von  Äettenfc^Iüffen  unb  8e* 
griffen,  bad  3)en{en  unb  bad  Sewu^tfein,  bilben  jufammen  bie  ©e^im» 
t^ättgtett  ber  Sernunft.  2)tefe  uralten  unb  grunblegenben  2Ba^r< 
l}c\Un ,  beren  Snertennung  ic^  feit  38  3<^^^^n  old  unent6e^rK(^e 
Sorbebingung  jur  „Söfung  ber  SBeltröt^fel"  empfohlen  ^abe,  finb 
immcx  no^  weit  baoon  entfernt,  biefe  Änerfennung  erlangt  ju  ^aben. 
l^ietnie^r  n^erben  fie  no(^  immer  oon  ben  Sjtremen  beiber  Sichtungen 
bei  ^IBiffenfc^aft  befämpft.  Stuf  ber  einen  Seite  toiü  bie  empirifc^e 
1}iatur&e}d^reibung  SQed  auf  Srfa^rung  aQein  ^urüdfü^ren,  o^ne  ber 
^^ibfapl^ie  }u  bebürfen.  3(uf  ber  anberen  Seite  glaubt  bie  p^ilo» 
fop^ifcbe  @pecu(ation,  ber  Srfa^rung  entbehren  unb  bie  SBelt  aud 
reinem  3)enfen  conftruiren  ju  tonnen.      •     * 

tnyirtfi^  aSiffeifi|«ft.  Sludge^enb  oon  ber  rid^tigen  dt- 
leitntni^,  ba^  urfprunglic^  alle  5l'iffen<cftaft  in  ber  finnlic^  6r= 
fdEjruTiQ  i^ren  UrqueQ  ^abe,  behaupten  bie  Vertreter  ber  „Srfa^rungd- 
SBtf^enfc^aft",  ba^  mit  ber  ejacten  Beobachtung  ber  ^l^atfac^en"  unb 
mit  beren  Sammlung  unb  Sefc^reibung  i^re  9(ufgabe  erfd^öpft  |ei,  unb 
ba^  bic  p^ilofop^ifc^e  Speculation  nichts  weiter  fei  atö  ein  leere* 
Spiel  mit  Segriffen.  S)er  einfeitige  Senfualidmuö,  wie  il^n 
nameRtli(!^  Sonbillac  unb  ^ume  t>ertraten,  be^uptete  bemnac^, 
bflfs  unfcre  ganje  Seelent^ätigfeit  lebiglic^  auf  bem  Spiel  oon  finn= 
liefert  (Itnpfinbungen  beruhe.  2)iefe  einfeitige  empirifc^e  äuffaffung 
geroann  innerhalb  beö  19.  3<^^'^^wnbert«  unb  befonberö  in  beffen 
§tDetter  Ajalfte  bie  roeitefte  Verbreitung  in  ber  mächtig  aufblü^enben 
92aturmtffenfc^aft;  fic  rourbe  begünftigt  burd^  ben  befc^ränften  Spccio= 
Itömu^,  ber  fic^  mit  beren  not^gcbrungener  ärbeitdt^eilung  entmidelte. 
!Die  gTof^e  SWe^rga^l  ber  9laturforf(^er  ift  noc^  ^eute  ber  Uebergeugung, 
ba^  mit  ber  e^acten  Beobachtung  ber  ^^atfac^en  unb  mit  beren  ge^ 
naua  Sefc^reibung  i^rc  Stufgabc  erfc^öpft  fei;  SHeö,  maS  barüber 
^inau§  ge^e,  befonberd  aber  meit  reic^enbe  pf^ilofop^ifc^e  Sc^lüffe  aud 
ben  combinirten  Seobad^tungen ,  feien  unfid^er  unb  unjuläffig.  2)en 
(i^ärfften  Sudbrucf  gab  biefer  einfeitigen  empirifc^en  9ik^tung  oor 
je^n  Z'i^^^ten  9lubolf  Virelon);  in  feiner  Siebe  über  bie  ®rünbung 
bet  t^erliner  Uniocrfitöt  erörterte  er  ben  „Uebergang  au%  bem  p^ilo= 
fop^ifdicn  in  bag  naturmiffenfc^aftlic^c  3^italter" ;  bie  einzige  aufgäbe 
ber  9Btffmfc^aft  fei  „bad  t^atföd^Iic^e  SBiffen,  bie  objectioe  Grforfc^ung 
ber  einzelnen  5(laturerfd;einungen".  2)abei  überfa^  ber  gealterte  ^oli= 
tifer  3Jirc^oro,  ba^  er  oiergig  "^al^rt  früher  (in  ©ürgburg)   ganj 


I.  »cfd^tciBcttbe  aBiffcnfdJaft.  7 

entgegengefe|te  9(nfc^auungen  vertreten  l^atte,  unb  ba^  fein  eigenem 
großes  33erbienji,  bie  ©d^öpfung  ber  „6eIIuIar=^atl^oIogie",  eine  p^tIo= 
fop^tfc^e  *Xf)at  Toax,  bie  9i(bung  einer  neuen  umfaffenben  ,,2^^eorie 
ber  Jtrantl^eit'^  bie  burd^  Kombination  unjäl^liger  93eo6a(^tungen  unb 
barauf  gegrttnbeter  ©c^Iüffe  gewonnen  war. 

8ef(^rei6enbe  SBiffenfc^aft.  Äeine  SBiffenfd^aft,  mli^x 
8(rt  fie  aud^  fet^  befte^t  an^  ber  bloßen  33ef(^reibung  beobadjteter 
3^at^a^en.  SBir  muffen  ed  bo^r  afe  eine bebauerlic^e Contradictio 
in  adjecto  anfeilen,  menn  felbft  freute  noc^  in  officieQen  äfctenftüden 
bie  8  i  0 1 0  g  i  e  ate  ,,b  e  f  d^  r  e  i  b  e  n  b  e  9taturn)iffenfd^aft"  bejeid^net  unb 
ber  ^  ^  9  f  i  f  als  „e  r  1 1  a  r  e  n  b  e  r "  gegenübergefteHt  wirb,  äld  ob  nic^t 
in  ber  erfteren  gerabe  fo  mie  in  ber  le^teren  gunäd^ft  bie  beobad^teten 
ßrfc^einungen  ju  befd^reiben^  bann  ober  burc^  33emunftf(^lüffe  auf  i^re 
Urfac^en  gurüdEgufü^ren^  b.  f).  ju  erllören  feien !  3lo(i)  bebauerlid^er  aber 
ift  e*^  baj5  neuerbingd  einer  unferer  fd^arffinnigften  9taturforfd^er, 
®uftao  Jtird^l^off,  gerabeju  bie  Sefc^reibung  alä  bie  le^te  unb 
l^öd^fte  Aufgabe  ber  SBiffenfd^aft  l^ingefteHt  ^at.  3"  feinen  ,,95orlefungen 
über  mat^ematifc^e  ^P^pfif  unb  ?Dlec^anif",  1877,  @.  1,  fagt  biefer  be= 
rühmte  ©ntbeder  ber  ©pectraUSlnal^fe :  ,,2)ie  Aufgabe  ber  SBiffenfc^af t 
ift,  bie  in  ber  9latur  oor  fid^  gel^enben  33en)egungen  ju  befd^reiben, 
unb  jmar  oodftanbig  unb  auf  bie  einfad^fte  Seife  }u  befd^reiben."  5Diefe 
SBeifung  ^ot  nur  bann  einen  ©inn,  wenn  man  bem  33egriffe  „33e- 
fc^reibung"  eine  ganj  anbere  93ebeutung  unterlegt,  alä  üblich  ift,  b.  f). 
wenn  bie  ^»ottftönbige  93efc^reibung"  sugleid^  bie  ©rflärung  mtf^dh. 
Sknn  aOe  ma^re  3Siffenfd^aft  gel^t  feit  ^a^rtaufenben  nid^t  auf  einfache 
Aenntni^  burd^  93efd^reibung  ber  einjelnen  X^atfac^en,  fonbem  auf 
beren  @rfl&rung  burc^  bie  bemirtenben  ttrf  ad^en.  ^reilid^  bleibt  beren 
Grlenntni^  immer  me^r*ober  meniger  unooKtommen  ober  felbft  l^9po- 
t^f(^;  ober  baffelbe  giU  and)  oon  ber  Sefd^reibung  ber  2:^atfad^en. 
Sener  Sludfprud^  oon  Äirc^^off  fte^t  in  SBiberfprud^  ju  feiner 
eigenen  größten  3;^at,  ber  Segrünbung  ber  ©pcctratainalpfc;  benn 
beren  au^erorbentlic^e  Sebeutung  berul^t  nid^t  auf  ber  Sntbecfung  ber 
nmnberbaren  2^l^atfac^en  ber  ©pectral=Optif  unb  auf  ber  ,,t)oIIftänbigen 
8ef<i^reibung"  ber  cinjelncn  ©pcctra,  fonbem  auf  beren  geift= 
reicher  Serfnüpfung  unb  3)cutung;  bie  rocitreid^enbcn  p^ilofop^ifd^cn 
©(^ffe,  bie  er  baraud  gebogen  l^at,  ^aben  ber  S^emie  unb  9(ftro- 
p^fif  ganj  neue  33a^nen  ber  ^orfd^ung  eröffnet,  ^ird^^off  befanb 
fi(^  alfo  mit  biefem  gefdl^rlic^en  Sel^rfa^e  in  einer  ebenfo  bebauerlic^en 


8  ^Bettbad^tttn%  roh  Scrfn^.  I. 

B€ibfttäu^un%  iDte  Sirc^oiD.  2)iffe  9udfprü(j^  ber  beiben  BfTü^nrten 
Stoturforfc^  flohen  ober  bad  %xdiU  Unbeil  an%tndfttt;  bfim  fie  a> 
iDritnm  aufd  5lftte  bie  beftr^enbe  tiffe  Aluft  jvifd^  5latunmfffn- 
f(^aft  unb  ^^ilofop^ie.  Sd  mag  nu^ic^  fein,  fDcnn  Zaufenbe  9011 
gebontenlofen  i^blangem  ber  befc^roSfnben  %atun9i{ftnf<^aft  jeben 
Serfuc^  einer  ertldrung  oermeiben;  ober  bte  eigentlich  Sanneifter 
ber  älUffenfc^ft  lonnen  ftc^  nic^t  mit  bem  Sammeln  i^rer  ti^ten 
Saufteine  begnügen,  fmibem  mfiffen  burc^  beren  benfenbe  3ufamiaen^ 
fügung  ^r  Srtenntni^  ber  Urf<u^  vorbringen. 

BeiMItsiC  nb  Sfrfai|.  Sie  genaue  unb  tritifcj^  Seobac^ng 
ber  mirtlicj^n  X^atfad^en  unb  i^re  ftc^e  Segrünbung  bun^  bae 
S^eriment  gelten  mit  Siecht  ald  ein  großer  Sor^ug  ber  mobemen 
SSiffenfc^aft  gegenüber  aQen  älteren  Seftrebungen  ^ur  (Srtenntni^ 
ber  S^^r^eit  Sie  au^egeic^neten  Senfer  bed  flafftf^en  9((tertum« 
ftanben  in  Sejng  auf  ßntmidelung  ber  Urt^le  unb  €(^lüffe,  über= 
^aupt  bie  feinere  Senft^ätigteit ,  oiel  ^ö^  alö  bie  meifiten  neueren 
9laturforfc^  unb  $^ilofop^en;  aber  fie  maren  oberflächliche  ober 
ungeübte  Seobo^ter  unb  tannten  taum  bad  Experiment,  ^m  Wittel« 
alter  gingen  beibe  9ii(^tungen  ber  miffenfc^aftlic^  Xrbeit  glrid^ 
mä^ig  ^urütf,  ba  bad  übermächtige  G^riftent^um  nur  feinen  ^©louben" 
unb  bie  Snertennung  feiner  übernatürlichen  ^^Offenbarung"  forberte. 
hingegen  bie  Beobachtung  ber  IRatur  geringfc^ä^te.  Sie  ^0^  Sebeutung 
ber  le^teren,  ate  ftc^e  @runblage  bed  nni^ren  SStffend,  mürbe  erft 
oon  Saco  oon  Serulam  ertonnt,  beffen  ^9toDum  Crganon" 
(1620)  bie  @runbfä^  ber  naturmiffenfc^aftlic^en  (Srtenntni^  feftfteßte, 
im  C^^egenfa^  ^u  ber  trabitioneUen  Sc^olaftit  be^  Sriftoteled  unb 
feine«  „Crganort".  39aco  rourbe  ber  Segrünber  ber  mobemen 
empirifc^en  ^orfd^ungdmet^obe  nic^t  allein  *  baburc^ ,  ba^  er  aDer 
$^ilofop^ie  bie  eracte  unb  genaue  Beobachtung  ber  mirtlicben 
Srfc^einungen  ju  ®runbe  legte,  fonbern  auc^  beren  Ergänzung  burc^ 
ba«  ßrperimcnt  forberte;  biefcr  Scrfuc^  ift  aber  nic^td- Snbered 
als  eine  S'^age  an  bie  9iatur,  bie  biefe  felb^  beantworten  foB,  eine 
Beobachtung  unter  beftimmten,  fünftlic^  gefteHten  Bebingungen. 

Beobachtung.  Sie  genauere 3Jlet^obe ber  „eracten Beobachtung" , 
bie  laum  300  ^a^re  alt  ift,  mürbe  au|erorbentlic^  geforbert  burc^ 
bie  (Srfinbung  ber  ^wftnimente,  bie  baö  menfc^lic^e  äuge  jum  ©in* 
bringen  in  bie  meiteften  Sntfemungen  ber  ^immeldräume  unb  in  bie 
oerborgenften    2:iefen    ber    tleinften    9taumoer^ältniffe    befähigten: 
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S^eleflop  unb  SRtlroflop.  2)ie  ^o^e  SSerooUtommnung  biefet 
Snftrumeitte  im  19.  ^a^r^unbert  unb  i{)re  Unterftü^ung  butd^  anbete 
moberne  ^rfinbungcn  ^aBcn  in  btefem  ,,3ö^rl^unbcrt  bcr  Siaturroiffen« 
ft^ft"  größere  Iriumpl^c  bcr  Beobachtung  ergeben,  ate  man  früher 
a^ncn  tonnte.  SIber  gerabe  biefe  raffinirte  Sludbilbung  ber  Db= 
fetootiond^^^ec^nit  l^at  aud^  il^re  großen  @d^attenfetten  gel^abt  unb 
oielfac^  auf  ^^^noege  geführt.  2)ad  Streben  nad^  mögltd^fter  @enauig= 
{eit  unb  Dbjectioität  ber  93eobac^tung  lä^t  oielfac^  ben  mid^tigen 
Xnteil  überfeinen,  ben  bie  fubjectioe  @eiftedt^ätigleit  bed  Be» 
obac^tcrd  an  i^rem  (Srgebni^  ^at;  bad  Urteilen  unb  S)enfen  feineö 
@e^imd  mirb  gering  gefc^d^t  gegenüber  ber  Sd^ärfe  unb  jtlar^eit 
feinet  9[uged.  SSielfac^  ift  bad  üRittel  ber  @rtenntnt^  jum  S^^^ 
geraorben.  ä3ei  ber  SBiebergabe  bed  Beobachteten  mirb  ^äufig  bie 
objectioc  ?P^otograp^ie,  bie  alle  2:^eile  be«  33iIbeS  gleid^mä^ig  roiebcr- 
giebt,  ^ö^er  gefc^ä^t  ald  bie  fubjectioe  3cic^nung,  bie  nur  baä  SBefent- 
lic^^roor^ebt  unb  baä  Unroefentlic^e  fortlöjjt;  unb  bod^  ift  in  Dielen 
^düen  (j.  8.  bei  ^iftologifd^en  Beobachtungen)  bie  festere  oiel  roid^tigcr 
unb  richtiger  afe  bie  erfte.  S)ie  größten  ^el^ler  entftc^en  aber  btt= 
burd^,  bafe  oiele  fogenannte  „egacte  Beobachter"  oom  SRac^benfen  unb 
Urteilen  über  bie  gefel^enen  Srfd^einungen  überhaupt  abfegen  unb  bie 
Sclbftfrittl  oernad^läfftgen ;  bal^er  fommt  eS,  ba^  fo  ^äufig  mel^rere 
Seobac^er  berfelben  @rfc^einung  ftd^  birect  roiberfprec^en  unb  boc^ 
jeber  bie  „egactl^eit"  feiner  Bcobad^tungen  rüi^mt. 

©Epcriment.  3n  gleid^cr  SBcife,  wie  bie  einfache  Beobachtung, 
ift  auc^  bad  @£periment  neuerbingd  in  bewunberungdmürbiger  Sßeife 
oerooKf ommnet  morben ;  namentlich  l^aben  bie  fogenannten  @iperimentaU 
SBtffcnfc^aften,  in  benen  eS  oorjugdroeife  angemenbet  wirb:  experimentelle 
?^9fif ,  Chemie,  ^i^pfiologie,  ^at^ologie  u.  f.  ro.,  bamit  bie  größten 
grfolge  erjiett.  Slber  aud^  beim  Berfud^e  —  bei  bcr  Beobachtung 
anter  befrimmt  geftettten  Bebingungen !  —  fommt  eö  oor  allen  barauf 
an,  baj5  er  mit  rid^tigem  Haren  Urteil  unternommen  unb  burd^gefü^rt 
wirb,  wie  bei  ber  einfachen  Beobachtung.  3)ic  Slatur  lann  bie  il^ 
gefteOte  ^age  nur  bann  rid^tig  unb  unjmeibeutig  beantmorten,  menn 
fie  flar  unb  beutlic^  gefteOt  mirb.  3lux  5u  ^öufig  ift  bad  nic^t  ber 
5ttff,  unb  ber  Sjperimentator  erfc^öpft  fic^  in  finnlofen  Berfuc^en, 
mit  ber  t^oric^ten  Hoffnung,  ba^  bod^  r^itgenb  etwa^  babei  i^eraud  tommen 
wirb".  BefonberS  reic^  an  fold^cn  nu^lofen  unb  oerle^rten  Bcrfud^en 
ift  bod  moberne  ®ebiet  ber  experimentellen  (Sntmidelungdgefd^ic^te  unb 
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Sithotctelungd-HRed^nil.  @6enfo  t^drid^t  ift  bad  Serfa^ren  jener 
Siologen,  bie  bad  p^pftologifc^  toert^ooSe  Siperiment  au^  auf  bad 
morp^ologifd^e  @ebtet  fibertragen  n)oOen,  wo  ed  nur  feiten  von  9tu^n 
fein  lann.  ^n  htm  mobemen  Jtompfe  um  bie  2)efcenbenj'7l^eorte  ift 
nic^t  feiten  ber  Serfuc^  unternommen  morben,  bie  (Sntfte^ung  neuer 
Xrten  ei^perimenteO  )u  bemeifen  ober  ju  raiberlegen.  2)abei  mürbe 
gang  oergeffen,  ba|  ber  Segriff  ber  ärt  oberSpecieö  nurrelatio 
ift  unb  ba^  lein  9taturforfc^r  eine  Befriebigenbe  abfolute  Definition 
biefe<>  Segriffed  geben  tann*).  3l%d^i  minber  oerle^rt  ifk  eö,  ba« 
@n>eriment  auf  ^ifiorifc^e  Probleme  anmenben  gu  moOen,  mo  aOe 
^^orbebingungen  ffir  fein  Gelingen  fehlen. 

•efili^tf  iil  StiMttoa*  3)ie  €ic^er^eit  ber  @rfenntni^,  bie 
nrir  empirifd^  burc^  Beobachtung  unb  S^periment  gewinnen,  ift  birect 
nur  möglich  in  ber  ©egenmart  Dagegen  finb  mir  bei  ber  @rforf(^ung 
ber  Vergangenheit  auf  anbere  Wet^oben  ber  6rtenntni|  angemiefen, 
bie  minber  juoerl&ffig  unb  gugänglic^  finb,  auf  ©efd^ic^te  unb  Xrobition. 
Diefe^  @ebiet  ber  SSiffenfc^aft  ift  fc^on  feit  ^a^rtaufenben  oiel  be^ 
treten  unb  erforfc^t,  fomeit  ed  ft(^  um  bie  @ef(^i(^te  bed  Wenfti^ 
unb  feiner  6u(tur  banbelt,  um  bie  @ef(^i(^te  ber  SöUer  unb  Staaten, 
ihrer  6itten  unb  Wefe^,  Spracben  unb  SBanbelungen.  ®ie  betannt, 
liefern  bier  bie  mfinblitbe  unb  f(^riftli(be  Xrabition  von  Generation 
JU  Generation,  bie  binterlaffenen  Silbmerte  unb  Urtunben,  Slter^ 
tümer  unb  Dentm&ler,  £$affen  unb  @erät^,  ein  reic^  empirifc^ 
SKaterial,  melc^  bei  umftcbtiger  unb  tritifcber  Sermert^ung  eine  ^üUe 
Don  Xuffd)läffen  giebt«  Zro^bem  bleiben  bier  fttt«  un^a^lige  ftforten 
bei  :^rrtbumd  offen,  ba  bie  Urtunben  meift  unooUftonbig  finb,  vaA  ha 
ibre  fubjectioe  Deutung  oft  ebenfo  jroeifelbaft  ift  mie  ibt  ebiectioer 
'ä^ahrbeilftgebalt. 

Die  et^cntli(be  5iaturgef(bi(bte,  bie  Grforfcbang  ber  Cnt« 
ftebung  unb  $ergangenbeit  be«  ^Italld^  ber  (Trbe  unb  ibrer  orgonifiben 
Settölfemng  ^  ift  viel  junger  ali  btqenige  bei  Venfcben.  ^r  btd 
Uniperfum  bot  erft  ;^mmanuel  Kant  in  fetner  bewunberufd^ 
murbivtoi  .^laturgefcbicbte  be«  oimmclo'  (17S5)  bte  @nrabla|ica  für 
eine  mecbaniicbe  «Vtoismc^enie  adteicrt.  bie  bann  bnrcb  ^aplace  t|ttn 
ntatbemati^cben  Ausbau  erlanaten  ( 17v*6.  PcrgL  ^SebrWrfel*  13.  SapX 
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fd^on  ju  ®nbe  bed  18.  I^al^rl^unbertd  Begonnen^  erfuhr  aber  erft  burd^ 
$off  unb  Spell  (1830)  t^re  jufammen^ängenbe  Segrünbung. 
^oc^  fpätcr  (1866)  würben  bie  erften  ©runblagen  für  bie  ©tammcä» 
gefc^ic^tc  ber  Drgamömen  gewonnen,  nac^bem  S)arn)in  (1859)  ber 
oon  Samartf  50  ^al^re  früher  aufgefteUten  2)efcenben)«X^eorie  burd^ 
feine  SekcttonösS^eorie  bad  ftd^erc  Sfwttix^"»^^  gegeben  fjatie. 

94tbfi)iftifilte  Siffenfilittft.  ^n  fc^roffem  ®egenfa|e  ju  biefer 
rein  entpirifc^en  Slid^ng,  ber  nod^  ^eute  bie  SRe^rjal^I  ber  Statur- 
forfc^er  ^ulbigt,  ftel^t  bie  rein  fpeculatioe  Senbenj,  bie  in  ben 
Äreifen  unferer  ©c^uU^^ilofop^ie  bie  l^crrfc^enbe  ift.  J)a8  l^ol^e  Sln^ 
fe^en,  bad  pd^  bie  fritifd^e  5P^ilofopl^ie  DonS^manuel  Äant  im 
Saufe  bed  19.  ^i^^^^unbertd  erworben  ^at,  wirb  neuerbingd  mit 
fteigenber  Setonung  in  ben  Sorbergrunb  aQer  p^ilofop^ifc^en  ^t^ 
ftrebungen  orfteQt.  Jtant  behauptete  betanntlid^,  ba^  blo^  ein 
I^I  unferer  ßrlenntniffe  empirifc^  fei  unb  a  posteriori,  b.  ^. 
burc^  <M(^ning,  gewonnen  werbe,  bag  l^ingegen  ein  anberer  Xl^eil 
ber  @rlenntniffe  (;.  3.  bie  mat^ematifc^en  2e^rfä|e)  a  priori,  b.  ^. 
burc^  bad  Sd^lu^oermögen  ber  ,,9leinen  SSemunft'^  unabhängig  von 
oDer  ßrfa^rung  entfiele.  J)iefer  3trt^um  führte  bann  weiter  ju  ber 
ISe^ouptung,  bajs  bie  9lnfangdgrünbe  ber  9laturwiffenfd^aft  meta> 
p^i^fif(^  feien  unb  ba^  ber  ^enfd^  mittelft  ber  angeborenen  „3lns 
fc^Kiuungdformen :  Slaum  unb  3^^*"  jwar  einen  2:^eil  ber  (Srfd^einungen 
}u  erlennen,  baS  ba^inter  ftecfenbe  „3)ing  an  fid^''  aber  nid^t  ju  be= 
greifen  tiermöge.  3)ie  rein  fpeculatioe  ^Retap^^fil,  bie  fic^  weiterhin 
auf  bem  oon  Jtant  gegrünbeten  Slprioridmud  entwicfelte  unb  bie 
in  §egel  i^ren  ejtremjten  Vertreter  fanb,  fam  enblic^  ju  ber  38er= 
werfung  ber  @mpirie  überl^aupt  unb  tef^auiptttt ,  bag  eigentlid^  aSe 
<Srlenntni^  burc^  reine  äSemunft,  unabhängig  von  dOer  @rfa^rung, 
erworben  werbe. 

Der  gro^e  ^trtl^um  oon  Ä  a  n  t ,  ber  fo  folgenfd^wer  für  bie  gange 
f^Egenbe  $^i(ofop^ie  würbe,  berul^t  l^auptfäd^lid^  barauf,  bajs  feiner 
tritif^  ^@rtenntni^-2;{)eorie"  bie  p^pftologifd^en  unb  p^^Iogenetifc^en 
®runblagen  fehlten,  bie  erft  60  ^al^re  nac^  feinem  2:obe  burc^  Dar- 
ioin'd  9leform  ber  ®ntwi(felungdle^re  unb  burd^  bie  Sntbedungen 
ber  @e^im=^^9ftologie  gewonnen  würben.  @r  betrad^tcte  bie  ©eelc 
be§  IRenfd^en  mit  il^ren  angeborenen  ßigenfd^aften  ber  SSernunft  afe 
ein  fertig  gegebene^  2Befen  unb  fragte  gar  nid^t  nac^  il^rer  ^iftorifc^en 
^rlunft ;  er  oertl^eibigte  bemgemä^  beren  Unftcrblic^Icit  alö  ein  praf= 
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ttf(ted  $ofitulat,  bad  ftc^  bem  92a((ioetfe  erttjiel^t;  er  backte  nic^t  baran, 
baB  biefe  Seele  fic^  p^plogenettfc^  aud  ber  Seele  ber  näc^ftoenoanbten 
^augetl^iere  entioidelt  ^aben  fönne.  Die  lounberbare  e^ä^igteit  ju 
tirfenntntffen  a  priori  ift  ober  urfprünfilic^  entftanben  burd^98cr= 
c  r  b  u  n  9  von  ®e^irn=ätructuren,  bie  bei  ben  98ertrebatert»8[^nett  be^ 
Mtni^n  langfam  unb  ftufenioeife  burc^  Slnpaffung  an  f^nt^etifc^  93er^ 
Inüpfung  von  Erfahrungen,  oon  Srfenntniffen  aposteriori  erworben 
nnirben.  äuc^  bie  abfolut  fieberen  (Erfenntniffe  ber  Wat^ematif  unb 
t'^liflft!,  bie  Äant  für  f^nt^etifc^e  Urt^cile  a  priori  ertlärt,  fmb 
iinprüngHc^  burc^  bie  p^^Ietifc^e  @ntn>i(felung  ber  Urt^eildfraft  ent= 
Uiuiben  unb  auf  ftetig  wieber^olte  Erfahrungen  unb  barauf  gegrünbete 
3d}lüffe  a  posteriori  jurücfgufü^ren.  Die  „91  o  tarnen  big  fei  t'% 
Mc  üant  atö  befonbere  Eigent^ümlic^teit  biefen  apriorifc^en  Urt^eilen 
UMct?rieb,  n^ürbe  auc^  aQen  anberen  Urt^eilen  jufommen,  n>enn  une 
bie  Erfc^einungen  unb  i^re  Sebingungen  ooQftänbig  befannt  waren. 
^o(o(|if4e  6rfeitiitttifF«2;i|eorie*  Unter  ben  ^onoürfen, 
itHldie  bie  „gad^^ajlctapl^pfifer",  ini^bcfonberc  bie  beutfc^en  Sd&ul- 
i^lHlofopften,  gegen  meine  „3^clträt^fer'  cröoben  baben,  fte^t  oben  an 
MC  ic^rocre  Scfcftulbigung,  bafe  icft  uon  (?rfenntni§=2^beoric  nid^t* 
mx)Uf)t  ober  „feine  Sl^nung"  ^abe.  I^icfcr  SJorrourf  ifi  infofem 
berechtigt,  ale  id^  bie  bualiftifd^c  (5rfenntni6=Jbeorie  biefer 
tjcrrfd&enben,  auf  Äant  nd)  bcrufenben  9)Jetapbi>Uf  nid^t  nerftei^e; 
idi  i^ermag  nid^t  ju  begreifen,  nrie  beren  introfpectiüe  pfi;d)olDgif<i&e 
lUotliobcn  ( —  mit  l^eracfttung  aUcr  p^i)fioIo9ifd6cn ,  ^iftologifd^en 
uitt)  pi^plogcnetifdbcn  Wrunblagen !  — )  ba^  $^cbürfni§  ber  ,,reinen 
l^eniunft"  befriebigen  foUcn?  9)leine  moniftifd^c  ©rfcuntnife- 
tneorie  ift  freilid^  baoon  ganj  ücrfd^ieben;  benn  ue  ftü^t  fid)  bur^- 
c^€t)cub^  auf  bie  grofeartigcn  ^ortfd^ritte  ber  mobemen  "^^tjnfiologie, 
*^>inoIogie  unb  ^^b^Iogcnie;  auf  bie  berounbeningiSroürbigen  Qx^ 
at^bttiffe  biefer  empirifAcn  2i>itTcnfd^aften  in  ben  legten  4o  ^abren, 
^ic  oon  ber  ^errfdbcnben  3)Zctap^9rif  meifi  PöUig  ignorirt  werben. 
:Huf  örunb  biefer  biologifdben  Erfabrungcn  bin  idb  ju  ben 
llcberjeugungen  über  bie  9Jatur  ber  menfcftUd^en  Seelentbötigfeit 
(gelaugt,  bie  id^  im  i^roeiten  ^beilc  ber  „SSelträtbfcI"  (Äopitel  6 
bie  11)  bargclegt  ^abe.    golgenbe  Sä^e  finb  bafür  gnmblegenb: 
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fMtnntnifi  nnh  6e|itn»  1.  2)ie  @ee(e  ober  ^f^d^e  be^ 
^Rcnfd^en  ifi  —  obiectip  oerglid^en  —  im  9Bcfen  gtcid^  ber- 
ienigen  aller  anberen  SBtrbeltl^iere ;  fie  ift  bie  p^pftobgifd^e 
arbeit  ober  ^nction  feinei^  ©el^im^.  2.  SBie  bie  Functionen 
aller  anberen  Organe,  werben  aud^  biejenigen  be^  ©e^im^^  burd^ 
bie  Sitten  bewirft,  bie  bai^  Organ  jufammenfe|en.  3.  2)iefe 
@t^ivn^S^ütn,  bie  roir  oud^  al^  <See(en'3^tt^ti/  ®anglien=:3ctt^tt  ober 
Sieuronen  bejeid^nen,  fxnb  ed^te  feml^altige  S^Utn  oon  fel^t  oer« 
widelter  feinerer  Structur.  4.  35ie  änorbnung  unb  ©ruppirung 
biefer  ®eelens3etten,  beren  3<^^I  i^  ©el^irn  be^  SWenfd^en  unb  ber 
übrigen  Säuget^iere  oiele  aWillionen  beträgt,  ift  fhreng  gefeftmäfeig 
•nnb  innerl^alb  biefer  l^öd^ft  entraidfelten  5Birbettl^ier=©(affe  burd^ 
oiele  eigentl^ümlid^feiten  aui^gejeid^net,  bie  fid^  burd^  bie  gemeinfame 
Äbflommung  atter  SWammalien  oon  einem  Urfäuget^ier  (einem  ^ro^^ 
mamtMLle  ber  2:ria^s3eit)  erüfiren.  5.  35ieienigen  ©ruppen  oon 
3€elen53effen,  bie  aU  bie  gactoren  ber  ^öl^ercn  ©eifte^tl^ätigfeiten 
|u  betrad^ten  jinb,  nehmen  il^ren  Urfprung  an^  h^m  SSorber^tm, 
l>er  erfien  imb  oorberftcn  oon  ben  fünf  embrpontnen  ^imblafen; 
fie  finb  auf  benjenigen  oberfläd^Iid^  gelegenen  %^dl  bej^  SSorber^ 
bimi5  befd^ronft,  ben  bie  Stnatomie  ate  grauen  ^immantel  ober 
^©roB^imrinbe''  bejeid^net.  6,  3nnerl^atb  ber  ©rofe^irntinbe  finb 
oiele  einjelne  ©eelentl)ätigfeiten  localifirt,  b.  1^.  an  einen  beftimmten 
Sejirf  gebunben ;  wirb  biefer  te|tere  jerftdrt,  werben  bie  9teuronen 
feeffelben  getdbtet,  fo  oerfd^minben  aud^  bie  erfteren.  7.  3)ie  be- 
tteff^ben  Sejirfe  finb  in  ber  ©ro§l^imrinbe  fo  oertl^eilt,  ba§  ein 
2^  berfelben  birect  mit  ben  Sinnesorganen  in  SSerbinbung  fle^t 
w/ik  bie  vm  biefen  erhaltenen  ©inbrüdfe  aufnimmt  unb  oerarbeitet : 
bie  »^inneren  ©  i  n  n  ejS  1^  e  r  b  e"  (S  e  n  s  o  r  i  a).  8.  3®^) d^^"  biefen 
fenforifd^en  ©entralorganen  liegen  bie  inteflectueüen,  bie  eigentlid^en 
Denforgane,  bie  'SBerfjeuge  beS  äJorftettenig  unb  SDenfeni^,  beig  Ur- 
teUettö  unb  aSewu^tfeinS,  beS  SSerftanbeS  unb  ber  SJemunft;  man 
bejetd^net  biefelben  ate  S)en!^erbe  ober  9lffocionS^6entren,  weit 
bie   oerfd^iebencn,  oon  ben  SinneSl^erben   aufgenommenen  Sßor- 
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ftellungen  von  il^cn  öffociirt,  petfnüpft  unb  ju  einem  ein^itlid^en 
©ebonfen  nerbunben  werben*). 

fitfättttn  w$h  yiltoneten»  SHe  anatomifdE^e  Untetfd^eibung 
ber  beiberlei  ©ebiete  in  ber  ®ro§l^tmrinbe,  bie  wir  ote  innere 
SinneiS^erbe  (fenforifd^e  Sentreit)  unb  S)enf^erbe 
(äffocioni^sEentren)  gegenüberftellen,  ifik  nad^  meiner  Ueber- 
jeugung  von  ^dd^fler  Sßid^tigteit.  ^I^pftobgifd^e  (Srmägungen  Ratten 
jroor  biefe  Unterfd^eibung  fd^on  lange  ma^rfd^einlid^  gemad^t ;  aber 
ber  ftd^ere  anatomifd^e  Semei^  bafür  ift  erfl  feit  je^n  ^a^ren  ge^ 
lungen.  1894  jeigte  juerft  ^^led^fig,  bafe  in  ber  grauen  3Hnbe 
bftS  ©rofe^intiS  nier  centrale  ©innei^l^erbe  (,, innere  ©mpfinbung«' 
Sphären"  ober  äefi^eten)  liegen  unb  jnrtfdj^en  biefen  üier  J)enf^ 
l^erbe  („äffocioni8==6entren"  ober  ^^roneten);  ba«  pfpd^ologifd^ 
roid^tigfie  von  leftteren  ifi  ha^  „^rin§ipall^irn''  ober  baiJ 
„große  occipito^  temporale  3li|ocion8s6entrum".  2)ie  anotomifd^ 
3lbgren§ung  ber  beiben  „©eetengebiete",  bie  gled^fig  l^ier  juerfi 
oerfud^t  l^otte,  ift  fpäter  oon  i^m  felbft  mobificirt  unb  oon 
änberen  roefentlid^  oeronbert  morben,  SMe  audgejeid^neten  ätrbetten 
oon  ebinger,  SBeigert,  giftig  u.  ä.  führen  §u  t^eiUoeife 
abmeid^enben  ©rgebniffen.  3lber  für  bie  allgemeine  äuffoffung  ber 
pfpd^ifd^en  ^^fitigfeit  unb  befonberiS  ber  ©rf enntniß  *  ^nftionen, 
bie  uni8  l^ier  intereffirt,  ift  il^re  fpeciette  ©renjbefKmmung  iiinüiifft 
gteid^gültig.  ^c  ^auptfad^e  bleibt,  bafe  mir  ie|t  überhaupt  bte 
beiben  roid^tigften  Organe  be^  ©eiftc^leben«  oud^  anatomifd^  unter- 
fd^eiben  fönnen,  bafe  jtd^  bie  SReuronen,  bie  beibe  jufommenfe^n, 
^iftologifd^  unb  ontogenetifd^  oerfd^ieben  oer^alten,  ja  fogar  d^emifd&e 
2)ifferenjen  (im  oerfd^iebenen  aSer^alten  gegen  geroiffe  garbfloffe) 
erfennen  laffen.  9Bir  bürfen  barau^  ben  ©d^lufe  jiel^n,  boft  auc^ 
bie  Sieuronen  ober  SeelenjeUcn,  bie  beiberlei  Organe  jufammen- 
fe^en,  in  i^rer  feineren  Structur  oerfd^icben  finb ;  bie  compUcirten 
^ibriUen-Säal^nen,  bie  im  ßptopla^ma  beiber  oerlaufen,  werben  oer^ 

*)  9lfi]^ere  ^Inflabm  übet  bie  SBcaie^unflcn  ber  3)enf^etbe  ju  ben  ©inned» 
^vben  eittl^U  bad  10.  Stapiitl  ber  »äBeltröt^fel'  (^tou^tfetn). 
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fc^eben  fein,  wenn  ancS)  unfere  groben  Unterfud^ung^^aRetl^oben 
bisher  unoermögenb  waren,  biefe  Unterfd^iebe  barjut^un.  Um 
bie  beiberlei  9?euronen  aud^  begrifflici^  ju  unterfd^eiben,  fd^Iage  id^ 
von,  bie  ©efül^Ijetten  ber  ©inne^l^erbe  afe  Steft^etal^S^If^^r 
bie  JJenfjetten  ber  S)enf^erbe  ate  "^ßffxomtaUStlUn  ju  be« 
§eid^nen.  SHe  erfteren  bltben  anatomifd^  unb  pl^^fiologifd^  bie 
oermittelnbe  UebergangjJba^n  von  ben  äußeren  ©innei^orgonen  ju 
ben  inneren  2)en!organen. 

Settforitttn  nttb  ^^tontma^  ^er  anatomifd^en  9lbgren}ung 
ber  inneren  ©inne^^erbe  unb  2)enforgane  in  ber  ©rofel^imrinbe  ent*^ 
fprid^t  aud^  i^re  pl^^fiologifd^e  ^fferenjirung.  35a^  Senforium 
ober  Sinne^entrum  beforgt  bie  Sßerorbeitung  ber  äußeren  ©inne^* 
©inbrüdte,  bie  burd^  bie  peripheren  ©inne^organe  unb  bie  fpecififd^e 
(Energie  i^rer  Sinne^neroen  gewonnen  würben;  bie  21  e filmet en,  bie 
ate  centrale  ©inne^wer^euge  bai^  ©enforium  jufanimenfe|en,  unb 
i^rc  ^fiotogifd^en  ©tementar^Drgane,  bie  äeft^etal'S^ll^ii/  6^' 
forgen  ^ier  bie  SJorarbeit  für  ba^  eigentlid^e  3)enfen  unb  Urt^eÜen. 
JHefe  Arbeit  ber  „reinen  SSemunft"  fül^rt  ba^  ^l^ronema  ber  2)enf:^ 
centren  au«,  inbem  bie  ^ fronet en,  bie  oerfd^iebenen,  ba^felbe 
3ufammenfeftenben  2)enforgane,  unb  i^re  ^iftologifd^en  ägenten,  bie 
^^ronetal'3^11^^/  bie  3lffocion  ober  aSerfnüpfung  jener  SBor^ 
arteiten  beforgen.  ^urd^  biefe  wid^tige  Unterfd^eibung  wirb  ber 
^rrt^utn  be«  älteren  Senfuali^mu«  (oon^ume,  ßonbiUac 
u.  f.  w.)  berid^tigt,  ba%  bie  ©rfenntnife  allein  auf  ©inne^t^ätigfeit 
beruhe.  Slid^tig  ift,  bafe  bie  ©inne  bie  urfprünglid^e  Urquelle 
aller  erfenntnife  bilbcn;  aber  ju  ben  burd^  bie  Sinne^^organe, 
i^  Sleroen  unb  ßentral^erbe  gewonnenen  Äenntniffen  ber  3lu§en^ 
weit  mufe  erft  beren  3?erfnüpfung  burd^  bie  äffocion^^ßentren  unb 
bie  Spiegelung  ber  fo  gewonnenen  Silber  im  Sewufetfein  ber  2)enf' 
berbe  fommen,  um  ba«  wirflid^e  ©rfcnnen  unb  J^cnfcn,  bie  fpe^ 
dfifc^e  3frbeit  ber  SJemunft,  ju  ftanbe  ju  bringen.  J)aju  !ommt 
noc^  ber  wichtige,  gewö^nlic^  überfe^ene  Umftanb,  bafe  in  ben 
^^onttaUStütn  be«  bcnfenbcn  Äulturmenfd^en  fd^on  ein  wert^ooHcr 
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SJüttat^  Don  erbUd^er  (p^^Iogenetifc^  gehäufter)  poten^ 
tieller  Sletoen-l^ergie  por^anben  ift,  ber  urfprünglid^  (ontoge^ 
netif  d^)  burd^  bie  actuette  Sinne^t^dtigfcit  ber  %t^ttcd^S^\ltn  im 
Saufe  meler  Generationen  erworben  würbe. 

9intaion\tmut  no«  StefUiete«  uuh  f  l^rii«etetu  @ine  un- 
befangene  unb  fritifd^e  Sergleid^ung  ber  ©e^imt^ätigfeit  bei  ben 
oerfd^iebenen  SJertretem  ber  3öiffenfd&aft  ergiebt,  bafe  im  910^: 
gemeinen  ein  gemiffer  ©egenfaft  ober  eine  antagoniflifc^e 
Korrelation  jmifd^en  beiben  ©ebieten ber  l^5d^ften  ©eifledt^ätigfeit 
efiftirt.  ^ie  empirifd^en  95ertreter  ber  Slaturmiffenfd^aft,  bie 
görberer  ber  p^^fifalifd^en  Stubien,  ^aben  eine  überroiegenbe 
-entioidtelung  bed  oenforium,  eine  größere  Uleigung  unb  Se- 
f äöigung  jur  35eobad^tung  einzelner  ©rfd^einungen.  3)ie  fpecula= 
tipen  3?ertreter  ber  fogenannten  ©eifteötoiffenfd^aft  unb 
^^ilofop^e  bingegen,  bie  fiieb^abcr  metapb^fifd^er  Stubien, 
jeigen  eine  ftärfere  Äu^bilbung  bed^^S^ronema,  eine  überroiegenbe 
Neigung  unb  ejä^igfeit  jur  jufammenfaffenben  ©rfenntnife  bed  3111' 
gemeinen  in  ben  Srfd^einungen.  !Da^er  feben  bie  SRetop^^filer 
meiftend  mit  großer  ©eringfd^ät^ung  auf  bie  „materialiftifd^" 
Specialforfdfeer  unb  Staturbeobad^ter  ^erab,  mä^renb  biefe  mieber 
ben  ©ebanfenflug  ber  erfteren  al«  unmiffenfd^aftlid^e  Spielerei  ober 
fpeculatioe  ^efledhtng  oerabfd^euen.  tiefer  pb^fiologifd^  begrttnbete 
^ntagoni^mu^  ift  l^iftologifd^  auf  bie  ftörfere  ÜJifferenjirung  ber 
^It^tfttaUS^Ütn  unb  ^bronetal=3effen  jurüdfjufü^ren.  9lur  bei  ben 
genialen  „9laturp^ilofopl^en"  erften  Stange^,  bei  ©opernifu«, 
Slemton,  Samardt,  3)arn)in,  3o^anne«  9Wüller,  finb 
beibe  (Gebiete  gleid^mdgig  ^od^  entmifelt  unb  befähigen  fte  )u  ben 
l^öd^ften  Seiftungen  ber  ©rfenntnife. 

®i|  ber  Seele  (^bronema).  SBenn  mir  ben  oielbeutigen 
SJegriff  ber  „Seele"  (^^Jftjd^e  ober  Änima)  im  engeren  Sinne 
faffen  unb  barunter  bie  b^bere  ,,0cifte^tbätigfeit"  oerfteben,  fo 
lönnen  mir  jefet  aU  „Si^  ber  Seele"  (—  ober  beffer  „Organ 
ier  Seele"  — )  beim  3Wenfd^en  unb  ben  übrigen  Säugetbieren  ben^ 
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jenigen  %f)t\l  bex  ©rofel^imrinbe  anfelien,  bcr  bie  ^^roneten 
umfaßt  unb  m^  ben  ^fftomtaU  S^^^^  jufammengefefet  ift;  um 
etnen  furjen  nnb  bcjeid^nenben  Sluöbrudt  für  biefen  Segriff  ju 
^en,  nennen  roir  il^n  ^^ronema.  9iad^  unferer  moniftifd^en 
Ueberjeugung  ift  alfo  ha^  ^l^ronema  in  bemfelben  Sinn  ba&  Drgon 
be«  2)enIeniS,  wie  bo«  äuge  bo«  Organ  be^  ©e^eni^  ober  bo«  $erj 
ba^  centrale  Organ  be^  »lutfreii^taufe^.  aWit  ber  SBemid^tung  be# 
Crgou)^  ertifd^t  aud^  feine  ^^ätigteit.  ^  ©egenfafte  ju  biefer 
biölDgifci^en,  empirifd^  begrünbeten  2luffaffung  betrad^tet  bie  l^err^^ 
fc^enbe  metap^^fifd^e  ^f^d^ologie  bad  @el^im  ixoax  awcS)  ofö  ben 
„Sil  ber  ©eele",  aber  in  einem  ganj  anberen  ©inne;  fte  fagt 
ftreng  bualiftifd^  bie  menfd^lid^e  ©eele  afe  ein  befonbere^  „SBefen" 
auf,  ba5  nur  jeitujeilig  ba^  ©e^im  bemol^nt  ( —  wie  bie  ©d^nedte 
ibr  i&au^  — );  fie  foll  nad^  beffen  2^obe  felbftänbig  weiter  leben, 
unb  jwar  „emig" !  2)ie  „unfterblid^e  ©eele"  ift  nad^  biefer  be^ 
liebten,  von  ^lato  begrünbeten  Sluffaffung  ein  immaterielle^ 
SBefen,  ba§  felbftänbig  empfinbet,  benft  unb  l^anbelt,  unb  ba^  ben 
materieQen  Äörper  nur  aU  auigfüJ^enbeiB  SBcrfjeug  benu^t.  2Me 
beliebte  Älat)ier^2^l^eorie  oergleid^t  bie  ©eele  mit  einem  SSirtuofen, 
ber  auf  bem  Qnftrument  beg  ÄörperiJ  ein  intereffanteig  ©tüdt  (ba§ 
inbioibueUe  £eben  ber  ^erfon)  abfpielt  unb  bann  ba^felbe  ner- 
Id^t,  um  filr  fid^  emig  weiter  ju  leben.  5Rad^  S)eiScarteg,  ber 
bem  mpftifd^en  3)ualiMu^  be!^  ^lato  bie  roeitefte  ©eltung  oer- 
fd^offte,  follte  bag  eigentlid^e  aSa^njimmer  im  ©el^im  (—  ber 
iRlamer-©alon — )  bie  3itbelbrüfe  (Epiphysis  ober  Glan- 
dula pinealis  fein,  ein  borfaler  X^eil  beig  3toifd^enl|irn^  (ber 
i^ioeiten  embryonalen  iQimblafe).  2)icfe  berül^mte  3i^f>^lt>i^f^  ift 
oon  ber  oergleid^enben  Anatomie  neuerbingg  al^  bag  Shibiment 
etne5  unpaaren  (bei  einigen  Steptilien  noc^  l^eute  t^ätigen)  ©el^= 
Organa,  be^  ^ineal-Slugcig,  erfannt  morben.  Uebrigem^  ^at  fein 
einziger  von  ben  unjä^ligen  ^f^d^ologen,  bie  nad^  biefem  plato- 
nifd^en  aWufier  ben  „©i|  ber  ©eele"  irgenbmo  im  Ä5rper  fud^en, 
eine    annel^bqre  ^ppot^efe    über   ben  B^^f^mmen^ang  jroifd^en 

^aedtl,  Üthtniroünhtr.  2 
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,X^ib  unb  Seele"  unb  über  bte  ärt  i^rer  ©ed^feltotrfunfi  auf^ 
fieHen  fdnnen.  3lad)  unfeter  mcmiftifd^en  äuffaffung  beanttDorten 
wir  biefe  ©runbfrage  fe^r  einfad^,  ber  erfa^rutifl  getnäfe.  ^ei  ber 
aufeerorbentlid^cn  öebeutung  berfelben  toirb  t^  nüftttd^  fein, 
toenigften«  einen  flü<i^tigen  Sltdf  auf  bie  neue  äuffajfung  beiJ  ^öto- 
uema  in  anatomifd^r  unb  p^pfiologifd^er,  ontogenetifc^er  unb 
p^ptogenetifd^er  Sejie^ung  }u  werfen. 

9inat$mit  hH  ^^tuttewa*  SBenn  toir  bad  'ipi^ronema 
ate  bod  eigentliche  „Seelenorgan"  im  engeren  Sinne,  b.  f).  aö  bad 
centrale  SSerf jeug  bed  I^enfen^  unb  ©rfennen«,  ber  Vernunft  unb 
be«  33en)ufetfein^,  auf f äffen,  fo  fönnen  wir  in  ben  Sorbergrunb 
unferer  öetrad^tung  ben  Saft  fletten,  boft  ber  p^^fiologifd^en,  aU= 
gemein  angenommenen  ©in^eit  bei^  I>cnfen«  unb  SSeroufetfeind  auc^ 
eine  anatomifd^e  ©inl^eit  feine«  Crgan«  entfpridfet.  J^a  mir  biefem 
$^ronema  eine  ^öc^fl  oermidFelte  anatomifd^e  3u|ammenfeftung 
jufd^reiben,  ift  e«  geftattet,  baffelbe  ate  einen  pfpdjifd^en 
Organ^äpparat  ju  bejeid^nen,  in  bemfelben  Sinne,  in  roeld^w 
mir  ba«  äluge  ald  einen  jmechnägig  jufammengefeftten  Se^^91pparat 
auf  f äffen.  «Uerbing«  fielen  mir  ja  erft  im  Seginn  ber  ^feineren 
anatomifd^en  Änal^fe  beö  ^^ronema  unb  fönnen  beffen  öebiet 
noc^  nid^t  fc^arf  gegen  bie  angrenjenben  fenforifdfeen  unb  moto^ 
rifc^cn  Sejirfe  abgrenjen.  Äud^  ift  e«  ben  oeroofffommnetcn  $ü(f«= 
mittein  ber  mobemen  ^iftologie,  ben  oerbefferten  SRifroffopen  unb 
^laMafärbungd  5  SMet^oben ,  erft  in  geringem  ©robe  gelungen.  In 
ben  SBunberbau  ber  ^^ronctal=3cH^n  unb  i^re  nermidteltc  Örup- 
pirung  cinjubringen.  aber  fo  oiel  ^aben  mir  boc^  in  beffen  üx- 
fenntnife  gcmonnen,  bafe  mir  i^n  aU  bie  oottfommenfte  S^^^^- 
^JWafc^inerie  unb  übcrl^aupt  ate  ba«  böd^fte  @ntmicfelungd^'i?robuft 
be«  organifd&en  fieben«  anfeben  fönnen.  3WilIionen  oon  böcbft 
biffcrenjirten  ^^ronetal^^^Uen  ftellen  bie  einjclnen  Stationen  blefei^ 
XelegrapbensStjftem«  bar  unb  a)HIIiarben  feinfter  ^Jerocnfibrillen  bie 
SeitungiSbrä^tc,  meld&e  biefe  Stationen  untereinanber  unb  mit  ben 
fenfiblen  Sinne^^erbcn  einerfeit«,  ben  motortfd^en  ©entren  anber^ 
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fettig  Dcrbinben.  3)tc  t)ergleid^cnbe  Slnatomie  kf)xt  un^  femer  bie 
lange  ©tufenleiter  ber  SluiSbilbung  fennen,  toetd^e  ba^  ^^ronema 
innerhalb  ber  ^öl^eren  SSBirbclt^ier^Älafyen  burd^Iaufen  i)at,  t)on  ben 
ampl^ibien  unb  StepKIien  aufroärtö  ju  ben  SSögeln  unb  ©äuge- 
toteren,  unb  innerl^alb  biefer  te|teren  Älaffe  t)on  ben  9»onotremen 
unb  aRarfupialien  hinauf  ju  ben  2lffen  unb  attenfd^en.  3)a^ 
menfd^Iid^e  ©e^irn  erfd^emt  un^  [omit  l^eute  ate  bad  größte 
fieben^rounber,  roeld^e^  ba^^'^pia^ma,  bte,,IebenbtgeSubftanj'', 
im  Saufe  meler  Qa^rmiffionen  ju  ftanbe  gebrad^t  ^at. 

2)ie  berounberung^roürbigen  f^ortfd^ritte,  roeld^e  bie  ona^ 
tomifd^e  unb  l^iftologifd^e  ©el^irnforfd^ung  in  ben  legten  JJecennien 
gemad^t  ^at,  fonnten  jroar  nod^  nid^t  ju  einer  fd^arfen  räunu 
lid^en  äbgrenjung  ht^  ^l^ronema  fül^ren  unb  feine  SSejie^ungen 
§u  ben  benad&barten  fenforifd^en  unb  motorifd^en  SSejirfen  ber 
@ro§]^mrinbe  nid^t  PoHfommen  flar  ftetten.  3lud^  muffen  mir  an« 
nehmen,  bafe  auf  ben  nieberen  Stufen  ber  SQBirbeltl^ier^Seele  nod^ 
feine  fd^arfe  2lbgrenjung  befte^t;  auf  ben  älteren,  p^Iogenettfd^ 
loeiter  jurüdtliegenben  Stufen  waren  biefelben  nijd^  nid^t  bifferenjirt. 
Sud^  je^t  nod^  befleißen  Uebergänge  jroifd^en  ben  2left^etal?3^tt^« 
unb  ^f|ronetal'3^tt^^-  3lber  wir  bürfen  mit  Sid^cr^t  l^offen, 
bofe  bie  weiteren  gortfd^ritte  ber  t)ergleid&enben  ©etiim- 
SRorp^ologie  biefe  t)erroidtclten  Structur-Söer^ältniffe,  unterftü|t 
burc^  bereu  Äeime^gefd^id^te,  immer  mel^r  aufMctren  werben,  ^eben^ 
falte  ifi  bie  funbamentale  3:i^atfad&e  }e|t  empirifd^  fid^er== 
gefiettt,  bafe  ha^  ^^ronema  (ate  ba^  ma^re  ,,SeeIen«Drgan")  einen 
räumlich  begrenjten  I'^cil  ber  ©rofel^imrinbe  bilbet,  unb  bafe  o^ne 
baffelbe  feine  33emunft-2:^ätigfeit,  alfo  aud6  fein  „©einleben", 
fein  „S)enfen",  feine  „ßrfenntnife"  ju  flanbc  fommen  fann. 

$]^4fi0(iigie  hti  ^J^rottenta«  S)a  wir  bie  gefammte  ^  f  t)  c^  o  - 
fogie  nur  alö  einen  S^^^i  ber  ^^tjfiologie  betrad^ten  unb 
fömmtlid^e  ©rfd^einungen  be^  Seelenleben^  t)on  bemfelben  mo= 
niftifd^en  ©tanbpunfte  wie  bie  übrigen  ficben^t^ätigfeiten  anfe^en, 
oerfiebt  e^  ftd^  von  felbft,  bafe  wir  aud^  filr  bie  „©rfenntnife"  unb 
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bie  3Scmunft  feine  äu^na^me  mad^en.  2)atnit  fiellen  toir  un^ 
in  principiellen  ©egenfafe  ju  ber  ^rrfd^enben  ©d&ul  ?  ^Pfpd^ologte, 
ioeId)e  bie  ^fijci^oü)gte  nic^t  ate  „Slaturmiffenfd^aft",  fonbem 
nur  ate  „öeifteöroiffenf  d^aft"  gelten  läfet;  wir  werben  im 
näd^ften  Äopitel  biefen  üblid&en  ©egenfoft  ate  oöttig  unbered^tigt 
bortl^un.  ßeiber  wirb  aud^  pon  einzelnen  tnobemen  unb  fe^r  an^ 
gefefienen  ^^pfiologen,  bie  im  Uebrigen  ganj  monifiifd^  benfen,, 
biefer  bualiftifd&e  ©tanbpunft  nocö  feftge^olten  unb  bie  ,,Seele" 
im  ©inne  oon  J^e^carte^  ate  ein  „übematürKd^eö  SBefen"  an= 
gefe^en.  S3ei  bem  fc^arffinnigen  ^eiScarteö  (—  einem 
3[efuiten=^3ögK^9^!  ~")  '^nnte  biefer  2)uoliÄmu«  nod^  infofem 
gered^tfertigt  werben,  ate  er  i^n  nur  für  ben  SRenfdfeen  behauptete, 
bie  liiere  bagegen  für  feelenlofe  SMafd^inen  anfa^.  ®anj  abjurb 
erfd^eint  berfelbe  aber  bei  ben  mobetnen  ^^pfiologen,  meldte  au^ 
unjäl^Hgen  Säeobad^tungen  unb  e^rp^wicnten  roiffen,  baft  fidfe  ba^ 
We^irn  afe  ,,@eeIen'Drgan"  beim  SRenfd^en  genau  ebenfo  t»er^ält, 
mie  bei  ben  übrigen  Sougetl^ieren,  unb  junäd^ft  ben  ^Jrimaten. 
erflärbar  mirb  biefer  porabofe  J^uali^mu«  einiger  ^^^fiologen 
unb  'ipf^d^iater  einerfeitig  burd()  bie  falfc^e  erfenntni^52:^eorie,  ju 
ber  fie  fid()  burd^  bie  grofee  äutorität  von  Äant,  i&egel  u.  f.  ro. 
baben  verleiten  laffen,  anberfeitd  burd^  bie  Stürfft^t  auf  ben 
^errfd^enben  Ät^anidmu«  unb  bie  S^^rcftt,  wegen  mongelnben 
Wlauben^  an  Unfterblidjfeit  al^  „bdfe^'aRateriaÜften"  perfd^rieen  ju 
werben,  ^a  wir  biefe  ^^rcbt  nid^t  tl^eilen,  unterfudfeen  unb  be^ 
urt^eilen  wir  bie  p^pfiologifd^e  Slrbcit  ber  ^broneten  ebenfo  un= 
befangen  wie  bie  ber  Sinnej^organe  unb  ShtSfeln;  wirfinben,  bafe 
bie  erfteren  ebenfo  wie  bie  (enteren  bem  attmädötigen  ©  u  b  ft  a  n  §  ^ 
Wefefte  unterworfen  finb.  ,ai«  eigentlid^e  gactoren  ber  erfcnntnife, 
wie  aller  anberen  ©eelent^ätigfeiten,  muffen  wir  bann  bie  d&emifdben 
Vorgänge  in  ben  ©anglienjcHen  ber  Wro^irnrinbe  betrad^ten.  24e 
©bemie  be^  SJeuropIa^ma  bebingt  bie  £eben«t^ätig  = 
feiten  be§  'iß^ronema.  2)affelbe  gilt  aud^  für  bie  ooU- 
fommenfte  unb  rdt^felbaftefte  Function  be^felben,  für  ba«  Sewufit- 
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fein.  Obglcidfe  biefc^  gro^e  „SebeniStounber"  un-^  unmittelbar  nur 
burd^  bie  introfpectiüe  aWct^obe  jugdnglid^  wirb,  burd^  bie 
^Spiegelung  ber  ©rfenntni^  in  ber  ©rfenntnife",  fü^rt  un^  bod^  bie 
nergleic^enbe  aWeti^obe  ber  ^f^d^ologie  ju  ber  fidleren  Ueber= 
jeugung,  bofe  bod  l^od^gefteigerte  „©elbftbcrou^tfein  be^  SReufd^en" 
fid^  nirr  quantitatin,  nid^t  qualitatin  non  bemjenigen  ber  3lffen, 
§unbe,  ^ferbe  unb  anberer  l^d^eren  Sauget^iere  unterfd^eibet. 

^atJ^ulDgie  ht»  ^j^rnttcma«  ^ie  ftörffte  Unterflü^ung  erl^ält 
unfere  moniftifd^e  Sluffaffung  vom  SQBefen  unb  „©ifte  ber  ©eele'' 
burd^  bie  ^fpd^iatrie,  bie  „aBijfenfd^aft  non  ben  ©eifteiS- 
hronf^eiten''.  ©in  alter  ©afe  ber  roiffenfd^aftlid^en  2Kcbicin  lautet: 
„Pathologia  physiologiam  illustrat*,  bie  Seigre  non 
ben  5lranf^eiten  erläutert  bie  Äenntnife  ber  gefunben  Seben^- 
t^ätigfeit.  S)iefer  ©afe  gilt  non  ben  ©rfeanfungen  ber  Seele  in  ganj 
befonberem  9»afee;  benn  fte  fmb  alle  auf  SSeränberungen  non 
©ei^tbeiten  jurüdfjufül^ren,  roeld^e  im  normalen  3^fto"t>^  ^^' 
ftimmte  Functionen  ooUjiel^en. ,,  2)ie  Socalifation  ber  ©rfranfung  auf 
einen  beftimmtcn  33ejirf  it^  ^l^ronema  oerminbert  ober  oemid^tet 
bie  normale  ©eifte^tl^ätigfeit,  bie  burd^  biefen  Sejirf  oermittelt  mürbe. 
So  jerflört  bie  ©rfranfung  be^  Sprad^centrum^,  ha^  im  -3[nfeU 
läppen  unb  beffen  Siad^bart^eil  liegt,  bie  Sprad^e;  bie  B^^ftö^wttg 
ber  Se^egion  (im  ^interl^auptölappen)  oemid^tet  ba^  Sel^oermogen; 
biejenige  be^^  Sd^läfenlappen«  ba^^  ©e^ör.  2)ie  Siatur  felbft  fü^rt 
^er  feine  ©^erimente  au^,  bie  ber  ^l^pfiologe  bei  feinen  fünfte 
lid^en  SSerfud^en  nur  tl^eilroeife  ober  gar  nid&t  anjufteHen  im  ftanbe 
ift  ^cnn  eg  bi^^er  aud^  nur  bei  einem  X^eile  ber  ©eifie^t^ätig^ 
feiten  gelungen  ift,  auf  biefem  SQBege  i^re  funftionelle  äb^cmgigfeit 
von  bem  betreffenben  Organe  bc^  ©rofei^iin^  nad^jumeifen,  fo 
jmeifelt  bod^'^eute  fein  unbefangener  2lr}t  me^r  baran,  bafe  ia^^ 
fetbe  aud^  für  alle  anberen  2:^eile  gilt.  ^i>t  befonbere  ©eifie^- 
arbeit  ift  bebingt  burd^  bie  normale  Sefd^affenl^eit  be^  betreffenben 
©e^tmt^eite,  cine^  Sejirf^^  be^  ^p^ronema.  Sd^lagenbe  Semeifc 
bafür  liefern  bie  ju^lreic^en  Äretincn  unb  SRifrocep^alen,  jene  arm- 
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feltgcn  SRenfd^en,  bei  bencn  ha^  @xo^\)\m  mc^r  ober  roeniger  Der« 
fümmert  ift,  unb  bte  bal^er  auf  einet  nieberen  ti^ierifc^en  (&nU 
toidfelung^ftufe  ber  Seelentl^ätigfeit  jeitlebend  ftel^en  bleiben.  JHefe 
nerfümmerten  aWenfc^en  rofirben  bemitteibenöroert^  fein,  wenn  fie 
flare^  Seroufetf ein  i^rei^  elenbcn  3uft<"ibei^  ^tten ;  inbeffen  ifi  ba« 
nid^t  ber  %aü.  Bit  gleid^en  SBirbett^ieren,  beren  ©rofe^im  man 
efperimentell  tl^eilweif e  ober  ganj  entfernt  l&at ;  bief e  f önnen  lange 
3eil  am  Seben  bleiben,  fünftlid^  txnäfftt  werben  unb  outomatifd^e 
ober  reflectioe,  jum  X^eil  jmedmäfeige  öemegungen  aui^fübren,  offne 
bafe  eine  Spur  oon  83emufetfein,  SSemunft  ober  fonfHger  ^ö^erer 
„©eiftedt^ätigfeit"  babei  bemerfbar  mirb. 

Otttigeitie  brt  f  j^tottema«  2)ie  gntmidfelung^efcbid^te  ber 
©eele  beim  Äinbe  ift  jmar  feit  ^al^rtaufenben  ben  3Kenfd6en  im 
ättgemeinen  befannt  unb  öegenftanb  lebhaften  Qntereffei^  bei  allen 
aufmerffamen  ©Item,  ße^rem  unb  ^äbagogen  gemefen.  aber  eine 
ftrengere  miffenfd^aftlid^c  Unterfud^ung  biefer  merfmürbigen  unb 
mid^tigen  ©rfd^einung  ifi  eigentlid^  erft  oor  jmanjig  .^[a^ren  be- 
gonnen morben.  1884  oerflffentlid^te  Äufemaul  feine  ,,Unters 
fud^ungen  über  ba^  Seelenleben  bt^  neugeborenen  SRenfc^en"  unb 
1882  SB.  ^re^er  fein  »ud^  über  ,,bie  Seele  be«  Äinbe«;  »e-- 
oba^tungcn  über  bie  geiftige  ©ntmidHung  bei^  aWenfd^en  in  ben 
erften  fieben^jaliren"  (4.  äufl.  1895).  3luÄ  ben  forgfättigen  Joge^ 
büd^em,  meldte  biefe  unb  anbere  neuere  Seobad^ter  geffi^  ^ben, 
ergiebt  pd^,  bafe  ha^  neugeborene  Äinb  nid^t  nur  fein  Semufetfein 
unb  feine  33emunft  beft|t,  fonbem  aud()  taub  ift  unb  bie  2^l^ätigfeit 
ber  Sinne  unb  ber  J)enf^erbc  erft  aHmä^lid^  entnridfelt  6rft  im 
aSerfe^r  mit  ber  äufeenmelt  beginnt  eine  biefer  J^^ätigfeiten  nad^ 
ber  anberen  fid^  au^jubilben,  ebenf o  bog  Spred^en,  Säd&eln  u.  f.  ro. ; 
fpäter  erft  fommen  bie  2lffocionen .  ba«  Silben  oon  Segriffen  unb 
aSBorten  u.  f.  m.  2!^iefcn  pl^pfiologifd()en  2'^otfad^en  entfprec^en  bie 
neueren  anatomifdöcn  33cobad6tungen ;  beibe  jufammen  überzeugen 
unjgybafe  ba^  ^l^ronema  beim  9?eugeborenen  überhaupt  nod^  nidbt 
entmidtelt  ift;  man  fann  alfo  aud^  oon  einem  „Si^  ber  Seele"  ^ier 
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cbenfo  tocnig  fpred^en,  aU  oon  einem  „menfd^lid^en  Seifte",  afe 
Inbegriff  be^  S)enfeni8  unb  ©rfennen^,  beg  SegreifeniS  unb  Se- 
TOufetfein^.  e^  fonn  ba^er  aud^  bie  2^ötung  oon  neugeborenen  uer^ 
früppelten  ftinbem,  wie  fie  j.35.  bie  Spartaner  befiufö  ber  ©election 
bej^  Xüd^tigflen  übten,  nemünftiger  SBeife  gar  nid^t  unter  ben 
Segriff  bei^  „aWorbe^"  faden,  rote  c^  noci^  in  unferen  mobemen 
@efe|büd^em  gefd^ie^t.  SBielme^r  muffen  roir  biefelbe  ate  eine 
jroedfmäfeige,  forool^I  für  bie  SSetl^eiligten  roie  für  bie  ©efeUfd^aft 
nü|Ild&e  üRoferegel  billigen.  .  SBie  ber  gonje  Sßerlauf  ber  Äeime^^ 
gef(^i(^te  nad^  unferem  biogenetifd^en  @runbgefe|e  eine  abgefürjte 
aSieber^oIung  ber  Stamme^ggefd^id^te  ifi,  fo  gilt  bie^  aud^  für  bie 
^f^d^ogenefiig,  für  bie  ©ntroidtelung  ber  „Seele"  unb  il^reS 
CrganÄ,  be^  ^l^ronema. 

yi^^Iogenie  htt  ^j^mnetiiiu  %üt  unfere  ^enntni^  t)on  ber 
Stamme^gefd^id^te  ber  Seele  ift  nad^ft  il^rer  Äeime^gefd^id^te  vox 
allem  bie  Dergleid^enbe  ^fpd^ologie  t)on  l^öc^fltr  SSebeutung. 
2)enn  tnnerl^alb  ber  SOBirbelt^ier-Steil^e  finben  roir  nod^  fieute  neben= 
etnonber  eine  lange  JRei^e  oon  ©ntroidtelung^ftufen,  bie  uni^  von 
ben  nicberfien  3lcranien  unb  ßpcloftomen  ju  ben  gifd^en  unb 
SHpneuflen,  von  biefen  ju  ben  2lmpl^ibien,  unb  non  biefen  roeiterl^in 
ju  ben  Stmnioten  führen.  Unter  festeren  jeigen  ung  roieber  bie 
Derfc^iebenen  Drbnungen  ber  SReptilien  unb  3Sögel  einerfeit^,  ber 
Schiget^iere  anberfeit^,  roie  fid^  allmäl^lid^  Sd^ritt  für  Sd^ritt  bie 
^ö^eren  Seelentl^dtigfeiten  au^  ben  nieberen  entroidtelt  f)abm. 
SMefet  p^^fiülogifd^en  Scala  entfprid&t  genau  bie  morpl^ologifd^e, 
meiere  un^  bie  nergleid^enbe  Stnatomie  be«  Oel^imi^  aufroeifi.  3)er 
intereffontefte  unb  roid^tigfte  2;i^eil  berfelben  betrifft  bie  i^öc^ft  ent^ 
roidelte  ©äuget^ier^glaffe ;  benn  innerl^alb  berfelben  begegnen  roir 
ttbermafe  einer  langen  auffteigenben  Stufenleiter.  2luf  bereu 
^dc^ftem  ©ipfel  flel^en  bie  Primaten  (ber  aWenfd^,  bie  äffen  unb 
halboffen),  femer  bie  9taubtl^iere,  ein  %f)tH  ber  i&uftf|iere  unb  ber 
übrigen  ^lacentalicn.  ®n  roeiter  Slbflanb  fd^eint  biefe  uemünf^ 
tigften  SWommalien  t)on  ben  nieberen  S^ttcnt^ieren,  ben  33eutel^ 
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toteren  unb  3»onotretncn  ju  trennen;  bei  biefen  leiteten  fe^It 
nod^  bie  ^o^e  quantitative  unb  qualitatioe  äu^bilbung  be^  ^^ronema, 
bie  wir  bei  ben  erfieren  antreffen ;  unb  bod^  ftnb  nod^  alle  3roif d^en^: 
ftufen  jn)tf<i^en  ben  erfieren  unb  leftteren  nad^juroeifen.  2)ie  aff^ 
ntä^Iid^e  äludbitbung  bed  @ro^^im<d  unb  feinet  mid^tigflen  Xl^eile^ 
bei^  ^l^ronema,  fanb  innerhalb  ber2:ertiärjeit  flatt,  beren  ßänge 
jefet  oon  mand^cn  neueren  ©eologen  auf  12 — 15  (minbeflen«  aber 
auf  3—5)  aJHHionen  3a^re  gefd^äftt  wirb. 

S)a  id^  bie  roid^tigfien  ©rgebniffe  ber  neueren  ©e^imforfd^ung 
unb  i^re  funbamcntale  Sebeutung  für  bie  ^fpd^ologie  unb  ©r- 
fenntnife'I^eorie  bereite  im  6.  bid  9.  Äapitel  ber  „8BL"  eingel^nb 
erörtert  f^abt,  fann  id^  ^ier  barauf  oenoeifen.  9lur  einen  ^ift 
raöd^te  id^  noö)  furj  beleud^ten,  ba  er  pon  meinen  ®egnem  neuer« 
bing^  mit  ganj  befonberem  eifer  angegriffen  wirb.  ^  ^atte 
mid^  bort  me^rfad^  auf  bie  3Ber(e  bed  aui^e^eid^neten  engUfd^en 
3ooü)gen  3^^"  Stomaned  berufen,  meld^  „bie  geiftige  ©nt- 
roidtelung  im  I^bierreid^  unb  beim  aRcnfd^en"  objectit)  oergleid^enb 
befianbeln  unb  jugleid^  bie  betreffenben  arbeiten  dou  2)  arm  in  in 
ftd^  aufgenommen  tiaben.  9htn  bat  Stomaned  fpäter,  für}  oor 
feinem  2^obe,  feine  confequent  unb  Har  burcbgefü^rten  monifüfd^en 
Ueberjeugungen  t^eilioeife  roiberrufen  unb  ftd^  ju  mpfHfc^^eligWfen 
änfid^ten  befebrt.  Site  biefc  ßonücrfion  juerft  bur^  einen  feiner 
^reunbe,  einen  glauben^frigen  englifd&en  J^^eologen,  befannt  mürbe, 
lag  e^  nabe,  an  eine  SWpftification  be«  Icfeteren  }u  beulen;  benn 
befanntlid^  ^aben  bie  fanatifd^en  SSertl^eibigcr  be«  firt^Ud^n  Äber^ 
glauben«  nlemate  Sebenfen  getragen,  bie  SSSol^r^  in  i^r  ®egen^ 
t^eil  §u  oerfebren,  menn  e«  bie  3lettung  i^re«  SJogma^^  gilt.  3)ie 
bemufete  Säge  unb  ber  abRd^tlid^e  Setrug  gelten  ate  ^ilig  unb 
oerbienftli^,  menn  fie  „ju  Qf)xtn  ®otte«"  gefd&eben.  3nbeffen  ^t 
fid^  fpäter  l^crau^gefieüt ,  ba§  c«  \id)  in  biefem  galle  (—  fi^nlid^ 
rote  beim  alten  35acr  — )  roirtlid^  um  eine  jener  intereffanten 
pftjd^ologif d^en  3Wetamorpböfen  b^^nbelte,  bie  id^  im 
().  Äapitel  ber  „33SI."  befprod^en  b^be.    Siomane«  roar  in  ben  legten 
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^atftttx  fränflic^,  julcftt  [el^r  leibenb,  unb  burd^  ben  %ob  geliebter 
SSerroanbter  in  tieffie  S^rouer  Derfeftt.  ^n  biefem  3wftanbe  tiefer 
5Ce|ncejfion  unb  SReland^oIie  unterlag  er  m^ftifd^en  ©inflüfyen,  bie 
i^  burd^  ben  ©lauben  an  troni^fcenbente  SBunber  3;roft  unb  Se- 
ru^gung  Derfprad^en.  2)a6  burd^  biefe  pati^ologifd^e  ©d^roäd^e  unb 
bie  barau^  folgenbe  ©onoerfton  feine  frül^eren  moniftifd^en  Selben 
nid^t  erfd^üttert  werben,  brandet  für  unbefangene  unb  Wtifd^e 
2efer  nid^t  befonberö  ^eroorge^oben  ju  werben.  9Bie  in  äl^nlid^en 
goBen,  rot>  tiefe  ©emütl^g' Erregungen,  fd^merjUd^e  ©rfal^rungen 
unb  freubige  Hoffnungen  bie  Hare  Urtl^eiligfraft  ber  reinen  SBemunft 
trüben,  ift  boran  f eftjul^alten ,  bafe  le^tere  allein  unb  nid^t  irgenb 
toeld^e  ®emüt^ig'Sen)egung  ober  übematürlid^e  Offenbarung  jur  Er- 
fenntnife  ber  SBa^rlieit  fül^ren  !ann.  %üx  biefe  unbefangene  reine 
Sernunft-erfenntni^  ift  aber  bie  normale  35efd^affen^eit  i^re^ 
Organa,  be^  ^l^ronema,  bie  erfte  SJorbebingung. 

Sttttnitfeltittg  hti  SetDttItfeittd«  Unter  allen  SebeniSwunbem 
tonn  boiJ  Seroufetfein  nod^  l^eute  afe  ba^  größte  unb  erftaunlid^fie 
ongefel^en  werben.  Stllerbing^  ftnb  gegenwärtig  bie  weiften  ^fipfio^ 
logen  baoon  überjeugt,  bafe  aud^  ha^  Sewufetfein  be^  9Renfd&en, 
gleid^  allen  anberen  ©eiftcigt^ätigfeiten,  eine  ^nction  be^  ©el^im^ 
unb  auf  p^^fifalifd^e  unb  d^ewifc^e  ^rocejfe  in  ben  3^ß^^  ^^ 
@to§^tmrinbe  jurüdfjufü^ren  ift.  2lber  tro|bem  t^eilen  immer 
nod^  einjelne  Siologen  bie .  Slnfic^t  ber  ^errfd^enben  3)letapl^^fif, 
bofe  biefe«  ,,pfpd^ologifd^e  ©entral^aWijftcrium"  ein  unlösbare« 
®elträt^fel  bleibt  unb  überl^aupt  feine  3taturerfd^einung  ifU  2)em 
gegenüber  möd^te  id^  auf  bie  monifHfd&e  3:^eoric  be«  83ewufetfeinÄ 
oermeifen,  bie  id^  im  10.  Äapitel  ber  „SBelträt^fel"  gegeben  l^abe, 
unb  babei  ganj  befonber«  betonen,  bafe  un«  aud^  l^ier  bie  6nt^ 
widelungggefd^id^te  aU  ber  „wa^rc  Sid^tträger"  jum  natür^^ 
lid^en  SSerfMnbnife  ber  ©rfd^einung  fül^rt.  Unter  allen  übrigen 
gebendrounbem  ftel^t  ba«  Se^en  in  mand^er  Scjie^ung  bem  Öe^ 
witgtfein  am  näc^ften.  2)ie  wol^lbcfannte  entwidtclung^gefd^id^te  bc^ 
äuge«  le^  und,  wie  bad  Se^en,  b.  1^.  bie  9Bal^el)mung  oon 
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Silbern  ber  äufeenroeü,  fid^  aU  ein  neue«  Seben^rounber  au^  ber 
einfachen  Sid^tempfinbung  nicberer  J^^iere  ( —  unb  jtoar  burd^ 
^lu^bilbnng  einer  lic^tbred^enben  fiinfe!  — )  jlufentoeife  entwidtelt 
i^at  3n  äl^nlic^er  SBeife  hat  [\d)  bic  bewußte  ^f^d^e,  eine  innere 
Spiegelung  ber  eigenen  Seelen  =  3lrbeit,  ate  ein  neuej^  Sebend^ 
munber  au^  ber  unbewußten  äffodoni^-ärbeit  im  ^^ronema  unferer 
älteren  SBirbeltl^ier^Sl^ncn  entujidelt 

Stuttiftifdie  Stftnntuifi^Z^totit*  9lud  ber  einge^enben  unb 
unbefangenen  aSürbigung  ber  angeführten  Biologie  be^^P^ro- 
nema  ergiebt  ftd^,  baß  bie  ©rfenntnife  ber  SBa^lieit,  bo«  3^^' 
aller  aSiffenfd^aft,  ein  p^pfioUgifd&er  Staturprocefe  ifi  unb 
baß  bicfer,  gleid^  allen  onberen,  o^e  feine  Organe  gor  nid&t  vox^ 
gefiellt  werben  fonn.  2>iefe  Crgane  finb  uui?  burd^  bie  gort- 
fd^ritte  ber  Biologie  im  legten  l^alben  3a^rl^unbert  fo  weit  be^ 
fannt  geworben,  baß  wir  im  SlUgemeinen  eine  befriebigenbe  SJor- 
fteHung  t)om  natürlid^en  SBefen  il^rer  Crganifotiim  unb  SBirffamfeit 
beft^en,  obgleid^  mir  im  ©njelnen  üon  einer  DoQftänbigen  aaa^ 
tomifd^en  unb  p^pfiologifd^en  ©nfi^t  in  il^re  2^l^eile  nod^  fe^r  meit 
entfernt  finb.  31U  roid^tigften  ®eminn  unferer  bejüglid^en  ©tubien 
[teilen  mir  bie  Ueberjcugung  feft,  baß  aBe  (Jrfenntniffe  urfprünglidi 
a  posteriori  ermorben  mürben  unb  an^  ber  ©rfa^mg  ftemmen, 
unb  baß  i^re  Urquellen  bie  ©mpfinbungen  unferer  ©innc^organe 
finb.  s  9Bie  biefe  leftteren  —  (afe  pcripl^erifc^e  ©eelenorgane)  — 
fo  ift  aud^  bai^  ^l^roncma  aU  centrale«  ©eelenorgan  (ber 
fogenannte  ,,©i|  ber  Seele")  bem  Subfianj^Öefefee  unters^ 
morfen,  unb  bie  X^ätigfeit  be«  ^^ronema  ift  ebcnfo  mie  bie  ber 
SinneiJorgane  ftet«  auf  pl^i)fifalifc^e  unb  d^emifd^e  SSorgänge  in  ber 
3ubftan§  jurüdfjufül^ren. 

Stia(iftif4e  6tr(ettttttti|«3:(e0Yie«  3n  principieOem  @egen^ 
fafee  ju  unferer  monifüfd^en  unb  p^tjftfalifd^  begrünbeten  ©rfenntniß- 
Seigre  nimmt  bie  l^errfd^enbe  bualiftifd^e  aWetapl^i)fif  an,  baß  unfere 
ßrfenntniffe  nur  t^eilmeife  cmpirifdö,  a  posteriori  burcb  bie  ©r- 
fa^rung  erworben,  jum  anberen  2^^eile  aber  ganj  unabhängig  boDon 
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unb  a  priori  buxd^  bie  urfpxünfllid^e  öefd^affcnl^eit  unfcre^  ^^itn- 
materiellen"  ©effieiS  ermöglid^t  finb.  S)ie  getoaltige  Autorität  t)on 
Äant  ^at  biefer  mpfüfd^en  unb  fupranaturaliftifd^enSCnfd^auung  ba^ 
gxSfete  Snfe^n  Derliel^en,  unb  nod^  gegemoättig  bemül^en  fid^  bte 
^errfc^enben  ^J^lDfop^en^Sd^uIen,  tl^r  bauembe  ©eltung  ju  Der^ 
fc^affen.  S)er  ^^SRüdgang  ouf  Äant"  wirb  ate  bo^  einjige  SRittel 
jur  Jlettung  ber  ^l^lofopl^ie  gepriefen,  roäl^renb  natt}  unferer  Ueber^^ 
jeugung  bieö  im  ,,SRädfgang  auf  bie  Statur"  Hegt.  Qn  aSa^rl^eit 
ift  ber  üielgerül^mte  Stüdgang  auf  Äant  unb  feine  jmiefpältige  ©r^ 
fenntntfe^X^eorie  jum  irrefül^renben  ,,Äreb^gang  ber  ^l^ilofopl^e" 
geroorben.  "^x  unfere  heutigen  aWetopl^pfifer  ift  ba^  ©el^im  nod^ 
ebenfo  wie  für  Äant  nor  120  Qal^ren  eine  unl^cimlid^e,  meife* 
graue,  breiartige  3Raffe,  beren  83ebeutung  afe  ,,3nf5trument  be^ 
©fifte«"  l^öd^fi  rfitl^fell^aft  unb  unbefannt  bleibt.  %üx  unfere  mobeme 
Siologte  l^ngegen  ifl  ba^  ®ef|im  ber  größte  5Bunbcrbau  ber  9?otur^ 
§ufammengefe|t  aui^  unjä^Iigen  „©eelenjeHen"  ober  Sieuronen;  blefe 
bejilen  einen  l^öd^ft  oermicfelten  feineren  Sau,  finb  in  taufenbfad^  fid^ 
freujenben  Jleroenbalinen  ju  einem  großartigen  ,,©eelenj:2lpparat" 
oerbunben  unb  baburd^  ju  ben  l^dd^jicn  ®eijie«?3(rbeiten  befäfiigt. 


erftc  5tabelle. 


^Dfitftifile  tt(eititt«tfe«ZI|e0rte. 

1.  lU  ^ttenntnig  ift  ein  natütUd^rr 
SDi^ilQtig,  fein  ^unber. 

2.  3}ie  ilrtentttni^  ift  aU  9^otur- 
iStücefe  bem  unitjerfolen  Subftana« 
etcifli  unter tDorfem 

i5.  Xtc  (ftfenntnifi  ift  ein  |)t|^fio- 
iD^iTc^ct  Vorgang,  bef|en  anatO' 
mTfctie^  Organ  bad  (fi^e^im  ift 

4.  Xrt  Xbeil  bed  menfd^lic^en  (Bet)irnd, 
in  tufLd^em  (Srfenntnig  audf erlieg« 
lid)  ,tu  ftanbe  iommtr  ift  ein  räum« 
Ud)  bfgrenited  (Bebiet  in  ber  (S^rog* 
turnruibe,  oad  $^ronema. 

5.  Xii*>  (SrfenntniB-Organ  ober  ^^ro- 
ttftita  befte^t  aud  ben  9ffocion^< 
l^rntren  unb  ift  burdb  befonberen 
tnftiUogifd^en  ^au  üerfd^ieben  t>on 
hcn  angrenjenben  fenforifc^en  unb 
müti>tift^n  Zentren  ber  @ro6^irn» 
tuibc,  mit  benen  ed  in  SSerbinbnng 
intb  !ÜBed^felbe3iet)un9  fte^t. 

<K  Tic  ^alilreid^en  3^^^^'  loeld^e  bad 
IjDrort^ma  aufammenfcten,  —  bie 
^|^liu>iTctal'3eaen  —  fmb  bie  (Sie* 
mcntiir^Organeüe  bed  ßrfenntni^«  : 
t^riiit'ffeö;  auf  i^rer  normalen  p^^p« 
tiiUiLttfit  Sefd^affent^eit  unb  ditmi'  ' 
rdjtrri  3ufammenfet^ung  beruht  bie 
'.Uiöglicifeit  ber  ßrfenntnife.  , 

7.    Trr    pli^füalifdje  6rfenntni6-33or* 
o^anci   befielt  in  ber  ^erfnüpfung 
hbn   llffocton   Don   ä^orftellungen,  | 
hncn  Urquelle  bie  Don  ben  3inued«  | 
tjer&frt  jugefüt^rten  pnnlit^en  ©in*  ; 
5  fürte  Rnb. 

^^   1  u  l^tEenntniffe  pnb  olfo  urfprüng- 
lidj  alU  burd^  bie  ^a^rung,  mit'  1 
idit  ba  ©innedor^ane  ern?orben: 
tillTueif«    birect    (bie   unmittelbare 
(hfalirung,  SBeobod^tung  unb  (&x- 
i^frimfnt   ber  @eaenwart)  —  tciU 
\vt\k  iitbircct  (bie  oiftorifd^en,  mittel- 
bar überlieferten  (Mästungen  ber 
licrgangentjeit).    3lttc  (frtenutniffc 
toti^   bie  matt)ematifd^en)  finb  ur«  i 
fprÜHglit^   cmpirifd^en  Urfprungif,  | 
ii  |n»bTeriori.  , 


Snoltflifile  tttenntnifi-S^eotie. 

1.  £ie  (hfenntnil  i^  ein  übematär« 
lid§er  9)organa,  ein  äBunber. 

2.  3)ie  (Srfcnntnife  ifl  ate  trandfcenbcn* 
ter  9}organg  unab^ngig  Dom  8ub« 
ftan)-@efe^. 

3.  ^ie  ©rfenntnig  ift  (ein  p^^ftO' 
lo^ifd^er  Vorgang,  fonbern  ein  rein 
ocifliMr  ^roceft. 

4.  I)er  Xbeil  bed  menfdbUd^n  (Be^irn«, 
ber  fcbeinbar  aU  Organ  ber  ©r« 
ienntnig  fungirt,  ifl  t^atfäc^li^  nur 
bad  Snftrument,  bad  ben  ((einigen 
$roc^  aur  (^d^einung  bringt. 

5.  ^d  Srtenntnid4Drgan  ober  ^ßl^ro' 
nema  (bie  Summe  ber  ^ffociond« 
6ientren)  bat  blog  bie  Sebeutung 
eine«  X^eile«  bH  @cifte*.3nfh:u. 
mented,  ebenfo  toie  bie  angren^enben 
unb  bamit  Derbunbenen  fenforifd^en 
unb  motorifd^n  Gentren. 

6.  2)ie  aat)lreid^en  $^ronetalaeUen,  aU 
bie  mi(rof(opifd^en@lementar«X^ile 
bed  ^bronema,  finb  ^loar  unent' 
be^rhd^e  SBerf^euge  bei  (Srfenntni6« 
Vorgang«,  aber  nid^t  beffen  reale 
goctoren,  fonbern  blofe  feinere  fßf 
ftanbt^ile  be«i  S^nftrumentee. 

7.  ^er  metapi^t;|fifd^  @r(enntni6*9or- 
gang  be^e^t  in  ber  Serbinbung  ober 
^[ffociation  Don  S^orfteUun^en,  bie 
nur  t^eiltefifcauf  3inned*€inbrädte, 
tlK^ilmeife  auf  überftnnlic^,  trand« 
fcenbente  Vorgänge  ^urüa^ufü^ren 
finb. 

8.  ^ie  ^fenntniffe  verfallen  alfo  in 
aioei  klaffen,  bie  empirifd^en  §r< 
fenntniffe  a  posteriori,  burd^  (5r* 
fabrung  getoonnen,  unb  bie  trand' 
fcenbenten  (Sr fenntniffe  a  priori, 
unab^dngig  Don  aller  ©rfat^rung. 
3u  ben  festeren  gehört  Dor  Willem 
bie  Watbematii,  beren  iBe^rfä^e  fic^ 
burd^  abfolute  6id^erl)eit  Don  ben 
empirifd^n  äBa^r^eiten  unter« 
fd^eiben.  Den  Vorrang  behaupten 
bie  ^fenntniffe  a  priori. 


^weites  KapiteL 

ttitn. 

Organismen  nnb  2lnorgVine.    gellen  un6  Kryftalle« 
Cebensfraft  un6  (Energie.    Ditalismus  un6  ZHec^anismus. 


„9ltemali  fann  fid^  für  bte  $l)4fioIogie  ein 
anbereiS  (Srf(fintngl=$rincit>  bet  SebenSerfd^et' 
nungen  ergeben  aU  für  bie  ^^l)fif  unb  Chemie 
bejfiglid^  ber  leblofen  9latitr.  Sie  tlnna^me 
einer  Monberen  S eben 8 traft  ifi  in  jeber 
f^orm  ni^t  nur  burd^au«  überflüffig.  fonbern 
aud^  ttnjttififfig. 

9Ko  Jfnwm  (1894). 


„Cdjon  ^eute  barf  man  fagen,  baft  bie  9e« 
trad^tnng  ber  ^eUe.  all  einer  mit  d^emifd^en 
unb  p^l)fifalif(ben  9Ritteln  arbeitenben  Vta- 
f  d^ine,  nirgenb«  ju  Problemen  ffibrt,  meldte  bie 
Snna^me  anberer  aU  beCannter  ihrSfte  nnber- 
meiblic^  erfd^einen  lie|en,  unb  bag,  fotoeit  ob< 
jufe^en,  ^ier  ffir  jene  9lefignotion ,  bie  fid^  ein- 
mal  in  einem  «Ignorabimus*',  bai  anbere  9Rot 
in  bitaliflifd^en  Gi^lulfolgerungen  fiugert,  lein 
9ln(a§  borliegt." 

i(r«B|  ii0fmtWtx  (1901). 


Sn^olf  hzB  \mz\itn  Xapiiela. 

begriff  bed  IBebend.  äkrglftc^  mit  bei  Stamme.  Organidmud  unb  Orga« 
itifatton.  Via]6^\ntn*Xfftox\t  bcd  labend.  Organismen  o^ne  Organe:  Moneren. 
Organifation  unb  ^ben  ber  ^romaceen.  6tufen  ber  Organifation.  3u« 
fammengefe^te  Organismen.  ^^mboUfcle  Organismen.  Organifc^e  ^rbin* 
bungen.  Organismen  nnb  9norgane,  Derg(t(|en  in  ^ug  auf  6toff,  ^orm 
unb  gfundion.  Ar^fkattoibe  unb  coQoibale  Subflan^n.  lieben  ber  Ihl^flalle. 
9krmet)rung  ber  Ih^ade.  SBod^tbumSfc^velle.  Stoffmec^feL  Aatal^fe.  gfermen« 
tation.  93togene.  l^benStraft.  9Üer  unb  neuer  SHtaliSmuS.  $alat>ttaliSmuS. 
tlntiDttaltSmuS.    9teotnta(iSmuS. 
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Begriff  be«  SeBe««.  3nbem  mr  un^  in  biefem  Me  bie 
früifd^e  Setrad^tung  ber  ,,Sebeni^n)unbcr"  unb  bie  ©rfenntnife 
ber  SBa^r^ett  pon  benfelben  jur  Aufgabe  fiettcn,  mü^tn  toit  ju- 
näc^fl  ben  Segriff  bc«  ,,2ebeng"  unb  fobann  ben  bei^  ,,aBunbcr^" 
f(^arf  in^  äuge  faffcn.  ©cit  Qa^rtaufenbcn  fcnnt  ber  a)icnfd^  ben 
Unterfd^eb  jtoifci^cn  Seben  unb  Xoh,  jroifci^en  lebenbigen  unb  leb- 
lofen  9iatur!drpem ;  bie  erfteren  werben  afe  ,,2eben)efen  ober 
Organismen"  bejeid^net,  bie  festeren  afe  anorganifd^e  Äörper 
ober  fur§  „anorgane".  3)ie  SBiffenfd^aft,  bie  fid^  mit  ber  ©r- 
fcnntni§  ber  Organismen  befd^öftigt,  mnntn  mir  93io(ogie  (im 
weitejien  iSinne!);  bie  SBiffenfd^aft,  meldte  fid^  mit  ben  teblofeu 
ober  anorganifd^en  Äörpem  befd^öftigt,  fann  man  im  ©egenfa^e 
baju  abiologie,  äbiotif  ober  2tnorgif  nennen.  3)er  auf- 
faHeubfle  Unterfd^ieb  jmifd^en  beiben  großen  SReid^en  befte^t  barin, 
bofe  bie  Organismen  eigent^ümlid^e,  periobifd^  fid^  mieber^olenbe, 
fd^nbar  fpontane  Semegungen  jeigen,  bie  ben  2tnorganen 
(SRineralien)  ju  fehlen  fd^einen.  3)aS  fieben  felbft  mirb  ba^er  als 
ein  eigent^ümlid^er  ©emegungS - 3Sorgang  aufgefaßt;  neuere  ©r^ 
fenRtnt§  ^t  gejeigt,  ba§  biefer  ftets  an  eine  befonbere  d^emifd^e 
oubftan},  baS  ^laSma,  gebunben  ift  unb  im  SBefenttid^en  auf 
einem  Stoffmed^fet  berfelben  beruht.  3^9t^i<ä^  ^^^  "^  ^^^^ 
bie  mobeme  Siatur  ^  Grf enntnife  überjeugt,  ba§  bie  früher  ange^ 
nommene  f d^arfe  Trennung  oon  Organismen  unb  2lnorga neu 
nic^t  aufredet  ju  erhalten  ift,  oietme^r  beibe  Steid^e  im  tiefften 
SBefen  untrennbar  oertnüpft  finb. 


32  ^S<^  un^  ^lanmr.  H. 

ithtn  «ttb  dftawwe«  Unter  aOen  erfc^nungen  ber  on^ 
organifcften  yiatux,  bie  man  mit  bem  orgonifc^  Scben«  =  ^Jrocefe 
t>erfllet4en  fonn,  ift  feine  fo  öufeerlic^  ä^ntid^  unb  fo  innetlid^  per= 
manbt,  mie  bie|$(amme.  ^efen  bebeutung^poDen  unb  wichtigen 
i^etgtetc^  fieHte  fc^on  vox  24iH)  ^a^ten  einer  ber  größten  unter 
ben  geiftreicften  ionifcben  3?aturp^ilofop^en  an,  $eraflit  von 
Gp^efod,  —  berfelbe  grofee  2^enfer,  ber  juerft  ben  ©runbgebanfen 
ber  ßntmi(felungÄ=^2^^eorie  mit  ben  jmei  SBorten  aiti^fprad^:  „Panta 
rhei"  —  aae«  fliegt!  I^ie  ganje  ©ett  ift  in  ewigem  ^luffe  be^ 
griffen,  ^eraflit  erfannte  fd^orffinnig  bo«  Seben  aU  ^geuer", 
b.  f).  ate  einen  eigent^ümlid^en  aSerbrennungd-gJrocefe  —  unb  oei^ 
gUd^  banad^  ben  Organi^mud  mit  einer  ^adeL 

92euerbingd  ^at  befonberd  3Rai  Sermorn  in  feiner  trefflic^n 
attgcmeinen  $^9ftologie  auf  ba«  3wtreffenbe  biefcS  Sergleic^  mieber* 
f)olt  ^ingemiefen  unb  f)at  x^n  im  (Sinjelnen  an  bem  Sergleic^  ber 
inbioibueHen  ficbendform  mit  ber  befannten  ©t^metterlingdform  einer 
©adflamme  erläutert.  @r  fagt  barüber  im  Sefonberen  ^olgenbed: 
„2)cr  3Serglei(^  ber  2ebenierf (Meinung  mit  einer  Jl^wme  ift  greignet, 
und  bad  äSer^öltni^  jmifc^en  ^ormbitbung  unb  Stoffmec^fel  in  be» 
fonberd  anfc^aulic^er  SBeife  tiar  )u  machen.  Sie  ©c^metterlingöftgur 
einer  ®adflamme  f^ai  eine  fe^r  (^aralteriftifc^e  O^ormbifferengirung. 
9tn  ber  Safid,  unmittelbar  über  ber  Säugöffnung  beö  Srennerö, 
f;errf(^t  noc^  oöQige  2)unlet^eit,  barüber  befinbet  fic^  eine  blaue,  nur 
matt  leuc^tenbc  3öne,  unb  barüber  ergebt  fic^  }u  beiben  Seiten 
fc^metterlingdflügelartig  ausgebreitet  bie  ^eUe  leuc^tenbe  ^läc^e.  2)iefe 
cigent^ümlic^e  ^orm  ber  ^^tamme  mit  i^ren  c^arafteriftifc^en  Sifferen- 
jirungen,  bie  bauernb  befte^en  bleibt,  fo  lange  mir  bie  SteDung  bed 
@ad^a^nd  unb  bie  S3er^öltnif[e  ber  Umgebung  nic^t  oeränbem,  rü^rt 
Icbiglic^  baoon  ^er,  bo^  an  ben  einzelnen  Stellen  ber  glammc  bie 
@ruppirung  ber  £euc^tgad=  unb  Sauerftoffmolecüle  eine  gang  be^ 
ftimmte  ift,  obwohl  bie  SWolccülc  felbft  in  jebem  3citbifferential 
mec^feln.  —  9ln  ber  Saftd  ber  flamme  finb  bie  Seuc^tgadmolecüle 
nod)  fo  bic^t  gebrdngt,  ba^  ber  gum  liBerbrennen  not^ige  Sauerftoff 
nic^t  bagmifc^cn  treten  lann;  in  ^olge  bcffen  ^crrfc^t  ^ier  nocb 
Sunfel^eit.  ^n  ber  bläulichen  3one  ^abcn  fic^  bereite  einige  Sauer« 
ftoffmolectile  mit  ben  Seuc^tgaemolecülcn  oereinigt;   bie  JJolge  ift  ein 


IL  SBe(jnff  bc«  OrganiSmug.  33 

matted  Sic^t.  ^n  ber  großen  ^(atnmenfläci^e  bagegen  liegen  bie 
gcuc^tgadmolecüle  mit  bcn  ©auerftoffmolecttlen  bct  Suft  gerabe  in 
einem  folc^en  ^^^kw^^'^^ö't^ife  jufammen,  ba^  eine  lebhafte  3Ser= 
brennung  ftattfinbet.  Der  Stoffmeti^fel  ber  glömme  jroifti^en  bem 
gufhömenben  Oofe  unb  ber  umgebcnben  Suft  ift  aber  fo  geregelt, 
bo^  an  berfelben  ©teile  immer  mieber  biefelben  HJloIecüle  in  berfelben 
3a^I  gufommentreffen.  —  ^n  e?olge  beffen  behalten  wir  a\x^  bauernb 
biefelbe  glammenform  mit  i^ren  ^iffetenjirungen.  äcnbern  mir  aber 
ben  ©tofffhrom  ab,  inbcm  mir  weniger  geud^tgaä  auSftrömen  laffen,  fo 
änbert  ft(^  auc^  bie  gorm  ber  e^Iamme,  meil  je^t  bie  giegenfeitige 
Sagerung  ber  Seud^tgod^  unb  ©auerftoff^^olecüle  geänbert  mirb.  ©o 
liefert  und  bie  Betrachtung  ber  Scud^tgaäflammcnform  biä  in  bie 
ßtnjel^eiten  genau  biefelben  SSer^ältniffe,  wie  mir  fie  für  bie  JJorm« 
biCbung  ber  S^^  ^^^  ma^gebenb  gefunben  ^oben."  ^ad  DöDig 
3tttreffenbe  biefed  SSergleid^eg  in  ftreng  miffenftlcfAi^em  ©inne  ift 
um  fo  me^r  gu  betonen,  ald  ja  fc^on  längft  bie  „Sebend-f^Iamme'' 
fomo^l  in  ber  2)i(^tung  mie  im  SSoItemunbe  eine  gro^e  9loDe  fpielt. 

CtgimUiiitt«*  3n  bem  Sinne,  in  bem  gemö^nlid^  bie  SBiffen^^ 
fc^aft  ba^  SEBort  Organismus  gebraud^t,  unb  in  bem  mir  eS 
auc^  ^ier  oermenben,  ift  ber  Segtiff  gleid^bebeutenb  mit  „Scbc^ 
mefen"  ober  „tebenbigem  SHaturförper".  S)en  ©egenfa^  baju 
btibet  im  mciteften  Sinne  baS  änorgan,  ber  „(eblofe  ober 
onorgifd^e"  Jlaturförper.  2)er  ^nl^att  bcS  93cgrtffcS  Organismus 
ift  olfo  in  biefem  Sinne  ein  pl^^fiologifd^er  unb  mirb  mefenttid^ 
burci^  bie  jid^tbare  ßebenStl^ätigfeit  beS  ÄörperS  befümmt,  burd^ 
ben  Stoffmcd^fel,  bie  @mä^rung  unb  gortpflanjüng. 

9iun  finben  mir  aber  bei  ber  großen  3Kel^rjal^l  ber  Organismen, 
wenn  wir  i^ren  Körperbau  nä^er  unterfud^en,  bofe  berfelbe  auS 
oerfd^iebenen  X^eiten  jufammengefefet  ift  unb  bofe  biefe  in  jmedf^ 
mäßiger  SBeife  jufammengefügt  finb,  um  bie  SebenSaufgabe  ju  er^ 
reichen,  ^iefe  Äörpert^eile  nennen  mir  Organe  unb  bie  ärt 
i^rer  fd^einbar  planmäßigen  Bwfßtnmenfügung  Organifation. 
3Bir  oergleid^en  in  biefer  Sejiei^ung  ben  Organismus  einer 
SKafc^e,  in  meld^er  ber  SDienfc^  ebenfalls  oerfc^iebene  (aber  leb- 
lofe)  Äörpert^eile   jmedtmäfeig  jufammengefügt  ^at,   jebod^  nac^ 
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einem  befHmmten  unb  oorbebad^ten,  fetner  33erflanbe^t^ätigfeit  ober 
anteiligen}  entfprungenen  ^lone- 

fK^Wntn^littoxit  hti  Seien«*  !Der  beliebte  ^ergleic^  bed 
Crgani^ntud  mit  einer  SWafd^ine  \)at  ju  melen  unb  fd^meren 
Qrrt^ümem  in  ber  öeurt^eilung  bei^  erfteren  geführt  unb  ift 
namentlid^  neuerbingi^  jum  Örunbftein  falfc^er  buatiftifd^er  ^rin^ 
cipien  geworben,  ^ie  „mobeme  aWafcftinen-X^eorie  bei^  gebend", 
bie  fid^  barauf  fWftt,  oerlangt  für  bie  ®ntftc^ung  bed  Drganidmu« 
ebenfo  einen  „oemünftigen  Souplan"  unb  einen  jwedmä^g  bauen= 
ben  ^^aWafd^inen^^ngenieur",  nrie  er  t^atfäd^Iicft  für  bie  ©ntfte^ung 
unb  aSirfung  ber  3Wafc^ine  im  „oemünftigen  a)ienfc^en"  gegeben 
ift.  aRit  befonberer  SJorliebe  mirb  babei  ber  Crganidmud  mit 
einer  Xafd^enu^r  ober  mit  einer  £ofomotioe  oerglid^en.  gür  ben 
geregelten  @ong  eined  fold&en  complicirten  Äunfhoerfö  ift  bie  ge^ 
nouefte  35ered^nung  bei^  S^f^^^^^^i^^^w^  <jß^^  ^^eile  erforberlid^, 
unb  bie  geringfte  35er(e$ung  eine^  Keinen  SHäbd^en«  genügt,  um 
ben  @ang  ber  U^r  ju  jerfiören.  3)iefer  Sergleid^  ift  namentlici^ 
oon  Souid  9tgöffij  (1858)  oudgebeutet  morben,  ber  in  jeber 
2^bier-  unb  ^flanjen^Slrt  einen  „oerfdrperten  vSd^öpfungdgebonfen 
@otte«"  finbet*).  3[n  neuefler  3«it  ^at  i^n  befonber«  Sleinfe 
oft  angemenbet,  um  feinen  t^eofop^ifd^en  X^ualidmud  ju  flü^; 
er  bejeid^net  ,,0ott"  ober  bie  ,,2öe(tfeele"  mit  SJorliebe  ald  bie 
„fodmifd^e  Si^t^t^genj",  fd^reibt  aber  biefem  m^ftifd^en  tm= 
materiellen  aSefen  ganj  biefelben  ©genfd^aften  ju,  meldte  man  im 
Sd^ulunterrid^t  unb  in  fd^önen  ^^rebigten  bem  „lieben  @ott"  aU 
,,3cböpfer  §imme(d  unb  ber  ®rbe"  anbid&tet.  35ie  menfd&Iit^e 
anteiligen},  bie  ber  U^rmad^er  auf  ba«  oermirfelte  3tabem>er!  ber 
U^r  oermenbet  bot,  oergleid^t  9leinfe  mit  ber  ,,fodmifc^en  3"' 
telligenj",  bie  ®ott  ber  Sd^öpfer  in  ben  Drganidmui»  gelegt  bot, 
unb  betont  babei  befonber«  bie  Unmöglid^fcit ,  i^re  jrocdmfifeige 
Drganifation  aud  i^rer  materiellen  Sefcfiaffen^eit  ableiten  ju  !önnen. 

*)  93eröl.  SöortraQ  IV  ber  .9latürl.  ©d^öpfunfi^flefc^iditc-. 
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3)abei  überfielt  er  ganj  bcn  gewaltigen  Unterfd^ieb  bet  „ro^en 
3)Ioterie"  in  beiben  Äörpem.  SDie  „Organe"  ber  Xafc^enu^r  finb 
aRetatttl^eile,  bie  blofe  vermöge  i^rer  pl^pfifalifd^en  Sefd^affen^eit 
(^orte,  Gtafticität  u.  f.  xo.)  i^ren  3^^^*  erfüllen.  2)ie  „Organe" 
be3  lebenbigen  Organi^mu^  l^ingegen  leiflen  i^re  arbeit  in  erfter 
Sinie  vermöge  i^rer  d^emifd^en  3i^f^"i"i^^Mw^9 ;  '^^^  toeid^er 
^ta^maförper  ift  ein  c^emifd^eö  Saboratorium,  beffen  ^öd^ft 
complicirte  aWolecular  -  Structur  ba^  l^iftorifd^e  ^robuct  üon  nn- 
jd^ligen  perroirfelten  ^roceffen  ber  SBererbung  unb  3lnpaffung  bar- 
fiettt.  3)iefe  unfic^tbore  unb  ^ppotl^etifd^e  aWolecular^Stntctur 
barf  aber  nid^t  —  wie  nod^  oft  gefd&ie^t  —  mit  ber  realen  unb 
mifroffopifd^  fid^tbaren  ^la^ma  ^  Structur  oenoed^felt  werben,  bie 
für  bie  grage  von  ber  Organifation  von  l^öd^fter  SBid^tigfeit  ift. 
®enn  man  aud^  für  jene  bebeutungöDolle  aWolecular^^Structur  einer 
einfad^en  d()emifd^en  ©ubftanj  einen  jmedfmä^igen  33auplan  unb  al^ 
t^re  Urfad^e  eine  „intelligente  9iaturfraft"  („J)ominante")  an== 
nehmen  mill,  bann  barf  man  fie  in  gleid^er  SBeife  aud^  bem  Sd^ie^- 
putoer  jufd^reiben,  in  bem  bie  SWolecüle  oon  ^oljfo^le,  Sd^mefel 
unb  ©olpeter  „jmedfmä^ig"  Derbunben  finb,  um  eine  eEplopon  }u 
beioirfen.  Sefanntlid^  mürbe  aber  ba^  Sd^iefepuloer  nid^t  fd^arf- 
fmnig  porbebad^t,  fonbem  burd^  einen  jufäfligen  SJerfud^  „er^ 
funben".  35ie  ganje  melbeliebte  „a)Jafd^inen=2:^eorie  bei^  gebend" 
unb  bie  roeitreic^enben,  barauf  gegrünbeten  bualiftifd^en  Sd^lüffe 
werben  hinfällig,  menn  mir  fie  auf  bie  einfad^ften  un^  befannten 
Organismen  anmenben  motten,  bie  aWoneren;  benn  biefe  finb  in 
SBo^r^eit  „Organismen  ol^ne  Organe"  —  unb  o^ne  Organifation ! 

CtganiSmeii  oftne  Organe,  ^n  meiner  ©eneretten  SDiorpl^o- 
logie  f^abt  xä)  (1860)  oerfud^t,  bie  äufmerffamfeit  ber  SJiologen 
auf  jene  einfad^ften  unb  niebrigften  Organismen  ju  lenfen,  bie 
meber  eine  fid^tbare  Organifation  nod^  eine  3wfommenfefeung 
aus  oerfdjjiebenen  Organen  erfennen  laffen;  ic^  fd^lug  bamals 
oor,  fie  unter  bem  Segriffe  ber  aWoneren  jufammenjuf äffen 
(»b.  I,  ®.  135  —  aSb.  II,  S.  XXII  — ).    3e  länger  id)  [eitbem 
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über  biefe  ftructurlofen  Scberoefcn  —  S^ütn  ol^tic  3^^^^^^!  — 
nad^gebad^t  f)abt,  bcfto  gröfeer  tft  mit  i^rc  33ebcutung  für  bie 
tüidbtigftcn  S^agcn  bct  Sblogie  erfdbicncn,  für  ha^  Problem  bcr 
Urjeugung,  ba^  aBcfen  be;^  Sebeni^  u.  f.  xo.  3n  nterhoürbtgem 
(^kgenfafte  ^icrju  werben  biefe  älteften  Unoefen  noc^  ^eute  uon 
bell  meiften  Siologen  ignorirt  ober  bei  Seite  gefd^oben;  D.  ^ertwig 
nvibmet  i^rer  ßnoo^nung  in  feinem  300  Seiten  ftorfen  33ud&e 
über  bie  3^^^  "^i>  We  Öemebe  eine  einjige  Seite;  er  bejmeifelt 
bk  e^ftenj  Don  „fernlofen  3^11^"";  Sleinfe,  ber  felbft  ben 
fidleren  Slad^mei«  femlofer  S^^^^  ^^^  Öafterien  (Beggiatoa) 
geliefert  \)at,  ge^t  auf  beren  allgemeine  Sebeutung  gar  nidbt  ein. 
S^ütfd^li,  ber  meine  moniftifd^e  Äuffaffung  be«  Seben«  t^eilt 
nnb  bafür  felbft  burdE)  feine  einge^enben  Unterfud^ungen  über 
'^Mii^ma-Stmcturen  unb  beren  fünftlicbe  ßrjeugung  in  Delfeifen= 
Sdjaumen  roert^noDle  Semeife  geliefert  ^at,  glaubt  gleich  oielen 
anbeten  Tutoren,  bafe  „bie  3«föintnenfe$ung  auc^  beig  einfac^ften 
eieiaentar^Crgani^mui^  aud  3^1^'^^^  wnb  ^Protoplasma''  ( —  ben 
Urorganen  ber  S^^^  — )  unerloftlicb  fei.  3>iefe  unb  anbeije  autoren 
mcitien,  bafe  in  ben  oon  mir  befd^riebenen  3Roneren  ber  im 
iUDtoplaSma  eingefdbloffene  Äem  nur  überfe^en  morben  fei.  J>a« 
mag  für  einen  2'beil  berfelben  ridbtig  fein;  attein  ben  anbercn 
lljeil,  in  roeldjem  ber  3«B^nt  ftcber  febtt,  übergeben  fie  mit  SttB^ 
fd)utcigen.  ^a^in  gehören  oor  allen  bie  merhoürbigen  e^roma^^ 
ceen  (^^pcocbromaceen  ober  Gpanop^pceen)^  tnSbe- 
fonbere  beren  einfad&fte  formen,  bie  Gbroococcaceen  (Chro- 
ococcus,  Aphanocapsa,  Gloeocapsa  u.  f.  m).  !?iefe  ploj^- 
nn^bomen  3Honeren,  bie  in  SBa^rbeit  auf  ber  ©renje  ber  organifcben 
unb  anorgifdben  SBelt  fte^en,  finb  leineemegö  feiten  ober  befonberi^ 
fdinnerig  ju  unterfudbenbe  Organismen,  fonbem  fie  finb  überaß 
t>crbmtet  unb  leidbt  ju  beobachten;  ne  werben  aber  grunbfä|licb 
it\nLmrt,  weil  fie  nidjt  ju  bem  ^errfcfaenben  3«IIen=I^ogma  paffen! 

Crganifation   ber  G^romaceen.     Unter    allen  oon  mir 
attgefü^rten    Woneren    fc^reibe   ic^  ben   Gbromaceen  bei§a(6  bie 
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^dc^fte  Sebeutung  ju,  roeil  id^  jie  für  bie  p^pletifd^  älteften  unb 
primttioften  Don  aüen  belannttn,  je^t  no(^  lebenben  Drganidmen 
^alte.  S^^'^fc'ni^^^  i^^^  einfad^ften  formen  entfpred^en  factifc^  aDen 
Stnforberungen^  loeU^e  eine  moniftifd^e  93iologie  t^eoretifd^  an  bie 
^tlebergänge  oon  ben  anorganifd^en  ju  ben  organifc^en  9laturförpem" 
fleSen  fann.  93on  ben  S^roococcaceen  finb  Chroococcus, 
Gloeocap&a  u.  f.  ro.  übet  bie  ganje  @rbe  roeit  oerbreitet:  fie  bilben 
bünne^  meiftend  blaugrün  gefärbte  $äute  ober  gaOertige  Ueberjüge 
über  feuchte  ^Ifen^  Steine,  93aumrinben  u.  f.  ro.  Unterfud^t  man 
ein  tleined  ©tüdd^en  einer  fold^en  (SaQertl^aut  forgfältig  unter  ftarfer 
Vergrößerung,  fo  finbet  man  meiter  nid^td  ald  2^aufenbe  oon  tteinen 
blaugrünen  ^ladmatügeld^en,  bie  regellos  in  ber  gemeinfamen,  ftructur^ 
lofen,  oon  i^nen  auSgefd^iebenen  ©attertmaffc  jerftreut  finb.  Sei 
einigen  9(rten  ift  eine  bünne  ftructurlofe  ÜRembran  atd  äußere  $üDe 
ber  homogenen  $IadmafugeI  )u  erfennen  ;  i^re  @ntfte^ung  läßt  fic^ 
rein  p^^ftfalifd^  burd^  ,,Dberfläd^en  =  6nergie"  erflären  ( —  wie 
bie  fcftere  Dberflttd^en=@d^id^t  bed  SRegcntropfenS  ober  ber  in  2Baffer 
fd^immenben  Oellugel  — ).  9(nbere  3(rten  {(Reiben  gefd^id^tete  homogene 
©aSert^üQen  au8  —  ein  rein  d^emifd^er  5ßroceß.  Sei  einigen  6^roma= 
ceen  ift  ber  blaugrüne  ^ß'^^ftoff  (^^pcocpan)  in  ber  SRinbenfc^id^t  ber 
^laSmafugel  abgelagert,  mä^renb  bie  ^Rarffd^id^t  farblod  ift,  ein  fo- 
genannter  „Gentralförper".  Snbeffen  ifk  ber  le^tere  feincörocgS  ein 
^ttx,  d^ifd^  oerfd^iebener  unb  morpl^ologifd^  gefonberter  S^^^^^^^i 
ein  foh^er  fe^lt  oollftänbig.  2)ie  ganje  Sebendt^ätigfeit  biefer 
einfach,  bemegungdlofen  ^ladmafugel  befd^ränft  fid^  auf  i^ren  @toff= 
vec^fel  (^ladmobomie,  Aap.  10)  unb  bad  bamit  oerbunbene 
Sac^dt^um ;  überfd^reitet  biefed  le^tere  eine  gen>iffe  Sd^roeQe,  fo  verfällt 
bie  homogene  Äugel  in  jroei  gleid^e  Hälften  (mie  eine  faUenbe  Ducrfs 
filbersJtugel).  3)iefe  einfac^fte  ^orm  ber  ^ortpflanjung  teilen 
bie  ß^romaceen  ( —  unb  ebenfo  bie  oerroanbten  Sacterien  — )  mit 
ben  C^romatellen  ober  Sbromatop^oren,  ben  grünen  6^1oro= 
p^^OIörnem  im  inneren  gemö^nlid^er  ^flanjenjeUen ;  biefe  ftnb  aber 
nitr  Zueile  einer  3^Q^!  ^^i  unbefangener  Beurteilung  fann  man 
olfo  biefe  femlofen,  felbftänbig  lebenben  ^laSmaförner  überhaupt  nic^t 
mit  eckten  (fernl^altigen)  ä^ßen  oergleid^en,  fonbem  muß  fie  unter 
bem  Segriffe  ber  69t oben  i^nen  gegenüber  fteHen.  Son  biefen 
anatomifd^en  unb  pl^^ftologifd^en  %l)ai^a(i)en  fann  ftd^  jeber  un^^ 
befangene  SSeobad^ter  leidet  an  ben  überaQ  oorfommenben  S^romaceen 
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überjeugen.  Set  Organidmud  ber  einfad^ften  ß^romaceen  ift  tDirllid^ 
nid^tS  ätnbered,  alt  ein  ftructurlofed  tugeliged  $ladma= Jtorn ;  eine 
.^ufammenfe^ung  aud  oerfc^iebenen  Organen  (ober  DrganeDen),  bie 
für  einen  beftimmten  SeBendjroerf  jufammen  roirfen,  ift  nic^t  nac^ju^ 
tiunfen.  @ine  berartige  3ufammenfe^ung  ober  Organifation  mürbe 
[)in  auc^  gar  feine  Sebeutung  ^a6en,  ba  ber  einjige  Scbendgwec! 
^iefcr  ftructurlofen  ^laÄmafugeln  bie  3eI6fter^altung  ift.  2)iefe  wirb 
tu  cinfac^fter  ®cife  für  ba«  Snbioibuum  erreicht  burc^  ben  ®toff= 
vi>ec^fel,  einen  rein  c^emifc^en  SSorgang;  für  bie  ©pecied  burc^  bie 
5el&fttl^eilung,  bie  benfbar  einfac^fte  Strt  ber  Fortpflanzung. 

2)ie  mobemen  ^iftotogen  ^aben  bei  Dielen  ^ö^eren  einjeHigen 
l^rotiften  unb  bei  vielen  ©eroebejetlen  ^ö^erer  2:^ierc  unb  ^flanjen 
(^.  33.  SieroenjeHen)  eine  fe^r  penoidfette,  feinere  Structur  nad^^ 
t^f miefen ;  fie  fd^liefecn  barau«  unbered^tigter  SBeife,  bafe  eine  fold^e 
aligemein  por^anbeu  fei.  9iad^  unferer  Uebergeugung  ift  biefe  Gom- 
plication  im  33au  beiS  ©tementar^Crgani^mui^  ftct«  aU  eine 
iecunbäre  ©rfd^einung  aufjufaffen,  al;^  bie  langfam  entftanbene 
Aülge  üon  unjd^Hgcn  p^t^Iogenetifd^en  J^ifferenjining^g^^roceffen,  bie 
tiurd^  „3tnpajfung"  ermotbcn  unb  burd^  „SJererbung"  auf  bie  5?ad^- 
lommen  übertragen  mürben.  J^ie  olteften  Stauen  aller  biefer  CDm*^ 
iificitten  feml^altigen  3^0^^  waren  primär  einfädle,  femlofe 
15 «toben,  mie  ^xt  nod^  l^eute  bie  überall  verbteiteten  aWoneren 
^arftcB[en.    (9?ä^erei^  hierüber  in  Äapitel  9  unb  15.) 

SHefer  3Rangel  einer  fid^tbaren  l^iftobgifc^cn  Structur  in  bem 
teiulofen  ^laigmaförper  ber  SDloneren  fd^lie^t  natttrlid6  ben  Seftanb 
einer  unfid^tbaren  moleculoren  Structur  nid^t  a\x^;  im  ©egent^etl 
nürfen  mir  eine  fold^e  l^ppot^ctifd^  fidler  annehmen,  »ie  bei  alten 
t;  imeift^SSerbinbungen  unb  ini^befonbcre  allen  ^loi^maförpent.  aber 
eine  folc^e  oermidfelte  d^emifd^e  Structur  fommt  aud^  oielen  leb- 
iüien  9Jaturförpern  ju,  unb  einige  Don  biefen  befifeen  fogar  einen 
.  S 1 0 f  f m e d^ f  e I" ,  ber  bemjcnigen  ber  einf ad^ften  Organismen 
^urd^au<g  äl^nlidb  ift;  mir  merben  nad^^er  bei  33efpred^ung  ber 
Matalt)fe  barauf  jurücffommen.  Sd^Hefelic^  ift  t^  alfo  einjig 
MTib  allein  bie  befonbere  gorm  biefeS  Stoffmed^felS,  bie^IaSmo^ 
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bomie  ober  „Äol^Ienfioff-aiffimilation'',  toeld^e  bic  ein- 
fac^fien  ß^roinaceen  von  anotganifd^en  Äataigfatoren  unterfd^cibet. 
Xa^  bie  erfteren  bie  Äugelform  aimel^men,  tonn  nid^t  ate  3^^^^ 
eiltet  niDrpl^oIogifci^en  Scben^^^^rocejfe^  angefe^en  roerbcn;  benn 
anä)  Ducrffilbcrtropfen  unb  anorganifd^e  ^tüfftgfeitötropfen  nehmen 
biefeI6e  einfad^ftc  ©runbform  an,  toenn  bic  l^omogcnc  ©ubftanj 
unter  geroiffcn  Sebingungcn  fid^  inbiüibuaßftrt.  ©in  Dcltropfen, 
ber  in  eine  nid^t  mifd^bare  gtüfftgfeit  von  gleid^em  fpecififd^en  @e- 
Bricht  foDt  (j.  33.  eine  3Bifd^ung  von  SBaffer  unb  SBeingeift)  runbet 
fid^  otebolb  }ur  Äugelform  ab.  gefte  änorgone  nel^men  ftatt  beffen 
geioö^Uc^  bie  Är^ftaH-gorm  an.  6«  bleibt  al)o  für  bie  einfad^fte 
befonnte  gorni  be«  Crgani^mu^,  für  bie  5ßtomafugeln  ber  3Woneren, 
old  e^orafter  weber  eine  anatomifd^e  ©tructur,  nod^  eine  beftimmte 
gorm,  fonbem  einjig  unb  attein  bie  p^pfiologifd^e  Function  ber 
"^ladmobomie  —  alfo  ein  ft^ntl^etifd^er  d^emifd^er  ^rocefe. 

Stttfen  bet  Ctganifation«  S)er  Unterfd^ieb  jroifd^en  ben 
oben  befd^riebenen  aWoneren  unb  irgenb  einem  ^ö^eren  Drgani^^ 
rm&  ifi  nad^  meiner  Stnfid^t  in  jeber  Sejie^ung  größer  afe  bie 
I^ifferenj  jroifd^en  ben  orgonifd^en  SRoneren  unb  ben  anorgifd^en 
Är^fiallen.  3a,  felbfi  ber  Unterfd^ieb  ber  femlofen  SMoneren  (aU 
e^toben)  unb  ber  ed^ten  feml^altigen  S^ütn  fann  im  ^Princip  aU 
no(^  größer  ongefe^en  werben.  2)enn  felbft  bei  ber  einfad^ften 
e<^ten  3^ß^  finben  mir  bod^  fd^on  ben  ©egenfaft  oon  jmei  vn^ 
fcftiebenen  Drganeßen  ober  „S^Uot^amn",  oon  bem  inneren  3^0- 
fem  unb  bem  äußeren  3ctt^n(eib;  ba§  Äarijopta^ma  bei^  erfteren 
beforgt  bie  ^nction  ber  IJortpflanjung  unb  3Sererbung;  buiS  6pto  = 
plaSma  bed  Unteren  bie  Xl^ätigfeit  beg  ©toffmed^fete,  ber  ©r^ 
nät^ng  unb  Änpaffung.  $ier  Hegt  atfo  fd^on  ber  erfte,  ättefte 
unb  mid^tigfie  aSorgang  ber  Slrbeit^tl^eilung  im  einfachen  ©lementor^ 
Ctgani^mu6  oor.  Sei  ben  einjeHigen  ^rotiften  entmidtett  fid^  bic 
Crgonifotion  um  fo  ^i^cr,  je  weiter  bie  ©ifferenjirung  ber  einjelnen 
3eIlbefiaiiW^e  fortfd^reitet;  bei  ben  gemebebilbenben  ^iftonen 
um  fo  me^r,  je  größer  bie  ©rgonomie  ber  jufammenfefeenben  Organe 
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lüitb.  2)ie  3i^^^^^9'(^^  ^^  ä3aup(an  berfetben  f)ai  ^axroin 
rein  med^anifci^  burd^  feine  SelectiDm^-X^eorie  ertlärt. 

3ttfaiii»ett0efe^te  jDtganitweti*  ^^fir  bie  rid^tige  moniftifd^e 
Äuffaffung  bcr  Drganifation  tft  von  grofeer  Sebcutung  bie  Unter- 
fd^eibung  berSnbiüibualität  bed  Drgonii^muÄ  in  feinen  per= 
jd^iebenen  Stufen  ber  Suföi^'n^^^f^few^g ;  wit  tootten  biefe  md^tige 
grage,  ba  über  [xt  Diele  Unflor^eit  unb  SBiberfprüd^e  befte^en,  in 
einem  befonberen  Äapitel  (7.)  einge^enb  be^anbeln.  $ier  genügt 
ei^,  barauf  ^injuroeifen,  bafe  bie  einjettigen  Sebewefen  (^rotiften) 
fowo^I  in  morp^ologifd^er  ate  in  p^pfiologifd&er  Sejie^ung  ein- 
fädle Drganii^men  barftcUen.  S)agegen  ift  ba«  bei  ben  $  i  fl  o  n  e  n , 
ben  ,,gen>fbebi(benben"  J^iercn  unb  ^flanjen,  nur  in  p^pfiologifd^er 
^infid^t  ber gatt ;  in  morp^ologif d^er 35ejiel^ung  finb  fiegufantmen' 
gefeftt  aud  ja^Ireid&en  S^^en,  bie  üerfd&iebene  ©ewebe  bilben. 
2)iefe  ^iftonal-^nbiDibuen  werben  im  ^flanjenreid^e  aU 
oproffe,  im  S'^ierreid^e  alÄ  ^  er  fönen  bejeid^net.  3tuf  einer 
nod^  ^dl^ercn  Stufe  ber  Drganifation  entfielt  ber  Stodf  (ßormuiS), 
ber  wieber  au«  oielen  Sproffen  ober  ^^?erfonen  jufammengefe|t  x%  fo 
ber  33aum  unb  ber  Äorallcnftod.  SBäbrenb  bei  ben  feftfi^enben  S^ier- 
ftödfen  bie  focialcn  ^erfonen  unmittelbar  förperlicb  jufammen^ängen 
unb  gemeinfame  emä^rung  baben,  oerbinbet  bagegen  in  ben  focialcn 
©efellfcbaften  ber  l^ö^eren  2^biere  ba«  ibeale  33anb  ber  3nterejfen= 
gemeinfcbaft  bie  frei  flcb  bewegenben  ^erfonen ;  fo  bei  ben  Bienen^ 
fdbmarmen,  Ämeifcnftödfen,  Säuget bier-^erben  u.  f.  ro.  Triefe  „freien 
Öemeinben"  werben  aud^  oft  al«  X^ierftaaten  bejeid&net;  fie  ftub 
gleidb  ben  menfdf^Kcben  Staaten  „Crganidmen  ^öd^fier  Crbnung". 

Si|iiiioItf4e  Crgani^meti*  ^er  Segriff  be«  Crgani«mu« 
foUte,  um  3Ri6oerftänbniffe  ju  oermeiben,  nur  nod6  in  bcm  Slraie 
gebraud)!  werben,  wie  e«  jcfet  oon  ben  meiflen  ^ologen  gefd^ie^t, 
uämlid)  }ur  Sejeidbnung  be«  inbioibuellen  Öebcmefen«, 
beffen  materielle«  Subftrat  ba«  '^'^«ma  ober  bie  „lebenbige  Sub= 
ftanj"  bilbet,  b.  b.  eine  füdfftoffbaltige  Äo^Ienfloff=^erbinbung  in 
feflflüfngem  Aggregat- 3ufianbe.    :T^agegen  fübrt  e«  ju  oielen  SRife- 


V 


IL  6^mboUf(^e  Or^anidmen.  41 

perfiänbmffen ,  tocnn  man  aud^  cinjctnc  Functionen  ober 
Seben^tl^ätigfeiten  d^  Organismen  bejeid^net,  mie  eS  j.  S.  ^äupg 
mit  her  ©eele  unb  mit  ber  Sprad^e  gefc^iel^t.  9ßit  gteid^em  Siedete 
fönnte  man  baS  Se^en  ober  bai^  Saufen  einen  Organismus  nennen, 
ßbenfo  fottte  man  eS  oermeiben,  in  miffenfd^aftlid^en  Stbl^anblungen 
auc^  anorganifd^e  SWaturförper  ober  ©ompleje  oon  fold^en  als 
Organismen  ju  bejeid^nen,  fo  j.  33.  baS  aWeer  ober  bie  ganje  @tbe. 
©ine  fold^e  93ejeid^nung ,  bie  auf  einer  rein  fpmbolifd^en  SBcr* 
glei^iung  bexul^t,  fann  bagegen  in  ber  2)id^tung  fel^r  mo^I  an^ 
gebrod^t  fein,  ©o  fann  bie  r^pti^mifd^e  SBellenbemegung  beS  aWeereS 
cü  feine  Slt^mung,  baS  ©raufen  beSfelben  als  feine  ©timme 
poetifdö  oer^errlid^t  werben.  SRand^e  Jlaturpl^itofopl^en  (j.  S. 
ged^ner)  f äffen  bie  gan§e  ©rbe  mit  aßen  organifc^en  unb  an^ 
organifd^en  33eftanbt^eilen  jufammen  als  einen  riefigen  Organismus 
auf,  beffen  unjä^Iige  Organe  bie  aSettoemunft  (ober  ®ott)  jmerfs 
möfeig  }u  ^einem  ^armonifd^en  Oanjen  gefügt  f)aU  3n  äl^nlid^er 
Seife  betrad^tet  ber  ^l^pfiologe  5ßr ep er  bie  gtut^flüffigen  ^immelS- 
fSrper  als  „gigantifd^e  glül^enbe  Organismen,  beren  2Item  oielleid^t 
leud^tenber  eifenbampf,  beren  93Iut  flüffigeS  aJletatt,  unb  beren 
*a^ng  melleid^t  3Weteoriten  maren''.  SBic  gefä^rlid^  unb  irrefül^renb 
fol(^e  poetifd^e  SSerroenbung  beS  fgmboHfd^en  OrganiSmuS^^ScgriffeS 
W/  J^8^  ^^^  gerabe  an  biefem  33eifpiel,  meil  ^reper  barauf  eine 
gonj  unl^altbare  ^ppotl^efe  ber  Urjeugung  baute  (oergl.  Rap.  15). 

Organifd^e  SSerbinbungen.  ^n  weiterem  Sinne  mirb 
ber  Segriff  organifd^  feit  langer  3^it  ^^  ber  ßl^emie  gebrandet, 
im  ©egenfafee  jur  a n or g an ifc^en.  Unter  organifd^er  ß^emie 
oerftebt  man  allgemein  bie  ßl^emie  ber  Äol^tenftoffoerbin^ 
bungen,  unb  jmar  beSl^alb,  weil  ber  Äo^Ienftoff  oon  allen  anberen 
Elementen  (ungefähr  fiebenjig  an  3^^0  P^  burc^  fe^r  mid^tige 
Cigenfd^aften  unterf d^eibet ;  bal^in  gel^ört  oor  2lffem  feine  fjä^igfeit, 
fi^  mit  anberen  @lementen  in  unenblid^  mannigfaltiger  unb  med^feU 
ooßer  9Beife  ju  oerbinben,  befonberS  im  3Serein  mit  ©auerftoff, 
ffiafferfioff,  ©tidtftoff  unb  ©d^mefel  >ic  ^öd^ft  jufammengefefeten 


42  CrfloniSmeti  unb  ^not^ane.  H. 

eiroei^fdrper  aufjubauen  u.  f.  xo.  ( „aSelträt^fel",  Äapitel  14).  2^er 
Jto^(enftoff  ift  mithin  ba^  biogene  Clement  im  ^öd^j^en 
Sinne,  xok  xd)  in  meincrÄarbogen=2:^eorie  18(>t)  aui^cinanbcr- 
gefegt  ^abc;  et  fann  ald  bet  „Sd^öpfer  bet  organifcben  3öclt"  be= 
jcid^nct  werben.  3m  Crgani^mui^  erfcbeinen  biefe  organogenen  3Jer^ 
binbungen  junäd^ft  nocb  nid^t  otganifitt,  b.  b.  in  jroedtmfifeiget 
SBeife  auf  oerf(^iebene  Ctgone  ©ert^eilt;  biefe  „Crganifation"  ift 
erft  eine  golge  be«  Seben^^^oceffe« ,  nid&t  beffen  „etfte  Urfad^e". 
Crganiime«  nnb  Knorgane*  ^a^  bie  Überzeugung  von 
ber  TOcfentHd&en  Ginbeit  ber  5Jatur,  bem  principiellen  „3Ro' 
ni^mu^bedÄo^mod"  für  unfete  ganje  SBeltanfc^auung  pon 
böcbfter  33ebeutung  ift,  l^obe  id^  fd^on  im  14.  Äopitel  ber  „®I,"  ju 
jeigen  »erfud^t,  au^fül^rlid^er  im  15.  l^ortrage  ber  „Jiattirlid^en 
Scböpfung^gefd^id^te".  Gine  fe^r  einge^enbe  Segrünbung  biefe^ 
„fo^mifc^en  Sßonii^mui^"  ^atte  icb  bereite  18«)(5  gegeben;  im  5.  Äapitel 
ber  „öenereUen  9»orpboIogie"  (»b.  I  3.  109— KU))  ^qtte  id^  ba^ 
„SJer^ältnife  ber  Organismen  ju  ben  änorganen''  nad^ 
allen  5Rid^tungen  ^in  Iritifd^  unterfud^t,  inbem  icb  einerfeit«  i^rc 
Unterfd^iebe,  anberfeitS  i^re  Übereinftimmung  in  Scjug  auf  Stoffe, 
formen  unb  Äräfte  üergleic^enb  prüfte.  Später  ^at  namentlidb 
5iaegeli  (1884)  in  feiner  fd^arffinnigen  „aWec^anifdb^p^^Mogifcben 
Segrünbung  ber  äbftammungSlebre"  in  gleichem  Sinne  fid&  für 
bie  ©inbeit  ber  ©efammtnatur  au«gefprod&en.  ^n  neuefler  3Ht  ^at 
bajgfelbe,  üom  moniftifc^en  Stanbpunft  feiner  ©nergetif  an^, 
aSilbelm  Cftmalb  in  feiner  Siaturpbilofop^ie  (19<)2)  getrau, 
befonberS  in  ber  1().  i^orlefung;  obne  meine  früheren  ^Darlegungen 
ju  fennen,  bat  er  in  ganj  gleicher  SBeife  bie  p^pfifod^emifdben  3Ser= 
^ältniffe  ber  organifd&en  unb  anorgifc^en  9?aturförper  unbefangen 
perglid^en,  jum  2^eil  unter  9(nfü^rung  berfelben  »eifpicle  auS 
bem  lebrrei^en  öcbiete  ber  Änjftaflifation ;  er  ift  ganj  ju  ben- 
felben  moniftifdl^en  Siefultatcn  gelangt  mie  idb  tjor  3ö  ^abren.  Ita 
bie .  meiften  Siologen  biefelben  fortbauemb  ignoriren,  unb  ba 
namentlid^  ber  mobeme  SSitaliemu«  biefen  ibm  »erberbtid^en 
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©etrad^tungen  fttttfd^iüeigenb  an^  bem  SBegc  ge^t,  tütff  id^  l^ier 
noc^Tital^  furj  i^rc  toid^tigftcn  ©rgebniffc  m  33ejug  auf  ©toffe, 
gotmen  unb  Ätäftc  bcr  SWaturfötper  jufamnienfoffen. 

Organifd^e  nnb  atiorgifd^e  Stoffe*  3)ie  d^emifd^e  9(nat9fe 
betoeift,  ba§  in  bcn  Drganii^mcn  burd^aui^  feine  anbeten  (Slemente 
porfommen  al^  in  ben  Slnorganen.  Die  3ol^t  bet  unjetlegboten 
©nmbfloffe,  bie  mx  überl^aupt  untetfd^eiben  fönnen,  beträgt  naä) 
ben  neueren  (tl^eilroeife  nod^  nid^t  ganj  fidleren)  Untetfud^ungen 
Sroifd^en  70  unb  80;  baoon  fommen  aber  in  ben  Dtganii^men  ganj 
conftant  nur  jene  fünf  organogenen  ©tentente  ucr,  bie  ba^  ^ta^ma 
juf ammenf e^en :  Äol^tenftoff,  Sauerftoff,  SBafferftoff,  Sticfftoff  unb 
Sd^roefet.  3)agu  treten  meiftem^  (aber  nid^t  immer)  nod^  fünf  anbere 
©runbfbffe:  "^fjo^v^ox,  Äalium,  6alcium,  aJlagnefium  unb  gifen- 
Stufeerbem  Unntn  aber  aud^  getegentlid^  nod^  anbere  ©lemente  in  ben 
lebenbigen  Äörper  eintreten.  ®g  giebt  jeboc^  fein  einjigei^  bio^^ 
logifd^e^gßlement,  feinen  ©runbftoff  im  Drganii^mu^,  ber  nid^t 
aud^  aufeerbem  in  ber  anorgifd^en  Statur  fid^  fänbe.  2)emnad^  fönnen 
bie  eigentümlid^en  3KerfmaIe,  bie  ben  erfieren  nor  ber  tefeteren  au^- 
jeid&nen,  nur  in  ber  eigentümlichen  2lrt  ber  aSerbinbung  ber 
eiemente  begrünbet  fein,  ißier  ifi  e^  nun  in  erfter  Sinie  ber 
Äo^Ienftoff,  bai^  ,,organogene  ^auptelement",  ber  oer= 
mdge  feiner  eigentümtid^en  äffinitctt  bie  mannigfaltigften  unb  com- 
plicitteften  aSerbinbungen  mit  anberen  ©lementen  eingeigt  unb  bie 
©id^tigflen  oon  atten  ©ubftanjen  erjeugt,  bie  21  Ib  um  ine  ober 
©weifeförper,  an  i^rer  Spi|e  ba^  (ebenbige  ^laiSma  (Aap.  G). 

ftrliftaUoibe  nnb  toüoihalt  @uiftan)eii«  @in  unerlöglid^e 
aSebingimg  für  ben  ©toffmed^fel ,  ben  mir  „Seben"  nennen,  ifi 
ber  p^iififalifd^e  5proce§  ber  D^mofe,  ber  mit  bem  med^felnben 
2Baffergel^alt  bcr  lebenbigen  ©ubftanj  unb  ibrem  Siffufionig  =  SBer- 
mögen  jufammen^ängt.  J)aö  ^la^ma,  ba^  fid^  in  gequollenem 
ober  feftflüffigem  Aggregat -Swftanbe  befinbet,  fann  gelöfte  Sub^^ 
ftanjen  oon  aufeen  (burd^  ©nbo^mofc)  aufnef^men  unb  umgefe^rt 
(butd^  ejoi^mofe)  nad^  aufeen  abgeben.    2)iefeö  Cuellungg» 
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Vermögen  (bie  „Smbtbition^^^energie")  be«  ^(oi^ma  ift 
mit  ber  colloibolen  Sefd^affcn^eit  bcr  Gitoeiftoerbinbungen  Der- 
fnüpft  2Bie  öra^am  gejeigt  bat,  fonn  man  olle  geldfien 
oubfiangen  bcjüglid^  t^rer  2)toi8mofe  m  jmei  ©ruppen  cint^etlcn: 
Ärpfialloibe  unb  (SoKoibe.  2)ie  Ätpftattoibe  (j.  ».  ge^^ 
löftc  Saljc  unb  3^^^^)  9^^^^  ^^^I  leidster  burd^  eine  pordfe 
od^eibemanb  in  SBaffer  über,  al^  bie  ßolloibe  (j.  8.  ©mei^, 
Seim,  @ummi,  Äaramel).  ^eSl^alb  fann  man  jmei  5ldtper  beiber 
©ruppen,  bie  in  einer  Söfung  gemifd^t  ftnb,  leicht  burd^  SJiatpfe 
üon  einanber  trennen.  3Hd  Jiiatpfator  braud^t  man  ein  flad^eiJ 
©efäfe,  beffen  Seitenmanb  aud  ^artfacutfd^uf,  beffen  33oben  au!^ 
^^Jergamentpapier  befielt.  2ä§t  man  biefe«  ©efftfe  in  einem 
größeren,  üiet  aSaffer  ent^altenben  ©efäfee  fd^tmmmen  unb  gieftt 
nun  in  bai^  äußere  eine  aßifd^ung  uon  geldfiem  ©ummi  unb  3"^«^ 
hinein,  fo  gel^t  nac^  einiger  3^^^  f^f*  «ffer  3"*^^  ^^^  ^^^ 
^^ergament^^papier  in  bai^  SBaffer  über,  mä^enb  eine  fafl  reine 
©ummilöfung  im  J)ial9fator  jurücfbleibt.  2)erartige  T^iffufioni^' 
ißroceffe  ober  D^mofen  fpielen  im  Seben  aller  Organismen  bie 
größte  9loUe;  fie  ftnb  aber  feineSweg^  ber  lebenbigen  Subfianj 
eigentl^mlid^ ,  ebenfo  menig  ald  ber  gequollene  ober  meid&e 
äggregat^3i^ftönb.  äud^  fann  eine  unb  biefelbe  Subftanj  -r  fo- 
mol^l  organifd^er  al^  anorgifd^er  9iatur  —  in  beiben  3iiftöwben 
oorfommen,  aU  Är^ftaU  unb  ald  ßottoib.  ßimeift,  ba«  gemöl^ns 
lid^  coHoibal  erfd^eint,  bilbet  in  oielen  ^flanjenjellen  (j.  S.  in  ben 
äleuron^Äömem  bed  Gnbofperm)  ^ejagonale  ÄrpftaUe,  in  nielen 
Xierjetten  (j.  39.  SSIutförpem  ber  Säuget^iere)  tetraebrifd^e  $ämo= 
globimÄrpftaDe;  biefe  SlIbumin^Ärtiftalle  jeid&nen  fid^  baburd^  a\x^, 
bafe  fie  burd^  SBafferaufna^me  anfebnlic^  aufquellen  fönnen,  o^ne 
il^re  ©eftalt  ju  oerlieren.  2lnberfeitö  ifl  bie  mineralifd&e  ÄiefeU 
fäure,  bie  als  Duarj  in  fe^r  ja^lreid^en  (über  160  oerf^iebenen) 
Är^ftallformen  auftritt,  unter  Umftänben  fäöig  (als  ^^SWetafiefel^ 
fäure")  coUoibal  ju  werben  unb  mie  Seim  gallertartige  aWajfen  ju 
bilben.    3>iefe  T^atfad^e  ift  um  fo  intereff anter,  als  aud^  fonft 
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ptclfac^  bai^  oilicium  (ober  ftiefcicicmcnt)  fid^  fc^r  ä^nlid^  bcm 
Äo^Icnfloff  oer^t,  glcid^  bicfcm  oierrocrt^ig  ift  unb  ganj  analoge 
SJerbinbungen  bilbet.  2)aig  amorphe  (nid^t  frpftaßinifd^e)  Sütrium 
(ein  braunei^  ^uloer)  oer^ält  fid^  }u  ben  fd^njatjen  metaßglänienben 
Äiefels^Ärpftatten  rote  ber  amorpl^e  Äo^Ienftoff  ju  ben  ®xaiff)iU 
Ärpftallen.  Slud^  anbete  Subftanjen  fönnen  unter  üerfd^iebenen 
aebingungen  balb  frpftalloib,  balb  cotloibat  erfd^einen.  So  roid^tig 
ba^er  aud^  bie  Solloibal-Structur  für  ba^  ^lai^ma,  für  ben  ©toff- 
roed^fcl  be^  ^piai^ma  erfd^einen  mag,  fo  fann  fie  bod^  nid^t  al^ 
unterfc^etbenbe^  3Rerfma(  ber  ,,le6enbigen  ®ubftan§"  gelten. 

Ctgaitifd^e  ititb  aitotgifd^e  S^mteit«  @benfo  roenig  aU 
in  d^emifd^er  ift  in  morpl^ologifd^er  Sejiel^ung  ein  burd^greifenber 
Unterf d^ieb  jroifd^en  Drganii^men  unb  änorganen  auf jufteHen. 
2He  rotd^tigen  3Roneren  bilben  aud^  l^ier  bie  3Serbinbungi^brüde 
jroifd^en  beiben  Jlaturreid^en.  33a«  gilt  ebenfo  oon  ber  inneren 
Structur  roie  oon  ber  äußeren  ©eftalt  beiber  Äörpergruppen^ 
ebenfo  oon  il^rer  Snbioibualität  (7.  Äapitel)  roie  oon  i^rer 
©runbform  (8.  Äapitel)-  2)ie  anorgifd^en  Ärpftalle  ent^ 
fpted^en  morpl^ologifd^  ben  einfad^fien  (femlofen)  formen  ber 
organifd^en  3«ll««-  Slllerbingig  erfd^eint  bie  gro^e  aWe^rja^l  ber 
Organismen  fd^on  be^l^alb  fo  auffaHenb  oerfd^ieben  oon  ben 
anorgifd^en  3laturförpern,  roeil  fie  au«  oielen  oerfd^iebenen  J^^eilen 
jufammengefe^t  finb,  bie  afe  „Organe"  ju  bem  einl^eitlid^en  fieben«- 
jroedte  be«  ©anjen  jufammenroirfen.  2lßein  bei  ben  3)ioneren 
ift  tl^otfäd^Kd^  eine  fold^e  „Organifation"  nod^  gar  nid^t  oor- 
^onben.  Qm  einfac^ften  gaDe  (G^romaceen,  Safterien)  finb 
fie  fhructurlofe,  fugelige,  fd^eibenförmige  ober  ftäbd^enförmige^Iadma^ 
gnbioibuen,  bie  lebiglid^  oermöge  i^rer  d^emifd^en  Gonftitution 
(—  olfo  ber  unfid&tbaren  SKolecular^Structur !  — )  i^re  befonbere 
fieben^tbätigfeit  (einfädle«  9ßad^«tl^um  unb  3toeitl^eUung)  ausüben. 

3)er  Sergleid^  ber  3^11^"  "itt  ben  Ärgftaden  rourbe  fd^on 
1838  oon  ben  Segrünbem  ber  3^ß^^tl^^örie,  ©d^  leiben  unb 
Sd^roann,  au«gefü^rt;  er  ift  oon  ben  neueren  ßijtologen  oiclfac^ 
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angegriffen  loorben  unb  trifft  nii^t  in  jjeber  Sejie^ung  }u ;  ttoftbem 
ifl  er  fe^r  roid^tig,  weil  ber  Ärpflatt  bie  Dollfommenfte  IJ^nn  ber 
onorgifd^en  ^nbioibualität  ifl,  weil  er  eine  befUmmte  innere 
otructur  unb  äußere  gorm  6efi|t,  unb  roeil  er  biefe  burd^  gefeft= 
mäfeige^  SBad^^t^um  erlangt  2)ie  äußere  gotm  ber  5lr9ftalle  ifl 
priSmatifci^  unb  wirb  Don  geraben  ^^Wcl&^n  begrenjt,  bie  fidft  unter 
beftimmten  SBinfeln  f(6neiben.  J)iefelbe  gorm  befiften  aber  oudb 
bie  Sfelette  mand^er  ^rotiften,  namentlid^  ber  tief  elf  d&aligen 
Diatomeen  unb  Slabiolarien;  il^re  regelmäßigen  itief  elf  dualen 
laffen  ebenfo  eine  genaue  mat^ematifd^e  Seftimmung  ju  xok  bie 
anorgifd^en  5trp{ialle.  3Rittelbilbungen  }n)ifd^en  organifd^en  ^ladma- 
iJJrobucten  unb  anorgifd&en  Är^fiaHen  finb  aud^  bie Siofrpft alle, 
bie  burd^  bie  Dereinigte  plaftifd^e  2^l^ätigfeit  bei^  ^la^^ma  unb  ber 
^ineralfubflanj  entftel^en,  j.  33.  bie  fr^ftaHtnifd^en  Äiefel^  unb  Jlalf- 
Sfelette  nieler  Spongien,  Äorallen  u.  f.  ro.  I^urd^  gcfefemäßige 
SSereinigung  oieler  Ärpftaffe  entftel^en  ferner  jufammengefeftte 
Ärpftallfiödte,  bie  fid^  ben  Socnobien  don  ^rotiften  oer- 
flleid&en  laffen,  j.  35.  bie  baumförmigen  ©idblumen  unb  ©idbäume 
an  ben  gefrorenen  genfterfd^eiben.  J)er  gefeftmäßigen  äußeren  %0T\n 
ber  ÄrpftaHe  entfprid^t  aud^  eine  befümmte  innere  ©tructur, 
bie  fid^  in  il^rer  Spaltbarfeit,  bem  blättrigen  33au,  ben  polaren 
3lren=3Ser^äItniffen  u.  f.  m.  funbgiebt. 

fithtn  bet  ftrtiftalle.  SBenn  man  ben  Segriff  be«  Sebend 
nid^t  auf  bie  eigentlid^en  Organismen  befd^ränft  unb  ate  Function 
beS  ^laSma  betrad^tet,  fo  fann  man  in  weiterem  Sinne  aud^  oon 
«inem  Seben  ber  ÄnjfiaHe  fpred^en.  3)iefe«  äußert  fid^  oor  3tllem 
in  i^rem  SBad^Stl^um,  afö  berjenigen  ©rfdöcinung,  bie  fd^on 
SJaer  ate  roid^ttgften  G^arafter  aller  inbioibuetten  ©ntwidelung 
bejeid^net  l^ot.  ©enn  ein  Ärpftall  in  einer  3)tutterlauge  entfte^t, 
fo  gefd^iei^t  bie^S  burd^  SRaffenanjie^ung  gleid^artiger  ^^eild^en;  totnix 
in  einer  gemifdftten  unb  gefättigten  Söfung  fic^  jmei  oerfd^iebene 
Subftanjen,  A  unb  B,  gelöft  befinben,  unb  man  legt  in  biefe 
^fifd^ung  einen  Är^ftall  oon  A  hinein,  fo  frpftaHifirt  nur  A  l^erouS, 
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nid^t  B;  umgefc^tt,  xotrxn  mon  einen  ihr^ftatt  oon  B  l^inetnlegt, 
bleibt  A  gel5fi  unb  nur  B  nimmt  bie  fefte  ÄrpftaUform  an.  Tlan 
tonn  biefe  ^u^roa^  in  gemiffem  Sinne  ol^  Slffimilation  be- 
i^eid^nen.  Sei  mond^en  Ärpftallen  la§t  fid^  fogar  eine  innere 
SBed^felbejie^ung  ber  Xl^eile  ernennen;  fd^neibet  man  an  bem  in 
Silbung  begriffenen  Ärpftall  eine  @dfe  ab,  )o  bilbet  fid^  bie  ent:^ 
gegengefe|te  mangell^aft  m^.  &n  njid^tiger  Unterfd^ieb  jnjifd^en 
bem  SSJad^^t^um  ber  Är^ftatte  unb  ber  3Boneren  befleißt  ollerbingig 
barin,  ba§  bie  erfteren  einfad^  burd^  Slppofition  road^fen,  burd^ 
3lnlagerung  Don  neuer,  fefter  ©ubftanj  auf  bie  Slufeenffäd^e ;  bie 
Moneren  l^ingegen  mad^fen,  mie  alle  3^U^^/  i^^^^  Sntu^- 
fu^ception,  burd^  Slufnal^me  neuer  ©ubftanj  in  ba^  innere. 
aJiefer  Unterfd^ieb  erflärt  fid^  aber  leidet  burd^  ben  Derfd^iebenen 
2Iggregatjujianb,  ber  beim  Ärpflaß  feft,  beim  ^la^ma  feftflüffig 
ober  jd^flflffig  ift.  2lud^  ift  ber  Unterfd^ieb  nid^t  burd^greifenb : 
ed  giebt  Uebergänge  jroifd^cn  2lppofttion  unb  ^ntu^fui^ception.  ©ine 
©oDoibal'Äugel,  fu^penbirt  in  einer  ©aljlöfung,  in  ber  fie  fid^  nid^t 
aufUfl,  lonn  burd^  ^i^^tu^fu^ception  road^fen. 

Siit|ifiitbitti0  unb  8ettifgitit0  pflegte  man  früher  nur  ben 
X^eren  jujufd^reiben,  roäl^renb  fie  jefet  allgemein  bei  aller  lebenbigen 
Subfianj  angenommen  werben,  ©ie  fehlen  aber  aud^  nid^t  ben 
Är^fiallen;  benn  bei  ber  Ärpflallifation  felbft  bewegen  Tid^  bie 
^olecüle  in  ganj  beftimmter  JHd^tung  unb  legen  fid^  nad^  feften 
©efe^en  an  einanber;  babei  muffen  fie  aber  aud^  ©mpfinbung  be- 
fi^n,  benn  fonfi  fdnnte  bie  SKaffenanjiel^ung  ber  gleid^artigen 
2!^ile  nid^t  ftattfinben.  3Bie  bei  jebem  d^emifd^en  5ßrocefe,  fo  finben 
oud^  bei  ber  ftr^ftattbilbung  Semegung^-SBorgänge  ftatt,  bie  fid^ 
nid^t  o^ne  ©mpfinbung  ( —  natürlid^  unbemufeter  ärt !  — )  erfldren 
laffen.  äud^  in  biefer  33ejiel^ung  beruht  ha^  SBad^^tl^um  aller 
^laturförper  auf  gleid^en  ©efeften.    (SBergl.  Äapitel  13  unb  15.) 

Sevntel^rititt  bet  jtrtiftoae.  ^ad  SBad^^tbum  jebei^  ^rpftaUe^ 
bot  ebenfo  wie  ba^jenige  jebe^  SKonere^  unb  jeber  3^lf^  f^^^^  ^^^ 
ftijnmte  ©renje.    SBirb  biefe  Sd^melle  überfd^ritten  unb  bauem  bie 
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günfHgcn  öebingungen  für  anl^altenbc^  SBac^i^t^um  fort,  fo  tritt 
icnc^  übcrfd^üfftge  ober  tran^grcfftoe  aBad^^t^um  ein,  ha^ 
man  bei  ben  orgonif  d^en  ^nbioibucn  ate  gortpflanjung  be- 
jeid^net.  Aber  aud^  bei  ben  anorgifd^en  ÄrpjiaHen  tritt  im  gleiten 
galle  eine  SBerme^rung  ein.  ^tt  Är^ftaH  lodd^ft  in  übcrfättigter 
3KutterIauge  nur  bi«  $u  einer  getoiffen,  burd&  feine  d^cmifd&e 
3KoIecular=^6onfHtution  beftimmten  ©röfee.  3fit  biefe  ©renje,  bie 
3ßad^^tl^umdf(^n)e(Ie,  erreid^t,  fo  fe^en  fid^  nunmehr  oiele  neue 
Meine  Är^ftatte  an  ben  grofeen  alten  JtmftaH  an.  Cjlmalb,  ber 
ganj  in  berfelben  SBeife  bie  SBad&^tl^umdoorgänge  ber  Jtn^Ue 
unb  SRoneren  etngel^enb  oergleid^t,  betont  namentHcb  bie  auffiUige 
Slnalogie,  bie  ein  öafterium  ( —  ein  plai^mop^age«  SRoner !  — ) 
in  feiner  Jläl^rflüffigfeit  wad^fenb  unb  fidft  perme^renb  mit  einem 
Ärpftall  in  feiner  SRutterlauge  befiftt  (3iaturpl^üofopl^ie,  ©.  340 
bi^  345).  SBenn  in  einer  überfättigten  Söfung  oon  ©tauberfalj 
ba^  SBaffer  langfam  oerbunftet,  rodd^fi  nid^t  nur  ein  hineingelegter 
Art^ftaQ  langfam  meiter,  fonbem  ^  fe^en  fid^  aud^  ja^lreid^e  jüngere 
^r^ftaüe  an  benfelben  an.  ^T'ie  Snalogie  mit  bem  93a!terium,  bai^ 
in  ber  9Jäl^rfIäfftgfeit  fidi  anbauemb  burd^  J^eilung  oermel^rt,  läfet 
fid^  fogar  nod^  weiter  bi^  jur  33ilbung  feiner  ^auerformeti,  ber 
fogenannten  „Sporen",  perfolgen.  2)iefe  ru^enbe  J^auerfotm  nimmt 
\>a^  33afterium  an,  menn  feine  3iäl^rflüffigfeit  erfd&öpft  wirb ;  roenn 
bann  fpäter  ntn^  JJal^rung  jutritt,  beginnt  mieber  bie  ajerme^rung 
burd^  X^eilung.  3n  ä^nlid^er  SBcifc  beginnen  bie  ©lauberfalj- 
Är^ftalle,  nadfebem  bie  Söfung  oerbampft  iji,  ju  oermittem ;  fie  oer- 
Heren  i^r  Ärpftallmaffer,  aber  nicbt  i^re  Äeimfäbigfeit  25enn  audi 
ba«  amorphe  'ipuloer  be^  oerroitterten  Sal§e«  ruft  in  einer  über- 
fättigten Söfung  oon  Ölauberfatj  mieberum  bie  ©ntfiebung  neuer 
roaffcrbaltiger  Ärpftalle  beroor.  3>aö  ^uloer  ocrliert  aber  biefe 
^ä^igfeit,  xomn  man  c$  erbiet,  ebcnfo  mic  bie  I'auerformen  (ober 
Sporen)  ber  öafterien  ibre  Äeimfäbigfeit. 

%0ad^«t]^niit«fd^ttieaf.    :rer  eingebenbe  ':Bergleid^  ber  2Bad^i^' 
t^umö^^ßrf cbcinungen  oon  Ä  r  v  ft  a  U  c  n  unb  SJ  o  n  e  r  e  n  ( —  al^  ben 
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einfod^fien  gormcn  femlofcr  ^^UrjcHen" !  — )  ift  beö^alb  fo  njid^tig, 
weil  er  bie  3Röglid^feit  geroäl^tt,  bic  Seben^tl^ätigfcit  ber  %oxU 
pflanjung,  bie  man  ate  ein  ganj  befonbere^  ,,Seben«n)unber''  ju 
bctrad^ten  gewöhnt  ift,  auf  rein  pl^i)fifalifd^e  Sebingungen  jurüä- 
jufü^ren.  35er  3^^^  be^  wad^fcnben  Qfnbiüibuuni^  in  mel^rere 
jnnge  Qnbimbuen  inu§  notl^njenbig  immer  bann  eintreten,  roenn 
bie  natürttd^e  ^^aBad^^t^umi^fd^meUe"  überf d^ritten  mirb,  menn 
bic  d^emifd^e  öefd^affen^eit  beö  mad^fenben  Äörper^  unb  bie  ßo^äfion 
feiner  3WoIecäIe  feine  weitere  SBergröfeerung  burd^  Slufnal^me  neuer 
Subftons  gejiattet.  Um  bie  ©renje  biefe^  tran^greffipen  3Bad^^- 
t^um^  burd^  ein  einfad^e^  pl^pftfalifd^e«  Silb  ju  erläutern,  erinnert 
Cftmalb  (1.  c.  ©.  343)  an  eine  Äugel,  bie  in  einem  Keinen,  Packen 
Sedfen  liegt,  ba^  feinerfeit^  ^od^  aufgefleHt  ift.  Qn  bem  Sedfen 
ifi  bie  ftugel  im  ©leid^gemid^t;  benn  bei  Meinen  SSerfd^iebungen 
ttfyct  fie  immer  mieber  in  bie  Anfangslage  jurüdf.  ©oroie  aber 
bie  äSerfd^iebung  ein  gemiffeS  Sßafe  überfd^reitet,  menn  nämlid^  bie 
Äugel  über  ben  9lanb  bcS  SedfenS  gefül^rt  wirb,  fo  ift  fein  ©leid^- 
genrid^t  mel^r  Dor^anben ;  bie  Äugel  feiert  nid^t  mel^r  jurüdf,  fonbem 
fie  fällt  JU  Soben.  äe^nlid^  üerl^ält  fid^  ber  ilr^ftall,  ber  in  eine 
überfättigte  (metaftabile)  glüffigfeit  gebrad^t  mirb  unb  nun  fo^: 
fort  in  berfelben  ben  aSorgang  neuer  Ärpftallbilbung  aui^löft; 
ä^nlid^  oer^ält  pd^  baS  33afterium,  baS  in  ber  SRäi^rflüfrigfeit  mädbft, 
bei  überf^üffigem  3Ba(6Stl^um  bie  ©renje  feiner  3Solum^3wna^me 
überfc^reitet  unb  in  jmei  Qnbiüibuen  jerfäHt. 

@to|ftDed|feI  (Metabolie).  3)a  meber  in  irgenb  einer 
morp^ologif d^en ,  nod^  in  ben  meiften  p^riftologifd^en  gigenfd^aften 
ber  CrganiSmen  ein  burd^greifenber  Unterfd^ieb  jroifd^en  il^nen  unb 
ben  Änurganen  ju  finben  ift,  fo  bleibt  als  einjigeS  d^arafteriftifd^eS 
aSerfmol  beS  organifd^en  SebenS  fein  ©toffroe^fel  übrig. 
S^iefer  2>organg  erfe^t  ben  2lbgang  an  ^^JlaSma,  ben  bie  ScbenS- 
t^ätigfeü  felbfl  bebingt,  burd^  Steubilbung  lebenbigcr  ©ubftanj; 
er  ©ermittelt  fomit  bie  ©mä^rung  unb  baS  ©ad^St^um  ber  Sebe^: 
mefen,  alfo  aud^  bie  f^^rtpflanjung,  bie  nid^tS  SlnbereS  als  tranS^ 
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greffiüei^  aßad^dti^um  ift.  2?a  wir  ben  Stoffroecftfel  im  10.  Äqritel 
ou^füJ^rlid^  befprcd&en  toerben,  bcfdöränfcn  wir  un«  ^ier  axt^  Be- 
tonung ber  X^atfacbe^  bag  aucb  biefer  vxtak  ^roceg  fein  91nalogon 
in  bet  anorganifd^en  Gl^emte  finbct,  unb  jwor  in  bem  merfwörbigen 
SJorgang  ber  Äata I^fe,  in^^befonbere  in  berjenigen  gorm  ber= 
felben,  bie  man  ate  Fermentation,  öä^rung  ober  ©njijmroirfung 
bejeid^net. 

jtataltife*  ^er  genia(e  e^emiter  Serjeliud  entbedfte  fc^on 
1810  bie  auffaHenbe  Xl^atfad^e,  bafe  gemiffe  Äörper  burdfe  i^re  blofee 
©egenroort,  nid^t  burc^  i^re  cftemifd^e  Scrtoanbtfd&aft^fraft,  anbere 
iWrper  $u  3^i^^6w"8^>i  ober  SJerbinbungen  oeranlaffen,  oftne  ba§ 
fte  felbft  babei  ftd^  oeränbem.  So  oerroanbelt  j.  8.  Scbmefelfäure 
bie  ©tärfe  in  S^^^^f  *>'&"^  f^I^fi  oeranbert  ju  werben.  %ün  jer- 
t^cilte«  Platin  jerfeftt  bei  ber  »erü^rung  mit  SBafferftoff  -  @uper^ 
ofpb  bodfelbe  in  SBafferftoff  unb  Sauerfbff  (ma«  beim  Toebereiner'= 
fd^cn  geuerjeug  benuftt  wirb),  öerjeliud  nannte  biefen  3Jor= 
gang:  Äatalpfe;  SKitfdöerlid^,  ber  bie  Urfadbe  be«felben  in 
ber  eigent^ümlid^en  Dberfläd^en-SBirfung  oieler  Äörper  fanb: 
Gontactmirfung  (3erfe|ung  burd^  »erübrung).  Später  ftat 
fid^  ^erau^geftellt,  bafe  fold^e  Äatalpfen  fe^r  verbreitet  ftnb,  unb 
ba§  eine  befonbere  gorm  berfelben,  bie  ^ermentmirfung,  bie  gröfetc 
StoUe  im  £eben  ber  Crgonidmen  fpielt. 
^  ^emtentatiott  (@ä^rung,  Gnjpmmirtung).  2)ie  be= 
fonbere  art  ber  Gontactmirfung,  bie  man  ate  0äbrung  ober 
Fermentation  bcjeid^net,  wirb  ftet*  burd^  fatal^tifd^e  Äörper  axx^ 
ber  Slaffe  ber  3tlbumine  ober  ©imci^förper  bewirft,  unb  jronr 
aii^  berjenigen  ©ruppe  ber  nid^t  gerinnbaren  ^rotein^Äörper,  bie 
man  al^  'ilJeptone  unterfd^eibet.  Sie  befiften  audb  in  getingfter 
3Wenge  bai^  SJcrmogen,  3^^^"^S^"  gto§er  aWcngen  pou  organifc^er 
Subftanj  (in  gorm  oon  Wäl^ntng,  aSerroefung,  Fäulnife)  ^eroor^ 
jurufen,  ol^ne  felbft  an  biefer  ^^i^f^feii^fl  ^^cil  ju  nebmen.  SBenji 
biefe  ,,Wa^rung«errcger"  ober  Fermente  löjglid^  unb  nic^t  organifirt 
^,   bcjeid^net  man  fie  aU  ©uäDme,   im  Wegenfafee  ju  ben 
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„orgomftrten  germentcn"  (aSaftericn,  ^cfepiljen  u.  f.  xo.) ;  inbcffen 
bttuijt  oud^  bie  fatalptifd^e  SBitfung  ber  Unteren  roo^I  tuefentlld^ 
auf  bct  ^robuction  üon  ©njgmen.  5Reuerc  Untcxfud^ungcn  oon 
SJcrworn,  ^ofmeifter,  Dftroalb  u.  21.  I^aben  jit  ber  ©infid^t 
gefül^rt,  bafe  fott^e  Äatalr^fen  im  ficbcn  be«  ^ßla^ina  aUgemetn  bic 
größte  Slottc  fpielen;  oiclc  neuere  ßj^emifer  unb  ^l^^fiologen  finb 
jeftt  ber3lnfid^t,  bafe  bo^  ^laigma  ein  coHoiber  Äatalpfator 
ift,  unb  bo§  oHe  perfd^iebenen  Sebeni^tl^ätigfeiten  mit  biefer 
funbomentalen  Siod^emofe  jufammenl^ängen.  ©o  fagt 
?5i^ön}  ^ofmcifter  (1901)  in  feinem  oortrefflid^en  SJortrage 
über  bie  „ßl^emifd^e  Drganifation  ber  3^ß^"  (®-  14):  „S)ie  aSor^ 
fießung,  bafe  bie  2^räger  ber  d^cmifd^en  Umfefeung  in  ber  3^^ 
Äatal9fatoren  von  coHoiber  Sefd^affenl^eit  ^xnh,  fielet  in  befter 
UebereinfHmmung  mit  onbenoeitig  bireft  ermittelten  X^atfad^en. 
Denn  roa^  finb  bie  Fermente  be^  ß^emiferi^  anber«  al^  Äatalpfatoren 
oon  coffoiber  9latur?  —  Sie  ©rfenntnife,  bafe  bie  germente  baö 
toefentlid^e  d^emifd^e  ^anbmerfejeug  ber  3^^^  barfiellen,  ift  nur 
geeignet,  bie  93ebenfen  ju  befeitigen,  bie  fid^  für  bie  äuffaffung  ber 
d^emifd^en  Vorgänge  in  ber  3^0^  ^^^  ^^^^^  Äleinl^eit  ergeben. 
<3o  grofe  man  fic^  oud^  bie  cottoiben  germents^3Kolecüle  oorftetten 
mag,  immer  nod^  l^aben  3Kittionen  unb  SKiUionen  booon  in  ber 
fleinfien  S^üz  genügenben  Spielraum." 

3n  gleid^m  ©inne  fd^reibt  aud^  Dftmalb  ber  Äatalrife  bie 
grdfete  93ebeutung  für  bie  Scben^oorgänge  ju,  unb  fud^t  fie  burd^ 
»erücffid^tigung  ber  3  ^it  bau  er  bei  d^emifd^en  ^roceffen  energetifd^ 
ju  erHären  (9laturpl^iIofopf)ie  ©.  327).  Qn  feinem  ju  ißamburg  1901 
gehaltenen  SSortrage  „Ueber  Äatal^fe"  fagt  er :  „äßit  werben  in 
ben  ©njpmen  Äatalpfatoren  feigen,  meldte  im  DrganiiSmu^  roäf)renb 
be^  Seben^  ber  S^ütn  entfielen,  unb  burd^  bereu  SBirfung  bai? 
Seberoefen  ben  größten  X^eil  feiner  aufgaben  erlebigt.  5Hd^t  nur 
aSerbauung  unb  äffimilation  wirb  oon  3lnfang  bi^  ju  6nbc  burd^ 
enjpme  geregelt,  aud^  bie  funbamentale  fieben^betl^ätigung  ber 
meifien  Crgani^men,  bie  Sefd^affung  ber  erforberlid^en  d^emifd^en 
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gnergte  burd^  SJerbrennung  auf  Äoficn  be^  Suftfouerftoffe«  erfolgt 
unter  entfd^eibenber  SRttioirhing  von  Snjpmen  itnb  märe  o^ne  biefe 
uninö8licl&.  !?enn  ber  freie  Sauerfbff  ift,  xoxz  betonnt,  ein  fel^r 
trdger  Stoff  bei  ben  Temperaturen  ber  Organismen,  unb  oftne 
Sefd^Ieunigung  feiner  SleaftionögefcbroinbigWt  märe  bie  ©rl^altung 
beS  ßebenS  unmöglii^/'  ^n  ben  rociteren  Ausführungen  über 
Äatal^fe  unb  Stoffmec^fel  jeigt  Cflmalb,  bafe  beibe  in  gleicher 
3Seife  ben  pbvpfö'c^emifcben  Öefeften  ber  Energie  unterworfen  unb, 
Siogetie*  @ine  einge^enbere  33eftimmung  ber  SRoIeculor- 
^roceffe  beim  fatalptifdben  3Sorgang  beS  otoffmed^felS  l^at  3Kar 
3Sern)orn  1903  in  feiner  öiogen^^ppot^efe  gegeben:  „&nt 
fritifd^  eojerimentellc  Stubie  über  bie  JJorgänge  in  ber  lebenbigcn 
Subftanj."  Qx  oereinfai^t  bie  tatali)tifd^e  ©njpm^Xl^eorie  babunfc, 
bafe  er  alle  SebenSerfd^einungen  auS  bem  fatal^tifd^en  Stoffmcl^fl 
einer  einjigen  c^emif d&en  'Uerbinbung,  beS  ^ipiaSma,  ableitet,  unb  bereu 
actioe  3RolecüIe,  bie  Siogcne,  als  bie  legten  d^emifd^en  gactoren 
beS  ßebenSproceffeS  betrad^tct.  3l>äf)renb  bie  ©nj^m-io^pot^efe  in 
jeber  3etle  eine  grofee  2lnjabl  oon  oerfc^iebenen  ©njpmen  annimmt, 
bie  alle  coorbinirt  auftreten  unb  oon  benen  jebeS  nur  feine  Meine 
Special^Slrbeit  oerrid^tet,  leitet  bie  Siogem^^pot^efe  alle  SebenS^ 
erfd^einungen  an^  bem  Stoffmed^fel  einer  einjigen  SJerbinbung,  beS 
biogenen  ^laSma,  ab,  unb  bie  ®  i  o  g  e  n  ^  9)J  o  l  e  c  ü  l  e ,  bie  fid^  burd^ 
^^Jolrimerifation  oerme^ren  (entfpred^enb  meinen  ^laftibulen) ,  finb 
fomit  bie  einl^eitlic^en  J^öctoren  ber  biologifd^en  Äatal^fe.  Äud^ 
i^erroorn  meift  auf  bieSlnalogie  ^in,  bie  biefer  enjpmatifd^e  ^rocefe 
beS  Stoffroed^felS  in  ben  anorgifc^en  ^ißrocejfen  ber  Äatal^fe  finbet, 
j.  33.  bei  ber  gabrifation  ber  „englifd^en  Sc^roefelfmtrc".  ©ine  Meine 
unb  beftänbigc  Cluantität  üon  ©alpeterfäurc  oermanbelt  bei  S^^tt 
uon  Suft  unb  SBaffer  eine  unbegrenzte  SKenge  üon  fc^mefligcr 
Sdure  in  Sd^roefelfäure,  o^ne  ba§  fie  felbft  fid^  üerdnbert;  baS 
SKolecül  ber  Salpeterfäure  jcrfällt  fortroä^renb  burd^  Sauerftoff= 
Abgabe  unb  ftellt  fid^  felbft  ebenfo  mieber  burdö  Sauerftoff-3lufnal^me 
^er  (AUgemeine  ^^J^pfiologie,  4.  Aufl.,  1903,  S.  134). 
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Seien^fraft  (Vis  vitalis).  S)ie  mannigfaltigen  unb  rocd^fel- 
Dottcn  ßebeniS '  6rf d^cinungen  unb  i^r  plöftlid^Ci?  aufhören  beim 
^obe  erfd^ienen  bem  benfenben  SKenfd^en  oon  je^er  fo  munberbar, 
)o  üerfd^icben  von  allen  33orgängen  in  ber  anorgifd^en  SRatur,  bafe 
er  fd)on  im  anfange  ber  biologifd^en  ^l^ilofop^ie  eigent^ümlid^e 
Äräfte  bafür  in  3lnfpru(i&  nal^m.  93efonber3  beftimmte  t^n  baju 
bie  auffällige  3w)edfmä6igfeit  ber  Drganifation  unb  ber  fdbeinbar 
planmäßige  Slblauf  ber  £eben^  =  SSorgänge.  So  na^m  man  fd^on 
im  aitert^um  eine  befonbere  organifd^e  Urfraft  an  (Archaeus 
in  Sit  US),  bie  baig  inbiüibueße  Seben  be^errfd^t  unb  leitet  unb 
bie  „ro^en  ihräfte"  ber  anorganifd^en  SKaterie  in  i^ren  X^ienft 
nimmt.  3n  gleid^em  ©inne  fd^rieb  man  bie  munberbaren  SBorgänge 
ber  (gntmidfelung  einem  befonberen  „Silbung^ triebe"  ju 
(Nisus  formativus).  ate  um  bie  SKitte  ht^  18.  ^a\)x^ 
^nbert^  bie  ^^pfiobgie  fid^  felbftänbig  ju  geftalten  begann, 
erflärte  fie  bie  ©igent^ümlid^feiten  bt^  organifd^en  fiebend  burd^ 
bie  annähme  einer  befonberen  Seben^fraft  (Vis  vitalis). 
3ur  allgemeinen  ©eltuhg  gelangte  biefe  SSorfteHung,  al^  im  35eginne 
be«  10.  3ci^rl^unberti^  Soui^2)umaig  fie  einge^enb  ju  begrilnben 
oerfuc^te  (oergl.  3.  Äapitel  ber  ,,aBelträtl^fel'0. 

9itMtmn^*  Xa  bie  alte  Se^re  oon  ber  Seben^fraft  ober  ber 
Sitalii^mui^inber  93eurteitung  ber  „Seben^munber'*  eine  ^erüor= 
ragenbe  Stoffe  fpielt  unb  im  Saufe  be^  19.  Qal^r^unbert^  bie  merf^ 
TOftrbigften  SBanblungen  erfal^ren  \)at,  neuerbing^  fogar  mieber  in 
unermarteter  »lüt^e  erfd^eint,  ift  e«  not^menbig,  ^ier  einen  furjen 
Süd  auf  i^re  oerfd^iebenen  ^jormen  ju  werfen.  aWan  fann  biefen 
Segriff  in  monifUfc^em  Sinne  beibel^alten,  inbem  man  barunter 
nur  bie  Summe  berjenigen  energie^gormen  oerftel^t,  bie  für  ben 
Otganij^mu^  befonberö  d&orafteriftifd^  finb,  por  äffen  Stoffmedbfel 
unb  aSererbung;  man  giebt  babei  nod6  fein  Urt^eil  über  i^r  2Befen 
ob  unb  behauptet  nidftt,  bafe  fie  principieff  oon  ben  ©nergie^gormen 
ber  onorgifd^en  SRatur  oerfd^ieben  feien.  2)ian  fann  biefe  moniftifd^e 
Suffaffung  al^  ben  ^^pl^pfifatifd^en  SSitali^mu^"  bejeid^nen. 
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Sl^agegen  bel^miptet  ber  gctoö^nlid&e  mctapl^pfifd^c  aSitali^s 
miu  iti  burd^au!^  bualiftifd&em  Sinne,  bafe  jene  Sebcn^fraft 
aW  ein  rcIeologifd^ciS  unb  ^ppermed^anifd^cö  ^ßrincip  von  btn 
,.ften)i>iin liefen"  Jtaturfräften  principtcU  Derfd&icbcn  unb  trand^ 
fccuhenter  Art  fei.  !I^ie  befonbetc  5*>^^/  i'^  roeldber  neuerbingi^ 
(feit  2n  .Innren)  biefe  mpftifd^e  Sebre  von  ber  „übernatürlid&en" 
l'cbcibjfnift  auftritt,  wirb  jeftt  oft  aUaieopitali^mu^  bejeii^net; 
inau  fiinu  i^m  bie  ältere  e?orm  berfelben  aU  ^alaüitalidmu^ 
^e^lciiMbcrftcUen. 

!)}alauitaU«titit«*  I^ie  ältere  »uffaffung  ber  Seben^fraft  al^ 
cuici  iHiüitberen  Vis  vital is  fonnte  im  erflen  I^rittel  bei^ 
11»,  ,VitHl)unbert^,  ebenfo  wie  im  18.,  be^^dlb  jid6  allgemein 
crluUtcu,  mcil  ber  bamaligen  ^l^pfiologie  noi}  bie  roid^tigften  §ttlfe= 
tnitld  m  eine  mecbanif(6e  »egrünbung  fehlten.  6«  gab  bamalg 
tindi  feine  ^'^ellentbeorie  unb  feine  pö^ologifd^e  Gbemie ;  Cntogenie 
nu^  tniläöntologie  lagen  nod)  in  ber  3Biege.  Xk  T^efccnbenj^ 
lliennc  nou  Samarrf  (1809)  mürbe  ebenfo  tobtgef djroiegen ,  wie 
4;  fein  f II nbamentaler  Wrunbfaft:  „Xa^  Sieben  ift  nur  ein  permirfeltei^ 

'  ^  i)lnnifaiik1»e4  ^Wnomen''.  So  mar  e^  begreiflich,  bafe  ficft  bie 
iUnjuoUniie  bii^  jum  S^l^re  18;^3  bei  bem  hergebrachten  oitalifHfd^en 
Jivvitü  beruhigte  unb  bie  „Seben^rounber"  einfach  al^  rätbfel^afte 
thictieirnmflt^n  (jinnabm,  bie  jeber  pbpfifalifd^en  &rtlärung  fpotteten. 

;Hnbet^  aber  geftaltete  fi*  ber  i>alat)itali«muig  im  jmeiten 
Ttinel  H^  10.  ^abröunbert!^.  18:3:3  erfcbien  ba^  Haffifc&e  .^^anb- 
Inid)  ^el  i't^pfiologie  be^  aJienfdben"  oon  ä^banneö  SHüller, 
in  Nni  rriefer  geniale  Siologe  nicbt  aüein  ade  Sebcn^erfcfteinungen 
be*  l'Je Hieben  unb  ber  Ibiere  im  S^f^wimen^ang  pergleicbenb 
Kniaditeh%  fonbem  aucb  auf  allen  ©ebieten  benfelben  burcb  eigene 
"i*eiibacb!un^ien  unb  i^erfudbe  ibrer  Grflänmg  eine  eractc  3}afi^  ju 
c{cUi\  nciiucftte.  ^max  blieb  iRüller  bi^  ju  feinem  ©nbe  (1858) 
bei  ber  allgemein  geltenben  i>orfteUung  oon  einer  befonbercn 
^SeknAfntft",  al^^einbcitlicbem  :Jiegulator  aller  oerfcbiebenen  fiebene^^ 
Ibdti^feufit :   aber   er   betrachtet   fte   nicbt  ald  ein  metapbpfifcbed 
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^Mnctp  (rote  fallet,  Äant  imb  feine  Slad^f olger),  fonbem  ate 
eine  Slaturfraft,  bie  gleid^  allen  anbeten  an  fefte  p^tjfifalifd^e 
unb  d^emifd^e  ©efefte  gebunben  unb  bem  ©anjen  untergeorbnet 
fei.  Sei  ber  umfaffenben  ®rforfd^ung  jeber  einjelnen  Sebenö^: 
t^dtigfeit,  ebenfo  bei  ben  Sinnesorganen  unb  beim  5Reroenfriftein, 
wie  beim  Stoffmed^fel  unb  ber  ^erjtl^ätigfeit,  bei  ber  ©timme  unb 
Sprad^e,  mie  bei  ber  3^ugung,  bemüht  fid^  SKüller  überall 
jundd^fl  burd^  fd^arfe  33eobad^tung  bie  2^^atfad^en  feftjuftetlen, 
burd^  finnreid^e  SSerfud^e  bie  ©efeftmä^igfeit  ber  ©rfd^einungen  ju 
ermitteln  unb  burd^  SSergleid^ung  ber  l^öl^eren  unb  nieberen  formen 
i^  entmidtelung  ju  erflären.  2)al^er  barf  ^^i^anneS  SKüller 
nid^t,  roie  eS  neuerbingS  oft  gefd^iel^t,  als  S?italift  fd^led^tmeg 
beurt^eilt  werben,  fonbem  oielme^r  als  ber  erfte  ^l^pfiologe,  ber 
bem  ^errfd^enben  metap^^fifd^en  SSitaliSmuS  eine  p^H- 
falifd^e  ®runblage  ju  geben  oerfud^te;  er  fül^rte  eigentlid^  ben 
inbirecten  ober  apagogifd^en  SemeiS  für  fein  ©egent^eil,  mie' 
6.  DuboiS^Slepmonb  in  feiner  glänjenbcn  ©ebdd^tniferebe 
richtig  bemerfte.  3n  gleid&er  SBeife  mürbe  im  (Sebiete  ber  Sotanif 
bem  «italiSmuS  ber  »oben  burd^  3Sl.  @d^  leiben  (1843)  ent^ 
jogen;  er  leierte  burd^  feine  B^ö^^^t^^orie  (1838)  bie  SebenSein^eit 
beS  üieljelligen  CrganiSmuS  als  baS  ©efammtrefultat  ber  Functionen 
aller  i^n  jufammenfe^enben  3^11^^  oerftel^en. 

SltttinitalUtttti««  3ur  ftegreid^en  Geltung  gelangte  bie  p^i^rt' 
falifd^e  förfldrung  ber  SebenSoorgdnge  unb  ber  SBerjid^t  auf  ben 
^laoitaliSmuS  erfi  im  legten  2)rittel  beS  19.  ^[a^rl^unbertS.  ^n 
erfter  Sinie  maren  ^ier  bie  großen  gortfd^ritte  ber  eEperimentellen 
^^pjiologie,  mie  fte  am  2:i^ierf5rper  namentlid^  6arl  fiubmig 
unb  ^elij  öernarb,  am  ^pflaujenförper  ^uliuS  Sad^S  unb 
SBil^elm  Pfeffer  auSbilbeten,  oon  Sebeutung.  Qfnbem  biefe 
unb  anbere  ^^gfiologen  bie  berounberungSmürbigen  ©rgebniffe  ber 
mobemen  ^pi^^fif  unb  6t)emie  jur  efperimentetten  ©rforfd^ung  ber 
SebeitBt^dtigfeiten  benü|ten,  inbem  fie  beren  oermidfelten  ®ang  mit 
3Ra^  unb  ©eroid^t  ejact  ju  beftimmen  unb  roomöglid^  matl^ematifd^ 
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}u  formulircn  fud&ten,  untenoarfcn  fie  eine  gro^e  S^\)l  oon 
,,Sebeni^munbem"  benfelben  feften  Wefe^en,  bie  in  ber  ^^pfü  unb 
e^emie  ber  anorganifd^en  SBelt  onetfannt  finb.  anberfeitd  ent* 
ftanb  bem  SSitaliiSmud  ber  getodtigfte  ©egner  in  GJ^arlej^ 
I^arroitt,  ber  mittelft  feiner  3eIection«^2:^eorie  boS  grdfete  biü« 
logifd^e  Mt\)Hl  föfte,  bie  ftetd  wieberl^olte  ^rage:  2Bie  ftnb  bie 
jroedhnafeigen  ©inricfttungen  ber  Drganifation  mt6)an^6)  ju  er^ 
Hären?  SBie  iji  bie  funfheic^  jufammengefeftte  SKafd^ine  ber 
2:^ier=^  unb  ^flonjenförper  auf  natürlid^em  SBege  ,,unbeiou6t" 
entftanben,  ol^ne  ba§  ein  plonmäfeig  orbeitenber  Äünftler,  ein 
„®d^5pfer"  einen  ?pian  baju  entworfen  unb  aui^gefü^rt  \)at? 

3>er  oielfeitige  äui^bau  ber  Selectioni^-Xl^eorie  2)aru)ini8  in 
ben  legten  oier  3)ecennien,  bie  june^menbc  Sefeftigung,  weld^e 
bie  J)efcenben}s2^^eorie  aufeerbeni  burc^  bie  großen  gortfd&ritte  ber 
Cntogenie  unb  ^bplogenie,  ber  oergleid^enben  änatomie  unb 
^^J^pfiologie  in  biefem  3^i^öwwi  ^tful^,  bienten  in  gleid^em  ^fla^e 
jur  fefien  öegrünbung  ber  moniftifd&en  Sebem^auff affung ;  fie 
gefioltete  fid&  immer  Morer  ju  einem  entfd^iebenen  Sintis 
uitali^mu^.  G^  mufete  bal^er  bcfrembenb  erfii^einen,  bafe  tro^- 
bem  im  Saufe  ber  legten  20  3abre  ber  alte,  tobtgeglaubte  3Jita^ 
U^muiS  xwä)  einmal  fein  ^aupt  erl^ob,  menn  aud^  in  einer  neuen, 
tl^eilmeife  mobificirten  gorm.  ^nbeffen  umfafet  biefer  mobeme 
3leor)italidmuj^  jmei  principieH  öerfd^iebene  Sttc^tungen. 

9tt0t^itaÜ9mM.  !^ie  ^ertl^eibiger  ber  mobemen  Sebeui^traft 
fonbem  fid^  in  jroei  verfd^iebene  ©nippen,  bie  mir  aU  ffeptifd^ 
unb  bogmatif(^e  unterfd^eiben  fönnen.  3)er  ffcptifd&e  SJeo- 
nitaliSmuiS  rourbe  juerft  oon  93unge  in  Säafel  (1887)  in  ber  ©in= 
leitung  ju  feinem  ,,£el^rbud^  ber  p^pfiolögifd^en  Chemie"  beftimmt 
formulirt;  inbem  er  für  einen  Xl^eil  ber  Seben^erfd^einungen  bie 
üollftänbige  ©rflärung  burd^  rein  med^anifd^e  Urfad&cn,  burd^  bie 
p^pfifalifd&en  unb  d^cmifdben  Äräfte  ber  unbelebten  SJatur  unbebingt 
jugiebt,  beftreitet  er  fie  gleid&jeitig  für  einen  anberen  2:^eif'  ber^ 
felben,  namentlich  für  bie  pf^d^ifd^en  JT^ätigfeiten.    Gr  behauptet. 
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bafe  (eitere  nid^t  med^anlftifd^  }u  etflärcn  finb  unb  bafe  pe  in  ber 
anorganifd^en  Statur  fein  Stnatogon  ftnben;  nur  eine  l^^per^ 
med^ttnifd^e  ^^fiebeni^fraft"  fönne  fie  beroirfen,  biefe  fei  aber  ol^ 
fold^e  tran^fcenbent,  unferer  natum)iffen)d^aftlid^en  ©rfenntnife  un^ 
jugänglid^.  ^n  gleid^em  Sinne  äußerte  ftd^fpäter  Siinbfleifd^ 
(1888),  neuerbing^  SHid^arb  Sleumeifter  in  feinen  „"Sdt^ 
trad&tungen  über  ba^  SBefen  ber  SebeniSerfd^einungen"  (1903),  unb 
CScar  §ertn)ig  in  bem  Vortrage  über  „^k  ©ntroidfelung 
ber  Siologie  im  19.  Qal^rl^unbert" ,  ben  er  1900  in  3lad^en  ^ielt 
2Jiel  weiter  al^  biefer  ffeptifd^e  gel^t  ber  bogmatifd^e  3teo= 
oitalidmui^,  beffen  ^ouptDertreter  gegenwärtig  ber  Sotanifer 
3o^anne^  SReinfe  unb  ber  SRetap^pfifer  ^an^  SDriefd^  ftnb. 
^ie  mtalifttfd^en  ©d^riften  bt^  lefeteren,  benen  jebe«  3Serftänbnife 
für  bie  ^ijiorifd^e  ©ntroidelung  abgel^t,  f)abtn  ein  geroiffe^  Slnfel^en 
burc^  bie  ungewö^nlid^e  3lrroganj  unb  bie  rounberlid^e  UnMarl^eit 
feiner  mpftifd^en,  melfad^  fid^  wiberfpred^enben  ©4)ecuIationen 
gewonnen,  dagegen  l^at  Sleinfe  feinen  tramSfcenbentalen  SSita- 
li^mu^  in  anregenber  3)arftettung  neuerbingi?  Kar  in  jroei  SBerfen 
entwicfelt,  roeld^e  wegen  il^re^^  confequenten  S)uali^tnui^  befonbere 
änerfennung  oerbienen.  ^n  bem  erften  Sud^e:  „SDie  SBelt  a(g 
Zfiar  giebt  Sleinfe  1899  bie  „Umriffe  einer  SBeltanfid^t  auf 
naturwiffenfd^aftlid&er  ®runb(age".  2)a^  jweite  35ßerf  (1901)  fü^rt 
ben  Jiitel:  ,,©nleitung  in  bie  tl^eoretifd)e  Biologie".  35eibe  Sucher 
»erhalten  pd^  ju  einanber  ä^nlid^,  wie  mein  93ud^  über  bie  ,,3Belt' 
röt^fel"  (1899)  unb  ber  l^ier  norliegenbe  ßrgänjung^banb  ju  ben 
le^teren.  J»a  unfere  pl^ilofopl^ifd^en  Ueberjeugungen  in  ben  wid^^ 
tigfien  ©runbfragen  biametral  entgegengefeftt  finb,  unb  ba  wir 
Seibe  in  beren  35arlegung  uollfommen  confequent  ju  fein  glauben, 
ifl  xiftt  aSergleid^ung  für  ben  großen  ,,Äampf  ber  SBeltaufd^auungen" 
tti^t  o^ne  ^»ntereffe.  Sleinfe  ift  au^gefprod^ener  9?ertreter  be^ 
üJuali^mu^,  S^l^ei^rnui^  unb  ber  2^e(co(ogie;  er  fü^rt  äße 
geben^rfd^einungen  auf  baö  übernatürli(6e  äöun ber  jurüdf. 
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Sroeite  Tabelle. 

<it%tnfa%  htt  monifHfdiett  nttb  htt  bttalidifdieii  Sl^eorie 
ht$  ot0anifd|en  £tbtM, 


9taii|Kf4e  Xljeoric  M  Sdral 
(eU»N|iI). 

1.  ^ic  ü^bfndt)orflängf  ftnb  fämmt' 
Uc^$lQ«mQ'$unctionen,burc4 
bie  p^t)ftfQ(if4e,  ((einifc^  unb  mor« 
p^ologifc^e  ^c^afffn^t  ber  Itbcit' 
bipen  8ubflana  bebingt. 

2.  ^te  (^nftgte  bed  $lQ«mQ  (aU 
^efammtfumme  ber  Äräfte,  bie  an 
bie  IRatertf  ber  lebcnbi^fn  Bub» 
flan^  Qfbunbfit  ftnb)  ift  nur  ben 
allgemeinen  ^taturgefe^n  ber  ^^p« 
fit  unb  (^4 ernte  untern^orfen. 

8.  ^te  offenfunbtae  3>ve(fmä6ig« 
feit  in  ben  ^ebendoorgön^  unb 
in  ber  burc^  fie  erzeugten  Crgani* 
fation  ift  ein  ^rgebni^  natür« 
lieber  (Sntn^itfelung:  i^re  p^t)* 
fiologifd^n  ^actoren  (^npaffuug 
unb  ^rerbung)  ftnb  bem  8ubftan3- 
&t\ti^  untermorfen. 

4.  ^Ile  ein3,elnen  O^unctionen  ftnb  ouf 
biefe  Söeife  met^anift^  auÄgebil- 
bet  »orben,  inbem  burdft  ^npaffung 
awed  mäßige  (Sinric^tungen  t)on  felbf! 
entflanben  unb  burc^  ^rerbung  auf 
bie  9Za4fommen  übertragen  würben. 

5.  ^te  6rnö{)rung  ift  ein  p^t)ft(o« 
(ftemift^er  $roceft,  beffen  8toff» 
wed^fel  in  ber  anorganifd^en  Jt  a  t  a « 
li)fe  ein  91nalogon  beft^t. 

6.  J)ie  Jortpflan^ung  ift  eine 
ntec^nifc^e  fiolqt  bed  trandgrefftoen 
IKBac^dt^untd ,  analog  ber  electioen 
3)rrme^rung  ber  Ihi^ftcQe. 

7.  Die  iöetoegung  ber  Orgonienten 
in  jeber  Sorm  ift  bon  ben  S?e 
Regungen  oer  anorgifc^en  Dpnamo- 
SJlafc^inen  nic^t  principiell  Der- 
fc^ieben. 

8.  3)ic  ©mpfinbuna  ift  eine  all- 
gemeine ^nergie=5orm  berSub- 
ftan^,  in  ben  fenfiblen  Organismen 
unb  ben  reizbaren  ^Inorganen  (^uU 
tjcr,  £)t)nomit)  nicftt  principiell  Der- 
fd^ieben.  (Sin  immaterietled  «Seelen* 
mefen"  eriftirt  niti^t. 


S«iafHf4e  Zteotie  M  Selnil 
(8UtIil»«l). 

1.  2)ie  SebendDorgänge  ftnb  gana  ober 
t^ln^eife  Dom  $ladma  unab^^ig, 
bebinqt  burcb  eine  befonbere  tm- 
matetrtelle  i^raft,  bie  iSebendlraf  t 
(Vis  vitalis). 

2.  Die  (txnaxt  be«  $la$ma  ift  gang 
ober  tfKiliPeife  ber  immateriellen 
Sebendfraft  untern^orfen,  toeU^ 
bie  p^i)fi(alif(6en  unb  c^mifc^ 
i^röfte  ber  lebenbi^en  Subflanj  be« 
berrfc^t  unb  birigirt. 

.*).  Die  allgemeine  3n>e(!mä6ig(eit 
in  ber  Crganifation  unb  in  ben 
Don  i^r  Dermittelten  BebendDor* 
oängen  ift  ein  $robuct  bemühter 
Schöpfung:  fie  (ann  nur  bnrdb  in« 
teil  igen  te  immaterielle  ^äfte 
erflärt  U^erben,  bie  nic^t  bem  Sub* 
ftana-QMe^  unterworfen  finb. 

4.  9lUe  einzelnen  (Functionen  ber  Cr-^ 
ganiSmen  ftnb  ^ielftrebig  ent^ 
ftanben,  inbem  bte  ^iftorifc^e  <Snt' 
n^icfelung  ipt)t)letif4e  Xrand^orma' 
tion)  auf  ein  Dorbeftimmted  tbeole^ 


5. 


6. 


7. 


8. 


3iei  gerichtet  ift 
Die  r      ^ 


©rnä^rung  ifl  ein  uner!lär- 
li(^e«  Sebendn^unber,  ba«  nic^t 
burd^  4emif(^  unb  p^t^ftEaltf^je 
$roceffe  ju  DcrftetK«  ift- 
Die  S^ortpflanjung  ifl  ein  mw 
erflärlic^S  Sebenetounber.  ba# 
(ein  ^nalogon  in  ber  anorgifc^en 
^atur  finbet. 

Die  ^en^egun^  ber  Organismen 
ift  ein  unerflärltc^eS  metap^l^ftfc^ 
^eben<»wunber,  Don  ollen  an- 
organifc^  ^u^egungen  principiell 
Derfd^ieben. 

Die  ^mpfinbnng  bet  Organis- 
men ift  nur  bur4  ben  Sefit;  einer 
Seele  ^u  erflären.  eine^  imma- 
teriellen, unfterb liefen  SBefenS,  bad 
nur  acittt?eilig  feinen  Sifr  im  Ädtper 
l)at  9ia4  bem  lobe  lebt  biefer 
«eift  felbftönbig  fort. 


Drittes  Kapitel 

Wnntftx. 

Hatut'iBefe^  un6  XDunöerglaube.    Peruunft  un6  2{ber9(aube. 
P^ilofop^ifd^er  XDert^  6er  (Blaubens^^Befenntniff?. 


„S)a8  SBunber  tft  beiS  (»lauBeti«  IteBIlel  ttinb  V 


Jtatux  unb  (Keift!  60  f|)ri4t  man  nid^i  )u  (S^riflenv 

Sel^alB  toerBtennt  man  tUBetften, 

SBeil  fold^e  3)infie  l^dil^ft  gef&^rliil^  finb. 

«atur  t^  6ftnbe,  (»tifi  tft  Zeufel, 

6te  ^egen  gtoifil^en  fi4  ^en  S^^^^f 

^%x  miBgeftaltet  ^toitterfinb." 

ftctfe. 

„ttott  unb  SBeli  auSeinanber  )u  teilen  unb  SBunber 

)u  glauben, 
3ft  baS  Seligion?    Kun,  bann  berad^ten  toir  fitl" 
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Unter  „SBunbcr"  t)crfte^t  man  im  geroöl^nltd^en  Sptad^^ 
gebraud^  fc^t  perfd^icbene  SBorfteffungen.  9Bir  nennen  eine  er* 
fc^inung  rounbertar,  wenn  wir  fie  nid^t  etflären  unb  i^re  Urfad^en 
ni^t  begreifen  fdnnen.  SBir  nennen  aber  ein  Jlaturobject  ober 
ein  Äunfhoerf  rounberfd^dn  ober  rounberüott,  wenn  e^  aufeerorbent- 
Heft  fd^dn  ober  großartig  ift,  wenn  t^  bie  geioo^nten  ©renjen 
unfereiJ  33orfiteBungi^^Äreife^  überfd^reitet,  3Jid^t  in  biefem  über^ 
tragenen  relativen  begriffe  fpred^en  wir  ^ier  oom  SBunber, 
fonbem  in  bem  ab foluten  Sinne,  in  roeld^em  eine  ©rfd^einung 
bie  ®renjen  ber  9iaturgefefte  überfd^reitet  unb  für  bie  menfd^^ 
(i(|e  ajemunft  übn\)a\xpt  unerflärbar  ift.  !Der  33egriff  be^ 
®unberd  fällt  l)ier  mit  bem  be^  Uebernatürlicben  ober 
Xrandfcenbenten  jufammen.  2)ie  3latur?erfd^einungen  fdnnen  mir 
burc^  bie  SSemunf t  erf ennen  unb  unf erm  SBiffen  unterwerfen ;  ba^ 
übematürlid^e  3Bunber  fdnnen  mir  nur  glauben. 

2^er  ©laube  an  übematürlid^e  SBunber  flef)t  im  SBiberfprud^ 
ju  ber  reinen  8?ernunft,  bie  bie  ©nmWage  atter  3Biffenf(Jaft 
bUbet.  Äant,  ber  ben  Segriff  ber  „reinen  aSemunft"  ju  fo  ^o^em 
Xnfe^n  gebracht  ^at,  oerflanb  barunter  urfprünglid^  nur  bie  „SJer- 
nunft'Srfenntnife  unabhängig  oon  ber  ©rfal^nmg".  Später  ift 
biefer  begriff  in  engerem  Sinne  aU  unabhängig  oon  I^ogma  unb 
t^orurt^eÜ  gebrandet  morben,  al^  bie  33afi^  ber  reinen  ,,oorau^^ 
fe|ung^Iofen"  SBiffenfc^aft.  3«  biefem  Sinne  fe^en  mir  bie  reine 
l^emunft  bem  3lberglauben  entgegen. 


<)2  Bunbet  unb  ^laturgefeth  III. 

Xa^  rox6)ti%t  SJcr^ältntfe  Dom  „3Biffen  unb  ©tauben"  \)abt 
icft  bereit«  im  16.  Äapitel  ber  „3BI."  erläutert.  3(6  mufe  ober  ^ier 
nodbmal«  barauf  jurudfommen,  weil  bie  bort  perfud&te  S^arlegung 
ju  ütclfad)cn  3Wifeoerftänbniffcn  unb  Angriffen  Scranlaffung  gegeben 
bot.  ':^d]  öatte  bort  feine^roeg«,  roie  meine  Öegner  je|t  oft  be- 
Ijrtupten,  bcn  9lnfprud&  geftellt,  „2IDe«  ju  roiffen",  ober  gar  ,,aUe 
Seltrntbfel  löfen  5u  fönnen".  SJielme^r  batte  icb  roieber^olt  betont^ 
bafe  biC  Wrenjen  unfere«  SBtffen«  eng  gejogen  finb  unb  immer 
bcfdjröntt  bleiben  werben.  2tud^  ^atte  icb  au^brüdlidb  beroor- 
i\cbobcn,  bafe  ber  unwiberfteljUdöe  ©rfenntnifetrieb  be«  oemünftigen 
^Blenfdjeu,  ba«  beflänbige  „6aufalität«  =  33ebürfnife  ber  95emunft", 
unl  baju  treibt,  bie  oor^anbenen  Süden  unfered  SBiffend  bufd^ 
(Stauben  au^jufüQen.  B^^S^^^^  ^^^^  ^^^^^  ^^  ^^^  toefentUd^en 
Wegenfcifc sroifd^en  bem  wiffenfd^aftlicben (natürlid^en) ®Iauben 
unb  bnu  religio fen  (übematürlidben)  ©tauben  betont;  ber 
erftcic  fiibrt  und  jur  Silbung  oon  $i)pot^efen  unb  2'^eorien, 
ber  (entere  jur  Silbung  oon  3Rptf|en  unb  Aberglauben.  SDer 
ioif?enfd)aft(i(^e  ©taube  füllt  ald  §9pot^efe  bie  Süden  unfere« 
^iPiffeii^  uon  ben  9iaturgefe$en  prooiforifc^  au«;  ber  mpftifd^e  religiöfe 
(^^[aube  Eli  «gegen  roiberfprid^t  bem  Slaturgefefte  unb  überfcbrcitet 
feine  2d)rflnfen  aU  9B  unb  er  glaube. 

Bunber  «tib  ftaturgefe^«  ^er  gro^e  2riump^  ber  fort^ 
gefcbrittctten  JJaturerfenntnift  im  19.  Qa^rl^unbert,  i^r  tbeoretifdjier 
SBeilb  für  bie  Segrünbung  einer  Demünftigen  SBettaufd^auung, 
iör  praftifd^er  SBertb  für  bie  oerfd^iebenften  Seiten  be«  mo- 
bctwcn  ßulturteben«,  beruht  in  erfter  Sinie  auf  ber  abfoluten 
Sfnerfeitmiiig  fefter  9Iaturgefefee.  T^ie  SSejiel^ungen  ber  35inge 
ju  cinanber,  bie  mir  al«  Urfad^en  bejeid^nen,  mad^en  unferer  Ver- 
nunft ba^  Siegreifen  unb  ©rflären  ber  2:^atfad&en  möglid^.  3Bir 
empfinbcn  ba«  ftetige  „6aufalität«'8ebürfni^  unferer  aSentunft" 
iefricbigt,  menn  bie  3Biffentd^aft  un«  bie  ©rfdfteinungen  au«  i^ren 
„jureicbenben  ©rünben"  erflärt.  Qm  ©cfammtgebiete  ber 
Snorgif,  ber  anorganifdöen  Äo«moIogie,  ift  biefe  M- 
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tnad^t  be^  SRatuTgefefecd  je^t  attgcmein  anetfannt;  in  ber  Slftro^ 
nomie  unb  ©cologte,  in  bcr  ^^pfif  unb  ß^cmic  werben  alle  ©r= 
fc^einxmgen  auf  fefte  ©efefee  jurüdfgefü^rt,  in  lefetct  Sinie  auf  ba^ 
anumfaffenbe  Subftaujgefefe,  baS  grofee  ®efe^  üon  ber  &c^ 
baltung  ber  Äraft  unb  be«  Stoffe«  („aBelträt^fel'',  Aap.  12). 

änberiS  per^ält  e§  fid^  in  ber  93iologie,  im  organifd^en 
X^eile  ber  Äo^mologie.  $ier  tritt  nod^  l^eute  an  trielen  ©teilen 
bem  ©ubftanjgefe^e  ba«  „£eben«n)unber"  gegenüber,  bie  S)urcl^= 
brec^ung  ber  Slaturgefefee  burd^  „übematürlid^e  Gräfte".  2)er 
©laube  an  fold^e  „SSunber",  ben  bie  reine  SSemunft  ate  Aber- 
glauben bejeid^net,  ijl  nod^  freute  weit  verbreitet,  —  viel  attgemeiner, 
ate  geroö^nlid^  angenommen  mirb.  9Bir  galten  an  ber  änfid^t  feft, 
ba^  3lberglaube  unb  Unoemunft  bie  fd^Iimmften  ejeinbe  beS  aWenfd^en^ 
gefc^Ied^t«  finb,  mS^renb  3Biffenfd^aft  unb  2?emunft  feine  ^öd^flen 
(Mter  borftellen.  2)al)er  ifl  e«  unfere  ^flid^t  unb  unfere  Slufgabe, 
im  3ntereffe  ber  Icfeteren  ben  aSunberglauben  auf  allen  ©ebieten 
3u  beKmpfcn;  mir  muffen  flar  bemeifen,  ba§  ba«  SRaturgefeft 
feine  ^errfd^aft  über  bie  gefammte  unö  jugänglid^e  ©rfd^einung«^ 
weit  erflredft.  ©in  allgemeiner  Slüdblicf  auf  bie  (Sefd^id^te  be§ 
©lauben«  einerfeiti^,  ber  SBiffenfd^aft  anberfeit«  le^rt  un«  beutlid^, 
boB  ber  gortfd^ritt  ber  le|teren  ftet«  mit  ber  june^menben  ©r- 
fenntnife  fefter  9Jaturgefefee  ^anb  in  ^anb  gebt,  unb  ebenfo  mit 
einem  3w^^^ä"9^^  ^^  SBunberglauben«  auf  ein  immer  Heiner 
merbenbeö  @ebiet.  ^n  ber  ©egenmart  überjeugen  mir  un«  baoon 
burd^  eine  unbefangene  "^Prüfung  ber  ©eifte^bilbung  auf  ben  oer- 
fcftiebencn  ßulturftufen ;  mir  nehmen  babei  bie  oier  ^auptfiufen  ber 
geifHgen  ©ntroicfelung  an,  bie  ^ri^  ®d^ul|e  in  feiner  ^fpd^o- 
logie  ber  ?laturoöIfer  unb  3llefanber  Sut^erUnb  in  feinem 
Serfe  über  ben  Urfprung  unb  ba«  SBad^^t^um  be«  moralifc^en  Qu- 
jHncte«  unterfd^ieben  l^aben :  l.JiaturoöIfer,  2. 33arbaroöIler,  3.  gioil- 
Döller,  4.  6u(turt)öl!er  (oergl.  Rap,  17). 

Sttsberglaute  ber  KatuttioRet  (^etifc^bienft).  3)ie  ©eiftee^ 
t^tigfeit  bcr  2BiIben  ergebt  fid^  befanntlid^  nur  wenig  über  biejenige 
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bct  ^ö^ercn  Sauget^ietc,  unb  inftbcfonbcrc  ber  2lffen,  »on  bencn  roir 
fte  p^^logenetifc^  ableiten.  ^f)x  ganged  Sebend^^^tereffe  erfc^öpft  ftc^ 
in  ben  p^^ftologifd^en  ^^^ätigteiten  ber  Smä^rung  unb  ^ortpflanjung, 
^ttcftiebigung  »on  „J^unger  unb  Siebe"  in  ro^efter  t^icrifc^cr 
^orm,  C^ne  fefte  SBo^nfi^,  in .  beftänbigem  fd^roercn  Äampf  um'ö 
Daiiin,  leben  fie  oon  ben  ro^en  ^laturprobucten ,  ben  ^ruc^ten  unb 
5Öurjiln  ber  roilben  ^flanjen,  ben  Spieren,  bie  fie  im  3Baffer  fifc^en 
unb  auf  bem  2anbe  fangen.  ®ie  ®erftattbed=2:^ätigleit  ber  SBilben 
bemef^t  ftc^  in  ben  engfien  ©renjen,  fo  ba^  man  von  93ernunft  bei 
t^n«n  eben  fo  wenig  ( —  ober  eben  fo  oiel  — )  fprec^en  fann,  als 
bei  ben  intettigenteften  liieren.  93on  Äunft  unb  ffiiffenfc^aft  ift  noc^ 
feine  JTtebe.  3^^^  Gaufalitätdbrang  begnügt  fic^  mit  ber  einfad^ften 
"iBcihiitpfung  oon  ©rfc^einungen ,  bie  rein  äufeerlic^  5ufammentreffen, 
aber  c^ar  feinen  inneren  3ufammen^ang  befi^en.  ^araud  entfpringt 
i^r  i'^ctifc^idmuÄ,  jener  unoemünftige  Jf^tifc^laube,  bcffen  ßnt* 
ftetmn^  '^xiii  Sc^ul^e  auf  oier  oerfc^iebene  Urfac^en  jurücffü^rt, 
auf  bie  falfc^e  Sc^ä^ung  bed  Sßert^ed  ber  Cbjecte,  bie  ant^ropiftifc^e 
(ohn  ant^ropopat^ifc^e)  9{aturauf faffung ,  bie  mangelhafte  caufale 
'^e^^icEnmg  ber  SSorfteQungen  unb  bie  gro^e  3)!ac^t  ber  @emüt^d= 
bcmeiumgcn,  inSbefonbere  '^uid^t  unb  Hoffnung,  ^thtx  beliebige 
©et^enftanb,  ein  Stein,  ein  Änoc^en,  fann  ate  J^tifc^  SSBunber  t^un, 
fann  allen  möglichen  nü^lic^en  ober  fc^äblic^en  Sinflu^  audüben  unb 
mxth  bed^alb  oere^rt,  gefürchtet  unb  angebetet.  Urfprünglic^  galt  bie 
ä*erel}rung  bem  unfid^toaren  ®eifte,  ber  ben  eingelnen  ®egenftanb  be= 
TOO^nt;  aber  fpäter  rourbe  fie  oft  auf  bad  tobte  Dbject  felbft  über= 
trac^cn.  3)er  ^etifd^glaube  geigt  unter  ben  oerfc^iebenen  92aturt)ölfern 
bereits  eine  ^ei^e  oon  Slbftufungen,  bie  ben  Anfängen  ber  feimenben 
i^erniinft  entfprec^en ;  bie  tieffke  3tufe  nehmen  bie  nieberen 
'SS  i  l  b  L  n  ein  (®ebbad  oon  Ceylon,  Slnbamanen,  Suft^manner,  3lfla4 
ron  (Guinea);  eine  ettoa^  f)öf^ext  bie  mittleren  35? ilben  (auftrat 
iif (^ei ,  JaÄmanier,  Hottentotten,  ^euerlänber) ;  nod^  weiter  inteHectueU 
eutmitfdt  fmb  bie  ^l^eren  SK?ilben  (bie  meiften  SnWanerftämme 
von  3torb=  unb  ®üb=3(merifa ,  bie  Urbcmo^ner  ^ni^icn*  w-  f.  ».)• 
Die  moberne  oergleic^enbe  ©t^nograp^ie  unb  ßntroidfelungölel^re, 
pra^iftorifd^e  unb  ant^ropologifd^e  Jorfd^ung  ^aben  und  gu  ber 
Uckrjcugung  geführt,  ba^  aud^  unfere  eigenen  33orfa^ren,  oor  je^n= 
tiiufenb  Sauren  unb  barüber  ^inauS,  ( —  ebenfo  loie  bie  prä^iftorifc^en 
'}i[)nm  aller  5Renfd^en raffen   — )   nieberc  SBilbe  waren  unb   bafe 


L 


II L  SGßunbftQlauBf  bet  Sarbarbdlfer.  65 

ber  SSunbetglaube  in  ben  9[nfängen  i^rer  dteligtond^SSorfteOungen 
ber  ro^cftc  ^Jetifc^temud  mar. 

Sttvbetglatiie  bet  »atiatbollev  ((Sö^nbienft).  31$  ^Barbaren 
bcjcic^ncn  wir  im  engeren  ©innc  biejcnigen  93ölfer,  bte  jroifd^en  ben 
'Motunjölfem  unb  ben  ßioiloöüern  in  ber  ?Witte  fte^en.  ©ie  jeigen 
und  bte  erften  älnfänge  ber  Sultur  unb  ergeben  ftc^  über  bte  SSilben 
befonberd  baburd^,  bag  fie  Sie^juc^t  unb  älcferbau  treiben ;  fie  machen 
fi(^  bie  probuctioen  Gräfte  ber  organifd^en  3latnx  mit  SSorforge  bienft- 
bar,  er}eugen  Ifinftltc^  gro^e  Sorrät^e  oon  9la^rung  unb  merben  fo 
burc^  92a^rungd ^ Ueberflu^  befähigt,  i^re  ©eiftedt^ätigteit  anberen 
Sntereffen  gujuroenben;  mir  finben  bei  i^nen  bie  Sin  fange  »on 
jtunft  unb  Siffenfc^aft.  ^ie  Sieligion  ergebt  ftd^  anfangt  noc^  wenig 
über  ben  ^etifc^idmud  ber  Silben^  wirb  aber  balb  me^r  unb 
me^r  Xnimidmud;  bie  (eblofen  9taturobjecte  werben  ]u  „®eiftern'% 
mit  einer  Seele  uerfe^en.  ©ie  "Unbttnn^  mirb  nic^t  me^r  beliebigen 
tobten  Dbjecten  (Steinen^  jlnoc^en)  gemibmet^  fonbem  oorjugdmeife 
belebten  organifd^en  3Befen,  Säumen  unb  X^ieren,  vor  allen  aber 
®ö^bilbem,  bie  bie  ©eftalt  oon  liieren  ober  ÜRenfc^en  tragen,  unb 
benen  man  eine  „©eele''  (91  n  i  m  a)  jufc^reibt.  Sie  ^aben  ald  2)(hnonen 
ober  ®etfter  ben  größten  @influ^  auf  bie  ©efd^ide  bed  3Renfc^en. 
Urjprünglic^  mirb  biefe  @eele  noc^  rein  materiell  ober  ftoff lid^  gebadet ; 
fie  entweicht  beim  Xobe  bed  Jlörperd  unb  lebt  felbftänbig  fort,  ©a 
im  Jobc  bed  3Rcnfd^en  ber  Slt^emjug,  ber  ^ute»  unb  §erjfc^lag  auf» 
^ört,  wirb  ber  @i^  ber  Seele  in  2unge,  §erj  ober  anbere  Äörper= 
tl^eik  oerlegt.  2)er  ®ebanle  ber  Unfterbüc^Ieit  ber  perfdnlic^en  Seele 
gewinnt  fc^on  bei  ben  Sarbaren  fel^r  mannigfaltige  @eftalt,  ebenfo 
wie  ber  ®laube  an  bie  Sßunber,  welche  bie  ®ötter,  ©amonen,  @eifter 
u.  f.  w.  ausüben.  3lud^  ^ier  wieber  }eigt  un^  bie  Sntwidelungd- 
gefc^c^te  eine  lange  Stufenleiter  oon  ,,®eftalten  bed  ®laubend'^  wenn 
wir  bie  nieberen,  mittleren  unb  ^ö^eren  Gulturoölfer  Dergleichen. 

aSfrabergltitie  ber  (Sinibiaer  (ber  ,,ciDiliftrten  Stationen''). 
Son  ben  Sarbaren  unterfc^eiben  ftc^  bie  Sioiloölfer  culturgefc^id^tlid^ 
bun^  bie  Silbung  größerer  Staaten  mit  weitge^enber  jlrbeitdt^eilung ; 
ber  foriale  DrganidmuS  wirb  nic^t  attein  größer  unb  mächtiger,  fonbem 
)u  oielfeitigeren  Seiftungen  befähigt,  inbem  bie  Functionen  ber  oer= 
f(^iebfnen  Stäube  unb  3lrbeiterclaffen  fid^  oicl  me^r  bifferenjircn  unb 
crgänjen  (ebenfo  wie  bie  3^^^'^  wnb  ©ewebe  im  ^ö^eren  3:^ierlörper 
ber  Wetajoen).    S)ie  ßmä^rung  wirb  leidster  unb  mit  ^ö^erem  ©enufe 

fy^tdtl,  SeBenliounber.  5 
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Derbunben;  Aunfi  unb  3Bif[enfc^aft  gelangen  }u  feinerer  9lui&6tlbung. 
3n  93e}iel^ung  auf  bte  (Sntwicfelung  ber  Steligion  gefd^ie^t  ein 
großer  f^ortfd^ritt  baburc^,  ba^  bie  ja^Ireic^en  @5tter  übenoiegenb  ate 
menfc^enä^nlic^e  @eifter  aufgefaßt  unb  fpater  einem  ^auptgotte  unter= 
georbnet  werben.  S)er  SSunberglaube  bittet  in  ber  Sichtung  unter 
ben  mannigfac^ften  J^*^^*^  fort;  in  ber  ^^ilofop^ie  wirb  er  me^r 
unb  me^r  eingefc^ränlt.  3uk^t  bleibt  bte  SBunbert^ätigfeit  im 
SRonot^eiömuö  auf  bcn  einen  ®ott  befc^röntt,  ober  auf  bie  ^riefter 
beffelben  unb  anbcre  Slenfc^en,  benen  er  feine  S^u^^'^^'^^^f*  mitteilt. 
nttttberglattbe  ber  Cttttumiltef*  ^ie  6  u  1 1  u  r  im  engeren  Sinne, 
im  ©egenfa^e  }u  ber  älteren  Gioilifation,  beginnt  nad^  unferer 
ä(nfc^auung  mit  bem  anfange  bed  16.  ^a^r^unbertd.  @let(^)eitig 
traten  bamald  mehrere  ber  mic^tigften  ®reigniffe  im  ©eiftedleben  ber 
cioilifirten  SSölfer  ein,  befreiten  ed  oon  ben  engen  ^effeln  ber  ^rabition 
unb  bcmirften  einen  neuen  Äuffd^roung  ju  ^ö^erem  5ortf«!^ritt.  3)urc^ 
bad  SBettfpftem  t)on  jlopernitud  mürbe  bie  gange  äßeltanfc^auung  bed 
^Wcnfc^en  unenblic^  erweitert ;  burc^  bie  Sieformation  rourbc  fie  oon  bem 
fc^meren  ^oc^e  beö  ^apidmud  befreit,  jtur}  t)or^er  ^atte  bie  @ntbecfung 
ber  neuen  9Belt  unb  bie  Umfc^iffung  ber  @rbe  unfere  3$orfteDung  oon 
ber  @rbtuget  ftc^er  gefteUt;  @eograp^ie,  befc^reibenbe  92aturtunbe, 
Webicin  unb  anbere  9Bif[enfc^aften  nahmen  einen  neuen  felbftänbigen 
9(uff(^mung;  bie  99u(^bru(!ertunft  unb  ^olgfc^neibetunft  lieferten  bad 
mäc^tigfte  ^ülfömittel,  bie  fo  gewonnenen  Äenntniffe  in  olle  SBelt 
JU  oerbreiten.  J)iefer  ^ö^e're  Äuffc^mung  bed  6ulturlebenft  fam  oor 
aOem  ber  $^i(ofop^ie  }u  gute,  bie  fic^  nun  immer  me^r  oon  ber 
35eoormunbung  ber  Äirc^e  befreite  unb  oom  StBunberglauben  ablöfte; 
inbeffen  blieb  fte  boc^  noc^  weit  baoon  entfernt,  beren  ^effeln  gan) 
abjuftreifen.  ^m  weiteren  Umfange  würbe  bied  erft  im  19.  'iaf^X' 
^unbert  möglich,  atö  bie  empirtfc^e  92aturforf(l^ung  eine  früher  nic^t 
geahnte  Sebeutung  gewann  unb  in  ber  Speculation  bemjufolge  bie 
mobeme  p^^fitalifc^e  2Beltanfc^auung  immer  mc^r  bie  bi«^cr 
^errfc^enbe  metap^^fifd^e  oerbrängte.  ^ad  reine,  auf  wo^re 
9laturertenntni|  gegrfinbete  Sßiffen  trat  bamit  in  immer  fd^rferen 
®egenfa^  }um  religiöfen  @  1  a  u  b  e  n.  SBenn  man  in  ber  Sntwitfelung 
ber  6ulturoölfcr  ebenfo,  wie  in  berjenigcn  ber  oor^erge^enbcn  GioiU 
oölter,  33arbar»ölter  unb  9iatun)ölfer,  brei  Stufen  als  nicbere,  wittlere 
unb  ^ö^ere  unterfc^eibet,  fo  crfennt  man  bie  fortfc^reitenbe  SJcfrciung 
oom  Sßunberglauben  burd^  bie  wif[enf(^aftlid^e  2Seltertenntni^. 
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9BititbetrgIatt(e  bet  Keligiotten*  3Benn  toir  bie  ^ö^eten 
Migton^formcn  ber  Gulturpölfcr  octgletd^enb  bettad^ten,  fo  feigen 
loir,  ba&  äl^nlid^e  ©cmüt^^bcbürfniffc  unb  ©cbanfengängc  fid^  vkU 
fac^  loieber^olen  unb  ba^  anö)  ber  9S$unberg(au6e  in  analoQtt 
Seife  fid^  mel^rfad^  entioidelt  l^at.  2)ie  brei  Stifter  ber  großen 
mmot^eiftifd^en  aKebiterran-SReligionen,  aWofe^,  6f)riftu^  unb  aWo- 
bommeb,  werben  in  äl^nlid^er  SSeife  afe  rounbcrt^ätige  ^^rop^eten 
gebadet,  bie  oermöge  il^rer  ^eroorragenben  Begabung  in  unmittel^ 
bürem  Serfel^  mit  @ott  flehen  unb  feine  ®ebote  in  ©efe^e^form 
ben  SRenfd^en  übermitteln.  Sie  aufeerorbentlid^e  Autorität,  bie  fie 
bei  ben  3Menfd^en  geniefeen  unb  bie  ber  von  i^nen  geftifteten  Sieligion 
fo  möci^tigen  ©influfe  oerfd^afft  f)ai,  grünbet  fid^  beim  nieberen  3Solfe 
umnittelbor  auf  i^r  übematürlid^e^  Sßirfen,  auf  bie  SBunber,  bie 
ne  ausüben:  Teilung  von  Äranfen,  2lufermedfung  von  2^obten, 
Serroanblung  pon  ^erfonen,  auftreiben  böfer  ©eifier  u.  bergl.  m. 
^rüft  man  unbefangen  bie  SBunbert^aten  ß^rifti,  mie  fle  in  ben 
CpüngeKen  erjä^It  werben,  fo  roiberfpred^en  fie  in  ganj  gleid^er 
Seife  ben  9laturgefe|en  unb  ber  oemünftigen  ©rflärung  wie  bie 
d^nli^^en  SBunber,  bie  oon  93ubb^a  unb  35ral)ma  in  ber  inbifd^en 
iR^^ologie,  oon  3Ro^ammeb  im  Äoran  erjäl^It  »erben.  I)affelbe 
gilt  pom  ©louben  an  bie  SSunbertPirhmg  Pon  ©rot  unb  SBein 
im  d^fdtc^en  älbenbma^t  u.  f.  xo. 

%p0fMi\i^ti  9Iattfeen«6efentitni|.    pr  bie  ß^riften^eit  ift 

feit  1500  galten  ba^jenige  ©lauben^befenntnife  binbenb  gemefen 

unb  foipo^l  Pom  d^riftlid^en  Staat  al^  pon  ber  ftird^e  al^  ma^^^ 

gebenb  anerlonnt,  ba«  ma^rfd^einlid^  fd^on  im  2.  ^ci^rl^unbert  Pon 

ben  Serlretem  ber  älteften  d^riftlid^en  ©emeinben  pereinbart  mürbe, 

aber  erft  im  4.  unb  5.  ^a^r^unbert  in  ber  fübgallifd^en  Äird^e 

feine  nod^  ^eute  gültige  gorm  angenommen  l^at.    311^  funbamen- 

toled    Symbolum    apostolicum    ift   baffelbe   auc^   in  ben 

Äatedbi^mud  pon  3Wartin  Sut^er  aufgenommen  unb  mirb  in 

aBen  protefiontifd^en  unb  römifd^^fatl^olifd^en  Schulen  (—  nid^t  in 

ben  grie(^ifd^::fat^olifd^en !  — )  al^  ©runblage  be^  Steligiom^sUnter- 
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rtd^tiS  gelehrt,  ^iefc  aufeerorbcntltd^e  Sebeutung  bei^  apoftolifci^cn 
WloubeibSbefenntniffcÄ  unb  fein  gewaltiger  ©influfe  auf  bie  ^ugenb- 
bilbung  cinerfeit^,  fein  auffäDiger  SBiberfprud^  gegen  bie  oemünftige 
:Jiaturerfenntni§  anberfeit^,  nöt^igen  nn^,  bie  brei  ärtiW  be^felben 
einer  unbefangenen  Äritif  ju  untcnpcrfen. 

aet  @4ö)ifittig««i9lrtif eL  3^er  erfle  3lrti!el  be«Symbolum 
apostolicum  be^anbelt  bie  Scböpfung  unb  lautet:  „^i^ 
glaube  an  (Sott  ben  Spater,  ben  allntdd^tigen  Sd^öpfer  ^inimel^ 
unb  ber  ©rbe."  2)ie  mobeme  ßntroicfelungölebre  l^at  un^  über^ 
jeugt,  bafe  eine  foldbe  „Sd^öpfung"  niemals  ftattgefunben  ^at,  bafe 
ha^  Uniperfum  feit  ©roigfeit  befte^t  unb  bafe  ba^  Subfianj-Oefeft 
aUe^  be^errfd^t.  Sott  felbft  al^  „aDmäd^tiger  Sd^öpfer"  unb 
3?ater  ht^  3Kcnfd^en  wirb  burd^au^  ant^ropiftifd^  DorgefteBt,  ber 
„Fimmel"  (im  Sinne  ber  geocentrifd&en  2tnfd^auung)  aU  i>a^  Wajte 
!I^acb,  t>a^  fid^  über  ber  ©rbe  toölbt.  ^ie  SSorftellung,  bofe  ber 
„perfdnlid^e  @ott"  al^  benfenbeiS  immaterielle^  Säefen  bie  materielle 
SBelt  auf  einmal  au«  „yixd)t^*'  gefc^affen  l^abe,  ift  burd&au«  im^ 
vernünftig  unb  im  Örunbe  nid^t^fagenb.  2Ja§  üutl^er  an  biefet 
finblic^en,  miffenfd^aftlid^  mert^lofen  i^orftellung  fefil^ielt,  ergiebt 
fic^  an^  feiner  (Erläuterung  bed  erften  ärtifel«:  „SBai^  ift  bad?" 

aet  trldfttng««9lrHfeL  25er  jroeite  ärtilel  be^Symbolum 
apostolicum  be^anbelt  ba«  3?ogma  berßrlöfung  in  folgen^ 
ben  aBorten :  „^^  glaube  an  3^efum  ß^riftum,  feinen  eingeborenen 
Sol^n,  unfern  ^erm,  ber  empfangen  ift  oom  ^eiligen  ©eifle,  ge- 
boren oon  ber  Jungfrau  aWaria,  gelitten  unter  ^ontio  ^ilato,  ge- 
freujiget,  geftorben  unb  begraben,  niebergefa^ren  jur  ^öUc,  am 
britten  I'age  roieber  auferftanben  oon  ben  Xobten,  aufgefahren  gen 
Fimmel,  fi^enb  jur  redeten  ißanb  ©otte«,  be«  aHmäd^tigen  äJater«, 
oon  bannen  er  fommen  wirb,  ju  richten  bie  Sebenbigen  unb  bie 
Xobten."  S)a  biefe  J^ogmen  be«  jmeiten  ärtifefö  bie  mic^tigfien 
Sö^e  ber  „(Srldfung^-Se^re"  enthalten  unb  an^  l^eute  no^  oon 
aWiHionen  „gebilbeter"  (Sulturmenfd^en  ate  i^re  „teuerften  öcilö- 
ma^r^eiten"   geglaubt  werben,  ift  e^S  nöt^ig,  i^ren  ©egenfa^  jur 
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reinen  Vernunft  befonber«  ju  betonen.  ®a^  ©d^ablid^e  bei  biefen 
unb  anbeten  ©louben^fä^en  bcm^t  barauf,  bafe  wir  in  früher 
3uflenb,  u)0  wir  nod^  nid^t  felbftänbig  nad^benfen  fönnen,  %t^ 
jroungen  werben,  fie  mec^anifi^  au^wenbig  ju  lernen.  Spoter 
bleiben  fie  bann  unbejweifelt,  o^ne  weitere^  Jlad^benfen  borüber, 
otö  ^^grunblegenbe  Offenbarungen"  in  ©eltung. 

Jier  a)h)t^u^  von  ber  ©rjeugung  unb  ©eburt  ^t\u  G^rifH  ift 
reine  ^id^tung  unb  fte^t  auf  berfelben  Stufe  be^  irrationellen  2Bunber= 
glaubend,  wie  l^unbert  anbere  ant^ropiftifd^c  aWpt^en  anberer  Sleli^ 
gionen.  3Jon  ben  brei  ^erfonen,  bie  in  bem  ,,breieinigen  ®ott" 
rät^fel^aft  perfc^moljen  finb,  wirb  ß^riftui^,  ber  „eingeborene  So^n", 
foTDO^l  oom  3Sater,  (d^  oom  l^eiligen  ©eift  erjeugt,  unb  ba^  burd^ 
^ortbenogenefi^  au^  ber  „Jungfrau  2Raria".  3)ie  ?|}l)pfblogie  biefe^ 
merfroürbigen  gortpflanjung^s^Stcte«  l^abe  id^  bereites  im  17.  Äapitel 
ber  „SSelträtl^fet"  fritifd^  beleud^tet.  2)ie  rounberbaren  Sd^icf^ 
fale  6^fH  nad^  feinem  Xobe,  bie  „Höllenfahrt,  2luferfte^ung  unb 
^immelfa^",  finb  wieber  p^antaftifd^e  3Wpt^en,  bie  ben  befd^ränften 
geocentrifc^en  SorfteHungen  ber33arbar::a3ölfer  entftammen;  ^roeU- 
2 unb  f)at  beren  mäd^tigen  ©influg  in  feinem  intereffanten  Sud^e 
„^immetebilb  unb  SBeltanfd^auung"  oortrefflid^  beleud^tet.  35ie 
Sorflettung  oom  „jüngfien  ©erid^t",  mo  ß^riftu^  „jur  Siedeten 
öotte«  be«  Sater«  fi^t",  wie  oiele  berühmte  Silber  ht^  3RiittU 
alter«  (u.  ä.  aWd^el=i9lngelo«  in  ber  fiytinifd^en  ÄapeHe  be«  Satican«!) 
anfd^aulid^  barfteHen,  ift  roieberum  einer  ganj  finblid^en,  ant^ro^ 
pifHfd&en  änfd^auung  entfprungen. 

SWerfmilrbiger  SBeife  fagt  biefer  jroeite  2lrtifet  nid^t«  oon  ber 
„grlöfung",  bie  feine  Ueberfd^rift  bilbet;  biefe  wirb  nur  oon 
Sut^er  in  feiner  erflärung:  „9Ba«  ift  ba«?"  bel^anbelt.  Hier 
erfahre  id^,  bafe  S^riftu«  „mid^  oerlorenen  unb  oerbammten 
3Renfd^en  erlofet  f)at,  erworben,  gewonnen  oon  allen  Sünben,  oom 
2:obe  unb  ber  ©emalt  be«  Teufefe,  nid^t  mit  @olb  ober  Silber, 
fonbem  mit  feinem  ^eiligen  tl^euren  Slute  unb  mit  feinem  un^^ 
fd^ulbigen  Seiben  unb  Sterben".    SJiefen  fdbmerjooHen  Xob  ^at 


70  ^  aSunbet  ber  etlöfung.  IH. 

ßl^riftuj^  gleich  fielen  taufcnb  anbeten  SWärtprem  für  feine  lieber^ 
jeugung  oon  ber  Sßa^^eit  feineiS  ©tauben«  unb  feiner  Se^re  er= 
litten  ( —  wir  erinnern  nur  an  bie  me^r  aU  ftunberttaufenb 
a)ienfd^en,  bie  burd^  bie  ^nquifition  unb  bie  0fauben«friege  be« 
3RittcIaIter«  getöbtet  würben!  — >;  einen  pemtinftigen  GaufaU 
3ufammen^ang  beffelben  mit  ber  angeblid^en  „ßrlöfung  üon  allen 
Sünben,  üom  Xobe  unb  ber  Öeroalt  be«  J^eufeU"  ^at  nod)  feiner 
ber  3BiDionen  2^l)eoIogen  nad^juweifen  oermod^t,  bie  fonntäglid^ 
borüber  prebigen  unb  geprebigt  ^aben.  2^iefe«  ganje  „6  r  l  ö  f  u  n  g  iJ"= 
öebilbe  be«  c^riftlid^en  Ölaubend  ift  uralten,  PöUig  unHaren,  et^i^ 
fd&en  i^orftellungen  ber  Sarbar  s3?ölfer,  in^befonbere  bcm  ro^en 
©lauben  an  bie  Sü^nemadbt  ber  3)Jenfd&em)pfer,  entfprungen. 
^raftifc^en  Söert^  für  unfer  fittlid^e«  £eben  befiftt  ba^fette  nur 
für  benjenigen,  ber  an  bie  Unfterblidf)feit  feiner  perfönlirfjcn  Seele 
glaubt,  an  ein  roiffenfd^aftlid^  unhaltbare«  3)ogma.  2öer  auf  biefe« 
leere  i^erfprec^en  eine«  befferen  unb  ooUfommenen  Seben«  im  ,,3en^ 
feit«"  baut,  ber  fann  burd^  biefe  Hoffnung  fid&  tröften  unb  fid^ 
über  bie  taufenb  aWängcI  unb  Ceiben  unfere«  irbifd^en  Seben«  im 
„2Jie«feit«"  J^inmegfcfeen.  3Ber  aber  ba«  (entere  oemunftgemä|  in 
feiner  SBirflid^feit  betrad^tet  unb  burcblebt,  mirb  nid^t  finben,  bafe 
bie  angeblid^e  „ßrlöfung"  irgenb  6tma«  jum  Sefferen  geanbert 
l^at;  3lotf)  unb  @(enb,  Seib  unb  Sünbe  befte^en  nad^  mie  oot;  ja, 
in  meler  Sejiel^ung  ^at  ba«  moberne  Gufturleben  fie  geftcigert. 

3)et  tttiftetrWidifeitt-arttfer»  3?er  britte  unb  leftte  »rtifel 
be«  Symbolum  apostolicum  (autet  mörtlid^:  „^ä)  glaube 
an  ben  ^eiligen  ©eift,  eine  ^eilige  d^riftlii^e  Äird^e,  bie  ©emeiufd^aft 
ber  ^eiligen,  äJergebung  ber  Sünben,  aufei:fte^ung  be«  ^leifd^e« 
unb  ein  ewige«  Seben."  ^^n  ber  feftfamen  ßrflärung,  bie  2)i artin 
Sutl^er  ju  biefem  britten  @Iauben«=2lrtifeI  in  feinem  Äated^i«mu« 
giebt,  behauptet  er  junäd^ft,  bafe  ber  SWenfd^  ,,nid6t  an^  eigener 
33ernunf  t  an  ben  ^erm  3[efum  6f)riftum  glauben  fann''  (—  fe^r 
rid^tig !  — ),  fonbem  bafe  ber  ,, ^eilige  Weift''  i^n  baju  „mit  feinen 
öaben  erleud^ten"  muffe ;  m  i  e  aber  biefe  rät^fel^afte  britte  '^Jerfon 
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beö  breicmigcn  ©otte«  jene  ©rleud^tung  unb  ^ciHgung  vollbringt; 
rooburd^  fic  un§  „täglid^  aUc  ©ünbcn  tcid^Hd^  Dcrgiebt",  barüber 
wirb  SRid^tö  gefagt  200^8  bie  fogenanntc  „©emeinfd^aft  ber  ^eiligen" 
unb  bie  „l^cilige  d^tiftlid^e  Äird^e"  in  2Bitttid^feit  ju  bebeutcn  l^at, 
barüber  belehrt  un^S  fel^r  beutlid^  i^re  ©efd^id^te  —  unb  Dor 
Slllem  bie  ©efd^id^te  be^  römifd^en  ^ßapi^mue  ober  Ultras 
montani^mu^.  S)iefer  mad^tigfle  unb  anä)  ^eute  nod^  einflufe^ 
reic^fle  S^^i  ^^  d^rifllid^en  Äird^e,  ber  für  fid^  ben  aSorjug  be^ 
Äatl^oHfd^en,  be^  „Mein  fefigmad^enben",  in  3lnfprud^  nimmt, 
ift  in  SBirHid^feit  bie  fd^mäl^Ud^fie  ßoricatur  beö  urfprüngltd^en 
reinen  6^riflentl)um«;  er  i)at  e^  mit  bemunberungiSroürbiger  Äunft 
oerftanben,  bie  milben  unb  menfd^enfreunblid^en  Se^ren  ß^rifti 
t^eoretifd^  ju  prebigen  unb  praftifd^  in  i^r  ©egentl^eil  ju  t)er= 
feieren.  ®eftü^t  auf  bie  geid^tgläubigfeit  ber  gebanlenlofen  3Waffen 
bilbet  ber  ^apiSmu^  eine  politifd^e  ^ierarc^ie,  beren  gewaltige 
3Ra^t  nod^  l^eute  ben  größten  $C^eiI  ber  mobernen  ©ultur  für  fic^ 
in  Sfnfprud^  nehmen  roill. 

S)er  weitaus  mid^tigfie  2^^eil  bed  britten  ©laubeii^^Slrtifete 
ift  iebod^  fein  Sd^lu§,  ber  ©taube  an  bie  „3luferfte^ung  be^ 
gleifd^ej^  unb  ein  emige^  Seben".  2)a^  biefeö  größte  ,,2eben^' 
rounber"  urfprünglid^  burd^auö  materialifHfd^  gebadet  mar,  barüber 
belehren  xxn^  2^aufenbe  oon  Silbern,  in  benen  berül^mte  2Haler  un^ 
bie  auferfle^ung  ber  2'obten,  bo^  Suftmanbeln  ber  frö^lid(ien 
frommen  im  ^arabiefe,  bie  dualen  ber  uerbammten  ©ünber  in 
ben  flammen  ber  $öDe  realifüfd^  vor  3lugen  führen,  ©o  fiettt 
ftd^  aud^  tl^atfad^lid^  ber  weitaus  größte  Xl^eil  ber  ©laubigen  bi^ 
^eute  ba^  „emige  Seben"  im  ^enfeit^  oor:  eine  „vermehrte  unb 
oerbefferte  aufläge"  vom  irbifd^en  Seben  im  2)ie^feit«.  3)a^  gilt 
ebenfo  oon  ben  Silbern  be«  eroigen  Seben^  in  ber  c^riftlid(ien  roie 
in  ber  mol^ammebanifd^en  5pf)antafte  unb  überhaupt  oon  ben 
at^oniftifd^en  SSorfieUungen,  bie  uiele  anbere  Sieligionen  fd^on  lange 
ooT  ei^rifiuö  l^atten;  ja  fogar  oon  ben  primitiven  Slnfdngen  ber- 
felben  bei  ben  SWaturoölfem  unb  Sarbamölfem.    ©o  lange  nod^ 
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bie  geDcentrifd^c  9Beltanfd^auung  ^errfd^te,  fo  lange  nod^  ber  ^immel 
afe  eine  blaue  &lodt,  illuminirt  mit  ben  taufenb  ©temlid^tem  unb 
ber  ©onnenlampe,  fid(i  über  ber  flad^en  ©rbfd&eibe  wölbte,  fo  lange 
nod^  unter  bemfelben  im  ÄeHer  ber  „Untermelt"  ba^  ^öllenfeuer 
brannte,  fonnte  jener  barbarifd^e  ®laube  an  bie  „Suferfte^ung  beiS 
%ld\äft^  ttttb  bai^  jüngfie  ©erid^t"  fid^  nod^  ftäftig  am  Seben 
erl^alten.  Seine  tiefe  SBurjel  flarb  aber  innerlid^  ah,  feitbem 
Äopernifuig  1543  ba^  geocentrifd^e  SBeltbilb  üemid^tete,  unb 
ber  Ätl^ani^mu«  mürbe  ganj  unhaltbar,  feitbem  Karmin  bad 
ant^ropocentrifd^e  S)ogma  jerftörte.  Jlid^t  allein  jene  rollen  älteren, 
materialijlifd^en  SJorftellungen  oom  „emigen  Seben",  fonbem 
aud^  bie  feineren  neueren,  fpiritualifiifd^en  Slnfd^auungen 
barüber  ftnb  burd^  bie  gortfd^ritte  ber  9?aturerfenntnife  im  19.  ^a^r- 
l^unbert  hinfällig  geworben.  3d^  ^abe  il^reUn^altbarfeit  im  11.  Äapitel 
ber  „3BI.''  eingel^enb  barget^an;  id^  fd^lofe  meine  Setrad^tungen  bort 
mit  folgenbem  Safte:  ,,gaffen  mir  äUe«  jufammen,  ma^  oor- 
gefd^rittene  Anthropologie,  ^f^d^ologie  unb  5loj^mologie  ber  ©egen- 
wart  über  ben  ät^ani^mu«  ergrünbet  l^aben,  fo  muffen  mir  ju 
bem  beftimmten  Sd^luffe  fommen :  ber  ©laube  an  bie  Unflcrblid&fcit 
ber  menfd^lid^en  Seele  ifi  ein  Sogma,  toeld^e^  mit  ben  fid^erften 
®rfal)rungi^faften  ber  mobemen  ??aturroijfenfd^aft  in  unlWbarem 
9Biberfprud^e  ftc^t." 

Sfttttiberglattüe  ber  $|iliifii)i|tfi.  ^er  mäd^tige  einftujs, 
ben  bie  l^errfd^enben  ©lauben^le^ren  ber  Äird^e,  unterfiöftt  burcb 
bie  praftifd^en  Sebürfniffe  be«  Stootei^,  feit  3ia^rtaufenben  auf 
bie  ßioiloölfer  unb  fpäter  auf  bie  ßulturodlfcr  aui^geübt  öaben, 
mad^te  fid^  junäd^fl  in  einem  mel^r  ober  weniger  ro^en  SBunber^ 
glauben  ber  SJotfemaffe  geltenb;  ba^  93e!enntnt§  beffelben,  bie 
Gonf  effion,  geborte  balb  ebenfo  jum  „guten  ^on"  wie  bie  Wöbe 
in  ber  Äleibung,  bie  Sitte  in  ber  Seben^fü^rung  u.  f.  m.  Aber 
aud^  bie  grofee  SRe^rjal^l  ber  ^l^ilofop^en  unterlag  jenem  gewaltigen 
©influfe  me^r  ober  weniger.  3war  bemül^ten  fid^  einjelne  l^eroor- 
ragenbe  S^enfer  fd&on  frü^jeitig,   burd^  reine  SSemunft,  ganj  un^ 
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ob^ängig  Don  bem  l^crrfd^cnben  aSoffögfauben,  ber  ^rabitbn  unb 
ben  ^ticflem,  ein  flaxt^  aSeltbilb  ju  geiDinnen;  allein  bie  gtofee 
fRe^rja^l  ber  ^l^ilofopl^cn  oermod^te  nid^t  fid^  ju  bem  ^o^en 
Stanbpunfte  jener  fül^nen  „^reibenfer"  ju  erl^eben;  fie  blieben  in 
Sa^r^eit  „©d^ulbenfer" ,  abhängig  tjon  ben  Se^rfaften  ber 
Sutoritäten,  ben  2:rabitionen  ber  ©d^ule  unb  ben  3)ogmen  ber 
Jtird^e.  Philosophia  ancilla  theologiae.  ^ie  erl^abene 
,®ettioei^^eit"  blieb  bie  bienftbore  3Wagb  be«  ftird^englauben«. 
SBenn  nnr  nun  in  biefer  Sejiel^ung  l^ier  einen  ©eitenbßdf  auf 
bie  ©efd^id^te  ber  ^l^ilofopl^ie  werfen,  fo  finben  wir  fd^pn  feit 
2500  3a^ren  einen  beftänbigen  Äampf  jroifd^en  jroei  großen  ^aupt^ 
ric^tungen:  bem  J)ualii8mu^  ber  aWel^r^eit  (mit  tl^eologifd^en  unb 
mpftifd^en  Steigungen)  unb  bem  SWoni^mu«  ber  2Minberl^eit  (mit 
rationaliftifd^en  unb  naturaliftifd^en  Xenbenjen). 

Serounberung^roürbig  tjor  SlUen  erfd&einen  unö  jene  großen 
greibcnfer  be«  clafftfd^en  Slltert^um^,  bie  fd^on  im  0.  3a^r== 
bunbert  vor  6l^riftui8  ben  @runb  ju  einer  moniftifd^en  2Belt:= 
anfd^uung  legten,  junäd^ft  bie  ionifd^en  JJaturpl^ilofopl^en : 
2f^alt^,  änayimanber,  änayimene«;  etma^  fpäter 
^eraflitoi^,  ©mpebofle^,  S!)emofritod.  ©ie  mad^ten 
bie  erflen  burd^greifenbcn  35erfud^e,  bie  SBelt  au^  reiner  SScmunft 
JU  begreifen,  unabl^ängig  oon  allen  mptfiotogifd^en  ^rabitionen 
unb  t^eologifd^en  2)ogmen.  2ltlein  biefe  berounberung^mürbigen 
SSerfud^e  be^  primitiven  3Roni«mui8,  benen  ber  groge  3)id^ter= 
^^fopfi  Sucretiu^  ®aru^  (98 — 54  v.  ©^r.)  in  feinem  Sel^r- 
gebid{>t:  „De  rerum  natura**  einen  tJoHenbeten  Stu^brudf  gab, 
n>urben  balb  baburd^  jAücf gebrängt,  bafe  ber  munbergläubige 
35uaR^mug  von  ^lato  bad  3)ogma  von  ber  Unfterblid^feit  ber 
Seele  unb  ber  tranSfcenbenten  ,,3Belt  ber  3been"  in  toeitefien 
Streifen  jur  ©eltung  brad^te. 

Sittt^ftglatüie  noti  $(ato*  97ad^bem  fd^on  bie  @leaten 
<^armenibe«,  3^"^)  ^^  *'*•  3af)r^unbert  oor  ß^riftu^  bie 
Spaltung  ber  ffieltanfd^auung  in  jroei  uerfd^iebene  0ebiete  an- 
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gebahnt  l^atten,  gelang  e^  '^lato  unb  feinem  großen  Schüler 
Sriftotele^  (im  4.  ^a^tl^unbert  o.  6^r.),  biefen  I)uaH^mud, 
bcn  @egenftt|  üon  ^  ^  9  f  i  f  unb  3B  e  t  a  p  ()  p  f  i  f ,  jur 
weite jlen  3lner!cnnung  ju  bringen.  3?ie  ^^pfif  befd^äftigt  fic^ 
auf  ßrunb  bet  ©rfa^rung  mit  ben  ©rfd^einungen  bet  fl^inge 
(^Öaenomena),  bie  3Retapl^9fif  hingegen  mit  bem  wahren 
:fi}efen  ber  2^inge,  ba«  hinter  ben  ©rfd^einungen  oerborgen  ift 
(9ioumcna);  biefe  inneren  SBefenl^eiten  fmb  trandfcenbcnt, 
un}ugängli(i&  für  bie  empirifd^e  Rorfc^ung;  fte  bilben  bie  meta- 
p^ppfd^e  9Belt  ber  ewigen  ^been,  bie  pon  ber  realen  SBelt  an- 
abl^ängig  ift  unb  in  ®ott,  ate  bem  abfoluten,  i^re  ^öc^fte  (ginl^it 
finbet.  3Me  Seele,  bie  al^  emige  Qbee  zeitweilig  in  bem  pergäng- 
lid^en  menfc^tid^en  Äörper  lebt,  ift  unflerblid^.  J^iefer  confequente 
I)ualidmu^  im  St)fteme  üon  ^Uato,  bie  fd^arfe  Sonbenmg 
be«  2)ie^feit^  00m  S^^feit^,  be«  Seibei^  von  ber  Seele,  ber  9Belt 
von  ©Ott,  ift  fein  mid^tigfte^  2Merfmal;  fie  mürbe  balb  beÄ^alb 
überaus  einflufereid^,  weil  fein  Sd^üler  äriftotele^  fte  mit  fein«r 
empirifd^en,  auf  reid^e  naturroiffenfcöaftlid^e  ©rfa^rung  gegrünbeten 
aWetap^pfif  Derbanb,  unb  in  ber  Cntelecftie  jebe«  älMend,  in 
bem  jmedtmäfeig  mirfenben  2Befcn  bie  3  b  e  e  weiter  entwidelte ;  be= 
fonberö  aber  be^^alb,  weil  balb  ba«  ß^riftent^um  (400  ^oöre 
fpäter)  in  biefem  I'ualiemu^  eine  wiDfommene  p^ilofop^ifcfce  ®r= 
gonjung  feiner  eigenen  tranj^fcenbenten  ^id^tung  fonb. 

aSttttberglaufte  ht»  Wlitttlalttt^.  3h  bem  ^brtaufenb, 
ba«  bie  ^iftorifer  „SRittelalter"  nennen  unb  gewd^nlic^  pom 
Untergang  be^  9lömifd6en  3iei(^e^  (47()>  bi«  jur  ^tbedEung  non 
9lmerifa  (1492)  batiren,  erfuhr  ber  Sjunberglaube  ber 
6  i  p  i  1 1)  ö  l  f  e  r  feine  ^öcfefte  Slu^bilbung.  ^n  ber  ^^ilofop^ie 
blieb  ganj  überwiegenb  bie  3lutoritdt  bc^  3triftotele^;  fie  würbe 
pon  ber  ^errfd^enben  cöriftlid^en  Äird^e  iören  3n)e(fen  bienfibqr  ge- 
vxa^t.  9lber  im  praftifc^cn  (Sulturleben  erwiee  \ii)  piel  mdd^tiger» 
ber  einflufe  ber  d^riftlid^en  Wlauben^leören,  mit  all'  bem  bunlpi 
Seiwerf,    ba^    bie   ja^lrcid^en   ääunbermärcften   ber  33i6el  i^rcm 
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iJogmemScbäubc  eingefügt  Ratten,  allen  ©lauben^fäften  üoran 
jianben  bie  brei  großen  6enltat2)ognten  ber  SRetap^gfif,  bie  ju- 
erfl  ^lato  in  i^ter  ganjen  Sebeutung  geltenb  gemad^t  l^atte: 
ber  perfönlid^e  &ott  afe  3BeItfd^öpfer,  bie  Unfterblid^feit  ber 
Seele  unb  ber  freie  SBiUe  be^  3Kenfd^en.  3)a  ba^  Gl^riftent^um 
t^eoretifc^  auf  bie  beiben  erften  S)ogmen,  praftifd^  auf  ben  britten 
©lauben^fa^,  bie  SBiUen^freil^eit,  baö  gröjste  ©eroid^t  legte,  ge^ 
langte  balb  ber  ntetapl^tififd^e  2)uaH^muö  auf  allen  ©e^ 
bieten  ju  allgemeiner  ©eltung.  SSor  äUem  feinblid^  ber  felbft^ 
fidnbigcn  aBal^r^eit^forfd^ung  rourbe  aber  bieJlaturDerad^tung 
be^  g^rifient^um^,  feine  ©eringfd^äfcung  aller  irbifd^en  Seben^- 
roert^e,  in  ftänbigem  ^inblidEe  auf  ba^  „ewige  Seben"  int  Qenfeit^. 
®ä^renb  ba^  fiid^t  ber  pl^ilofopl^ifd^en  Äritif  in  jeber  %oxvx  jurüdE- 
geiüiefcn  würbe,  roud^erte  üppig  ber  Blumengarten  ber  Olaubenö' 
bic^tung  unb  liefe  baiS  übematürlid^e  SBunber  ate  felbftnerftänblid^ 
erfd^cinen-  SEBeld^e  grüd^te  biejer  fritifloje  2Bunberglaube  im 
ptaftifd^en  geben  jeitigte,  lel^rt  bie  graueuDolle  Sittengefd^id^te  be^ 
3KitteIaltcr^  mit  i^ren  ^nquifitionen  unb  ©lauben^friegen,  %oÜtx^ 
infhmmenten  unb  ^ejenproceffen.  ©egenüber  ber  oielbeliebten 
Sd^iüfirmerei  für  bie  Slomantif  be^  d&riftlid^en  2Wittelalterig,  bie 
Äreujjügc  unb  bie  blenbenbe  Äird^enprad^t,  fann  auf  biefe  blutigen 
S(^attenfeiten  beffelben  nid^t  genug  ^ingemiefen  werben. 

SSitnberglanBe  non  jtant  Unbefangene  SSürbigung  ber 
unge^ren  ^ortfd^ritte,  bie  bie  5Raturerfenntnife  im  fiaufe  be^ 
19.  3a^^unbert^  gemad^t  ^at,  überjeugt  un^  mit  ©emife^eit,  bafe 
bie  brei  großen  non  ^lato  begrünbeten  6entral52)ogmen  ber 
3Re t ap ^9 fif  für  bie  „reine  33emunft''  unl^altbar  geworben  finb. 
Unfere  Höre,  ^eutc  gewonnene  ®infic^t  in  ben  gefe^mäfeigen  ßaufal^ 
Sufommen^ang  aller  3?aturoorgänge,  oor  3tUem  bie  Ueberjeugung 
oon  ber  attgemeinen  ©eltung  be^  ©ubftanä=©efc|e^,  ifi  unoertraglid^ 
mit  bem  ©lauben  an  einen  perfönlid^en  ©ott,  an  bie  Unfterblid^feit 
ber  ©tele  unb  bie  greilieit  be^  SBiUen^.  SBenn  trofebem  biefer 
breifad^e  SBunberglaube  nod^   in  ben  weiteften  Silbung^^ 
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gebai^nt  l^attcn,  gelang  ed  ^lato  unb  feinem  großen  Sd^üler 
Striftotcle^  (int  4.  ^a^t^unbert  n.  G^x.\  biefen  Ü^ualidmu«, 
ben  ©egenfa^  non  ^  ^  9  f  i  I  unb  3K  e  t  a  p  ^  9  f  i  !  ,  jut 
roeiteflen  änerfennung  ju  bringen.  X^ie  ^^^fif  befd^äftigt  fid^ 
auf  ®tunb  ber  ©rfai^rung  mit  ben  ©rfd^einungen  ber  ^inge 
(^baenomena),  bie  3Retapb9fi'  i^ingegen  mit  bem  wahren 
äßefen  ber  J^inge,  bad  l^inter  ben  ©rfd^einungen  nerborgen  ifi 
(9ioumena);  biefe  inneren  SBefeni^eiten  unb  tran^fcenbent, 
unjugänglici^  für  bie  empirifd^e  J^orfc^ung;  fie  bilben  bie  meta^ 
p^pfifd^e  3ßelt  ber  eroigen  ^^been,  bie  non  ber  realen  SBelt  un- 
abl^ängig  ift  unb  in  ©Ott,  ate  bem  abfoluten,  i^re  böd^fke  ©inbeit 
finbet.  3Me  Seele,  bie  aU  eroige  Qbee  jeitroeilig  in  bem  pergdng- 
lieben  menfcblidbcn  Äörper  lebt,  ift  unfterbK^.  tiefer  confequente 
3)uali!^mud  im  Si)fteme  non  '^Slato,  bie  fd^arfe  Sonbcrung 
be^  3)iedfeitd  00m  3enfeit«,  be^  Seibe^  non  ber  Seele,  ber  Söelt 
non  ßott,  ift  fein  roid^tigfte«  aWerfmal;  fie  rourbc  balb  bedbolb 
überaus  einflufereid^,  roeil  fein  Sd^üler  2triftotelei8  fie  mit  feiner 
empirifd^en,  auf  rcidbe  naturroiffenfd^aftlid^e  ©rfabrung  gegrünbeten 
aRetapb#f  oerbanb,  unb  in  ber  ©ntele^ic  jebe«  äSefen^J,  in 
bem  jroedfmäfeig  roirfenben  9öefen  bie^bee  roeiter  entroidtclte;  be= 
fonber«  aber  bei^balb,  rocil  balb  ba«  Gi^riftent^um  (400  ^abre 
fpäter)  in  biefem  J^uali^mu^  eine  roillfommene  pl^ilofopbifcbe  Cr- 
gänjung  feiner  eigenen  traniSfcenbenten  ^id^tung  fanb. 

SBnnbetglanbe  Ut  SRittelalter^«  ^h  bem  3abrtaufenb, 
bad  bie  ^iftorifer  ,,9Kittelalter"  nennen  unb  geroö^nlid^  oom 
Untergang  be«  Stömifd&en  rUcid^ci?  (47ü)  bi^  jur  Gntbedtung  non 
3lmerifa  (1492)  batiren,  erfut^r  ber  SJunberglaube  ber 
G  i  0  i  1 0  ö  l  f  e  r  feine  bö*fte  3lu^bilbung.  ^n  ber  ^l^ilofopl()ie 
blieb  ganj  überroiegenb  bie  2lutoritdt  be^  9triftotelc^;  fie  rourbe 
non  ber  ^errfd^enben  c^riftlid^cn  Äird^e  ibren  3n)eden  bienftbqr  ge* 
mad^t.  aber  im  praftifcben  ßulturleben  erroie^  neb  oiel  mä^tigcr» 
ber  einflufe  ber  cbriftlid^en  ßlauben^lebren,  mit  all'  bem  buntjpn 
Seiroerf,    ba^    bie   jal^treid^cn   Söunbermörd^en   ber  Sibel  il^rem 
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^ogmen^Scbäube  eingefügt  Ratten,  äßen  ®Iau6en«fäften  üoran 
ftanben  bie  brei  großen  6enlta^3?oginen  ber  SRctap^gfif,  bie  ju- 
erfi  ^lato  in  i^rer  ganjen  33ebeutung  geltenb  gemod^t  l^atte: 
ber  perfönlid^e  &ott  aU  SBeltfd^öpfer ,  bie  Unfterblid^feit  ber 
Seele  unb  ber  freie  2Bifle  be^  3Kenf(j^en.  3)a  ba^  Cl^riftent^um 
t^eoretifc^  auf  bie  beiben  erfien  S)ogmen,  praftifd^  auf  ben  britten 
©lauben^fa^,  bie  SBiUen^frei^eit,  ba^  gröjste  ©eroid^t  legte,  ge^ 
langte  balb  ber  ntetapl^tififci^e  2)uali«inu^  auf  aßen  ©e^ 
bieten  ju  allgemeiner  ©eltung.  aSor  2lllent  feinblid^  ber  felbft- 
ftänbigen  SBa^r^eit^forfd^ung  rourbe  aber  bieJJaturoerad^tung 
be^  ß^riftent^um^,  feine  ©eringfd^äfeung  aller  irbifd^en  Seben^^ 
roert^e,  in  fiänbigem  ^inblidEe  auf  ba^  „eroige  fieben"  im  ^^^^f^it^- 
ffidl^renb  bai  Sid^t  ber  pl^ilofop^ifd^en  Äritif  in  jeber  gorm  jurüd^^ 
gemiefen  mürbe,  mud^erte  üppig  ber  Blumengarten  ber  ©lauben^^ 
bi(^tung  unb  liefe  ha^  übernatürlid^e  SBunber  al^  felbfberftänblic^ 
erfd^cinen.  SBeld^e  grüd^te  biefer  fritiflofe  3Bunberglaube  im 
praftifd^en  geben  jeitigte,  le^rt  bie  graueuDoHe  ©ittengefd^id^te  be^ 
9Kittelalteri^  mit  i^ren  ^nquifitionen  unb  ©lauben^friegen,  golter- 
infttumenten  unb  ^ejenproceffen.  ©egenüber  ber  Dielbeliebten 
Spinnerei  für  bie  Siomantif  be^  d&riftlid^en  2Wittelalterd,  bie 
Steujjüge  unb  bie  blenbenbe  Äird^enprad^t,  fann  auf  biefe  blutigen 
Sc^attenfeiten  beffelben  nid^t  genug  ^ingemiefen  merben. 

SttnberglanBe  non  RanU  Unbefangene  äBürbigung  ber 
ungeheuren  ^ortfd^ritte,  bie  bie  SWaturerfenntnife  im  Saufe  be^ 
19.  3a^r^unbert^  gemad^t  ^at,  überjeugt  un^  mit  ©emife^eit,  bafe 
bie  brei  großen  oon  ^lato  begrünbeten  6entral52)ogmen  ber 
IRetap^pfif  für  bie  „reine  58emunft"  unl^altbar  gemorben  fmb. 
Unfere  Höre,  l^eutc  gemonnene  ®infic^t  in  ben  gefefemäfeigen  ßaufal^ 
Sufommen^ang  aller  3?aturt)orgänge,  uor  2lUem  bie  Ueberjeugung 
von  ber  attgemeinen  ©eltung  be^  Subftanä:^©efe|e^,  ifi  unüertraglid^ 
mit  bem  ©lauben  an  einen  perfönlid^en  ©ott,  an  bie  Unfterblid^feit 
ber  ©eelc  unb  bie  greilieit  be^  SBiUen^.  SOßenn  trofebem  biefer 
breifad^e  SBSunberglaube  noc^  in  ben  meiteften  33ilbung^' 
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Greifen  fortbeiie^t,  ja  fogar  oon  ben  ga^gele^rten  bei  SRetop^pftl 
a(^  unantaftbare^  Gtgebm^  ber  ^{rittfd^en  ^Mlofop^ie" 
f)o^%t\)aittn  witb,  fo  ifi  btefe  merfmürbtge  ^^atfad^e  oor  SlDem 
auf  ben  ntäd^tigen  ©influfe  cine^  einjigen  großen  J^enferö  jurürf- 
Hufüöten,  auf  ^^^tanuel  Äant.  ©ein  fogenanntcr  Hrittci^' 
^nu^  —  in  ber  X^at  ein  ö^bribe^  Grjeugnife  ber  Sermifd^ung 
oon  „reiner  SSernunfr  unb  praftifd^em  Söunberglauben  — 
überragt  afle  anberen  2BeItanfcbauung^'3?erfu(fte  ber  neueren  3^^ 
an  bobem  änfe^en  fo  fe^r,  bo^  tolr  ^ier  not^roenbig  auf  feine 
ougerorbentUd^e  Sebeutung  nod^mald  eingeben  muffen. 

SttlÜmil  ii«  ShtmL  2)en  burcbgebenben  @egenfa|,  in  bem 
unfere  einbeitlicbe  SSeltanfcbauung ,  ber  Stonidmud,  gu  ber  jmeibeit« 
li(^en  ^bi^ofopbie  oon  Jtant  ftebt,  b^e  i^  bereitd  im  14.  unb 
20.  Jtapitel  ber  ,,9B(."  b^^^^S^b^'ben.  ^m  9la(bn>ort  }u  beren 
IBolteau^abe  (3.  156)  f)abt  icb  befonberd  bie  auffälligen,  fc^on  oon 
oielen  ^bi^^fopb^"  empfunbenen  unb  getabelten  Sßiberfprücbe  ber 
tantifcben  $b<'^f^Pbi^  betont:  man  mu^  eben  bei  jeber  Betrachtung 
feiner  Sebren  jucrft  fragen :  „® elc^er  Rani  ift  gemeint  ?  Ä  a  n  t  9Jr.  1 , 
ber  Segrünber  ber  moniftifc^en  Jtodmogenie,  ber  Iritifc^e  @rgrünber 
ber  reinen  SScmunft?  —  ober  Äant  9Jr.  2,  ber  5Jerf affer  ber 
bualifrtfcben  Äritif  ber  UrtbciUfraft,  ber  bogmatifc^e  (Srfinber  ber 
praltifcben  Vernunft  ?''  Siefe  inneren  SBiberfprücbe  erltaren  fi^  ^am 
Xbeil  au!^  ben  ^^pfpcbologifcben  Wetamorpbofen^,  bie  Jtant  g(ei<!b  oicbii 
anberen  2)enfern  burcbgemad^t  f)at  („SBeltrtttbfel",  Äopitel  6),  jum  2:^1 
aber  au^  bem  anbauernben  Gonflict  jmifcben  feinen  naturroiffenfcbaft« 
lieben  Seftrebungen  jur  mecbanifcben  @rl(ärung  beö  ^Siedfeitd'' 
unb  feinen  (burcb  9}ererbung  unb  Bilbungdgang  erttärU(^en)  religtöfen 
Sebürfniffen  jum  mpftifcben  ©lauben  an  baö  „3^"f^td".  ©ie  gipfeln 
in  ber  UnterfcbeiOung  oon  jmei  oerfcbiebenen  Sielten,  ber  finnticben 
unb  geiftigen  ®elt.  2)ie  finn liebe  ®elt  (Mundus  sensibilis) 
ift  unfern  Sinnen  unb  unferm  3Serftanbe  }ugängli(^,  empirif(^  bid  ju 
einer  geroiffen  ©renje  erfennbar.  Sber  hinter,  ibr  ftecft  bie  geiftige 
®e(t  (Mundus  intelligibilis),  oon  ber  mir  nicbtd  wiffen  unb 
niibtö  miffen  tonnen;  oon  ibrer  ßriftenj  (im  „3)ing  an  ficb")  foD 
und  aber  bad  Sebürfni^  unfereä  ©emütbed  überzeugen,  ^n  btefer 
trandfcenbenten  Seit  mobnen  bie  ©ro^mäcbte  bed  HRpfticidmud. 

älÄ  §auptoerbicnft  beö  ^  r  i  t  i  c  i  d  m  u  ö  oon  Ä  a  n  t  mirb  gerübmt. 
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ba^  er  juctji  bic  Jwgc  Ilar  gefleHt  ^abc :  „®ic  ift  erfenntnift  mög^ 
Ii(^?"  3"*>^*"  ^^  ^^^U  S^^öflc  introfpccttp  ju  löfcn  fuc^te,  burd^ 
fc^atffmnige  Slnalpfc  feiner  eigenen  Sernunf t^J^ätigleit ,  tarn  er  gu 
ber  Uebergeugung,  ba^  bie  n>i(^tigften  unb  fi(^erften  aller  (Srfenntniffe^ 
nämlic^  bie  mat^ematifc^en ,  auf  fpnt^etifc^en  Urt^eilen  a  priori 
berufen,  unb  baft  reine  3latum)iffenf<^aft  nur  unter  ber  SSebingung 
möglich  fei,  bafe  e«  „reine  9?erftanbcdbegriffe  a  priori  giebt",  unab= 
gängig  von  aüex  @rfa^rung,  o^ne  Ürt^eile  a  posteriori,  jtant 
betrachtete  biefe  ^öd^fte  ^ä^igfeit  ber  menfc^Hd^en  äSernunft  als  ur- 
fpränglic^  gegeben  unb  frug  gar  nic^t  nac^  i^rer  ßntmidelung ,  nac^ 
i^rer  p^pfiologifc^en  Wed^^nif  unb  nad^  beren  anatomifc^em  Organ,  bent 
@e^im.  Sei  ben  ^öc^ft  unooQftänbigen  Jtenntniffen,  bie  bie  menfc^Iid^e 
älnatomie  noc^  im  9(nfang  bed  19.  ^a^r^unbertd  oon  bem  complicirten 
SBunberbau  bed  @e^imd  befa^,  fonnte  man  noc^  teine  richtige  SSor- 
ftellung  Don  feiner  p^pfiologifd^en  ?Junction  ^aben. 

SBad  und  ^eute  ontogenetifd^  ald  eine  ,, angeborene''  ^ä^ig^ 
feit  unfereö  ^^ronema  erfc^eint,  al8  a  p  r  1  o  r  i  gegeben  —  ift  urfprüng« 
lic^  p^plogenetifc^  burc^  eine  lange  Steige  von  ©e^im^älnpaffungen 
unfcrer  aSertebraten=2l^ncn  erworben  roorben,  burc^  unjä^Iige  ©inneö- 
roo^mc^mungen  unb  Erfahrungen  a  posteriori. 

2)ie  fritifc^e,  uielgerü^mtc  unb  oielbcmunberte  6rfcnntni^=I^eoric 
oon  Jt  a  n  t  ift  bemnad^  ebenfo  bogmatifd^,  wie  feine  Se^re  oom  ,,S)  i  n  g 
an  fic^",  oon  jenem  unbegreiflichen  SBäefen,  ba«  hinter  ben  ßr- 
fc^etnungen  ftecten  foU.  tiefem  Sogma  liegt  bie  richtige  Snftd^t  }u 
®runbe,  ba^  unfere,  burc^  bie  Sinne  erworbene  Äenntni^  unoott  = 
fiänbig  ift;  fie  reicht  fo  weit,  ald  bie  fpecififc^e  Energie  unferer 
Sinne  unb  bie  Structur  unfered  ^^ronema  geftatten.  Saraud  folgt 
ober  leinedwegS,  ba^  fie  überhaupt  nur  trügerifc^er  Schein  ift,  unb 
am  n>enigften,  ba^  bie  älu^enwelt  nur  in  unferen  Sorfteüungen 
ejiftirt.  SBenn  alle  gefunben  SJlcnfd^en  burd^  i^ten  laftfmn  unb 
Slotimftnn  ftc^  überzeugen,  bag  ber  oon  i^nen  berührte  Stein  einen 
I^l  be«  JRaumed  erfüllt,  fo  ejiftirt  auc^  biefer  Saum,  unb  wenn 
aüe  fe^enben  üRenfd^en  barin  übereinftimmen ,  ba^  bie  Sonne  jeben 
^g  über  ber  Erbe  aufgebt  unb  untergeht,  fo  ift  bamit  bie  Bewegung 
etned  -^  beiben  ^immelsförper  unb  }ugleic^  bie  reale  E^iftenj  ber 
3eit  bewiefen.  Slaum  unb  3^it  pni>  "ic^t  Mofe  not^wenbige  „2ln= 
fc^uungöformen''  für  bie  menfc^lid^e  Erfenntni^,  fonbem  jugleic^ 
reale  93er^ältniffe,  bie  ganj  unabhängig  oon  ber  le^teren  ejiftiren. 
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SBnnberglaiibe  i«  19«  Jal^r^niibtrt«  :i^ie  junebmenbe  Sn^ 
erfennung  bcr  fefiten  Jloturgefe^e,  bic  mit  bem  crftaunlid^en  SBacö«' 
tl^um  oflcr  Slatunmffenfci^aften  int  19.  ^öbt^unbert  $anb  in  $anb 
ging,  mufete  fclbftocrftänblicl^  bcn  blinben  SBunbcrglauben  ntcbr 
unb  mt\)x  jurücfbtängen.  SBcnn  berfclbc  trofebcm  aucb  ^cute  nodf 
in  rociteften  Äteifcn  fortbcfle^t,  fo  etöärt  ^xd)  bic^  ^auptiäd^Iid^ 
aud  brei  Urfad&en:  bent  fortbduemben  ßinfluffe  ber  bualifMfci^cn 
SKct'ap^^fif,  bet  Autorität  ber  ^errfd^enben  d^riftlid^en  5lird^e,  unb 
enblid^  bem  @Iaubend)mange ,  ben  bet  mobeme  Staat  ausübt, 
inbem  er  fid^  auf  bic  bciben  erfteren  fttifet.  35iefe  brei  mad^tigen, 
mit  einonber  oerbünbeten  Stuften  ht^  3BunbergIaubend  finb  fo 
flefä^rlid^e  S^inbe  ber  reinen  aSemunft  unb  ber  von  H)x  gefud^ten 
SBa^r^eit,  bag  mir  auf  i^re  actuelle  33ebeutung  ^ier  noc^  ganj 
befonberd  l^inmeifen  muffen.  @d  l^anbelt  ftd^  W^  tl^atfäd^Hd^  um 
ben  emflen  Äampf  für  bie  l^eiligften  ®äter  ht^  Sulturmenfd^en. 
T)er  Äampf  gegen  Aberglauben  unb  Unmiffen^eit  ift  „Gultur- 
fampf";  unfere  mobeme  Cultur  mirb  aui^  bemfelben  erft  bann 
fiegreid^  ^eroorge^en,  unb  mir  werben  bie  barbarifd^en  ^^^ftfinbe 
unfere^  focialen  unb  politifd^en  2tbtn^  erft  bann  überminben^  loenn 
baö  Sid^t  ber  magren  ^laturerfenntnife  mit  bem  SBunberglauben 
jugleid^  bie  ©emalt^errfd&aft  ber  bualiftifdben  iJorurt^eile  jerftdrt 
baben  mirb. 

SBnttberglanbe  ber  moberneii  9Reta)i^lifi(«  ^ie  merfmürbige 
©efd^ic^te  ber  ^^ilofopl^ie  im  19.  3a^rl|unbert,  bie  oon  einem 
unparteiifd^en  unb  allfeitig  gebilbeten  ßultur^iftorifer  erft  nod& 
gefd^rieben  werben  foll,  jeigt  nn^  in  crfter  iiinic  ben  ftetig  ju= 
nel^menben  Äampf  ber  aufftrebenben  jungen  9?aturmiffenfc^aften 
gegen  bie  ^errfcbenbe  a)iad()t  ber  J^rabition  unb  bed  2)ogma.  ^n 
ber  erften  ^älfte  beffelben  entmidelten  fic^  namentlich  bie  einjelnen 
3roeige  ber  Biologie  felbftänbig,  o^ne  mit  ber  :)iaturpbilofop^ie  in  enge 
birecte  93erü^rung  ju  fommen;  ber  gewaltige  Sluffd^wung  ber  oer^ 
gleid^enben  änatomie  unb  ^^^rifiologie,  ber  Gntwidelung^gefcbid^te 
unb  Paläontologie,  ber  3^llcnlc^re  unb  Spftematif  oerforgte  bie 
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3latiitforfd^ct  mit  fo  teid^em  Seobad^tung^material,  bo|3  fte  auf 
bic  fpeoilattoe  aWetop^^fif  nid^t  ml  SBert^  legten.  Slnberig  geftaltetc 
fid^  i^r  SSer^altnife  in  bet  jroeiten  Hälfte  be^  19.  ^a^r^unbert^. 
Salb  nad^  Seginn  berfelben  6rad^  ber  Äampf  um  bic  „Unfterbltd^feit 
ber  Seele"  au^^,  in  meld&em  ÜWoIefd^ott  (1852),  Süd^ncr  unb 
6arl  ?5ogt  (1854)  bie  plipfiologifcbe  äb^ängigfeit  ber  ©eele  nom 
0e^im  bel^aupteten,  mä^renb  anberfeiti^  SRuboIf  SEßagner  bic 
änfid^t  ber  ^errfd^enben  SMctap^gfif  üon  beren  übernatürlichem 
SBefen  ju  ftüjen  oerfud^te.  35ann  bemirfte  vor  aßen  ßl^arle^ 
2)arn)in  1859  jene  gemaltige. Sieform  ber  Biologie,  bie  un^  über 
bcn  natürlid^en  Urfprung  ber  arten  bie  3lugen  öffnete  unb  ba^^ 
oc^dpfung^rounber  miberlegte.  311^  bann  burc^  bie  änt^ropogenie 
(1874)  bie  Slnmenbung  ber  3)efcenbenj  ^  2:^eorie  unb  be^  bio^ 
genetifd^en  ©runbgefe^ed  auf  ben  ÜWenfd^en  gemacht  unb  beffen 
©ntfiebung  a\x§  einer  Steige  anberer  «Säuget^iere  nad^gemiefen 
iDurbe,  mufete  natürlid^  ber  SBunberglaube  an  bie  unfterblid^e 
Seele  unb  bie  SBiUeniSfrei^eit  ebenfo  feine  lefete  Sttifee  üerlieren, 
mie  ber  ©laube  an  einen  antl^ropomorp^en  perfönlid^en  ®ott. 
Xro|bem  behielten  aber  biefe  brei  ßentral^Dogmen  i^re  ^errfd^aft 
in  ber  mobemen  Sd^ul  ^  ^^ilofop^ie ,  bie  }um  roeitaud  größten 
X^e  fid^  in  ben  von  Rani  gemiefenen  Sabnen  bemegte.  2)ie 
meiften  Vertreter  ber  ^^lofop^ie  an  unfern  Unioerfitäten  finb 
nod^  ^eute  einfeitige  SWetapl^ijfifer  unb  Qbealiften,  benen  bie 
5Did^tung  ber  intelligiblen  3Belt  ^ö^er  fte^t  ate  bie  SBa^r^ 
^it  ber  f  enfiblen  SBelt;  fie  ignorircn  bie  gemaltigen  gortfd^ritte 
ber  mobernen  33iologie  unb  befonber^  ber  ©ntmidtelung^le^rc ;  bie 
Sd^erigfeiten,  bie  le^tere  i^rem  tran^fcenbentalen  Qbeafemu^ 
entgegenftellen,  fud^en  fte  burd^  Segriff^  =  ©pmnaftif  unb  Sop^iftif 
JU  umgeben.  ^  ^intergrunbe  aller  biefer  metap^pfifd^en  Se- 
ftrebungen  fielet  nad^  mie  uor  ber  egoiftifd^e  SBunfd^,  bie  perfön^ 
lid^e  unfterblid^e  Seele  oon  bem  Untergang  ju  retten,  hierin 
begegnen  [xt  fid^  mit  ber  l^errfd^enben  Xlieologie,  bie  fid^  mieberum 
auf  Äant  beruft.    G^arafteriflifd^  für  biefen  3w)iefpalt   ift  ber 
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bebauctiicöc  3^^^"^  ^^^^  mobernen  'ipf^ci^ologie;  roä^tenb  ^ier 
btc  empirifd^e  ^l^ijnologie  unb  ^at^ologie  bed  ©e^irniS  bie  gröfeteu 
Lhitbecfungen  ntad^t,  roä^renb  bie  oergleid^enbe  2lnatomie  unb 
i^iftulogie  bei^  Öel^imd  bcffen  compHcirten  SBunberbau  bi^  in  bie 
fcitiflcn  ©injel^eitcn  beleuchtet,  toäl^tenb  Dntogenic  unb  ^iJJi^plogcnie 
^o^^  ©e^im^  und  beffen  natürlid^e  ©ntftel^ung  aufflären,  fielet  bie 
ÜHCiiIatioe  „gad^  ^  ^f^d^ologie"  gröfetent^eiU  abfeiti^  unb  geftattet 
tHi  t&ten  introfpectiüen  3lnalpfen  ber  ©e^imt^ätigfeit  nid^t,  bafe 
inm  Öe^im  felbft,  alfo  von  i^rem  Orgon,  bie  Siebe  ift;  fie  roill  bie 
Slibcit  einer  f)i(i))t  complicirt  gebauten  3Wafd^ine  erfldren,  o^ne  beren 
ikm  fclbft  ju  fennen.  l^a  ift  ed  benn  freilid^  fein  äßunber,  wenn 
iu\\  ben  Se^rftü^len  ber  ^^ilofop^ie  an  unfern  UniDerfitäten  ber 
^u^Tlifitfc^c  äü-unberglaube,  burd^  bie  autorität  von  Rani  legi- 
tiniirt,  ebenfo  frö^Iid^  toeiterblü^t,  wie  im  2Wittelalter. 

SBunberglaube  ber  moberneti  Sl^eoUigie«  3Benn  fd^on  bie 
iifficieHc  "ip^ilofop^ie,  aU  berufsmäßige  Suc^erin  ber  SSa^r^eit  unb 
hc^  9Jaturgefe6ei^,  troft  aller  gortfd^ritte  ber  empirifd&en  Jiatur- 
lirfcnntnife  fo  im  aßunberglauben  befangen  bleibt,  fo  barf  und 
fiiv^  m)d^  weniger  Don  ber  officictten  ^^^eologie  befrcmben.  ailer^ 
biiigd  ^at  aud^  ^ier  ber  oorbringenbe  ©a^r^eitdfinn  oieler 
unbefangener  unb  e^rlid^er  2^l)eoIogen  bie  Sd^rauben  unb  ?fugen 
Del  alten  c^rmürbigen  !3)ogmen  -  0ebäubed  melfad&  gelodert  unb 
binn  einbringenben  fiid^tc  ber  mobernen  Jiaturerfenntnife  bie 
^i rotten  geöffnet.  Sd^on  im  erften  I^rittel  bed  10.  ^a^r^unbert* 
pcifud^te  eine  freifinnige  graction  ber  proteftantifd^en  Äird&c,  fid^ 
uon  ben  %t^dn  bcd  trabitionellen  iTogma  ju  befreien  unb  eine 
Jlu^fö^nung  mit  ber  reinen  3?ernunft  ju  bemirfen;  il^r  angefe^nfter 
l'cctretcr,  Sd^leicrmadbcr  in  Berlin,  obmo^l  befonberer  Ser^ 
ihver  üon  ^^ßlato  unb  feiner  bualiftifd()en  SKetapbpnf/  nÄ^te  iid) 
hodj  oiclfadb  bem  neueren  ^^ant^cidmud.  3Son  ben  nadifolgenben 
fvitifcben  X^eologen,  befonberd  oon  ber  ,,2ubinger  ©d)ule" 
r^iflur,  3^11^^  "•  3t.),  mürbe  bie  ^iftorif<^  Crforfd^ung  ber 
tfnangelicn,  i^rer  duellen  unb  i^rcr  ßntmidtelung  tridfad^  geförbert 
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unb  bamit  bcm  d^rifUid^cn  2BunbergIau6en  mel^r  unb  me^t  ©ebtct 
entjogen.  ©nblid^  mt^  bie  rabtcale  Ätitif  von  ^^avxb^xxthxiä) 
Btxan%,  bcm  wahren  „©d^Ieictlüftet",  in  feinem  „ätbtn 
3efu"  (1835)  ben  mpt^ologif^en  ©l^atafter  be^  ganjen  d^tiftlici^en 
Sef^tgebäube^  nad^;  in  feinet  berühmten  ©d^rift  übet  ben  „3llten 
unb  neuen  ©lauben''  (1872)  fagte  fid^  biefer  el^tlid^e  unb  geiftreid^e 
Xl^eologe  enblid^  DöUig  t)on  bem  SBunbetglauben  lod  unb  erfannte 
ber  Jlaturerfenntnife  unb  ber  botauf  gegtünbeten  moniftifd^en 
"^^ilöfop^ie  ba^  Siedet  }u,  eine  naturgemäße  SBeltanfd^auung  auf 
bem  33oben  ber  fritifd^en  ©mpirie  auftubauen.  Sleuerbing^  ^ot 
namcnttid&  albert  Äolt^off  fein  SBerf  fortgefeftt.  Slud^ 
oiele  2:i^eobgen  ber  SReujeit  (mie  j.  33.  ©Qoage,  Slippolb, 
^fleiberer  unb  anbere  ^drberer  be^  liberalen  ^roteflanten« 
Sereinig)  fmb  in  oerfd^iebener  SBeife  bemül^t,  ben  3lnforberungen 
ber  fortgefd^rittenen  SRaturerfenntnife  bi^  ju  einem  gemiffen  ®rabe 
geredet  ju  merben,  fie  mit  ber  Sli^eologie  auiSjuföl^nen  unb  fid^ 
oom  übematürlid^en  SBunberglauben  abjulöfen.  allein  biefe  frei^ 
finnigen,  auf  moniftifd^e  unb  pantl^eiflif d^e  SBeltanfd^auung  gerid^teten 
33eftrebungen  bleiben  boc^  immer  oereinjelt  unb  jiemlid^  mirfungd^ 
lo«.  2)ie  grofee  3Re^a^l  ber  möbemen  J^^eologen  ^dlt  nod^ 
immer  an  bem  trabitionelleu  Dogmen  ^©ebdube  ber  Äird^e  feft, 
beffen  ©äulen  unb  ^enfier  überall  mit  SBunbem  nerjiert  finb. 
SBol^enb  einige  liberale  ^roteflanten  pd^  auf  bie  brei  ßentral- 
25ogmen  befd^ränfen,  glauben  bie  meiften  nod^  an  bie  nielen 
aSunberfagen  unb  SW^t^en,  mit  benen  bie  @t)angelien  reid^lid^ 
gefd^müdtt  fmb.  2)iefe  Crt^obojie  gemintit  in  neuefter  3eit 
um  fo  me^r  Ueber^anb,  je  me^r  fie  von  ben  confen)atit)en  ober 
aud^  reactionfiren  2^enbenjen  vieler  3legierungen  a\x^  politifd^en 
©rünben  begünjHgt  wirb. 

SBüitbefglattbe  bet  ntobetnen  ^olitif«  Sie  äRel^rja^l  ber 
mobemen  ©taat^regierungcn  ^ält  an  ber  ^ergebrad^ten  35erbinbung 
mit  ber  Äird^e  unb  an  ber  Ueberjeugung  fefl,  baß  ber  trabitionelle 
SBunbergtaube  bie  befte  Stufte  für  i^re  eigene  gefid^erte  unb  ruhige 
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©pftcnj  bleibe.  J^l^ron  unb  2lltar  foUcn  fic&  gegenfeitig  fd^ü^en 
unb  ftü^en.  3)iefe  conferootioe  d^rifUid^e  ^olitif  begegnet  aber  in 
fleigenbem  2Wafee  jroei  ^inbcmiffen:  einerfeit^  ifl  bie  ^ietarcbie 
ber  Äitd^e  immer  beftrebt,  ibre  geiftlidbe  SWadjt  über  bie  meltlid^e 
ju  fletten  unb  ben  Staat  fid^  bienftbar  ju  mad^en;  anberfeiti^ 
giebt  bod  moberne  Jied^t  ber  3Sott«r)ertretung  in  ben  ^Parlamenten 
oielfad^  ©elegenl^eit,  bie  Stimme  ber  2?emunft  geltenb  ju  mad^en 
unb  bie  oeralteten  conferoatioen  änfd^auungen  burd^  jeitgemä^e 
Sieformen  ju  erfefeen.  ®ie  entfc^eibenben  ^errfd^er  foroo^I,  al« 
bie  Unterrid^ti3=9Riniflerien,  beren  ßinflufe  in  biefem  Äampfe  febr 
mid^tig  ift,  begünftigen  meiflem^  ben  bergebrad^ten  Äird^englauben, 
nid^t  meil  fie  von  ber  SBobrbeit  ber  aSunber  überjeugt  finb, 
fonbem  meil  fie  oon  ber  äufHärung  ben  ,,Umfturj"  fürd^ten,  unb 
meil  gutgläubige  unb  ungebilbete  Untert^anen  leidster  unb  bequemer 
JU  regieren  fmb,  afe  aufgeHärte  unb  felbftänbig  benfenbe  Staats- 
bürger. So  \)cxcn  mir  benn  in  neuefter  ^tit  roieber  bei  ben  oer= 
fd^iebenften  ©elegenl^eiten ,  in  X^ronreben  unb  S:ifd^rcben,  bei 
gabnenmei^en  unb  2)enhnaUeinmeibungen,  oon  einflufereid^en  unb 
talentvollen  SRebnem  ben  2Bertb  bed  öfaubenjS  preifen;  im 
Äampfe  jroifd^cn  355iffcn  unb  Ölauben  oerbiene  ber  le^tere  ben 
aSorjug.  ^Tabei  tritt  benn  bei  ^od^fte^enben  Gulturoölfem  (j.  S.  in 
^reufeen)  bie  paraboje  ©rfd^einung  ju  Xagc,  bafe  einerfeit«  mit 
3?ad&brud  bie  moberne  SJaturmiffenfcbaft  unb  X'cdftnif  geförbert 
wirb,  anberfeitd  bie  ortboboje  Äird&e,  bie  beren  natürlid^cr  Xob= 
feinb  ift.  ©emdl^nlidb  mirb  in  jenen  oielbeliebten  geftreben  nid^t  näber 
angegeben,  auf  mie  oiele unb  meldte  „SBunber"  ficb  ber  anbcfoblenc 
Ölaube  erftredten  fofl.  ^nbcffen  fönnen  mir  bei  weiterem  gort- 
fd&reiten  ber  Sleaction  auf  bem  öebiete  be^  \)ö\)nex\  05eiftftSlcbend 
in  2*eutfd^Ianb  e«  roobl  nod^  erleben,  bafe  menigften«  für  bie 
^riefter,  ßebrer  unb  anberc  Staatsbeamten  gefe^Iid^  beftimmt  roirb, 
ob  fie  blofe  an  bie  brci  grofeen  Central  =  aw^fterien  glauben  foHen: 
ben  breieinigen  perfönlicben  Öott  be§  Äatecbij^muS,  bie  llnfterbli^feit 
ber  perfönlid^cn  Seele  unb  bie  abfolute  greil^eit  be^  menfd&lidben 
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3Biffeni8  —  ober  oud^  an  bic  ja^Ireid^en  anbeten  SBunber,  von 
benen  un5  bte  ©oangetien,  bie  ^eiligen  fiegenben  unb  bic  ultra^ 
montanen  S^age^blätter  ber  ©egenroart  erja^Ien. 

SBttiiberglattbe  htt  ^pMtiimni.  5Der  oerfeinerte  äBunbet^ 
glaube  in  ber  praftifd^en  ^l^ifofop^te  oon  ftant  na^nt  bei  feinen 
9laci^f olgern,  ben9leofantianern,  fe^r  oerfd^iebene formen  an, 
balb  in  engerer,  balb  in  weiterer  Slnle^nung  an  ben  ^errfd^enben 
iltrd^englauben.  ^nxd)  eine  lange  (Stufenleiter  oon  SSariationen, 
bie  big  ^eute  in  Bewegung  fid^  erl^alten,  ge^t  er  unmerflid^  in  jene 
gröberen  formen  be^  Aberglauben«  über,  bie  ate  ©piritidmu« 
nod^  gegenwärtig  eine  grofee  Slolle  fpielen  unb  bie  ben  @runb  ju 
ben  fogenannten  ©el^eimwiffenfd^aften  legten  (Dccultid^ 
muj^).  Äant  felbfl  befa^,  trofi  feine«  ungemein  Maren  unb  fd^arfen 
Äritici^mu«,  einen  ftarfen  ^ang  jurSW^ftif  unb  jum  pofitioen 
3)ogmati«mu«,  ber  befonber«  im  fpäteren  älter  me^r  ^eroor^ 
trat;  er  fanb  ben  ©ebanfen  oon  Sme benborg,  bafe  bie  ®eifier= 
weit  ein  befonbere«  reale«  Unioerfum  au«mad^e,  fel^r  erl^aben  unb 
oergtid^  fie  feinem  mundus  intelligibilis.  Unter  ben  SRatur^ 
^l^itofopl^en  in  ber  erften  Hälfte  be«  19.  Qal^rl^unbert«  ^aben 
namentlid^  Sd^elling  (in  feinen  fpäteren  ©d^riften),  Sd^ubert 
(in  feiner  „©efd^id^te  ber  Seele"  unb  „änfid^ten  oon  ber  SWad^t== 
feite  ber  Jiaturmiffenfd^aft")  unb  ^ert^  (in  feiner  m^ftifd^en 
Snt^opotogie)  bie  gel^eimnifeoollen  „Seben«munber"  ber.  ©eifte«^ 
t^ätigfeit  erörtert  unb  fie  einerfeit«  mit  p^pfiologifd^en  Functionen 
be«  ©el^im«,  anberfeit«  mit  übematürlid^en  ©eiftererfd^einungen 
§u  oerbinben  gefud^t.  S)iefer  neuere  „©eifterfpuf"  l^at  benfelben 
Säert^,  mie  im  SÄittelalter  bie  3Kagie  unb  Rabbala,  3lftrologie  unb 
9?e(romantie,  Xraumbeutung  unb  Xeufel«befd^mörung. 

Auf  berfelben  Stufe  be«  unoemünftigen  Aberglauben« 
fte^t  ber  mobeme  Spiriti«mu«  unb  Dcculti«mu«,  ber  in 
ja^lreicftcn  SJüd^ern  unb  3^ttfd^riften  feine  3?ertretung  finbet.  Qmmer 
nod^  giebt  e«  unter  ben  „©ebilbeten''  ber  ©ulturlänber  2:aufenbe 
oon  ©laubigen,  bie  fid^  burd^  bic  2^afd^enfpiclcr=Äunftftüdfe  ber 
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Spiritiften  unb  i^rer  SKebicn  täufd^en  laffen  unb  gern  ba&  „Un* 
glaubKd^e"  glauben;  ha§  ©eifterflopfen,  ba^  J^ifd^rücfen,  bog 
Sd^reiben  bei8  „^fpd^ograp^en",  bie  „ÜWateriolifation"  von  ©elftem 
aSerftorbcner,  \a  fogar  ba«  ^^otogtap^tten  Don  fold^en,  finbet  nid^t 
nur  in  ber  urt^et{i8lx)fen  ungcbtlbeten  SKaffe,  fonbem  fogor  in  ben 
^öc^flcn  Äreifen  ber  ©ebtibetcn,  ja  fetbfi  bei  einzelnen  pl^taftereid^en 
SJoturforfd^em  ©louben.  aScrgebeuiS  ift  burd^  ja^Ireid^e  unbefangene 
SSeobac^tungen  unb  35erfud^e  barget^an,  baß  biefer  ganje  Dccultifien= 
Unfug  t^eild  auf  beroufetem  33etrug,  tl^eiU  auf  fritiflofer  ©elbft= 
tauf  d^ung  beruht ;  ba^  a(te  Spric^tDort  behält  9ied^t  rMundusvult 
decipi,  bieSßJelt  will  betrogen  fein.  33efonberiJ  gefä^rlid^  wirb 
biefer  fpiritifhfd^e  Sd^toinbel  bann,  wenn  er  fid^  in  ba^  ©eroanb  ber 
9latum)iffenf^aft  f  leibet,  bie  p^pfblogifd^en  ^^anomene  be«  §  9  p  no- 
ti^mu«  für  fid^  auiSnüftt,  ja  fogar  ben  SJiantel  be§  aWoni^rnui^ 
umfängt.  So  ^at  }.  33.  einer  ber  (beliebteflen  unb  gewanbteften 
occultiftifd^en  Sd^riftfteller,  Äarl  bu^rel,  nid^t  nur  eine  „^^ilo- 
fopl^e  ber  aW^ftif  unb  ©tubien  au5^  beut  ©ebietc  ber  ®e^einuoiffen=j 
fc^aften"  gefd^rieben,  fonbem  aud^  (1888)  eine  „monifiif  d^e,©celen? 
le^re",  bie  oon  Anfang  bi^  ju  ßnbe  tnpftif  d^  unb  bualiftif  d^  ifl* 
Sleid^e  ?ß^antafie  unb  glänjenbe  ^arftellung  nerbinben  ftd^  in  biefen 
roeitoerbreiteten  Sd^riften  mit  bem  auffäUigften  SKangel  an  Ärittf 
unb  an  grünblid^en  biologifd^en  Äenntniffen  (oergL  „SBelträt^fel" 
§tap.  16)»  e^  f(fteint,  bafe  aud&  bei  ben  meiften  „Öebilbeten"  ber 
©egentoart  bie  erblid^e  Anlage  jum  2Wpftici^mu5^  unb  Slberglauben 
nid^t  auiSjurotten  ifl;  fie  erflärt  fid^  pl^^togenetifd^  burd^  unfere 
Slbftammung  oon  prfi^iftorifd^en  Sarbaren  unb  9?atunnenfd^en,  bei 
benen  bie  2lnfänge  religififer  SSorfteHungen  nod^  gong  oon  äni^ 
miiSmu^  unb  getifd^iiSmu^  bel^errfd&t  waren. 
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Stologifc^e  Zlaturp^ilofop^ie.    HTonismus  un6  Dualismus. 
Hic^tungen  un6  ^wtXQt  6er  Biologie* 


«dl  ifl  unbebingtel  dfotbemifi  ffir  ben 
^OTtfd^ritt  ieber  »inenfe^aft.  baft  bie  mptdaU 
arbeit  baS  aDgemeitie  ^iet,  bie  grofte  Vufgabe 
feft  im  Vuge  (el^Stt,  bamit  eine  (»lanmftftige 
inetlyobifd^e  ^orfi^iig  entfielt.  Sal  ifl  nur  mdfi« 
lid^,  toenn  bergrorfi^eT  bon  einem  ^b^eten  9tanb« 
pnnft  einen  Heberbtiif  fibet  bat  «ebiet  befi|t, 
eine  Sa'nblarte,  auf  toetd^et  bie  fleinen,  unbebeu« 
tenben  OegenflSnbe  berfd^loinben,  auf  ber  in 
fltogen  Sfigen  nur  bie  loicbtigen  unb  bebeutunfll* 
boQen  Zl^atfad^en,  Vnf  (^auunfien,  Probleme  f  i^arf 
^  einem  9efammtHlbe  aufammentreten.  (line 
fold^e  Ueberfi^t  brauil^t  nii^t  aOein  ber  ein^etne 
Srorfd^er,  t%  berlangt  fie  ieber  (Sebilbete." 
p«i  9cfm«fm  (18M). 


„Don  Sag  au  Sag  meieren  fid^  bie  3^i<l^n 
ber  Celbnfuil^t  unb  bei  Sebftrfniffel  nad^  einer 
toeitaulgreifenben  3ttfammenfaf||tng  bei  un« 
gelbcnren  enM>irifil^en  9Raterial#^  bat  fii^  in  ber 
$^))fiotogie  unb  in  ben  änberen  6|>eciatgebieten 
ber  Siologie  in  ben  testen  3A^ls^ni<n  an« 
gefammelt  Ibat.  (11  ifl  |e|t  bie  ^cü  getommen, 
bie  aUgemeine  (Inergetil  ber  Sebenlerfd^einungen 
im  3ufammen^ang  baraufleUen." 
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X)a«  nntxmt^lx^^  ©cbtet  ber  SBiffcnfd^aft  f)at  fid^  im  Saufe 
be«  10.  3a^rl^unbertd  erjtaunlid^  enücitctt;  jal^lteid^e  neue  3^^8^ 
ber  3latutn)tffenfd^aft  finb  ju  felbftonbiget  (Seltung  gelangt;  Diele 
neue  unb  aufeerft  frud^tbare  ÜWetl^oben  ber  gorfd^ung  fmb  erfunben 
unb  mit  größtem  erfolge  praftifd^  für  bie  gortfd^ritte  unfere^ 
mobemen  GuIturlebeniS  Derroertl^et  roorben.  9lber  btefe  gewaltige 
äuiSbe^nung  be^  5BiffendgebieteiS  l^at  aud^  i^re  ©d^attenfeiten  ge^ 
^obt;  bie  roeitgel^enbe  unoermeiblid^e  ärbeit^t^eilung  l^at  ju  ein- 
feitiger  äuöbilbung  ht^  ©peciali^muiB  in  nielen  Beinen  ©ebiet^- 
t^eilen  geführt ;  barüber  ifi  ber  natürlid^e  3ufammen^ang  ber  ein- 
§elnen  SBiffen^jmeige  unb  i^r  SBer^öltnijs  }um  einl^eitlid^en  ©anjen 
oielfad^  gelodfert  ober  felbfl  oerloren  morben.  S^^ijllxtii^t  neue  Se- 
griffe,  bie  in  ben  oerfd^tebenen  S^^Ö«^  i>w  SBiffenfd^aft  t)on  ein- 
feitig  gebtlbeten  SSertretem  berfelben  in  oerfd&iebenem  ©inne  ge- 
broud^t  merbcn,  l^oben  oielfad^  2lnla^  ju  aWijsoerftonbniffen  unb 
SSermirrung  gegeben.  ®aiJ  ungeheure  ©ebaube  ber  5Raturerfenntntfe 
brol^t  mc^r  unb  mel^r  }u  einem  babplonifd^en  X^urm  ju  merben, 
in  beffen  oerroidtelten  ßabprint^gängen  fid^  faum  Qemanb  jured^t 
finbet  unb  fafi  SWemonb  me^r  bie  ©prad^e  nieler  anberen  Arbeiter 
oerfte^.  Unter  biefcn  Umftänben  erfd^eint  e«  mid^tig,  im  35eginn 
unferer  p^ilofopbifd^en  ©tubien  über  bie  ,,£ebeni8n)unber"  unfere 
aufgäbe  Mar  in'i^  3luge  ju  f äffen;  mir  mfiffen  bie  ©teDung  ber 
geben^funbe  ober  35iologie  ju  ben  übrigen  SBiffenfd^aften  fomie 
bo^  aSeri^ältnife  il^rer  3w)eige  ju  einanber  unb  ju  ben  oerfd^iebenen 
SHd^tuiigen'ber  ^l^ilofop^ie  fd^arf  beftimmen. 
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begriff  bet  Biologie*  9t(d  fiebeniSfunbe  im  meite^ 
©innc,  loic  lolt  fie  perfie^en,  umfafet  bie  Sblogie  bic  ©cfammt- 
ioiffenfd^aft  oon  bcn  Dtganidmcn  ober  lebenbtgcn  9latur= 
förpertu  (&^  gel^öten  alfo  ba}u  nad^  beut  Umfang  be^  @ebietö 
nid^t  nur  »otonif  (ate  ^flanjenfunbe)  unb  S^ologie  (aU  S^^ler- 
funbe),  fonbem  aud^  bie  Anthropologie  (aU  3Rcnfd^en!unbe)  mit 
aßen  i^ren  3n)eigen.  ^er  Biologie  gegenfiber  fle^t  bann  auf  bet 
anberen  ©eite  bie  ©efammtroiffenfd^aft  oon  ben  Änorganen  ober 
ben  „leblofen"  Slaturförpem,  bie  Sfbiotif  ober  Äbiologie  (oud^ 
änorgologie  ober  3tnorganofogie  genannt);  baju  ge^Sren: 
afhonomie,  ©eologie,  SRineralogie,  ^^brologie  u.  f.  xo.  Ü^ie 
Sd^eibung  biefer  beiben  ^auptgebiete  ber  9latwrhinbe  erfd^eint  in- 
fofem  leidet,  afe  ber  Segriff  be«  ßebenjJ  pl^^fiologifdö  burd^  feinen 
Stoffrocd^fel,  d^emifd^  burd&  fein  ^laöma  fd^arf  d^orafterifirt  ift; 
inbeffen  werben  mir  und  bei  unbefangener  Setrad^tung  ber  Ur= 
jeugung  (Äapitel  15)  überjeugen,  bafe  jene  3weit^cUung  feine  abfotute 
ifl^  unb  ba^  ha^  organifd^e  £eben  aud  ber  anorgamfd^en  92atur 
entfprungen  ifl;  mithin  finb  Siologie  unb  äbiotil  jmei  ju? 
fammen^ängenbe  X^eilc  ber  Ä  o  «  m  o  I  o  g  i  e,  ber  SBeltfunbe. 

SQSä^renb  jeftt  in  ben  meiften  miffenfd^aftfid&en  Serfen  ber 
Segriff  ber  Siologie  nur  in  biefem  meiteften  Sinne  gebrandet  mirb 
unb  bad  ©efammtgebiet  ber  lebenbigen  9tatur  umfaßt,  ^ot  Rdö 
oiclfad^  (befonberj^  in  3)eutfd^lanb)  nod^  eine  engere  Senoenbung 
biefe<^  Segriffed  banebcn  erhalten.  Siele  Autoren  (befonber« 
^^9fioIogen)  oerftc^en  barunter  einen  Z\)M  ber  ^l^fiologie, 
nämlid^  bie  SBiffenfd^aft  oon  ben  Scjiel^ungen  ber  lebenbigen 
Organismen  jur  Slugenmelt,  oon  i^rem  SBo^nort,  il^en  Seben^- 
gemo^n^eitcn  unb  fiebendgenoffen,  geinben,  "^aräfiten  u.  f.  ro. 
3d&  ^abe  fd^on  oor  langer  3^t  (18t>(3)  oorgcfd^lagen ,  biefen  be^ 
bcf  onbercn  3ioeig  ber  Siologie  afeOeJologie  (^aug^altslel^re)  ober 
Sionomie  ju  bejeid^nen;  20  ^ai^u  fpäter  i)aben  3lnbere  bafür 
ben  9iamcn  Ethologie  oermenbet.  35iefc  fpecielle  T^i^ciplin  jc^t 
nod^  als  Siotogie  im  engeren  Sinne  ju  bejeid^nen,  ift  ganj  um 


rV,  !Bioloöif(i§c  9lotur|)l^lofortic.  89 

ftatt^aft,  weil  bicfet  Segriff  bic  ein j ige  Sejetd^nung  für  ba^ 
©efaimntgebtet  ber  otgamfd^en  9latum)iifenfd^aft  borftellt. 

allgemeine  unb  befonbcte  Siologie.  33Sic  in  ieber 
anbeten  SSäiffenfd^aft,  fo  fonn  a\x6)  in  ber  33iobgie  ein  genereller 
unb  ein  fpecieller  2^^eil  unterfd^ieben  werben.  3)ie  generelle 
Biologie  umfaßt  aße  allgemeinen  ©rfenntniffe  t)on  ber  lebenbigen 
9latur;  fie  ifl  ber  ©egenftanb  unferer  pl^ilofop^ifd^en  ©tubien  über 
bie  ^Sebendiounber".  SSäir  Wnnen  fie  aud^  afe  biologifd^e 
^^ilofopl^ie  bejeid^nen,  ba  bie  Aufgabe  ber  ed^ten  unb  reinen 
^^ilofop^ie  nid^tö  Stnberei^  fein  fann  aU  bie  einl^eitlid^e  3«- 
fammenfaffung  unb  t)emunftgemä§e  ©rflärung  aDer  allgemeinen 
€rgebniffe  miifenf d^af tlid^er  ^orf d^ung.  3)ie  unjä^ligen  e  i  n }  e  I  n  e  n 
Äenntniffe  ber  2^^atfad^en,  bie  burd^  Seobad^tung  unb  ©fperiment 
gewonnen  werben,  unb  bie  in  ber  ^l^ilofopl^ie  ju  einem  ©efammt- 
bilbe  ber  SBelt  vereinigt  werben,  finb  ©egenftanb  berörfal^rungg^ 
wiffenfd^aft  (©mpirie).  2)a  biefe  le^tere  im  ©ebiete  ber 
organifd^en  SBelt  atebiDlogifd^eßmpirie  ha^  näd^fte  Dbjject 
ber  Sebendfunbe  bilbet  unb  im  Softem  ber  Jlaturförper  eine  logifd^e 
3lnorbnung  unb  überfid^tlid^e  ©ruppirung  ber  unja^Iigen  befonberen 
fieben^formen  anftrebt,  wirb  biefe  fpecielle  Siologie  aud^  oft 
f^led^tweg  aU  Spftematil  be^eid^net. 

SiüIogifd|e  9tatntpm0^üp^t^  S)ie  erften  umfaffenben  äSer^ 
fu^e,  ba^  reid^eaWaterial  bioIogifd^erXl^atfad^en,  ba§  bie  f^flematifd^e 
^toturforfd^ng  bt^  18.  Qa^r^unbert^  gefammelt  ^atte,  in  einem 
ein^eitfid^en  Silbe  jufammenjuf äffen,  mad^te  bie  fogenonnte  ,,  ältere 
5laturp^ilofop^ie"  im  »eginn  be«  19.  ^a^r^unbertig.  Sd^on  1802  ^atte 
Slein^olb  2^reoiranui^  (in  Bremen)  in  feiner  „Biologie  ober 
"^^fopl^ie  ber  lebenben  Statur"  einen  gebanfenreid^en  3tnlauf  jur 
Sfifung  biefer  fd^wierigen  Aufgabe  in  monifHfd^em  ©inne  gemad^t. 
Sefonberi?  wid^tig  würbe  bafür  baig  3al^r  1809,  in  weld^em  ^tan 
Samarcf  (in  ^axii)  feine  Philosophie  Zoologique  unb 
Sorenj  Ofen  (in^ena)  feinSe^rbud^  ber9Jaturp^ilofopl^ie  oeröffent- 
lid^te.    3)ie  SSerbienfte  oon  Samardf,  bem  eigentlid^en  Segrünber 
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ber  3^cfccnbenj^IÖeoric,  ^abc  id^  in  frül^crcn  ©d^tiftcn  oitd- 
fü^rlid^  fleioürbigt*).  Toxt  \fabt  x6)  and)  ber  bcbeutcnben  SScr- 
bienftc  DonSorcnjCfcn  gebadet,  ber  nid^t  allein  in  feiner  großen 
„aUgenteinen  SJoturgefd^id^te"  Qntereffe  für  biefe  SQBiffenfd^aft  in 
roeiteften  Äreifen  crroecfte,  fonbem  aud^  niele  allgemeine  ©ebanfen 
von  ^o^em  3Berlöe  an«fprad^.  ©eine  „berüd^tigte"  Se^re  nora 
Urfd^leim  unb  von  ben  baraui^  gebitbeten  „^nfuforien"  ift  nid&t« 
3lnbere«  afe  ber  ©runbgebanfe  ber  Protoplasmas  nnb  S^Htn- 
2'^eorie,  ber  erft  oiel  fpäter  bic  oerbiente  3tnerfennung  fanb.  STiefe 
unb  anbere  SSerbienfle  ber  älteren  9Jaturp^ilofopl^ie  mürben  tl^eite 
ignorirt,  t^eite  überfe^en,  meil  i^r  ^ol^er  ©ebanfenflug  meit  über 
ben  ißorijont  ber  bamaligen  empirifd^en  Slatnrforfd^ung  fid^  er^ob 
unb  t^eilmeife  in  p^antafüfd^en  unb  luftigen  opecutationen  fid& 
oerirrte.  Qe  befd^ränfter  im  folgenben  falben  g^^^^w^^t  ber 
©mpiriSmuS  fid^  entmidtette,  je  me^r  bie  genaue  Seobad^tung  unb 
öefd^reibung  aller  einjelnen  ©rfc^einungen  bie  9iaturforfd6er  be- 
fd^fiftigte,  befio  me^r  gemö^nte  man  fid&  baran,  auf  aDe  9latur  = 
^l^ilofop^ie  mit  SJerad^tung  ^erabjufe^en.  J^ai^  ^arabojefte 
babei  mar,  bafe  man  gleid^jeitig  bie  rein  fpecutatioe  ^^ilofop^ie, 
bie  ibealiftifdöe  aWetap^pftf,  gelten  liefe  unb  i^re  £uftfd6ldffer, 
benen  aDe  biotogifd^en  ^^^nbamente  fehlten,  berounberte. 

35ie  großartige  Steform  ber  33iologie,  bie  1859  (J^arleS 
J^armin  burd^  fein  epod^emadfeenbe«  3Berf  über  ben  Urfprung  ber 
SKrten  l&emorrief,  gab  ben  Stnftofe  ju  einem  mäd^tigen  neuen  äuf^ 
fd^mung  ber  Jlaturp^ilofop^ie.  2)a  in  biefem  SQBerf  nid^t  allein  baS 
reid^e  SRateriat  ber  injroifcben  gefammelten  X^atfad^en  jum  Se- 
meife  ber  ^efcenbenj-Jöeorie  oermert^et,  fonbem  i^r  oucb 
burd&  bie  ©electionS^li^eorie  (ben  eigenttid^en  J^arroiniS^ 
muS)  ein  neues  gunbament  gegeben  rourbe,  brdngte  SltteS  baju^ 
bie  neue  bamit  gewonnene  JZaturauffaffung  in  einem  monifiif^en 


*)  ©cncrcOe  SRorp^ologie ,   1866;  9lotütlit^c  ©^öpfung^öefdiiiiite ,  186S 
(10.  «ufL,  1902);  «nt^roJ)Oöcnic,  1874  (5.  «ufl.,  1903). 
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SBcItbilbc  ein^eitlid^  batiuftcttcn.  3)cn  erften  33erfuc^  baju  maci^te  td^ 
1866  in  metner  „@enerellen  aKorp^otogte" ;  ha  biefetbe  unter  ben 
junäd^ft  tnterefftrten  gac^genoffen  fc^r  wenig  2lnKang  fonb,  untere 
no^m  id^  t^  in  ber  ,,9latürlid^en  Sd^öpfungi^gefd^id^te"  (1868),  i^e 
©runbgebonfen  einem  größeren  Seferfreife  jugänglid^  ju  mad^en. 
!?er  anfel^nlid^e  ®rfo(g  biefe^  Sud^e«  (von  bem  1902  bie  jel^te 
Huf  läge  erfd^ien)  ermut^igte  mic^,  am  ©d^Iuffe  be^  19.  ^\)x^ 
I^unbertiJ  bie  allgemeinen  ^auptfäfee  meiner  moniftifd^en  ^pi^ilofop^ie 
in  bem  33ud^e  über  bie  „SBetträt^fer'  jufammenjufaffen.  ®(eid^= 
jeitig  (1899)  erfd^ien  ba«  93ud^  be«  Äteler  Sotanifer^  Qo^annej^ 
3lei  nf  e:  „2)ie  SBelt  afe  2:^at,  Umriffe  einer  SQBeltanfid^t  auf  natura 
roiffenfd&aftlid^er  ©runblage'' ;  jmei  ^af)xt  fpäter  Ue§  berfelbe  ate 
©rgänjung  feine  „ßinleitung  in  bie  tl^eoretifd^e  33iobgie"  folgen. 
Xa  Sleinfe  alle  allgemeinen  ^Probleme  ber  Slaturp^ilofopl^ie  uon 
einem  oöttig  m^fiifd^en  unb  bualiftifd^en  ©tanbpunfte  be^anbelt, 
fie^t  er  in  principieffem  ©egenfafee  ju  meinem  naturaliftifc^en  unb 
moniftifd^en  ©tanbpunfte. 

9lotii9iiitt0*  S)ie  ©efd^ic^te  ber  ^^ilofop^ie  fd^ilbert  uni^ 
eine  unenblid^e  SWannigfaltigfeit  nerfd&iebener  33orftettungen,  bie 
fic^  ber  benfenbe  aWenfd^  feit  brei  Qa^rtaufenben  über  ba^  ffiefen 
ber  2BeIt  unb  i^re  ©rfd^einungen  gebilbet  ^at.  ©ine  grünblid^e 
unb  unbefangene  2)arfteffung  biefer  jal^treic^en  formen  ber  "SitlU 
anfd^auung  ^at  Uebermeg  in  feinem  trefflid^en  ©runbrife  ber 
©efd^id^te  ber  ^^Uofop^ie  gegeben  (9.  2lufl.,  bearbeitet  oon  2)1  aj 
$  ein  je,  1903).  ©inen  Haren  unb  überfid^tlid^en  „Xabefforifd^^ 
f (i^ematifd^en ©runbri^"  berfelben  ^atgri|6d^ul|e  auf  302^afeln 
in  feinem  Stammbaum  ber  ^^ilofop^ie  oeröffentlid^t  unb 
babei  bie^^t^togenie  ber^becn  im  3uf  «wtmen^ang  borgeflettt 
(2.  äufl.,  1899).  aSenn  mir  biefe  gewaltige  Sd^aar  p^ilofop^ifc^cr 
Spfteme  oon  allgemeinfiem  Stunbpunfte  unferer  Siologie  über^^ 
fdjauen,  fönnen  mir  fie  alle  auf  jmei  perfd^iebene  ©nippen  oer^ 
tbeilen.  2)ie  erfle,  Heinere,  ©nippe  umfaßt  bie  moniftifd&e 
^^ofopl^ie,  bie  atte  SBelt-^rfd^einungcn  auf  ein  cinjigeiS  gemein- 
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fame^  ^rincip  jurüdtfül^rt.  3)ic  jiocttc,  größere  ©ruppc,  ju  bet 
bie  grofec  3Mc^a^l  ottet  p^ilofopj^ifd^cn  Spftemc  gcl^ört,  bilbet 
bie  bualiflifd^c  ^^ilofop^ic,  nad)  beten  anfielet  ei^  jtoei  ganj 
oerfd^iebene  ^tincipien  im  Untperfum  giebt;  balb  loerben  btefe  aU 
„Öott  unb  aOBcIt"  gegenüber  geftettt,  balb  ate  OeiMroelt  unb 
Äörpenoelt,  balb  ate  öeift  unb  Statur  u.  f.  m.  3)icfer  ©egcnfa^ 
bed  SRonii^mud  unb  ^ualii^mud  ift  nad^  meiner  Stnftd&t  ber 
mid^tigfie  in  ber  ganjen  ©efd^id^te  ber  ^^ilofop^ie;  alle  anberen 
gornien  ber  9BeItanfd^auung  laffen  fid^  ate  95ariationen  auf  einen 
pon  beiben  jurüdtfü^ren  —  ober  auf  eineSWif^ung  uon  beiben, 
t)ie  balb  m^ffx,  balb  weniger  unttar  ift. 

^m0ici9mn§  (ober  ^plonii^mud).  Diejenige  ^orm  M 
aWoni^muiJ,  bie  id^  für  ben  oollfommenften  äudbrudf  ber  uniperfolen 
SBa^rl^eit  l^alte  unb  feit  38  Qa^ren  in  ben  angeführten  ©d^riften 
oertrete,  wirb  jefet  meiftend  ald  öplojoiiSmuö  bejeicbnet.  S)iefer 
33egriff  brürft  au^,  bafe  bie  Subftanj  jroei  ©runbeigenfd^aften  ober 
Attribute  befi^t:  al^  Stoff  ober  SKaterie  erfüllt  fie  ben  Kaum;  al« 
Rraft  ober  ®eift  befi^t  fie  ©mpfinbung  (oergl.  Rap.  19).  ©pi- 
noja,  ber  in  feiner  ^bentitätd^^^ilofopl^ie  biefem  ®runb« 
gebanfen  ben  ooHfontntenften  Stu^brudf  gegeben  unb  ben  Segriff 
ber  S  üb ft an j  (—  al8  attumfaffenbe^  aSeltwefen  — )  am  reinfien 
aufgefaßt  ^at,  fd^reibt  berfelben  affgemein  jmei  roefenttid&e  ättri^ 
bute  }u :  äuiSbe^nung  unb  T^cnfen.  2)er  Segriff  ber  31  u  i§  b  e  ^  n  u  n  g 
(Extensio)  ifl  gleid^bebeutenb  mit  bem  realen  9iaum  (9Waterie), 
ber  95egriff  beig  2)enfen^  (Cogitatio)  mit  bem  ber  (unbewußten) 
©mpfinbung;  man  barf  le|tere  ni^t  fd&tec^t^in  mit  bem  (be^ 
mußten  unb  inteffigenten)  I)enfen  beig  3Kenfd^en  oermed^feln ;  biefer 
Snteffect  ift  nur  ein  befonberer  SRobud  bc«  „3)enlend"  ber  ^d^eren 
2^^iere  unb  bei8  5IRenfd^en.  SBcnn  Spinoja  feine  Subftanj  mit 
ber  Slatur  unb  mit  Sott  ibenttficirt  (Deus  sive  natura), 
unb  wenn  man  feinen  9Roni^mu!g  beö^alb  aucb  ^antl^eidmuj^ 
nennt,  fo  ift  babei  felbfloerftänblid^  ber  3lntl^ropidmug  be^ 
perfönlid&en  Wottc^^Segriffe^  au^gefd^loffcn. 
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9laittiali9mn9*  ®in  großer  Xcil  ber  grcnjcnlofen  aSer^ 
loirrung,  bic  ber  Äompf  bcr  ^^Uoiop^en  um  i^re  ©riftemc  jetgt, 
rü^rt  oon  bcr  Unflar^clt  unb  33telbeutigfett  oielcr  ©runbbcgriffe 
^er.  S)ie  Segriffe  ocn  ©ubflonj  unb  ©Ott,  oon  Seele  unb  ©eift, 
oon  empfinbung  unb  3Woterie  werben  in  ber  oerfd^iebenften  a3e« 
beutung  gebrandet  unb  vttwt^\tit  ©anj  befonber^  gilt  bie^  nom 
3RoteriaIi^ttiui§,  ber  ^äufig  mit  unferem  5Konigmu^  fd^lec^t^ 
bin  aU  gleid^bebeutenb  gefegt  unb  oertoorfen  mirb.  S)ie  moralifd^e 
abneigung,  bie  ber  ^fbeali^muig  gegen  ben  praftifci^en  3Rattna^ 
li^mud,  b.  \).  gegen  reinen  ©goi^mu^  im  ©innengenufe,  l^egt,  wirb^ 
o^ne  SBeitere^  ouf  ben  t^eoretifd^enaWateriali^mu^  übertrogen, 
bcr  gor  nid^t^  bamit  }u  t^un  hat;  unb  bie  SBorroürfe,  bie  man 
gegen  ben  erfieren  mit  SRed^t  erl^ebt,  werben  o^ne  jebe  Scred^tigung 
aud^  bem  (enteren  jugemenbet.  ®^  ift  bal^er  fel^r  mid^tig,  biefe  oer^ 
fd^iebenen  93egriffe  be^  UKateriali^mud  fd^arf  au^einanber  ju  galten. 

Zl^eotetifdlet  aRatetiaH^mtt«  (^  t)  I  o  n  i «  m u  ig).  SDief e  gorm 
redifüfd^er  3QBeltbetrad^tung  f)at  afö  montftifc^e  ^^ilofop^ie 
injofem  Jled^t,  aU  fie  ,,Äraft  unb  ©toff"  ate  untrennbar 
Derbunben  bctrad^tet  unb  bie  Gfiftenj  immaterieller  Äräfte  leugnet. 
Sie  ^at  aber  bann  Unred^t,  menn  fie  bem  ©toff  aDe  @mpfinbung 
abfprid&t  unb  bie  actueHe  ©nergie  aU  eine  Function  ber  tobten 
3Raterie  anfielt  ©o  liefen  fc^on  im  ältert^um  35emofrito« 
unb  Sucretiu^  alle  ©rfd^eimmgen  a\i^  ber  33emegung  tobtet 
3Ctome  hervorgehen,  ebenfo  im  18.  ^ta^r^unbert  §oIbad^  unb 
Samettrie.  S)iefe  2lnfid&t  mirb  aud^  gegenwärtig  oon  ben 
meiflen  ^^^ftfern  unb  (S^emifern  f eftge^alten ;  fie  betrad^ten  bie 
aWaffenonjie^ung  (öraoitation)  unb  bie  aBal^benoanbtfd&aft 
(ß^emi^mu^)  al^  reine  5Kecbanif  ber  3ltome  unb  biefe  al^ 
allgemeinen  Urgnmb  aller  erfd&einungen ;  fte  motten  aber  nidöt 
jugeben,  bafe  jene  Semegungen  not^menbig  eine  9lrt  (unbewußter) 
ßmpfinbung  oorau^fe^en.  ^n  eingc^enben  ©efpräd^en  mit  ^eroor^ 
ragenben  ^^^pfifem  unb  S^cmifern  f)aU  \6)  mid^  oft  überjeugt^ 
bofe  fie  oon  einer  fold^en  „Sefeelung''   ber  ätome  nid^t^  wiffen 
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loottcn.  3laä)  meinet  Ueberjeugung  ifl  biefelbc  eine  not^iocnbtge 
Slnno^me  für  bie  ©tflSrung  ber  einfod^ftcn  pj^pftfaltfd&cn  iinb 
d&emifd^en  ^roceffe;  felbfteetftänbHd^  borf  man  babei  nid^t  on  bie 
^od^enttoidcUe  Seelentfidtigfcit  be«  9Mcnfd&en  unb  ber  l^S^eren 
X^iere  bcnfen,  bie  oft  mit  Semufetfein  oerfnüpft  ift;  pielme^r 
muffen  mir  auf  ber  langen  Stufenleiter  in  ber  Gntmidtelung  ber 
lefeteren  ^inab  bii^  ju  ben  einfad^ficn  ^^Srotiften  fteigen,  bi^  §u  ben 
3»oneren  (Äapitel  9).  Xit  Sefeclung  biefer  homogenen  ^Ia«ma= 
higeln  (}.  S.  Gl^romaceen)  ergebt  fid^  nur  rocnig  über  bie^ 
jenige  ber  ilrpftaDe,  unb  wie  bei  ber  d^emifd^en  S^ntl^efe  ber 
^JWoneren,  fo  mufe  man  aud6  bei  ber  ÄrpfiaUifation  einen  nieberen 
örab  oon  ©mpfinbung  ( —  nid^t  von  Semufetfein!  — )  not^roenbig 
annehmen,  um  bie  gefeftmäfeige  Slnorbnung  ber  beweglichen  3)toIe- 
cüle  }u  einem  ®ebilbe  von  beftimmter  gorm  ju  erHären. 

^tatÜ^^tt  Vlatttialiimni  («eboni^muf).  ^ie  M-^ 
neigung,  bie  gegen  ben  tl^eoretifcben  3)lateriatomu^  (al^  ben  ein= 
feitig  flofflid^en  SWoni^mu«)  nod^  l^eute  in  weiten  iheifen  befielt, 
tübrt  t^eiljj  booon  ^er,  bafe  er  bie  brei  beliebten  ßentral-S^ogmen 
ber  bualiflifd&en  9Ketap^9fif  nicbt  anerfennt,  t^eifig  baoon,  bafe 
man  i^n  unbered^tigter  SBeife  mit  bem  fieboni^mu^  nermecbfelt. 
J)iefer  praftifd^e  SWaterialiömud  fud&t  in  feiner  e^-trernften 
•gorm  ( —  mie  i^n  im  Slltert^um  äriftippud  Don  Äprene  unb 
feine  fpreneifc^e  Sd^ule,  fpäter  6p i für  Dertrat  — )  ben  @enufe 
al^  ^öd^fte^  ober  einjige^  Seben^jiel,  balb  me^r  ben  gröberen 
Sinnengenufe,  bolb  mebr  ben  ^ö^eren  geiftigen  @enu§.  ^S\&  ju 
einem  geroiffen  ©rabe  ift  biefe^  Streben  nacb  @(üct,  nadb  ?inem 
angenehmen  unb  genufereidben  Seben,  jebem  3Renfd^en,  mie  jebem 
l^ö^eren  X^^ier,  angeboren  unb  ba^er  bercd)tigt;  ate  üermerflid) 
unb  fünb^aft  mürbe  e^  erft  getabeft,  feitbem  ba^  (Sbriftent^xun  ben 
Slidt  ber  3)Jenfdben  auf  ba^  emige  Seben  teufte  unb  i^re  irbifcbe 
Girifteu}  aU  3Sorbereitung  jum  :&immel  gering  fcbä^en  lehrte.  2)aB 
biefe  3l^fefe  unberechtigt  unb  roibematärlic^  ift,  werben  mir  fpäter 
fe^en,  wenn  mir  ben  SiJertl)   be«  Üeben^  untcrfucben  (Rap.  17). 
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aber  Toie  jeber  bercd^tigte  ©cnufe  burd^  Uebcrtrcibimg  juni  g^^^^/ 
jcbe  J^ugenb  jum  Sofier  werben  fonn,  fo  ift  aud^  bet  cinfeittge 
^eboni^mui^  cti^ifd^  ju  t)em)erfcn,  befonber^  toenn  er  ftc^  mit 
reinem  Ggoii^muö  oerfnüpft.  ®!^  ift  jebod^  fe^r  ju  betonen,  bofe 
gerobc  biefe  oertoerflid^e  GJenu^fud^t  ftd^  burd^au^  nic^t  an  ben 
S)9loni^mu^  fnüpft,  bagegen  fe^r  l^äufig  umgefe^rt  bei  ben 
SJertrctem  be^  ^beolidmu«  finbet.  SSiete  überjeugte  Sln^änger  be^^ 
tbeoretifd^en  3Matcriali^mu§  (j.  S.  ja^lreid^e  3laturforfd^er  unb 
aer^te)  fü^en  eine  einfädle  unb  tabellofe  ßeben^meife  unb  finb 
materiellen  ©enüffen  obgeneigt.  Umgefe^rt  finb  piete  5ßriefter, 
S^^eologen  unb  ^beal-^I^Uofop^en,  bie  ben  t^eoretifd^en  ^beoli^mu^ 
prebigen,  in  proftifd^er  Sejie^ung  ausgeprägte  ^eboniften;  fd^on 
im  ältert^um  btenten  üiele  2:empel  gleid^jeitig  jur  t^eoretifd^en 
^erc^rung  ber  ©ötter  unb  ju  praftifd^en  ©jceffen  in  vino  et 
venere;  im  SBittelalter  gab  bie  lufuridfe  uitb  oft  (afterl^afte 
SebenSroeife  beS  ^d^eren  ÄleruS  (j.  8.  in  5Wom)  jener  antifen  @t^ 
nufefudbt  nic^tiJ  nac^.  3)iefe  parabofe  ©rfc^einung  erHärt  fid^  auS 
bem  befonberen  Äi^el,  ben  gerabe  ber  verbotene  @enu§  gemährt. 
&  ift  aber  oößig  fal)d&,  ben  bered^tigten  Slbfd^eu  gegen  ben 
erceifiDen  unb  egoiflifd^en  ^eboniSmuS  auf  ben  t^eoretifd^en 
WaterialiSmuS  unb  weiterhin  auf  ben  aWoniSmuS  über- 
haupt äu  übertragen,  ©benfo  unbered^tigt  ift  bie  falfd^e,  nodb 
beute  meituerbreitete  ©eringfd&ä^ung  ber  3Jlaterie  aU  fold^er, 
gegenüber  ber  ^ol^en  SBertfd^ä^ung  bci^  Seiftet.  ®ie  unbefangene 
Siologie  ber  Sleujeit  ^at  und  gelehrt,  bafe  biefer  fogenannte 
.©eift"  —  mie  fd^on  öoet^c  fügte  —  mit  ber  5Katerie  untrenn^ 
bor  oerfnüpft  ift.  2>ie  reine  ©rfabrung  f)at  und  bid^er  feinen 
Seift  au^er^alb  ber  3Waterie  fenncn  gelehrt. 

^etgetif  (3)  9  n  a  m  i  d  m  u  d).  ©benfo  einfeitig,  wie  ber  reine 
Waterialidmud,  ift  auf  ber  anberen  Seite  ber  reine  "^Jina^ 
midmud,  ber  fid^  neuerbingd  (gnergetif  ( —  oft  aud&  Spiri- 
tualidmud— )  nennt.  3Bie  ber  erftere  nur  bad  eine  Attribut  ber 
3ubftanj,  ben  Stoff,  jur  ©runburfadfte  ber  ©rfd^einungen  ergebt. 
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fo  ber  anbete  ba«  jioeite  Attribut,  bie  Äraft.  9Son  ben  älteren 
beutfd^en  ^^ilofop^en  ^atte  biefe  bpnantifd&c  SBeltanfd^auung  am 
confequenteften  Seibnij  entroicfelt;  neuerbing^  t^eilwetfe  ged^ner 
unb  3öll«^^-  3n  newefier  3^*  i)at  fie  befonber«  ffiil^elm 
Oftroalb  in  feiner  „SJaturp^UofopWe"  (1902)  auiggebaitt.  I^iefe^ 
2Berf  ift  rein  moniftifd^  unb  fudöt  mit  grofeem  ©cfd^icf  bar^ 
jut^un,  bafe  in  ber  ©efammtnatur,  ebenfo  ber  orgonifd^en,  mie 
ber  anorgifd^en,  überaß  biefelben  Äräfte  mirffam  finb,  bie  fid& 
fämmtlid^  bem  Unioerfal^Segriff  ber  ©nergie  unterorbnen.  SSe- 
fonber«  ju  loben  tfl,  bafe  Dftmalb  aud^  bie  ^öd^ften  ßetftungen 
be«  3Wenfd^engeifie^,  Semu^tfein,  Senfcn,  gü^len  unb  SBotten, 
ebenfo  auf  befonbere  f^^rmen  ber  ©nergte  (ober  ,,9laturfraft" ) 
jurücffü^rt,  mic  bie  einfad^ften  p^^fifaUfd^en  unb  d^emifd^en  ©r- 
fd^einungen  (2Barme,  eicftricitdt,  6^emi«mu^).  3?agegen  irrt  ber 
fieipjiger  Slaturp^ilofop^  in  ber  Annahme,  bafe  feine  ©nergetif 
eine  ooHfommen  neue  SQBcItanfd^auung  barfiellt,  benn  bie  ©runb- 
gebanlen  berfelben  finb  bereit^^  in  bem  ^pnamii^mu!^  oon 
Seibnij  enthalten,  unb  aud^  anbere  Scipjiger  Jlaturpl^ilofopl^en, 
namentlid^  gcd^ner  unb  3öllner,  l^atten  ftd^  oielfad^  äl^nlid^en 
f  p ir i t ua lift if  d^  e n  Slnfd^auungcn  genähert;  bei  Sc^tercm  gingen 
fie  fd&lie§Iid^  in  reinen  8piriti§mui§  über.  S^cr  ©runbfel^Icr 
oon  Cftmalb  befielt  aber  barin,  bafe  er  bie  Segriffe  oon  Energie 
unb  S üb ft an }  oermed^felt.  Offenbar  ift  feine  unioerfale, 
attc«  fd^affenbe  Energie  begriff fid^  in  ber  ^auptfad^e  baffelbe, 
mie  bie  Subftanj  oon  Spinoja,  bie  aud^  mir  für  unfer 
,,£ubftanj  =  t^kfeft"  acceptirt  ^abcn.  ällerbing^  roiH  Oftmalb  bie 
Subftfluj  be^J  2lttributeig  aWatcrie  ganj  entfleibcn  unb  rü^mt  iid^ 
feiner  ,,Ueberminbung  be^  9MateriaIi^mu^''  (1895);  er  miß  blofe 
ba^  nnbeie  Attribut,  bie  ßnergie,  gelten  laffen  unb  alle  Stoffe 
auf  imiiuiteneüe  Äraftpunfte  jurüdtfü^ren.  3lttein  al«  6f)emifer 
unb  i^^Tiittct  mirb  er  tro^bcm  bie  raumerfüUenbe  ©ubfianj  —  unb 
baÄ  aCein  ift  fie  alö  „SWaterie"  —  nie  lo^  unb  mufe  fie  ate 
^/Jräger  ber  ©nergie"   tagtaglid^  ebenfo  be^anbeln  unb  praftifd^ 
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Dcnocrtl^cn,  wie  i^e  einjclnen  X^eild^cn,  bie  pj^^fifalifd^cn  aWoIe- 
cülc  unb  bie  c^emifd^cn  Sltotnc  ( —  roenn  oud^  nur  al^  BymboU 
gebadet!  — ).  äud^  bicfe  oeriDitft  Dftroalb,  roeil  et  nad^  bem 
unetrcid^borcn  5pi^ontoni  einer  fogenannten  „^  9p  ot  liefen  freien 
aSiffenfd^aft"  firebt  2:^atfad^lid^  ift  er  jur  annähme  unb 
tägfid^en  praftifd^en  Stnroenbung  ber  unentbehrlichen  Segriffe 
ber  aWaterie  —  unb  il^rer  „biScreten  X^eild^en",  ber  9Wo(ecüfe 
unb  aitome  —  gerabefo  gejroungen,  rote  jeber  anbere  ejafte  3latx\x^ 
forfd^er.    D^ne  ^ppot^efe  Ift  ©rfenntni^  nid^t  möglid^! 

9tatittali9iiiti0*  Unfer  äßonii^muiS  finbet  im  ^tilo^oi^:" 
muiS  ben  »oDfommenfien  2luöbnidf  infofem,  al^  er  bie  ©egenfafte 
be^  aWaterlalii^mu^  unb  ©pirituali^mui^  (ober  SWed^ani^s 
mui^  unb  2)9nainl^ntu^)  in  fid^  ouf^ebt  unb  ju  einer  natura 
gemäßen  ^armonifd^en  SBeltanfd^auung  nerbinbet.  "SRan  f)at  biefem 
confequenten,  oon  un^  oertretenen  SWoni^mu^  jum  aSonourfe 
gemad^t,  bafe  er  auf  ben  reinen  Jlaturali^muig  hinauslaufe, 
unb  einer  feiner  ^eftigften  @t%ntx,  %xi^hxiä)  ^aulfen,  ^ölt 
biefen  93om)urf  für  fo  fd^roerroiegenb,  bafe  er  in  feiner  Philosophia 
militans  unferen  fritifd^en  SRaturaliSmuS  für  ebenfo  fd^dbfid^ 
unb  oerroerflid^  ertidrt,  wie  ben  bogmatifd^en  ÄlerifaliSmuS. 
g^  ift  bo^er  jroedtmäfeig,  ^ier  auf  ben  nielbeutigen  Segriff  beS 
JtaturaliSntuS  furj  einjuge^en  unb  feftjuftellen,  in  roeld^em  ©inne 
wir  benfelben  oime^men  unb  mit  unferem  3)lonidmuS  ibentificiren 
fömten.  9lte  ®runblage  biefer  3lnna^me  galten  mir  unfere  moniftifd^e 
änt^ropogenie  feft,  bie  unbefangene,  burc^  alle  3wjeige  ber 
ant^ropologifd&en  gorfd^ung  beftätigte  äuffajfung  oon  ber  „©tettung 
beS  3Wenfd^en  in  ber  9iatur",  bie  mir  im  erften  X^eile  ber  „3BI." 
{Rap.  2 — 5)  begrünbet  ^aben.  2)er  SWenfd^  ift  ein  reinem  3latur== 
mefen,  unb  jmor  ein  placentaleS  Säuget^ier  an^  ber  ^rimaten^ 
Crbnung ;  er  l^at  fid^  erft  fpät  im  Saufe  ber  Xertidrjeit  auS  einer 
3?ei^e  nieberer  Primaten  (—  junäd^ft  3)?enfd&enaffen,  früher  i&unbS- 
äffen  unb  Halbaffen  — )  p^plogenetifd^  entmidfelt ;  ber  ro^e  Slatur- 
menfd^,  mie  er  unS  nod)  l^eute  im  Sßebba  unb  SKuftralneger  ent^ 
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flefientritt,  ftcbt  in  pf^dbobgifd^cr  93cjicl)ung  bem  äffen  nä^ct  aU 
bem  lu>d)etun)idteltcn  Eutturmenfc^cn. 

^(ntHmtioloflie  nttH  3ooloiiie*  ^te  SRenfc^enfunbe  (im 
toeüviten  ciimc  genommen!)  ift  fomit  nur  ein  Speciafjmeig  ber 
Ilnfrfml^e^  bem  mir  wegen  feiner  au^erorbentlid^en  Sebeutung 
eine  befimK^ve  Stellung- einräumen.  J^emnac^  fmb  axiti)  alle  ©iffeu^ 
fd)aftcii,  tiie  ben  3){enfd)en  unb  feine  Seelent^ätigfeit  betreffen, 
—  iii'ail^cKuibere  bie  fogenannten  „®eiftei^tt)iffenfd)aften"  — 
imn  l)tU)cicn  moniftifd^en  Stanbpunfte  an^  befonbere  Specialjmeige 
ber  ,'^iiokMue,  mithin  al^  Statu rtoi ff enfd^aften  ju  beurt^eilen. 
?ie  '^llijtjcijolfigie  be«  a)tenfd^en  ift  untrennbar  mit  ber  oergleid&enben 
iifnd)oU^gie  ber  X^iere,  unb  biefe  mit  berjenigen  ber  ^flanjen  unb 
^iinnificn  uerfnüpft.  iTie  Sprad^roiffenfd&aft  unterfud^t  in  ber 
SpiüdH*  E>e^  aWenfd^en  eine  compUdrte  Siaturerfd^einung,  bie  cbenfo 
(luf  bm*  combinirten  X^ätigleit  ber  We^imjellen  bei^  "ip^ronema, 
ber  ::Wu^^tehi  ber  S^^i^  "^^^  ^^^  Stimmbänber  be^  Äe^lfopfei^ 
beruht,  mit  bie  Stimme  ber  Säuget^iere  unb  ber  ©efang  ber 
^lUHid.  Tic  i^ölfergefd^idbte  ( —  bie  mir  in  uuferer  fomifd^en 
authrDpoccurrifd^en  Ginbilbung  „SBeltgefd^ic^te"  ju  nennen  be- 
lit^ben  »  mib  i^r  ^öd&fter  SwJdg,  bie  Gulturgefd^id^te,  fd^Iiefet 
M)  biird}  bie  moberne  l^orgefd^id^te  be^^  3)tenfd^en,  bie  prä^iftorifdje 
A'ortduüHu  unmittelbar  an  bie  Stammei^gefd^id)te  ber  Primaten 
unb  ber  übrigen  Säugetbiere,  weiterhin  an  bie  'ip^ptogenie  ber 
nicbcrcn  ^IiUrbett^iere  an.  So  finben  mir  bei  unbefangener  58e= 
ttactititiui  fein  einjige^  Öebiet  menfd)tid&er  äBiffenfd)aft,  bad  ben 
:Xobmcn  r^er  9taturmiffenfd^aft  (im  meiteften  Sinne!)  überfdbreitet, 
io  mtnUx  (il^  ber  Statur  fetbft  ein  „Uebematürlid^ei^"  gegenüberftebt. 

Äatu?  (Physis).  SJie  unfer  3Woni^mud  afö  Staturatii^mu^ 
ober  :^üitiut>L|itofop^ie  ba^  ©efammtgebiet  ber  äBiffenfd^aft,  fo  um- 
ipmxil  md)  uuferer  anficht  ber  Segriff  ber  SJatur  bie  gefammte, 
tmfienfdjafUicb  erfennbare  SBelt.  ^n  bem  ftreng  moniftifd^eu  Sinne 
vm  3piuo}a  fallen  für  nn^  bie  begriffe  oon  0ott  unb 
tJiatut  juf^Hnmeu  (Deus  sive  Natura).    Cb  e^  jenfeit^  ber 
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3latux  ein  ©ebtet  bt^  „Uebematürlid^n"  obet  ein  „Öeifterreid^" 
giebt,  roiffen  toir  nid^t.  SlUc^,  too^  barüber  in  religiöfen  ÜW^t^en 
unb  Sagen,  in  metop^pfifd^cn  ©peculationcn  unb  2)ogincn  bcl^auptct 
tüirb,  beruht  auf  2)ici^tung  unb  ift  ein  ^robuct  ber  ^pfjantafie. 
Unfere  ©inbilbung^fraft  ftrcbt  beim  ^öl^eren  ßultunnenfd^en  in 
Äunft  unb  aaBiffenfd^aft  nad^  ber  ^robuction  einheitlicher  Oebilbe, 
unb  wenn  fte  bei  bereu  ^erftellung  burd^  Slffocion  oon  SSorftettungen 
auf  Süden  ftö^t,  fo  fud^t  fie  biefe  burd^  Sleubilbungen  au^jufütten. 
Sold^e  felbflänbige,  bte  Südfen  ber  SBorfteHung^freife  ergänjenbe 
^robucte  ht^  ^^ronenta  nennen  roir^ppot^efen,  rotnn  fie  mit 
ben  erfa^rung^mäfeig  feftgefteHten  2:^atfac^en  logifd^  vereinbar  finb, 
bagegen9Rptl^en,  menn  fie  biefen  2:^atfad^en  miberfprec^en;  bieg 
ift  ber  gatt  bei  ben  religiöfen  SWpt^en,  ben  SBunbem  u.  j.  m. 
(Sergl.  Aap.  3.)  SBenn  man  ben  ®eift  ber  9iatur  gegenüber- 
ftettt,  fo  beruht  bieg  meiften^  auf  berartigem  SBunberglauben 
(änimi^muS,  Spiritismus  u.  f.  ro.).  SBenn  man  hingegen 
oom  Seift  beS  3Wenfd^en  afö  einer  ^ö^eren  Seelent^ätigfeit  fprid^t, 
fo  oerfte^t  man  barunter  eine  befonbere  p^^ftologifd^e  Function 
beS  ®tf)ixn^,  unb  ixoat  beSjenigen  ©ebieteS  ber  ©rofe^irnrinbe, 
baS  wir  ate  Phronema  ober  2)enforgan  bejeid^nen  (Aap.  1). 
aiu^  biefe  „^ö^ere  ©eifteSt^ätigfeit"  ift  eine  9iaturerfd^einung,  unb 
gleid^  aDen  anberen  ©rfd^einungen  bem  ©ubftanj^Öefeft  untere 
roorfen.  2)aS  alte  lateinif d^c  SBort  Natura  (oon  N  a  s  c  i  =  @nt^ 
fte^en,  ©eborenroerben)  bejeid^net  ebenfo  mie  baS  gleid^bebeutenbe 
griec^ifd^e  SBort  Physis  (oon  Phyo  =  entfielen,  aBad^fen) 
baS  SSefen  ber  SBelt  afö  eroigeS  „9Berben  unb  SSerge^en"  —  ein 
tiefftmtiger  ©ebanfe !  5ß  ^  9  f  i  f ,  bie  SBiffenf c^aft  uon  ber  P  h  y  s  i  s , 
ift  ba^er  im  meiteften  Sinne  überhaupt  ,,9Jaturn)iffenfd^aft", 

yi^^fit  2)ie  meitge^enbe  2lrbeitSt^eiIung  in  ber  SBiffeufd^aft, 
bie  burd^  baS  gemaltige  anmad^fen  ber  9iaturerfenntni§  im  19.  ^fa^r- 
^unbert  unb  bie  entfte^ung  ja^lreid^er  neuer  SJiScipIinen  bebingt 
rourbe,  liat  uielfad^  bie  Stellung  berfelben  ju  einanber  unb  inm 
@an$en  oeronbert  unb  aud^  ben  Segriffen  einen  anberen  Q^^alt 
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unb  Umfang  beigelegt.  2)emnad^  oerftc^t  man  unter  ^bpfit 
löte  ft^  ie^t  ate  ein  roid^tigei^  §aiiptfad6  bet  3Jatnrtunbe  an  ben 
Umoerfitäten  gelehrt  wirb,  geroö^nfid^  nur  benjenigen  T^eil  ber 
anorgif,  ber  bie  9)foIecuIar'SBerWItnifte  ber  Subftanj,  bie  aWedbanif 
ber  9)laffe  unb  be^  Stet^cr«  bc^anbclt,  o^ne  3iixd)xä)t  auf  bie  quali^ 
tatiuen  93erid^iebenfieiten  ber  ©lemente,  bie  fid^  im  ,,3ltomgen)ici^t" 
i^rer  Heinftcn  bij^creten  I^eile,  ber  SStome,  au^fprecften.  iTagegen 
faßt  bie  Grforfd^ung  ber  Stome  unb  i^rer  SBabfoerroanbtfcftaft 
foroie  ber  barauf  berubenben  i^erbinbungen  ber  (Sbemic  anbeim. 
Ta  biefe^  roid^tige  Öebiet  fe^r  umfangreid^  ift  unb  feine  befonberen 
Unterfud&ungg'3)fetl)oben  ^at,  mirb  e«  gemö^nKcb  aU  gfeid^roertbig 
neben  bie  ^b^fif  geftellt;  eigentlid^  ftellt  ed  jebod^  nur  einen  Xbeil 
berfelben  bar:  bie  Chemie  ift  "^^S^ijfif  ber  3ltome.  2Benn 
man  ba^er  je^t  geroö^nlicb  non  einer  „p^i^fifalifd^-d^emifd^en"  ober 
p^pfifocbemifcben  Unterfud^ung  unb  Betrachtung  ber  ßr- 
fd^einungen  fprid^t,  fo  fönnte  man  fiirjer  biefelbe  aud^  V^VU- 
falifdb  (im  weiteren  Sinne)  ober  ganj  furj  p^pfifcb  nennen. 
Xit  ^^9ftoIogie  roieberum,  ate  ein  befonber«  roid^tiger  2b^ü 
berfelben,  ift  in  biefem  Sinne  bie  ^>b9fi?  ber  Crganij^men, 
ober  bie  p^pfifod^emifd^e  Grforfd^ung  ber  (ebenbigen  5Jaturförper. 
9Reta^^1|fif«  Seitbem  Slrtftotele^  im  erften  Xbeile  feiner 
gefammelten  Sdjjriften,  in  ber  ^bpfif/  bie  äußeren  3iatur'6r= 
fcbeinungen,  im  groeiten  barauf  folgenben  2^eile,  in  ber  aWeta- 
pbpfif,  ba«  innere  2ßefen  berfelben  bc^anbeltc,  ^at  audb  biefer 
33egriff  oielfacbe  unb  bebeutenbe  äöanbelungen  erfabrcn.  aBenn 
man  ben  Segriff  ber  ^^^pfif  auf  bie  empirifcbe  Grforfdjung  ber 
©rfd^einungen  (burc^  öeobad^tung  unb  SBerfud^)  befcbränft,  fo  fann 
fd^on  jebe  ^r)pot^efe,  bie  beren  2ücfen  au^füHt,  unb  jebe  S^^eorie 
berfelben  aU  aJfetapfipfif  betradötet  merben.  ^n  biefem  Sinne  finb 
bereiti^  bie  unentbe^rlid^en  X^^eorien  ber  't?bt)Hf  (J.  33-  bie  Stnna^me^ 
bafe  bie  Subftanjen  au^  3)Jolccülen  unb  biefe  au^  Atomen  befte^en) 
metap^ijfifd^ ;  ebenfo  unfere  Slnna^me,  ba§  alle  Subftanj  nid^t  nur 
Slu^be^mmg  (3Waterie),  fonbem   aud^  ©mpfinbung   befi|t.    3Jiefe 
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moniflifd^c  aWetap^pftf,  bie  bic  obfolute  ^crrfd^aft  be« 
3ubfian}'@efete^  in  allen  ßrfd^einungen  anerfennt,  ^xö)  aber  auf 
bie  Siaturerlenntnife  bcfd^ränft,  unb  auf  bie  ©rforfc^ung  be^  Ueber=j 
natürlid^en  oerjid^tet,  ift  mit  allen  il^ren  X^eorien  unb  ^^pot^efcn 
ein  unentbe^rlid^er  2^^cil  ber  oernünftigen  aEBeltanfd^auung.  35ie 
^orberung  einer  „^ppot^efenfreien  SBiffenfd^aft",  roie  ^xt  j.  S.  Dfl? 
Toalb  ftettt,  entjie^t  i^r  bie  ©runblagen;  ganj  anbete  oer^ält  e8 
itdö  mit  ber  lanbläufigen  bualiftifd^en  ajietap^pfif,  bie  jroei 
Derfd^iebene  SBeltcn  annimmt  unb  in  ben  mannigfattigften  l^^rmen 
be^  pl^ilöfopl^ifd^en  S) ua li^mug  un^  entgegen  tritt. 

entmidtelung  ber  SRetapl^pfif.  SBenn  man  unter 
3Betap^i)fif  bie  SßJiffenfci^aft  von  ben  legten  ©rünben  be^  Seinö, 
entfprungen  au^  bem  6aufalitdt^^33ebürfnife  ber  SBerttunft,  oerfte^t, 
fo  fann  fie  oon  ber  ^fjrifiülogie  nur  ate  eine  ^ö^ere,  p^pletifd^  fpät 
entfianbcne  Function  be^  ^^ronema  betrad^tet  werben;  fie 
fann  erft  burd^  oollfommene  ©ntmidtetung  ber  SSeniunft  im  ®el)im 
bc^  ßulturmenfd&en  entftanben  fein.  Sa^er  fel^It  bie  9Ketapf)9fif 
ni)d&  oöllig  ben  9?aturmenfd^en,  beren  !J)enft)ermögen  fid^  nur  wenig 
über  ba^  ber  oerftänbigften  S^^iere  ergebt  Xxt  nieberen  Seelen- 
jujiänbe  ber  aSilben  finb  un^  erft  burc^  bie  mobeme  ©tfinotogie 
red^t  na^e  gerüdft  morben.  Sie  überjeugt  un^,  bafe  bie  ^ö^ere 
33emunft  ben  3Bilben  nod^  fe^tt,  bafe  i^r  abftractei^  3?enfen  unb 
Segriffbilben  nx)d^  auf  einer  fel)r  tiefen  «Stufe  fte^t.  So  befiften 
j.  S.  bie  im  Urroalbe  l^aufenben  SSebba^  oon  ßepton  nod^  nid^t 
einmal  ben  Segriff  Saum,  obroofil  pe  oiele  einjelne  Saumarten 
fennen  unb  benennen.  Siele  SBilbe  fönnen  nod^  nid^t  bi^  günf 
jaulen ;  ebenfo  benfen  fie  noc^  nid^t  über  ben  ©runb  ibre^  I)afein^, 
i^e  Sergangen^eit  unb  ä^^^i^f^  ^^^^'  ©^  ift  bemnad^  ein  großer 
3rrtl^um,  roenn  Sd^openljauer  unb  anbere  ^^ilojop^en  ben 
Ulenf^en  aU  Animal  metaphysicum  befiniren  unb  im 
Sebürfnife  ber  SWetap^pfif  einen  burd^greifenben  Unterfd^ieb  jroifc^en 
^enfd^  unb  2:^ier  finben  motten.  2)iefe^  Sebürfnife  ift  oielme^r 
erft  burd^  ben  gortfc^ritt  ber  Gultur  geroedft  unb  au^gebitbet 
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Toorben.  aber  and)  betm  ^od^fte^enbcn  (Julturmenfci^en  fel^It  ci^ 
cbenfo  wie  ba^  Seioufetfetn  nod^  in  früher  ^ugcnb  unb  entoidelt 
nd}  erjl  aHmo^licb ;  ba^  Äinb  lernt  erfi  aUmä^Kd^  fpred&en  unb  beuten, 
©ntfprec^enb  unferem  Sbgenetifd^en  (Srunbgefefte  wieber^olt  boi^ 
Äinb  im  Stufengonge  feiner  geifügen  ©ntnridtelung  bie  ganje  lange 
Stufenleiter,  bie  uom  gebonfenlofen  Söilben  ju  ben  Sarbaren,  uon 
biefen  ju  ben  ^albbarbaren  unb  Gipilmenfd^en,  unb  enbHc^  oon 
le^tcrcn  ju  ben  ßulturmenfd^en  hinaufführt.  23enn  biefe  J^iftorifd^e 
©ntn)idelung  ber  ^ö^eren  menfc^Iidöen  ©eifieöt^ätigfeiten  fiet«  ge- 
^örig  berüctfici^tigt  n)orben  n)äre,  n^enn  überhaupt  bie  ^fpd^obgie 
bie  oergleic^cnbe  unb  gcnetifd^c  9Ket^obe  befolgt  ^ätte,  würben  oiele 
Qrrt^ümer  ber  ^crrfd^enben  bnaliftifd^en  SMetapl^pfif  Demtieben 
lüorben  fein.  Äant  würbe  bann  loo^l  nic^t  feine  Se^re  uon  ben 
©rfenntniffen  a  priori  aufgeftellt,  fonbem  fid^  überjeugt  ^aben, 
bafe  alle^  Urt^eilen,  roaö  nn^  jeftt  beim  Gulturmenfc^en  a  priori 
gegeben  fd^eint,  urfprüngKd^  auf  bem  langen  ©ntmidtelung^pfabe 
ber  Gultur  unb  SBiffenfd^aft  burd&  äfforion  von  ©rfa^rungen, 
burc^  ©rfenntniffe  aposteriori  erworben  morben  ift.  $ier  Hegt 
bie  aSur jel  ber  ^rrt^ümer,  bie  ben  :r  u  a  l  i «  m  u  «  unb  bie  X  r  a  n  3  - 
fcenbenj  ber  ^errfd^enbcn  SWetap^pfrf  oerfd^ulben. 

Reali^mti«*  3Bie  aUe  Slaturmiffenfd^aft,  fo  ift  aud^  beren 
biologifcber  2:^eil,  unfere  Seben^funbe,  realiftifd^;  b.  ^.,  fxe 
betrad^tet  i^re  Dbjecte,  bie  Crganii^men,  ate  roirflidb  epftircnbe 
lüingc,  bereu  ßigenfc^aften  nn&  burd)  unfere  Sinne  (Sensorium) 
unb  unfere  S^enforgane  (Phronema)  bi«  ju  einem  gewiffen 
©rabe  erfennbar  fmb.  ^abci  finb  mir  unS  fritifd&  beroufet,  bafe 
beibcriei  ©rfenntnife^Crgane  —  alfo  auc^  bie  burd^  fic  gewonnene 
Crfenntnife  felbfl —  unuoUftänbig  fmb,  unb  ba^  oieUeid^t  nocö 
ganj  anbere  ßigenfd^aften  ber  Crgani^mcn  eriftiren,  bie  unÄ  un= 
jugänglid^  linb.  2^arau^  folgt  aber,  feine^mcg^,  mie  ber  entgegen- 
gefegte  Qbealii^mu^  irrt^ümlid^  behauptet,  bafe  bie  Organii^men 
(gleid^  allen  anberen  fingen)  nur  in  unfercr  3SorfteIIung  (b.  f).  in 
Silbern  unfercr  ©roB^irnrinbe)  eriftiren.    Unfer  reiner  SRoni^ 
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mu^  (ober  Jßijlojoi^mui^)  fällt  alfo  infofem  mit  bctn  SRealiSmuiS 
jufammen,  aU  er  btc  ©ini^eit  bei^  SBefen^  in  jebetn  Drgani^mu^ 
anerfcnnt  unb  nid^t  eine  principieffe  Serfd^iebenl^eit  feiner  erfenn- 
baren  ©rfd^einung  (Phaenomenon)  t)on  feinem  verborgenen 
innerften  SBefen  (Nouraenon)  behauptet,  gleid^oiel,  ob  man 
baffelbe  mit  5ßIato  ate  eroige  „3bee"  ober  mit  Äant  afe 
„Ding  an  f i d^"  bejeid^net.  25er  SReali^mug  ift  feine^megi^ 
fd^Ied^tTOeg  ibentifd^  mit  bem  SRateriali^mu^,  ba  er  aud^  mit 
beffen  ©egent^eil,  bem  2)ijnamiömu^  ober  ber  ©nergetif,  fid^  in 
befHmmter  ©ejiel^ung  oerfnüpfen  läj^t. 

3beaH<mit0*  2Bie  ber  9}eali^mui^  gerodl^nlid^  mit  bem 
Woni^mu«  jufammenfönt,  fo  ber  entgegengefe^te  ^bealiMu^  mit 
bem  Dualii^mu«.  T^ie  beiben  einflu&reid^ften  unb  angefel^enften 
Vertreter  be«  leftteren,  $Iato  unb  Äant,  behaupten  bieß^ftenj 
oon  jroei  ganj  oerfd^iebenen  SBelten;  bie  SRatur  ober  bie  empirifd^e 
ffielt  allein  ifl  un^  burd^  ©rfa^rung  jugänglid^,  bagegen  bie 
©eifie^melt  ober  bie  tran^fcenbentale  3BeIt  nid^t;  oon  ber 
Unteren  offenbart  un^  bloß  ba«  „©cmütl^"  ober  bie  „praftifd^e 
Vernunft"  bie  ©nftenj;  aber  irgenb  eine  SSorfiellung  fönnen  mir 
un«  oon  berfelben  nid^t  mad^en.  25er  ©runbirrtl^um  biefeg 
t^eoretifd^en  3[beali«mui^  Hegt  in  ber  Slnnai^me,  ba&  bie 
Seele  ein  befonbere«  immateriede«  SBefen,  unfterblid^  unb  jur 
ßrlenutnife  a  priori  befähigt  fei.  2)ie  unbefangene  ^^pflologie 
unb  Cntogenie  be«  ©e^im«  (im  SBerein  mit  ber  oergleid^enben 
Snotomie  unb  ^iftologie  be«  ^^l^ronema)  überzeugt  un«  aber,  ba§ 
bie  Seele  be«  aWenfd^en,  gteid^  berjenigen  ader  anberen  SBirbel- 
t^iere,  eine  gun4:tion  be«  ®e6im«  unb  untrennbar  an  biefe« 
materielle  „©eelenorgan''  gebunben  ift.  gür  bie  realiftifd^e  fieben«- 
hinbe  ift  alfo  jener  erfenntnils-tl^eoretifd^e  3ibeali«mu«  ebenfo  un- 
annehmbar, mie  ber  pfpd^op^ijfifd^e  ^aralleli^mu^ 
oon  aBunbt  ober  ber  ^fijd^omoni^mu«  neuerer  ^^ftologen, 
ber  im  ©runbe  auf  oodfommenen  2)uali«mu«  oon  Äörper  unb 
Weift  hinausläuft,    3tnber<g  oer^ält  eS  fid&  mit  bem  SBertbe  beS 
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praftifd^en  ^beali^mu!^;  inbetn  bicfer  bie  Symbole  ober 
^beole  bcd  perföntic^cn  ©ottci^,  bet  unflerblid^en  Seele  unb  be^ 
freien  2i5itten^  afe  etl^ifd^e  Sinnbilber  l^infiefft  unb  in  bcr  ©rjiel^ung 
ber  3ugenb  il^reu  pöbagogifd^eu  9Bertl^  benuftt,  fann  er  jeitroeife 
einen  nüfelid^en  ©nflu§  anMbtn,  ber  unabl^ängig  von  feiner  t^eo= 
retifd^en  SebeutungiSloftgfeit  ift 

3tieige  htt  ithtnttnnhu  ^ie  jal^lreicl^en  einzelnen  S^^W 
ber  Siologie,  bie  ftd^  im  Saufe  be^  19.  ^a^r^unbert^  felbftanbig 
enhoidfelt  l^aben,  muffen  in  gegenfeitiger  Serül^rung  bleiben  unb 
mit  flarem  SJerftSnbni^  i^rer  Aufgabe  jufammen  roirfen,  um  i^r 
\)of)t^  ^kl,  bie  görberung  einer  einJ^eitlid^en ,  ba«  öefommtgebiet 
bei^  organifc^en  fiebernd  umfaffenben  SBiffenfcöaft,  ju  erreid^eu. 
I^iefei^  gemeinfame  3'^^  wi^^  ^^^^  oielfad^  in  %olQt  einfeitiger 
ärbeiti^tl^eilung  unb  Specialifation  aud  ben  SKugen  verloren;  bie 
pl^ilofopl^ifc^e  aufgäbe  wirb  über  ber  empirifd^en  üenxad^Iäffigt. 
3)ie  baburd^  bebiugte  SSenoirrung  mad6t  e^  münfd^en^mertö ,  bie 
Stellung  ber  üerfd^iebenen  biologifd^en  5)igciplinen  ju  einanber 
fd^orf  JU  beftimmen.  ^(S)  l)abe  bie^^  fd^on  1869  in  meiner 
afabemifd^en  Siebe  über  ©utmidfefungi^gang  unb  Aufgabe  ber 
3ooli)gie  nä^er  erörtert;  ba  aber  biefer  58erfud6  (im  IL  33anbe 
meiner  „PJefammelten  Slb^anblungeu"  entbalten)  menig  Sead^tung 
gcfunben  bat,  gebe  id^  ^ier  ben  mefentlidben  ^fn^att  fur§  mieber. 

^auptgebiete  ber  Biologie.  Gntfpred^enb  ber 
att^ergebrad^ten  Unterfc^eibung  von  Zi)kx  unb  ^^^flanje  babeu  ftd^ 
fd^on  feit  langer  3^it  aU  jmei  öauptjmeige  ber  Seben^funbe 
3ooIogie  unb  35otanif  neben  einanber  entmicfelt  unb  fiub  auf 
ben  Unioerfitäten  burc^  jmei  felbftänbige  Sel^rftül&Ie  vertreten. 
Unabf)dngig  bauon  beftanben  fd^on  feit  beginn  miffeufdbaftlid^er 
T^ätigteit  biejenigen  gorf d^ung^gebiete ,  bereu  Object  bas^  menfcb- 
lic^e  Seben  nad^  allen  feineu  Siid^tungen  ift,  bie  antbropologifdbeu 
^i^ciplinen  unb  bie  fogenanntcn  „Seiftei^miffenfdbaften"  (SSötter- 
gefd^id^tc,  Sprad^fuube,  ^^fpd^otogie  u.  f.  m.).  Seitbem  bie  refor- 
mirte  J'efcenbenj'Ttieorie  ben  Urfprung  be^  9)ienfd)en  au^  einer 
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Slci^c  von  aBtrbctt^ter^Stl^nen  nad^geroicfen  l^at,  unb  bemgcmäfe  bie 
31ntl^ri)poli)9ic  afö  2^l^eil  bcr  3öoIogtc  erfannt  roorben  ift,  f)at  man 
begonnen,  ben  inneren  ^iftorifd^en  3ufammen^ang  affer  biefer  oer^ 
fc^iebenen  antl^ropologifd^en  Si^ctplinen  ju  begreifen,  unb  fid^  be- 
mül^t,  fie  }u  einer  felbftänbigen  ©efammhDiffenfd^aft  vom  SWenfd^en 
JU  oeretnigcn.  2)er  ungeheure  Umfang  unb  bie  befonbere  praf- 
tifd^e  Sebeutung  biefe^  ©ebiete«  f^at  e^  neuerbing^  gered^tfertigt, 
einen  befonberen  afabemifd^en  Sel^rftul^I  für  Anthropologie  ju 
fd^affett.  J>affelbe  erfd^eint  roünfd^en^roert^  für  bie  ^  r  o  t  i  ft  i  f 
ober^rotiftenfunbe,  bie  SBiffenfd^aft  oon  ben  einjeffigen  Organismen: 
3effingen  ober  ^rotiften.  ätfferbing«  mujs  bie  S^\ltnU\)xc^  ober  ©Dto^^ 
logie,  aU  bie  anatomifd^e  @Iementar^2)iScipIin,  fomo^I  in  ber 
Sototiif  afö  in  ber  3öoI()gie  einge^enb  bel^anbelt  werben;  affein 
bie  nieberen  einjeffigen  Dbjecte  beiber  ©ebiete,  bie  UrpfUnjen 
(Protophj  ta)  unb  bie  Urtl^iere  (Protozoa),  Rängen  fo 
innig  jufammen  unb  erläutern  aU  felbftänbige  „©lementor- 
Organismen"  fo  mefentlid^  baS  &^htn  ber  abhängigen  ©emebejeffen 
im  ^ifton  ober  oietjeffigen  Organismus,  ba§  bie  neuerbingS  oon 
Sd^aubinn  unternommene  ©rünbung  eines  befonberen  ^nftituts 
unb  ard^ioS  für  ^rotiftenfunbe  als  ein  mefenttid^er  gort- 
fc^ritt  JU  begrü&en  ift.  ©in  befonberS  mid^tiger  2\)t\l  biefer  ^rotiftif 
ift  bie  aSafteriologie. 

9lor)i|oIogie  unh  ^l^fiologie*  ^ie  praftifd^e  @int^ei(ung 
ber  Biologie  na^  bem  Umfang  beS  ScbenSgcbieteS  fü^rt  unS 
10  jur  Huffteffung  oon  oier  großen  ^rooinjen  ber  gorfd^ung: 
^  r  0 1  i  ji  i  f  (3effingSfunbe),  S  o  t  a  n  i  f  (^flan jenfunbe),  3  ^  o  t  o  g  i  e 
(X^ierfunbe)  unb  Anthropologie  (9)ienfd^enfunbe).  ^n  jebem 
biefer  oier  ^auptgebiete  fd&eiben  fid^  junäd^ft  als  jmei  grojse  Ab* 
tbeilungen  ber  miffenfd^af tlid&en  gorfd^ung  bie  §ormenlel)re 
cJKorp^ologie)  unb  bie  gunctionSlel^re  (^l)pfiologie); 
bie  befonberen  3Retl^oben  unb  3Wittel  ber  33eobad^tung  finb  in  beiben 
abt^eilungen  mefentlid^  oerf d^ieben.  ^n  ber  3W  o  r  p  b  o  t  o  g  i  c 
tritt    bie   Stufgabe    ber  33efd^reibung    unb   2?crgleid^ung    in    ben 
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Sorbergrunb,  foroo^l  in  Scjug  auf  bic  äulsere  Äörperfottn  afe  auf 
bic  innere  Stmctut.  ^n  ber  ^  1^  ^  f  i  o  I  o  g  i  e  bagegen  werben 
Dorjug^roeife  bie  ejacten  3Retl^oben  ber  ^l^^fif  unb  GJ^emie  per- 
roenbet,  Scobad^tung  ber  Sebeni^t^ätigfetten  unb  9Serfud^e,  il^re 
pöpfifalifd^en  ©efefee  ju  erforfd^en.  Xa  bie  genaue  Äenntnife  ber 
Anatomie  unb  ^l^^fiologie  be^  SWenfd^en  bie  unentbe^rKd^e  ©runb- 
läge  ber  gefammten  roiffenfd^aftlid6en  SRebicin  bilbet,  unb  ba  il^r 
gewaltiger  Umfang  einen  befonber^  großen  Apparat  erforbert,  fmb 
biefe  J^i^ciplinen  fd^on  lange  felbftänbig  bearbeitet  unb  in  ber 
Slrbeitdtl^eilung  be^  atabemifd^en  Stubiumig  ber  mebicinifd^en 
^acultät  überroiefen  toorben. 

Sltiatomie  nnh  Siogenie*  Ta^  roeite  (Gebiet  ber  ^ortnen^ 
le^re  ober  aWorp^ologie  t^eilen  wir  in  bie  beiben  ^i^dplinen  ber 
2lnatomie  unb  Siogenie;  jene  umfaßt  bie  3Biffenfd^aft  oon  ber 
entioidelten,  biefe  üon  ber  entftel^enben  Jorni  be«  CrganiSmujS.  I^ie 
9(natomie,  ate  ©rforfd^ung  ber  noUenbeten  S^tm,  l^at  ebenfo- 
rootil  bie  äußere  ©eftalt  atö  ben  inneren  Sau  be^  Drgani^mu^  ju 
erfunben.  2tte  jwei  oerfd^iebene  i^i^ciplinen  berfelben  fönnen  wir 
bie  Structurlel^re  (2'ectologie)  unb  bie  Wrunbformen- 
leiere  (^romorp^ologie)  unterfd&eiben.  Tie  Xectologie 
unterfud^t  bie  2?er^ältniffe  ber  Structur  unb  ber  organifd^en 
^nbinibualität,  bie  3wfammenfe6ung  be«  lebenbigen  Äörper« 
an^  ben  einjelnen  2:^cilen  (Seilen,  ©eroeben  unb  Organen) 
( Äapitel  7).  T^ie  ^romorpl^ologie  befd&reibt  bie  reale 
©eftalt  biefer  inbioibuellen  I^eile  foroobl  al«  bt^  ganjen  itfirperiS 
unb  fud^t  fie  auf  mat^ematifd)  beftimmte  ©runbfortnen  jurüd^ 
jufü^ipen  (5lapitel  8).  2lud)  bie  Siogenie,  bie  entioidtelunge^ 
gefd^id^te  ber  Organismen,  fonbert  fid)  mieber  in  jmei  uerfd^iebene 
!J^i^ciplinen :  in  bic  Ä  e  i  m  e  !§  g  e  f  d^  i  d&  t  e  (C  n  t  o  g  e  n  i  e)  unb 
bic  S  t  a  m  m  e  S  g  c  f  d^  i  d^  t  e  (^^  i)  l  o  g  c  n  i  e) ;  beibe  oerfolgen 
ücrfdöiebene  Aufgaben  unb  SWetl^obcn,  ftc^en  aber  burd^  unfcr 
öiogenetifd^c^  Örunbgcfct  im  engften  urfäd&lid^en  3^1<^wi"^^"^ö«g- 
J'ic  C  n  1 0  g  e  n  i  e  unterfud^t  bie  (Jntmidfelung   bcS  orgonifd^en 
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SnbtüibuumiS  t)om  Seginn  feiner  ©pftcnj  bi^  ju  fernem  ^obe; 
oI«  embrgologie  beobad^tet  fie  bie  entroicfelung  be*  ©injet 
roefen^  innerhalb  ber  ©ii^ütten,  afö  SRetamorpl^oIogie  (ober 
aKetainorpi^ofenlei^re)  bie  fpäteren  aSettoanblungen  au^erl^alb  ber^ 
fefben  (Äopitel  16).  S)ie  ^  ^  i)  t  o  g  e  n  i  e  i)ai  jur  2(ufgabe  bie 
©ntoicfelung^gefd^id^te  bec  organifd^en  ©tätnme  ober  5pi^i)Ien, 
b.  ^.  ber  großen  ^aupt^Slbtl^eitungen  bc^  S^l^ierretd^eg  unb  ^Pflanjen- 
Teid^e^,  bie  ol^  Äfaffen,  Drbnungen  u.  f.  w.  unterfd^ieben  werben  — 
ober  mit  onberen  SBorten :  bie®eneaIogie  ber©pecie^. 
Sie  ftüftt  fid^  auf  bie  Xl^atfad^en  ber  ^Paläontologie  unb  füllt 
beren  Südfen  burd^  oergleid^enbe  Slnatomie  unb  Dntogenie  aug. 

Stgologie  ititb^etUogie.  ^ie  SBiffenfd^aft  oon  ben  gebend- 
crfd^einungen  ber  Organismen,  bie  mir  ate  ^unctioni^Iel^re  ober 
^^^fiologie  bejeid^nen,  ift  jum  grö&ten  2:^eil  3Crbeitg^5pi^9fio' 
logie  ober  ©rgologie;  fie  unterfud^t  bie  SlrbeitSleiftungen  beS 
lebenbigen  CrganiMuS  unb  foH  biefelben  mögfid^ft  eyact  auf 
p^^fifolifd^e  unb  d^emifd^e  ©efe^e  jurüdffü^ren.  2)ie  oegetale 
ßrgologie  erforfd^t  bie  fogenannten  oegetatioen  Functionen: 
gmäl^rung  unb  gortpflanjung ;  bie  animale  ©rgotogie  ba- 
gegen  bie  animalen  2;i^ätigfeiten  ber  Semegung  unb  ©mpfinbung. 
an  bie  lefttere  fd^Iie^t  fid^  unmittelbar  bie  ©eelenle^re  (^f^d^o- 
logie)  an.  2tber  aud^  bie  ©rforfd^ung  ber  Sejiel^ungen,  in  benen 
ieber  Organismus  jur  äujsenmelt  fte^t,  jur  organifd^en  unb  anor- 
gifd^en  Umgebung,  gel^ört  jur  ^pi^^fiologie  im  weiteren  ©inne; 
wir  nennen  biefen  J^^eil  berfelben  ^erilogie  ober  Sejiel^ungS' 
^^pfiologie.  ^a^in  gehört  erftenS  bie  (S^orologie  ober 
SJerbreitungSle^re  (aud^  biologifd^e  ©eograpl^ie  genannt,  bie  geo- 
grap^ifd^e  unb  topograp^ifd^e  SSerbreitung  betreffenb),  unb  jmeitenS 
bie  Oefologie  ober  33ionomie  (neuerbingS  auc^  ©tl^ologie  ge- 
nnnnt),  bie  SBiffenfd^aft  oom  ^auSl^alt  ber  Organismen,  oon  il^ren 
ßebenSbebürfniffen  unb  il^ren  SBerl^ältniffen  ju  ben  übrigen 
Organismen,  mit  benen  fie  jufammen  leben  (33iocoenofe,  S^mbiofe^ 
^arafitiSmuS).  
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fünftes  Kapitel. 

IDefen  un6  Urfac^en  öes  (Toöcs.    (Eoiges  Ceben. 
fCob  6er  prolifien  un&  &er  Qiftonen.    €rlofung  pom  llel>el. 


^d«  giebt  feine  fd^arfe  Orenje,  locli^e  gebet? 
unb  Zob  bon  einanber  f (Reibet;  ei  finbet  biel« 
me^r  ein  aOmfi^lii^eT  Uebergang  ftatt  itoifi^en 
Seben  unb  Xob;  ber  Zob  cnttoicfelt  fii^. 
ttefnnbei  Sebcn  einerfeitd  unb  Xob  anberfeit«- 
finb  nur  bie  Augerfien  ^bgUebcr  btefer  dnt* 
loiifelung,  bie  butii^  eine  9lei1)e  bon  3^if(^<n' 
ftabien  Ifitfenloi  mit  einanber  betbunben  finb.  — 
Sie  lebenbige  Subflan)  flirbt  fortlofi^renb,  o^ne 
ba%  bai  geben  felbft  jemal«  erlifil^t.  Gd  ifl  alfo 
feine  Unfierblii^feit  ber  lebenbigen  6ub« 
flan^  felbfl,  fonbern  nur  eine  Continuitfit 
in  i^rer  Defcenbenj  bor^anben.  nnfterblit^  nn^ 
etoig  ifl  bon  ber  ganzen  ftdrperloett  nur  bie  ele^ 
mentare  Slatcrie  unb  i^re  Setoegnng. 


geben  unb  Xob.  SnbitnbueQer  Xob.  Unfterblid^feit  ber  dinaeOigen.  Xob 
htx  ^rottften  unb  ^iftonen.  Urfad^en  bed  p^^ftologifd^en  lobed.  9bnut^tnQ 
bed  $lalma.  Stegeneration.  ^totonud.  $erigenertd  ber  $Iafttbule;  ^eböd^tnig 
bei  ^togene.  dlegeneration  bei  ^rottften  unb  ^tftonen.  ^Iterdfd^toäd^.  StcanU 
tKtt.  9lehobiofe.  Xobedlood.  S^orfe^ung.  3ufall  unb  ®c^i(!fal  (Stoiged  Seben. 
Cptimidmud  unb  $efftmtdmud.  3elbflmorb  unb  Selbflerlöfung.  (hlöfung  )>om 
HebeL   ^Rebtcin  unb  ^^ilofop^ie.   Sebender^altung.    S^rtantfd^e  Gelection. 
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iiid^t«  ift  bcftanWg  ate  ber  aBed^fel!  Äffc^  ©ein  ift  ein  be^' 
flonbige^  ,,aBcrben  unb  SJcrgcl^en"!  So  leiert  un^  bie  6ntn)i(fe= 
lung^cfd^id^tc  ber  SBelt  foroo^I  im  grofeen  ©anjcn,  toie  in  allen 
einjelnen  J^l^eilen.  ©wig  unb  unüeränbetlid^  ift  nur  bie  ©üb- 
ftanj,  gleid^oiel  ob  wir  biefe^  allumfaffenbe  SBSelhoefen  Siatur 
ober  Äo^mo«,  SBeltgeift  ober  ®ott  nennen,  2)ai^  ©ubftanj^®efe| 
le^rt  un^,  bafe  biefelbe  jroor  in  einer  unenblid^en  güde  roed^felnber 
formen  fid^  offenbart,  bafe  aber  il^re  roefentlid^en  Attribute,  3Katerie 
unb  Energie,  fid^  beftänbig  erl^alten.  3llle  inbioibuellen  formen  ber 
Subfianj  finb  bem  Untergange  geweift,  ^a^  gilt  ebenfo  oon  unferer 
Sonne  unb  ben  fie  utnfreifenben  Planeten,  n)ie  oon  ben  Drga^ 
ni^men,  bie  unfere  aKutter  ©rbe  beoölfern ;  ebenfo  oom  Safterium 
nrie  potn  aWenfd^en.  9Q3ie  jebe^  organifd&e  3nbioibuum  einen  Stn- 
fang  feine^^  Seben^  gel^abt  ^at,  fo  ge^t  e^  aud^  roiberftanb^Io^ 
feinem  ©nbe  entgegen,  fieben  unb  2:ob  finb  mit  SJotl^menbigfeit 
oerftiüpft.  Sfber  über  bie  eigentlid^en  Urfad^en  biefe^  ®efd^dfe^ 
unb  bie  änfid^ten  ber  ^l^ilofop^en  unb  Biologen  nod^  fe^r  oer* 
fc^ieben;  bie  meiften  ge^en  fd^on  be^l^alb  fe^t,  meit  fie  feine  Ware 
unb  einfädle  J)eftnition  oom  SBefen  bei§  Seben^  befifeen,  unb  fomit 
oon  feinem  ®nbe  feine  ftare  aSorftellung  geben  fönnen. 

itbtn  nnh  %oh*  35ie  Unterfud^ungen,  bie  mir  im  jmeiten 
Äapttel  über  ba«  SBefen  it^  organifd^cn  Seben^^  aufteilten,  l^abcn 
un*  gejeigt,  ba§  baffelbe  im  tiefften  ©runbe  ein  d^emifd^er 
^rocefe  ifi.  35aö  „ßeben^munber"  ift  im  9BcfentIid^en  nid^t^ 
Subere«    afe    ©toffmed^fet    ber    febenbigen    Subftanj,    ober 
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3Wetabonc  bc^^ta^ma.  3»it  Jiad^brucf  l^aben  neuere  ^^pfb- 
logen,  na!nentKd&  SWa?  aSerworn  unb  aWafÄafforoift,  bcm  mo- 
bemen  SSitati^mu^  gegenüber  barauf  l^ingeroiefen,  „ba§  ba^  Sltbtn  auf 
einem  fortroäl^rcnben  aSed^fel  jroifci^en  Slufbau  unb  3^i^«tt  i>cr  l^oc^- 
complicirten  d&emifd^en  gtnl^eiten  be«  Protoplasma  beruht.  Qft 
aber  biefe  3luffaffung  jutreffenb,  bann  fönnen  wir  aud^  ganj  genau 
fagen,  maS  mir  unter  Xob  ju  oerfte^en  ^aben.  2Bcnn  nämlid^  ber 
Tob  baS  aufboren  beS  SebenS  bebeutet,  bann  oerfte^en  mir  unter 
Tob  ba«  aufhören  beS  2Bed^feIfpiete  jmifd^en  Aufbau  unb  3^tfaII 
ber  ^i^rotoplaSmasaRolecüIe ;  unb  ba  jebeS  ber  labilen  SRolecülc  be§ 
Protoplasma,  nacfibem  eS  entfianben  ifi,  in  lurjcr  3rtt  mieber  jer« 
fallen  mufe,  fo  mürbe  eS  ftd)  bei  bem  Tobe  eigentlid^  nur  um  baS 
befinitioe  ausbleiben  ber  SHeconftniction  ber  jerftörten  ^laSma= 
aWolecüle  l&anbeln-  —  ©in  lebenbigeS  Öebilbe  ift  alfo  erft  bann 
befinitio  tobt,  b.  f).  abfolut  unfäl^ig,  je  mieber  eine  oitale  Seifhtng 
JU  ooUjieben,  xotnn  feine  fämmtlid^en  ^^JlaSma^SWolecüle  jerftM 
unb."  3n  ber  auSfü^rlid^en  Segrünbung,  bie  Äaffomife  im 
fünfjigften  Äapitel  feiner  „allgemeinen  Biologie"  biefer  Definition 
oon  Seben  unb  Tob  folgen  ld§t,  finb  bie  natürlid&en  Urfod^en  beS 
pl^pfiologijci^en  TobeS  nocö  einge^enber  befprod^en. 

JitbiliibiteOet  %oh*  ^n  ben  jablreid^en  unb  ftd)  oielfad^  mib^r^ 
fpred&enben  33etrad)tungen  ber  neueren  öiologie  über  baS  äB4^ 
beS  TobeS  finb  oiele  :,^rrtöümer  unb  SWifeoerftänbniffe  babur<i^  oer= 
anlaßt,  bafe  man  nid)t  flar  jmifd^cn  ber  SebenSbauer  ber  lebenbigen 
Subftanj  im  Jlllgemeinen  unb  berjenigen  ber  inbioibucUen  &tbe\\^^ 
form  unterfd)ieben  \)at.  löefonberS  jeigt  fid&  baS  in  ben  miber* 
fprud^SooHen  ^örterungen,  melcbe  bie  Theorie  oon  ber  Unfterblid^- 
feit  ber  Giujelligen  oon  auguftSEciSmann  (1882)  l^eroorgerufen 
^at.  ^i)  i^aU  bereits  im  elften  Äapitel  ber  „SBelträtbfer  bereu 
Un^attbarfeit  nad)gemiefen.  Ta  iebod^  biefer  auSgejeid^nete  3öologe 
neuerbingS  in  feinen  le^rreid)en  5>orträgen  über  Tefccnbenj^Tlieorie 
(1902)  jene  Tbeorie  energifd)  oert^eibigt  unb  baran  irrt^ümlid^e 
iöetrad^tungen  über  baS  äßefen  beS  TobeS  überhaupt  gefnüpft  l)at, 
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bin  id^  gcnött)igt,  ^ier  nod^mafö  barauf  jurücfjutomtncn.  ®crabc 
weil  biefe^  intereffante  3Berf  bic  roett^PoHften  Seitxägc  jur  ©nt- 
loidfelung^Ic^te  liefert  unb  in^befonbete  bie  ©clectioni^^X^eorie 
2^amjin'^  unb  i^te  ßonfequenjen  ficgxeid^  üert^eibigt,  ^alte  id^  e^ 
für  not^roenbig,  anberfeit^  auf  feine  bebenflid)en  ©d^roäd^en  unb 
gefä^rlid^en  ^rrt^ümer  J^injuroeifen.  2)a^in  gel^ört  t)or  aillem  bie 
einflufereid^e  Äeimpla^ma-iX^eorie  unb  ber  bamit  üerfnüpfte  Äampf 
gegen  bie  „SJererbung  erworbener  eigenfd^aften".  333ei^mann 
folgert  borou^  einen  funbamentalen  Unterfd^ieb  jroifc^en  ben  ein- 
jelligen  unb  ben  oieljelligen  CrganiiSmen ;  bie  le^teren  allein  foHen 
fterblid&,  bie  erfteren  unfterbtic^  fein:  „jroifd^en  ©injelligen  unb 
SSieljettigen  liegt  bie  ßinfü^rung  be^g  pl^^fiotogifd^en,  b.  1^.  normalen 
Xobe^".  3)em  gegenüber  ift  ^eroorju^eben,  ba§  bie  p^pfiologifd^en 
3nbiüibuen(8ionten)  bei  ben  'ißrotiften  ebenf o  eine  befd^ränftc 
fiebeuiJbouer  l^aben,  n)ie  bei  ben  ^iftonen.  Segt  man  aber  ba^ 
Hauptgewicht  in  biefer  S^age  nid^t  auf  bie  Qnbioibualität  ber 
lebenbigen  Subftanj,  fonbem  auf  ben  continuirlid^en  3"!^^^^«- 
bong  ber  metabolifd^en  Seben^bemegung  in  ben  ©enerationj^-SRei^en, 
fo  gilt  bie  partielle  Unfterblid^feit  be^  ^lai^ma  ebenfo  für  bie  SJiel- 
jelligen,  wie  für  bie  einjedigen. 

Job  bet  ^roHften.  SHe  „llnfterblid^fcit  ber  ©injettigen", 
auf  bie  äöci^mann  fo  oiel  ÖJemid^t  legt,  fönnte  felbfl  in  feinem 
Sinne  nur  für  einen  Beinen  I^eil  ber  ^rotiften  aufredet  erhalten 
loerben,  nämlid^  für  biejenigen,  bie  fid^  einfad^  burd^  3ro^t^citung 
perme^ren:  bie  5l)romaceen  unb  Safterien  unter  ben  STOoneren 
(jlapitel  9),  bie  Diatomeen  unb  ^autotomeen  unter  ben  '^^Srotos 
pb^ten,  ein  2!l^eil  ber  <3»fuförien  unb  Sl^ijopoben  unter  ben 
^rotoioen.  Streng  genommen  mirb  ja  ba«  inbioibueHe  Seben 
oemid^tet,  xotnn  bie  3cHe  fid^  in  jmei  J^od^terjellen  t^eilt.  aber 
man  Knute  immerhin  mit  SBei^mann  einmenben,  ba§  ^ier  ba^ 
fidj  t^lenbe  einjeHige  ^^nbioibuum  al^  ©anjc^  in  feinen  Äinbem 
fortlebt,  bafe  oon  i^m  feine  ücid^e  übrig  bleibt,  fein  tobter  Steft 
ber   lebenbigen  ©ubftanj.    2lUein  ba^  gilt  nic^t  oon  ber  großen 
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aWe^rjal^I  ber  ^rotojoen ;  bei  bcn  l^od^entioidcften  Ciliaten  ge^t  ber 
§auptfcm  ju  ©ninbe,  ünb  von  3ett  }u  S^t  muft  eine  ßonjugatiön 
üon  jroei  3^1^"  wtib  gegenfeitige  SSefrud^tung  il^rer  9Jebetifeme  ein= 
treten,  el^e  roieber  fortgefefete  SJermel^rung  burd&  einfache  Xbeilung 
eintreten  fann.  33ei  ben  meiflen  Sporojoen  unb  Sl^ijopoben  aber, 
bie  fid^  überroiegenb  burd^  Sporenbilbung  fortpflanjen,  wirb  nur 
ein  Xl^eil  be«  einjeUigen  Organidmu^  baju  oerroenbet;  ber  anbere 
J^l^eil  fUrbt  unb  bilbet  eine  ,,2eid6e".  9)ei  ben  großen  Stl^ijopoben 
(2^alamopl^oren  unb  Slabiolarien)  ifi  ber  fporenbilbenbe  innere 
X^eil,  ber  in  ben  9lad&fomtnen  fortlebt,  Keiner  afe  ber  abflerbenbe 
äußere  Äörpertl^eil,  ber  eine  anfe^nlid&e  „Seiche"  borftefft. 

Zoh  htt  ^iftontn*  @benfo  unhaltbar  n)ie  bie  X^otie  oon 
ber  Unfierblid^feit  ber  ©injelligen  ift  bie  änjtd^t  oonSBeidwann 
über  bie  fecunbäre  „©nfül^nmg  be«  p^gfiotogifd^en  Tobe*  bei  ben 
SJieljedigen".  3)anad^  foK  ber  Xob  ber  ©iftonen  —  ebenfo  ber 
aWetapi^^ten,  wie  ber  SWetajoen  —  eine  jwedmäßige  „Hm 
paffungi^^erfd^einung"  fein,  bie  oon  ber  Selection  erfi  bann  ein= 
gefül^rt  lourbe,  aU  bie  oieljelligen  Organismen  eine  geroiffe  dorn- 
plication  bed  33aueS  erreid^t  Ratten,  mit  meld^er  fid&  i^re  urfprüng- 
Hd^e  Unflerblid^feit  nid^t  mel^r  oertrug.  I^ie  natürlid)e  3ud^tmabl 
mußte  bie  Unfterblid^en  tobten  unb  bie  Sterblid^en  am  Seben  laffen ; 
fie  mußte  bie  Unfterblid^en  aud&  in  ber  3)lüt^e  ibrer  Qa^re  an  ber 
l^ortpflanjung  oer^inbem  unb  nur  bie  Sterblid^en  jur  9iad^}ud&t 
oermenben.  !Die  feltfamen  Folgerungen,  ju  benen  SBeiSmann 
im  weiteren  SluSbau  biefer  XobeiS-X^eorie  gelangte,  unb  bie  auf^ 
fälligen  3Biberfprild)e,  in  bie  er  baburd)  ju  feiner  eigenen  Äeira- 
pfas^ma-X^eorie  gerietb,  ^at  Äaffomife  im  49.  Äopitet  feiner 
,, allgemeinen  Biologie"  fritifd^  beteud^tet:  „Selection  ber  Sterb- 
Hd^en  unb  Elimination  ber  Unfterblid^en".  9Jadt)  meiner  eigenen 
2tnfid^t  läßt  fid^  biefe  ;)arobore  XobeS^^X^eorie  ebenfo  menig  be= 
grünben,  aU  bie  bamit  !ünftfid&  oerfnüpfte  ÄeimplaSma-X^eorie. 
^JWan  tann  ben  Sd^arffinn  unb  bie  Xiefe  ber  Speculation  be= 
munbeni,    bie  SBeiSmann  bei  bem  hinftreid&en  3lufbau  feiner 
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DCttoidfeften  9)lolccuIttT::2:i^corie  aufgcroenbct  hat  3lber  je  mel^r 
man  ftd^  in  i^re  gw^^^^^^te  pertieft,  befto  unl^altbarcr  erfd^einen 
fte;  anü)  \)ai  in  ben  jroanjig  Qal^ren,  bie  feit  bem  ©rfd^einen  ber 
ÄeimpIo^ma^S^l^eorie  perfloffen  ftnb,  fein  einjiger  il^rer  jal^freid&eu 
Sln^änger  fie  frud^tbor  ju  oerroett^en  gerou&t.  35agegen  f)Qt  fie 
fc^r  nad^t^eilig  baburd^  geroirft,  bajs  fie  bie  ,,9?ererbung  erworbener 
©igenfd^aften"  leugnete  unb  betämpfte,  bie  id^  mit  Samardf  unb 
35arn)in  für  eine  ber  fefteften  unb  unentbel^rlid^ften  ©tü^eu  ber 
J)efcenben}'2:^eorie  ^alte. 

Ut\a^tn  bc<  Z0htt*  3nbem  mir  und  jur  ^age  nad^  ben 
magren  Urfad^en  be«  Xoht^  menben,  bef darauf en  mir  und  auf  bie 
SJetrad^tung  bed  normalen  ober  pl^pftologifd^en  Xobed;  mir  feigen 
ab  oon  ben  uujäl^Hgen  Urfad^en  bed  jufäffigen  ober  patl^ologifd^en 
2:obed,  ber  burd^  Unglüdfdfälle,  Äranfbeiten,  5ßaraftten  u.  f.  m.  oer- 
onlafet  mirb.  3)er  normale  2^öb  tritt  bei  allen  Organismen  bann 
ein,  menn  bie  ©renje  ber  erblid^en  Sebendbauer  erreid^t  ift. 
3)iefe  ©renje  ift  bei  ben  mannigfaltigen  arten  ber  Organismen  aufeer- 
orbentlid^  oerfd^ieben.  SSiele  einhellige  ^rotopl^pten  unb  ^rotojoen 
leben  nur  menige  ©tunben,  anbere  mehrere  9Wonate  ober^a^re;  oiele 
einjährige  ^flanjen  unb  niebere  2:^iere  leben  in  unferem  gemäßigten 
Älima  nur  einen  ©ommer,  in  ber  arctifd^en  S^nt  unb  auf  ben 
fd&neebebedften  ^od^alpen  nur  menige  SBod^en  ober  3Konate.  ^a^ 
gegen  werben  gröj^ere  3Birbelt^iere  nid^t  feiten  me^r  als  ^unbert 
3a^e,  oiele  Säume  me^r  als  taufenb  Qal^re  alt.  I^ie  Sänge  ber 
normalen  SebenSbauer  ift  bei  allen  Slrten  im  Saufe  ber  SpecieS^ 
35ilbung  felbft  burd^  Slnpaffung  an  bie  befonberen  SebenS- 
bebingungen  erworben,  unb  bann  burd^  SBererbung  auf  i^re 
9Jad^fommen  ilbertragen  morben.  aber  aud^  bei  biefen  Unteren 
unterliegt  fie  befanntlid^  oft  anfe^nlid^en  ©d^roanhmgen. 

9lbtiti|itttg  bed  ^ladma«  £er  Organismus  mirb  oon  ber 
mobemen  „3)?afd^inen  ^  X^eorie  beS  SebenS"  mit  einer  fttnftlid^ 
confhuirten  aWafd^ine  oerglid^en,  b.  \).  mit  einem  Apparate,  in 
roeldftem  ber  menfd^lid^e  ?>erftanb  oerfd^iebene  2'l)cile  (SBerfftüdte 
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ober  SWafc^incn  ^  eictnente)  jtoecftnälsig  jufammengcfügt  ^t,  um 
eine  befümmte  arbeit  ju  üerricöten.  2^iefer  3?crgleid^  ift  nid^t 
anroenbbar  auf  bie  nieberften  Crgani^men,  bie  SRonereti,  benen 
eine  folc^e  mafd^ineffe  Structur  nod^  fe^It;  bei  biefen  prtmitioen 
,,Crgttni^men  o^ne  Crgane"  (Gl^romaceen  unb  33aftcrten) 
llnb  lebiglid^  bie  unftd&tbaren  d^emifd^en  Stnicturen  bed  gJIa^ma 
unb  ber  burd&  jie  bebingte  Stoffroed^fet  bie  Urfad^e  be^  Seben«; 
fobalb  biefer  aufhört,  tritt  ber  Xob  ein  (oergl.  Aap.  9).  Sei  aßen 
übrigen  Drgani^men  ift  ber  'Bergleid^  mit  3Wafd&inen  infofem 
juldffig  unb  le^rreid^,  al^  bad  jroedmälsige  3iifötnntenn)ir!en  ber 
perfd^iebenen  Crgane  ober  Söerfftüdfe  eine  beftimmte  arbeit  leiftet, 
burcö  SSenoanblung  ber  Spannfraft  in  lebenbige  Äraft.  Ttx  grofte 
Unterfd^ieb  beiber  beftel^t  aber  barin,  bafe  biefe  äw^^^^fifeigf^it  bei 
bcr  SKafd^ine  burd^  ben  planmdfeig  unb  bewußt  roirfenben  9BilIen 
be^  SWenfd^en,  beim  Drgani^mud  hingegen  burd^  bie  planloi^  unb 
unbemufet  roirfenbe  natürlid^e  Selection  ^eroorgebrad^t  wirb,  hin- 
gegen ifi  eine  weitere  roid&tige  gigenfc^aft  ben  3)lafd^inen  unb 
Organismen  gemeinfam,  nämlid^  bie  bejc^ränfte  ScbeuiSbauer,  bie 
burc^  i^re  3lbnu6ung  bebingt  wirb.  8efanntüd6  fann  jebe  Soco= 
motioc,  iebeiS  Schiff,  jeber  Jelegrap^,  jebeS  Älaoier  nur  eine  gewifjt 
Steige  von  ^a^ren  t^atig  fein.  Sitte  2:^eile  berfclben  werben  burd) 
ben  längeren  Wcbraud^  abgenufet  unb  trofe  atter  ^Reparaturen 
jute^t  unbraud^bar.  ßbenfo  werben  aud^  bei  atten  Organismen 
bie  einjelnen  3Berft^eiIe  früher  ober  fpäter  abgenu^t  unb  leiftungS^ 
unfci^ig;  baS  gilt  ebenfo  oon  ben  Organellen  ber  ^rotiften, 
wie  üon  ben  Organen  ber  §  ift  o  neu.  3ttterbingS  tonnen  aud[) 
biefe  2'^eUe  öfter  reparirt  ober  regencrirt  werben ;  allein  nac^  filrjerer 
ober  längerer  S^t  ocrfagen  fie  ben  iTienft,  unb  i^re  2Rängel 
werben  Urfad^e  beS  lobeS. 

Regeneration*  3öenn  wir  ben  33egrtff  ber  9t  e  g  e  n  e  r  a  t  i  o  n, 
beS  3Biebererfa|eS  unbraud^bar  geworbener  X^cile,  im  weiteften 
Sinne  faffen,  fo  erfenuen  wir  barin  eine  ganj  allgemeine 
VebcnSt^ätigfeit  i>on  größter  Sebeutung.    I^enn  ber  ganje  Stoff- 
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roed^fcl  be«  lebcnbigen  Drgani^tnui^  berul^t  ja  auf  ber  Slffimi:^ 
lation  be^  ^foiSma,  b.  \).  bcm  ©rfafe  ber  ^Iadmas3:^etfc,  bie 
bcfiänbig  burd^  ^iffimilation  petloren  ge^en  (ocrgl.  Aap.  10). 
2>ern)orn  ^at  bie  l^ijpotl^etifd^cn  aWoIcdllc  ber  lebenbigen  Subftanj 
(~  bie  td^  na^  gering  ate  begabt  mit  ©ebäd^tnife  anfe^e  unb 
1875  ^laftibule  genannt  f)ahi^  — )  afe  33iogene  bejeid^net. 
gr  fagt:  ,,2Me  Siogene  finb  bie  eigentlid^en  Sl^räger  be^  fiebernd. 
3n  bem  fortroäl^renben  3^fötr  wnb  äßieberaufbau  berfelben  befielet 
ber  Vorgang  be^  Sithm^,  beffen  3tu«bru(f  bie  mannigfad^en  Seben«- 
erf (Meinungen  finb."  —  35a^  SJerl^ältnijj  von  Slffitnilation 
(Aufbau  beröiogene)  jur  Diffimitation  (3«tfaH  ber  öiogene) 
fann  man  in  ber  3ritein^eit  burd^  einen  9)rud^  au^brüdfen,  ber  aU 

Siotonu!^  bejeid^net  n)irb:    p-;  berfelbe  ift  von  elementarer  Se=j 

beutung  für  bie  oerfd^iebenfien  Grfd^einungen  be^  Seben«.  2^ie 
Sd^wonfungen  in  ber  ©röfee  biefe^  Srud^eö  fmb  e^,  meldte  allen 
SBed^fel  in  ben  fieben^äufterungen  eine^  jeben  Crgani^mui^  ^erüor- 
bringen.  SBenn  ber  Siotonu^  junimmt  unb  ber  Stoffmed^fel^ 
quotient  größer  ate  6in§  mirb,  erfolgt  aBad^^t^um;  xotnn  ber^ 
fetbe  umgefe^rt  Heiner  ate  @in^  wirb,  alfo  ber  33iotonu^  abnimmt, 
erfolgt  2ttropl^ie  (3?erftlmmerung)  unb  fc^liefelid^  'S  ob.  33ci  ber 
Siegeneration  werben  neueSiogene  gebilbet.  Sei  ber  &tne^ 
ration,  ber  S^^fl^ng  ober  gortpflanjung,  löfen  fid^  Siogen^ 
Öruppen  (ate  Äeimpla^ma)  in  "golge  überfd^üffigen  SBad^^tl^um^ 
Don  ben  ßltem  ab  unb  legen  ben  ©runb  ju  neuen  ^nbioibuen. 

iTie  grfd^einungen  ber  ^Regeneration  finb  aufeerorbentlid^ 
mannigfaltig  unb  in  neuerer  3^t  öegenftanb  fel^r  ja^lreic^er  unb 
umfaffenber  aSerfud^e  geworben,  namentlid^  oon  Seiten  ber  fo^ 
genannten  „©ntmidflungd^SWed^anif".  2?abei  Unb  oon  oielen  Cr- 
perimental '  gmbrpologen  an^  i^ren  befd^ränften  ©iujel  =  35erfud)en 
roeitrei^enbe  od^lilffe  gejogen  unb  jum  2:^eil  aU  ©egeubemelfc 
gegen  ben  I^armini^^mu^  oerroertbet  morben ;  fogar  bie  5)efcenbenj= 
Ibeorie  foHte  baburd^  miberlegt  werben.    Xit  meiftcn  biefer  ^i- 
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generatione-Stbeittn  behtnben  einen  ouffaOenben  3Range(  an  all- 
gemeiner  p^^fiobgift^er  ux\jb  morp^ologifc^er  Silbung;  ba  ite 
aitgetbem  metfien^  ba«  »iogeneriicfte  örunbgefe^  ignüttren  imb  von 
ben  funbamentalen  SBet^felbejie^ungen  )ioif(^en  Jteime^gefc^id^te 
unb  Stamme^gefcbid^te  abfegen  ^  ijt  ed  nicfat  )u  Denounbem^  bofi 
fte  }u  ben  nnberjptec^enbften  unb  abfurbejten  3d^(ütien  gelangen. 
Ta^  „Ärc^io  für  ©ntroicflungdinec^anif  liefert  bafür  jaWrei(^e 
Setfpiele.  SSenn  man  hingegen  ba^^  gefammte  intereffante  ©ebiet 
ber  SJegeneration^'^roceffe  im  3ufammen^ange  überblicft^  fo  ergiebt 
fit^  eine  continuirliie  entmidelungdrei^  oon  ber  einfachen  ^(a^^ma^ 
Sleparatur  ber  einjelligen  ^rotiften  bi^  ju  ber  gefc^Ied^tlid&en 
3eugung  ber  ^d^eren  ^iftonen.  Spermajette  unb  ©ijette  ber 
lefeteren  finb  überft^üfftge  SBac^^t^um^'^robucte,  welche  ba«  3Sers 
mögen  befi^en,  ben  ganjcn  oieljefligen  Crgani^mu«  ju  regeneriren. 
aber  au(6  triele  ^ö^ere  ^iflonen  befiftcn  bie  gä^igfeit^  au« 
beliebigen  abgeldften  Wemebfiücfen  ober  fclbft  einjelnen  S^ätn  buxd^ 
Degeneration  neue  ^nbioibuen  ^eroorj^ubringcn.  33ei  ber  befonberen 
Stic^tung  bee  Stofftoec^fel«  unb  Säacb^t^um«,  toüfbt^  bkfe  9Ie^ 
gcneration« ' 2?orgänge  begleitet^  fpicit  ha^  Wcbäd^tnife  ber 
^laftibule,  ba«  unbewußte  ©rinncrung^^SJermdgcn  ber  Öiogene, 
eine  leitenbe  SloUe  (oergl.  meine  ^crigenefi«  ber  ^laftibule^  1875 ; 
IL  33anb  ber  gcfammcitcn  gemeinoerftänblicfeen  3?orträge)- 

Zoh  ttnb  KegeneraHon  ber  ^totiften*  Sei  ben  primtttofien 
J5ormen  ber  einjefligen  ^rotiftcn  tritt  un«  ber  S>organg  be«  2'obc« 
unb  ber  ^Hegcneration  in  cinfac^flcr  gorm  entgegen.  ÜS^mn  eine 
fcmlofe  3Woncrc  (G^romacee  ober  Safterium)  fic^  in  jroci 
gleiche  Hälften  t^eilt,  ift  bamit  bie  ©riftcnj  be«  jeugcnben  ^nbi^ 
oibuum«  ( —  be«  „Unt^eilbaren" !  — )  ücmid^tet.  Qcbe 
^älfte  rcgcncrirt  fidö  in  benfbar  einfad^ftcr  SBcife  burd^  affimi- 
lation  unb  3&ad)^ti)nm,  bi«  fie  roieber  bie  ©röfte  ber  SRutter- 
a)ioncrc  erreicht  bat.  Sei  ben  fem^altigcn  3^ß^"  ^^^  meiften 
^rotop^t)tcn  unb  '^rotojoen  ift  ber  Vorgang  iujofcm  fd^on  ocr- 
roidclter,    al«   ^ier   bereit«   ber  S^W^tn   al«   Gentralorgan   unb 
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Slegiilator  bc^  Stoffrocc^fcli^  t^ätig  ifi.  S^^\^^^^^^  ^^"  ^i^ 
^nfuforium  in  jwci  otüdfc,  von  benen  nur  bai^  eine  ben  3^^^^^^ 
enthält,  fo  etgänjt  fid^  nur  biefei^  roieber  ju  einer  ooUjlänbigen 
fem^alrigen3«flc;  bo^  femlofe  Stüdf  l^ingegen  ftirbt  ob,  ol^ne  fid^ 
regencrtren  ju  Idnnen. 

Zoh  ttiib  Kegeneratiiitt  bet  ^iftotieit«  3m  meljelligen  Körper 
ber  geroebebilbenbeh  Organismen  lioben  wir  ju  unterfd^eiben  jwifd^en 
bem  partiellen  Xoht  ber  eingelnen  S^^^^  ^^^  ^^^  totalen  Xobe 
be^  gonjen,  au^  il^nen  jufammengefefiten  ©ewebe^DrganiSmuS,  beS 
^3^tt^PoöteS"-  Sei  oielen  nieberen  ©eroebpflanjen  unb  ©eroeb^ 
t^ieren  ifi  biefer  fiaatlid^e  3Serbanb  fe^r  lodter  unb  bie  ©entrali- 
fation  fe^  gering;  beliebige  3etten  ober  3ettengruppen  (Srut^ 
fnofpen)  fönnen  ftd^,  o^ne  bai^  geben  beS  ganjen  ^ifton  ju 
gefä^rben,  oon  i^m  abldfen  unb  }u  neuen  Qnbioibuen  entroidteln. 
Sei  mand^en  3Hgen  unb  Sebermoofen,  (aber  aud^  bei  Bryophyl- 
lum,  unferer  eJettl^enne,  Sedum,  nalie  oenoanbt)  —  ebenfo  beim 
gemeinen  Süferoaffer^^olppen,  Hydra,  unb  bei  anberen  ^olppen  — 
ifi  jebe^  auSgefc^nittene  Ädrperfitidtd^en  fä^ig,  fid^  wieber  }u  einem 
üoDjidnbigen  3nbioibuum  ju  entmidfeln.  Qe  ^d^er  fid^  aber  bie 
Orgonifation  entroidtelt,  je  inniger  bie  Gorrelation  ber  ^^eile  unb 
i^r  ein^eitlic^ei?  3wfö"iwienn)irfen  für  baS  fieben  beS  centralifirten 
Sproffe«  ober  ber  ^erfon  wirb,  befto  geringer  mirb  baS  SRegene^ 
ration^  ^  SSermögen  ber  einzelnen  Organe.  3tber  auc^  bann  nod^ 
fönnen  befiänbig  oiele  abgenufete  3ellen  entfernt  unb  burd^  regenerirte 
neue  ^tücn  erfefit  werben.  3n  unferem  eigenen  menfd^Iid^en  Drga^ 
niSmu^,  wie  in  bem  aller  l^ö^eren  ^^iere,  gelien  täglid^  2!aufenbe 
oon  3etten  JU  ©mnbe  unb  werben  burd^  neue  3effcn  gleicher  3lrt 
erfe^t,  fo  j.  S.  bie  3?ed^eIIen  an  ber  Dberftfid^e  unferer  Oberhaut 
(Epidermis),  bie  SJrüfenjellen  ber  Speic^elbrüfen ,  3Kagenfd^Ieim' 
l^aut,  bie  Slutjetten  u.  f.  w.  2)agegen  befiften  anbere  ©ewebe  biefed 
ouÄgebe^nte  Sleparatur  -  SSermögen  nid^t  ober  in  geringem  Krabe, 
fo  oiele  JleroenjeHen,  ©inneSjetten,  aKuSfeljellen  u.  f.  w.  .^ier 
bleiben  oiele  beftänbige  3ellcn  =  <3nbioibuen  mit  i^rem  Äem  jeit= 
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lebend  bcflcl^en^  rocnn  aud^  ein  abgenufeter  Xi)t\l  \\)it^  S^^^^^^^^^^^ 
burc^  9legcneration  uon  Gptoplo^ma  toieber  crfefet  toirb.  Xf)aU 
\ää)lxd)  ift  al\o  unfer  eigener  menfd^Iid^er  Äörper,  ebenfo  wie  bcr 
oBer  ^ö^eren  X^iere  unb  ^flonjen,  täglid^  ein  anbetet  „3^11^"' 
ft  a  0 1" ;  jeben  Xog,  jo  }ebe  Stunbe,  ge^en  Xanfenbe  oon  feinen 
StaatiSbtitgetn^  ben  ©eroebjellen,  ju  ©tnnbe,  nm  bntc^  onbete, 
axx^  il^tei^gleic^en  butc^  X^eilung  entftanbene  etfefit  ju  wetben. 
^fnbeffen  ifl  biefe  ununterbtod^ene  „3Kaufetung"  unfetet  ^etfon 
niemate  ooHftänbig  unb  allgemein ;  imntet  bleibt  ein  folibet  0runb= 
ftodf  von  confetDatioen  3^1^«  übrig,  beffen  3lad>fommen  bie  weitete 
aiegenetation  befotgen. 

Slltetffd^to&d^e  (Senium  obet  S  e  n  e  s  c  e  n  t  i  a).  2)ie  gtofee 
SWe^tjal^l  bet  Sebewefen  finbet  ibten  inbinibueHen  ^ob  but(ft  äu§ete, 
jufällige  obet  accibentelle  Utfad^en:  butd^  3Wangel  an  genügenbet 
'Jla^nmg  obet  ©ntjiel^ung  bet  not^roenbigen  Griftenj^Sebingungen, 
butd^  ^atafiten  obet  anbete  geinbe,  butd^  Unglüdt^fäHe  obet 
Ätanfticiten.  3?ie  wenigen  ^^bioibuen,  bie  nic^t  folc^en  jufäHigen- 
!robe^=Utfad;en  etliegen,  finben  i^t  Seben^jiel  but(ft  aitet^fdöioficfee 
obet  Sene^cenj,  butd^  aHmäblid^e  JWüdbilbung  bet  Dtgane  unb 
3lbna^me  il^tet  Functionen.  !J)ie  Utfad^e  biefe«  aitetnö  unb 
bc^  batauf  folgenbcn  ,,natütlic^en  Xobe^"  ift  füt  jebe  einjelnc 
Dtganii^men-ätt  butd^  bie  fpecififd^e  9?atut  ibteiS  ^^la^ma  bebingt. 
3Bie  neuetbing^  namentlid^  Äafforoifi  Öctootgel^oben  bat,  betul^t 
ba^  Slltetn  bet  ^nbioibuen  auf  bet  unoetmeiblid^cn  3wna^me  be^ 
inactiocn  ^totopla$ma=3^tfalI^  unb  bet  butd^  benfelben  geliefetten 
ntetapla^matifc^en  Äötpetbeftanbt^eite.  ^tht^  fd^on  ootl^anbene  ^Keta- 
plaema  begünftigt  ben  inactioen  ^totopla^ma  =  3^^f<^tt  ^^^^  bamit 
aud^  roiebet  bie  ^ilbung  neuet  3)tetaptaignien.  Xa^  Sbftetben  bet 
3enen  ctfolgt,  roeil  bie  d^emifd{)e  Gnetgie  be^  ^^Jla^ma  uon  einem 
beftimmten  ^ö^epunft  be^  2eben^,  uon  bet  9(hne  an,  allmä^lidb 
abnimmt;  ba^  ^la^ma  oetliett  immet  mel^t  bie  gäbigfeit,  butdb 
Slegenetation  bie  2?etlufte  ju  etfe^en,  bie  e^  butd^  bie  2ebcn5^= 
functionen  felbft  etleibet.    9Bie  im  Weiftc^Ieben  be«  ajjenfd^en  bie 
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SHcception^fäl^igfcit  be^  ©el^imiB  unb  bie  ©d^ärfc  ber  ©innc  aü- 
mo^Iid^  abnimmt,  )o  üerliercn  bic  aWu^fcIn  i^te  ©nergic,  bie  Änod^en 
werben  brüchig,  bie  Qant  f probe  unb  meß,  bie  ©lafticitöt  unb 
Slugbauer  ber  Semegung  nimmt  ob.  2lIIe  biefe  normolen  aSorgänge 
ber  fenilen  2)egeneration  finb  bebingt  burd^  c^emifd^e  SSer^ 
änberungen  im  ^laöma,  beffen  S)iffimiIation  immer  mel^r  bie 
StffimUotiün  überwiegt;  fte  führen  fd^Iiefelid^  mit  9iotl^menbigfeit 
jum  normalen  2obe. 

SttantfttiU  SBä^renb  bie  aHmä^lid^e  abnal^me  ber  Äörper^ 
fräfte  unb  bie  [enile  SJegeneration  ber  Organe  mit  SWotl^roenbigfeit 
ben  2:0b  auc^  be^  geftinbeflen  Drgani^muö  enblid^  l^erbeifül^ren 
mu§,  ge^t  bagegen  bie  grofee  SRel^rja^l  ber  aWenfd^en  lange  vor 
biefem  normalen  Seben^jiele  burd^  Äranf^eiten  ju  ©runbe.  2)ie 
duneren  Urfad^cn  berfelben  finb  2lngriffe  oon  geinben  unb  ^ara^ 
fiten,  Unglüd^fälle  unb  ungünfüge  Seben^bebingungen ;  biefe  rufen 
SJeränberungen  in  ben  ©emeben  unb  ben  fie  jufammenfefeenben 
Selten  ^eroor,  bie  junäd^ft  einen  partiellen  S^ob  einjetner  S^beile, 
wetteren  aber  ben  totalen  2^ob  be^  ganjen  Qfnbioibuum^  bebingen. 
Xu  SSeränberungen  ber  tebenbigen  ©ubftanj,  meldte  bergeftalt  bie 
Äranf^eiten  unb  fd^Iie^lid^  ben  oorjeitigen  Zoh  ^erbeifül^ren,  werben 
al^  Siefrobiofen  bejeid^net;  fie  befielen  t^eife  in  einfachen 
$ift  Olafen,  b.  1^.  ©ntartung  ber  3^0^^  ^»^d^  2Ctrop{|ie,  äfuf^ 
löfung,  SJertrodfnung  (Sranb)  ober  SBerflüffigung  (ßoHtquation), 
tbeite  in  SWetapIa^mofen  ober  ^la^ma-^Ketamorp^ofen : 
fettige,  fd^leimige,  folfige,  amt^Ioibe  3Ketamorpl^ofen  ber  3^tt^«- 
e^  mar  ba^  grofee  SSerbienft  oon  5luboIf3Jirc^om,  burd^  jeine 
epod^emac^enbe  ©ellutar-^at^ologie  (1858)  nad&gemiefen  ju 
baben,  bafe  aSU  Äranf^eiten  be^  9)Jenfd^en  ebenfo  wie  ber  übrigen 
Crganii^men  auf  berartige  SJeränberungen  ber  S^üm  jurüdfjufü^ren 
finb,  meldte  bie  ©emebe  jufammenfefeen.  35ie  Äranf^eit  felbft  mit 
ibren  Seiben  (^$ a t ^ ^)  ift  bemnad^  ein  p^t)fiologifd^er 
'^rocefe,  ein  Seben  unter  fd^äbfid^en  unb  gefa^rbro^enben  Se^ 
bingungen ;  urie  bei  allen  normalen  Seben^erfd^einungen,  fo  ift  aud^ 


122  Xobwlood  unb  Sotfe^nng.  V. 

bei  bfn  abnormen  ober  patbologtfd^en  ber  le^tc  @runb  in  p^gft^ 
fülifcben  unb  cbemifcben  "^Nroceffen  im  ^lo^ma  ju  fuc^en.  25ie 
^vutboloflie  ober  Äronfbciti^Ie^re  ift  ein  I^eil  ber  ^^pfio- 
1 0  fl  i  e.  Turd)  bicfe  Grfenntnife  ift  ollen  jenen  älteren  Sorftellungen 
ber  t^obeu  entjoflen,  bie  bie  Äronfbeit  auf  ein  befonbereS  ^3Sef.en", 
citieu  Tömon  ober  eine  ^Jflgung  Öotte^"  jurüeffübren  moUten. 

So^eiUoi*  I'ie  natürlid^e  p^pftfalifd^e  &rf(ärung  bed  Xobed, 
bie  MM  bergeftalt  burcb  bie  mobeme  ^^pfiologie  unb  ^at^ologie 
ni5gli(b  getoorben  ift,  bat  nidbt  allein  alle  jene  älteren  abergläubifd^en 
i^orftellungen  über  Äranfteit  unb  lob  miberlegt^  fonbem  aud^  eine 
rWeibe  oon  roicbtigen  metapbpfifc^en  !l^09men,  bie  f«^  oorjugdmeife 
auf  jenen  mpftifcben  Aberglauben  ftrtftten.  35a^in  gebort  oor  allem 
ber  fiublicbe  Wlaube  an  eine  bewußte  ,,3Sorfe^ung",  meldte  bie 
(^kfcbicfe  ber  einjelnen  ^nbioibuen  leitet  unb  i^r  Tobe^loo^  be- 
fümmt.  2iMr  oerfenncn  nicbt  ben  boben  fubjectioen  SBertb/  ken 
ber  tröftlicbe  Staube  an  eine  folcbe  fcbüfeenbe  i^orfe^ung  für  ben 
bebrängten^  uon  taufenb  Wefabren  bebro{)ten  SBenfd^  befi^t  SBir 
gönnen  bem  finblic^  ^  gläubigen  Wemütbe  ben  S^roft  inö>  bie  Hoff- 
nung, bie  e«  au5  biefem  feften  „Wlauben"  fd^öpft.  Xa  mir  aber 
uicbt  SefdE^roid^tigung  unferc^  öemütbci^  burcb  poetifd^  §ictioncn 
fud)eu,  fonbem  ©efricbigung  unferer  ä>eniunft  burcb  ©rfenntnife 
ber  SBa^r^eit,  fo  muffen  mir  mit  33ebauem  barauf  ^inmeifen,  bafe 
unfere  „reine  SSemunft"  nid^t  bie  Spur  eine^  Semeifc^S  für  bie 
(Sx:iftenj  unb  ba^  SBirfen  einer  fold&en  bemufeten  „Sorfel^ung"  ober 
einee  „üebenben  ÜJater^  im  ^immel"  finben  fann.  Xäglid^  lefen 
mir  in  ben  Rettungen  oon  Unglttcfi^fätlen  unb  Serbrccben  atter  ärt, 
bie  ben  Xob  oon  lebensfrohen  3Jlcnfd^en  „jufällig''  b^beigefül^rt 
baben;  jä^rlid^  tefen  mir  mit  ©ntfefeen  bie  ©tatifiif  ber  oielen 
taufenb  XobeSfäfle,  bie  burcb  Sd&iffbrüd^e  unb  eifenba^n4lnfäüe, 
burd^  erbbeben  unb  33ergmerte^5^ataftropben,  burd^  Äriege  unb 
(gpibemien  „jufättig"  ücrantafet  finb.  Unb  bann  foflen  mir  nodb 
an  eine  „liebcnbe  3?orfe^ung"  glauben,  bie  für  jeben  einjelnen 
biefer  armen  äJerunglürften  baiS  Xobeelooig  gejogen  ^at?   2Bir  foHen 
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und  mit  bcn  l^o^tcn  ^^rafen  bcr  Sctd^cnreben  tröften :  „^c^  ^erm 
3Bitte  gefc^e^c!"  ,,®ottci?  SEBcge  finb  wunbcrbar!"  ©olc^c  fabcn- 
fd^einige  2^roftgrünbe  mögen  unreife  Äinber  unb  gebanfenträge 
flird^engtäubige  befd^mid^tigen ;  fie  rcid^cn  nic^t  me^r  an^  fxlr  bie 
reifen  ©ebilbetm  be«  20.  3ol^rf)unbertö,  bie  e^rlic^  unb  furd^tlod 
nod^  üofler  ©rfenntnife  ber  reinen  SBa^r^eit  jlreben. 

3itfatt  ttnb  Sd^idffal«  SBenn  man  unfere  moniflifc^e  unb 
naturgemäße  äuffajfung  bed  S^obedlDofed  afö  ,,troftlD^"  bejeid^net,  fo 
muffen  mir  ermibem,  bajs  bie  ^errfc^enbe  buatiftifd^e  änfid^t  Iebig== 
lid^  auf  erblid^en  2)enfgen)ol^nl^eiten  unb  mt)ftifd^en  ©laubenj^le^ren 
beruht,  bie  und  in  frül^er  ^^genb  afe^Cffenbarungen"  eingeprägt 
werben.  SSBenn  biefe  burd^  bie  fortfc^reitenbe  ßultur  unb  Jlatur- 
erfenntnife  befeitigt  finb^  mirb  ftc^  ergeben^  bajj  ber  3Kenfd^  baburd^ 
für  fein  irbifd^ed  Seben  nur  3?iel  gewinnt,  SWid^td  verliert.  Ueber^ 
jeugt,  baß  ein  eroiged  Seben  im  „^enfeitd"  nid^t  ju  erwarten  ift^. 
nrirb  er  um  fo  me^r  befhrebt  fein,  bad  irbifd^e  Seben  im  ,,2)ied' 
feitd"  glüdfüd^  ju  geftalten  unb  in  oemünftiger  9Beife  ju  feinem 
eigenen  ©lüdt  wie  jum  Seften  ber  menfd^Iid^en  ©efettfd^aft  ju 
fü^en.  aSSenn  man  babei  einroenbet,  ba§  bann  2lIIed  oom  blinben 
Sufaß  abfängt,  nid^t  von  bem  beroufeten  3^^^«  ^i^^^  „3?orfe^ung'^ 
ober  einer  „fittlid^en  SBeltorbnung",  fo  muß  id^  jur  (Entgegnung 
auf  bie  ©rörteningen  oerroeifen,  meldte  id^  am  ©d^Iuffe  bed 
14.  Äopiteld  ber  ^^aSelträt^fel"  über  Sd^tdfal  unb  SBorfe^ung,  3iel, 
^mtd  unb  SiiföH  gegeben  f)ab^.  SBenn  man  aber  femerl^n  beliauptet, 
baß  unfere  realiftifc^e  äuffaffungbed  Sebend  jum  gSeffimidmud 
führen  muffe,  fo  ifi  aud^  biefer  ©nmurf  nid^t  gerechtfertigt. 

tkrift«  Seien«  Xit  miffenfd^aftlid^en  ©rünbe,  meldte  und  bie 
Srnia^e  einer  „perföntic^en  Unfterblid^feit  ber  Seele"  verbieten, 
^be  id&  bereitd  im  11.  Äapitet  ber  „3BV'  juf ammengefaßt,  ^a 
aber  gerabe  gegen  biefed  Äapitel  bie  l^eftigften  Singriffe  oon  ber 
^errfd^enben  9Ketapl^i)fif  fomo^t  atd  oon  ber  mit  i^r  oerbünbeten 
(ferifUidjen  Äird^e  gerichtet  morben  finb,  muß  id^  noc^mald  auf  bie 
roidS>tigflen  fünfte  jurüdffommen.    9lud  ja^Ireid^en,   an  mid^  ge- 
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Ttd^teten  ©riefen  unb  oielcn  p^Uofopi^ifc^en  ©efpräd^en  mit 
©ebilbeten  afler  Glaffen  ^obe  iä)  mtc^  überjeugt,  bafe  fein  anbetet 
2)ogma  fo  feft  fi^t  unb  für  fo  xotxti)t>oü  gehalten  wirb  ate  ber 
^thanx^mn^,  ber  fefte  @loube  on  bie  pcrfönlic^e  Unfterblid^feit. 
Xxt  ntetften  aWenfd^en  wollen  um  feinen  ^rei^  bie  Hoffnung  ouf^ 
geben,  bafe  i^nen  in  einem  unbefonnten  „^enfeit^"  nacb  bem  2^obe 
eine  beffere  ©jiftenj  ofö  im  befannten  „I^iedfeit^"  geboten  wirb, 
unb  jugleid^  Vergeltung  für  bie  oielen  Seiben  unb  Ungered^tig- 
feiten,  bie  fte  auf  biefer  ©rbe  I^Qben  erbulben  muffen.  ^  ber 
Vorftettung  biefe^^  parabiefifc^en  „<3enfeitd"  fpielt  gemöönlid^  nodb 
bie  größte  JRoUe  ha^  geocentrifcfte  aBeltbilb  be«  3Rittelalter«. 
2^  r  0  e  I  ^  =  2  u  n  b  \)at  in  feinem  33ud&e  über  „^immel^bilb  unb 
"SBeltonfd^auung"  gegeigt,  mie  boffelbe  noc^  tbatföd^Itd^  big  l^eute 
bie  aWetapöpftf  ber  meiften  9Renfd^en  beeinflußt;  nod^  immer  ifi 
trofi  Äopernifuig  unb  Saplace  ber  ,,§immer  bie  ^albfugelige 
blaue  ©lo^glodte,  bie  ftc^  über  ber  ©rbe  mölbt.  3lo^  ^eute  l^ören 
mir  atttäglid^  in  „fd^önen  ^rcbigten"  unb  glanjooHen  lifd^reben, 
bei  ^araben  unb  ^eftacten,  bie  ?^euben  unfere^  eroigen  SebeniS  in 
biefem  Fimmel  preifen ;  babei  roeift  ber  gläubige  9lebner  mit  feiner 
rechten  §anb  „nad^  oben"  in  ben  un^blic^en,  oon  SWiBionen 
totirenber  ääeltförper  burd&tobten  ^immeföroum,  imb  bebenft  nid^t, 
bofe  ber  baburd^  angebeutete  9iabiu^  ber  SKd^tung  ftd^  in  jeber 
Secunbe  änbert  unb  in  jroölf  Stunben  bie  gerabe  entgegengefeftte 
Jtidötung  „nad)  unten"  anjeigt.  älnbere  St^aniften  befleißigen  ftdft 
concreterer  3tnfd^auung  unb  bejeid^nen  in  i^rer  gläubigen  ^^antafic 
beftimmte  3Beltförper  at^  „äBo^nort  ber  unfterblidben  Stetoi". 
Unijere  moberne  Äo^motogie,  3lftronomie  unb  ©eotogie  gcftattoi 
un^  bie  Ucbertragung  folc^er  fdbönen  ^i(^tung«=@cbtlbe  in  bie 
aSBiffenfd&aft  burd^auö  nid^t,  unb  ebenfo  roenig  liefern  nn^  bie 
moberne  ^fpd&ologie,  ^bppologie,  Cutogenie  unb  ^^Jbplogenie  ber 
Seele  irgenb  einen  ©eroei^  für  ben  Xtboni^mu^. 

€)ititit{«tittt«  ttnb  ^effititUtittt«*    ^er  Cptimi<$mu^  be^ 
trad^tet  bie  SBett  oon  ibrer  guten,  fd^önen  unb  lieben^roürbigcn 
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£citc^  ber  ^effimi^muig  l^ingegen  von  ber  fd^Icd^ten,  ^ä^lid^cn 
unb  abftofeenbcn  Seite.  3n  einjelnen  p^ilofop^ifd&cn  unb  religiöfen 
Spflemen  ift  eine  biefer  beiben  Stid^tungen  confequent  burc^gcfü^rt ; 
in  beit  meiften  Spftenten  aber  finb  beibe  oermifc^t.  2)er  confequente 
unb  reine  SieQliiBntuö  ift  meiftenö  roeber  optintiftifd^  nod)  peffi- 
miftifci^;  er  nimmt  bie  2BeIt  tbtn  [o,  wie  fie  ift:  ate  ein^eittid^ei^ 
©anje^ ,  beffen  Sfatur  an  fid^  roeber  gut  noci)  böfe  ift.  J^agegen 
nimmt  ber  bualiftifc^e  Qbealiigmu^  meiften^  beibe  SRic^tungen 
in  fid^  vereinigt  ouf  unb  üert^eilt  fie  auf  feine  beiben  SBelten  in 
ber  SSBeife,  bojs  ba^  „3)ie^feit^"  (bie  @rbe  mit  i^ren  organifc^en 
Setoo^nem)  aU  ein  fc^Iimme^  ^ammert^ol  peffimiftifc^  beurt^eilt 
wirb,  bagegen  bo^  ,,3enfeit§"  (ber-  ißimmel  mit  ^arobie^  unb 
gngeln)  optimiftifd^  ofe  ein  ^errlid^er  ^eubenberg,  in  bem  lauter 
Suft  unb  ©Ifidf  ^errfd^t.  2>iefe  SBettanfc^auung  ift  ein  ®runb? 
element  ber  meiften  bualiftifd^en  Sleligionen  unb  beftimmt  fomo^t 
in  t^eoretifd^er  ate  praftifd^er  Sejie^ung  nod^  ^eute  bie  roic^tigften 
aSorftellungen  ber  ßulturmenfd^^eit. 

C)rtiiii{diiiii9  (Seibiti))*  9l(^  ber  Segrünber  bei^  confequenten 
Cptimi^mu^  gilt  ©ottfrieb  Seibnij,  beffen  5ß^ifofop^ie  ben 
©egetifo^  ber  ocrfd^iebenen  ®t)fteme  burd^  ^erfteHung  einer  fünft:: 
liefen  i&armonie  au^ugleid^en  ftrebt,  in  ber  ^auptfac^e  jebod^ 
I^nami^mug  blieb,  ein  aWoni^Smu^,  ber  ber  mobemen 
gncrgetif  von  Dftmalb  na^e  oermanbt  ift.  ©ine  compacte 
5)arfteUuttg  feinet  b^namifd^en  Spftem«^  gab  Seibnij  in  feiner 
aSonaboIogie  (1714);  banad^  befielt  bie  3Bett  jroar  axt^  uix^: 
enbtic^  melen  einjelnen  aWonaben  (bie  ungefähr  unferen  „befeelten 
Ätumen"  entfprec^en) ;  allein  biefer  ^lurali^mu^  wirb  baburdE^ 
j;um  SRoni^mu^  übergeführt,  ba^  @ott  al^  ,,6entraImonabe" 
äKe  burd^  ein  fubftansielleö  öanb  in  SBerbinbung  erhält,  ^n 
feiner  „2:^eDbicee"  (1710)  fteHte  er  bann  bie  Se^auptung  auf, 
bafe  ©Ott  (ate  „aHroeifer,  allgütiger  unb  aHmä^tiger  Sd^opfcr  ber 
SSelt")  mit  oollfommener  SJemunft  bie  „befte  unter  allen  möglichen 
äöelten"  gefc^affen  f)abe;  in  ber  ,,praftabilirten  Harmonie 
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bcr  ÜBJcIt"  fei  übcraD  0ottc^  ooHfommcne  Wüte,  2Beidbett  unb 
3lllmad)t  erfennbar;  ber  etnjclne  SJJcnfd^  ober,  ebenfo  tote  bie 
gauje  3Jtenfd&beit,  bcft^e  eine  unbefd&ranfte  SJerDoHfontmnung^^ 
fä^igfeit.  2Ber  bie  reale  ®elt  roirflid^  fennt,  wer  ben  überaß  in 
ber  organifd&en  Söeft  roüt^enben  „Äampf  um'^  J^afein"  nüd^tem 
betrachtet,  wer  bie  unenblic^e  %üüt  oon  eienb  unb  9Jotl^  aller  3lrt 
im  !!Wenfcbenleben  mitempfinbet,  fann  fd^roer  begreifen,  bajs  ein  fo 
fc^arf finniger  unb  nielfeitig  gebilbeter  iJenfer,  wie  fieibnij,  in 
feinem  Cptimidmud  beharren  fonnte.  Gl^er  begreifliefe  ift  bod  bei 
einem  fo  einfeitigen  unb  nerfcferobenen  SRetapbpfifer  wie  ^egel, 
nacfe  bem  „alled  2BirfIid>e  nernünftig  unb  alle^  ^Vernünftige 
mirflic^  fein  fottr 

^effititidtittt«  (^i^optntiautt).  ^a^  birecte  @egentfeei( 
be«  confequenten  Optimidmu^  ift  ber  folgerid^tige  ^effimiÄmu«; 
wenn  \>a^  beftel^enbe  Unioerfum  nad^  erfterem  bie  befle,  fo  ifl  e« 
nacfe  lefiterem  bie  fd^Iec^tefte  unter  allen  möglichen  3BeIten. 
J^iefe  pefftmiftifdöe  0runbauffaffung  l^at  i^ren  äu-gbrudt  fcfeon  in 
ben  ältefien  unb  nod^  iitntt  roeiteftoerbreiteten  SieUgümen  afien« 
gefunben,  im  Sra^mani^muiJ  unb  33ubbf)ai^muÄ;  beibe 
inbifcbe  SJeligionen  ftnb  urfprünglicfe  peffimifiifcfe,  jugleid^  aüm 
at^eiftif cfe  unb  ibealiftifd^;  ba«  betonte  namentlid^  ©d^open^ 
bau  er,  ber  ft«  für  bie  oottfommenfien  oön  allen  Steligionen 
erflärt  unb  il^re  roic^tigften  ©runbgebanfen  in  fein  eigene«  ©nftem 
aufgenommen  ^at.  iSx  ^ätt  e«  für  „eine  fcfereienbe  Äbfurbität, 
biefe  elenbe  9öelt  ate  bie  befte  unter  ben  mögfidben  bemonfhiren 
}u  motten;  biefen  ^^ummelptaft  gequälter  unb  geängftigter  Söefen, 
meldte  nur  baburd^  bcfte^en,  bafe  einei^  ba«  anbere  oerjel^rt,  unb  in 
roeld^er  mit  ber  ©rfenntnife  bie  gä^igfeit  Sd^merj  ju  empfinben 
mäd^ft,  meiere  baf)tx  im  SKenfd^en  i^ren  ^öd^ften  ®rab  erreid&t. 
SirMicfe  mad^t  auf  biefem  Sc^aupfa^  ber  Sünbe,  be«  fieibeft« 
unb  be«  Xoit^  ber  Cptimi^mu«  eine  fo  feltfame  ^IfiS^^/  ^^%  ^^n 
i^n  für  Ironie  galten  müfete,  ^ätte  man  nid&t  an  ber  oon  ^ume 
4iufgebe(ften  geheimen  duette  beffelben  ( —  beudftelnbe  Scbmeid^elei 
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gegen  &ott,  mit  beleibigenbem  SBertrauen  auf  il^rcn  ©rfolg  — ) 
eine  ^inlonglid^e  (grWätung  [etneiB  Urfprung«.  3)en  ^anbgreiflid^ 
fopl^ifHfd^en  Seroeifen  oon  Seibnij,  bofe  biefe  SBcIt  bie  befte 
unter  ben  möglichen  fei,  lä^t  fid^  emftlid^  unb  e^rlic^  ber  Sewei^ 
entgegenftetten,  bo§  fie  bie  fd^led^tefte  unter  ben  möglid^en  fei/' 
Uebrigen^  M  toeber  Sd^openl^ouer,  no6)  ber  bebeutenbfte  unter 
ben  mobemen  ^efftmiften,  ©buarb  ^artmann,  bie  proftifd^eu 
€onfequen§en  be«  einfeitigen  ^effimi^mu^  gejogen.  3Ron  würbe 
ja  ben  „SBitten  §um  Seben"  einfad^  negiren  unb  otten  Seiben  burc^ 
oelbfhnorb  ein  6nbe  mad^cn  fönnen. 

Selbftutotb  (Suicidium).  ^nbem  n)ir  l^ier  ben  €e(bft^ 
morb  aU  ©onfequenj  \>t^  extremen  ^effimi^mu«  berül^ren,  benufeen 
rotr  biefc  ©elegenl^eit  ju  einem  Seitenblidf  auf  bie  feltfamen,  ^cute 
nod)  barüber  befte^enben  SBiberfprüd^e.  G^  giebt  wenige  Probleme 
bed  gebend  (auiSgenümmen  bie  SBiflenöfrei^eit  unb  bie  Unfterblid^^ 
feit),  über  bie  fo  roiberfinnige  unb  gebanfenlofe  2tnfid^ten  bi«  in 
bie  neuefte  3rit  geäußert  roorben  finb.  ^  %üx  ben  gläubigen  Xl^eiflen 
freilid^,  ber  bad  inbipibueüe  Seben  afe  ein  „gnäbiged  ©cfd^enf  beiJ 
lieben  ©otted"  betrachtet,  fann  e^  jroeifel^aft  fein,  ob  er  baffelbe 
perfd^mä^n  ober  jurüdtgeben  barf ;  —  obroobi  ber  freiwillige  Dpfer^ 
tob  für  einen  anberen  aWenfc^en  afe  ^of)e  2:ugenb  gepriefen  wirb! 
Son  ben  meiflen  „gebilbeten  2)teufd^en"  wirb  noc^  ^eute  ber 
Selbfhnorb  ate  eine  fd^were  Sünbe  angefel^eu,  unb  in  einigen 
tänbem  (Britannien)  gilt  uod^  l^eutc  ber  93erfud^  baju  für  flrafbar. 
5m  c^rififid^cn  ÜWittelalter,  ba^  ^unberttaufenbe  oon  SBenfc^en 
wegen  mangeinber  3led^tgtäubig!cit  ober  ^ejerei  lebenbig  oer^ 
brennen  liefe,  würben  Selbftmörber  burd^  ein  fc^impftic^e^  33e= 
grdbtttB  beflraft.  2)a}u  bemerft  fdE^on  ©d^open^auer:  „Offen- 
bar ^at  bod^  Qeber  auf  SHc^td  in  ber  9Belt  ein  fo  unbcftrittene^^ 
5Jt<^t,  wie  auf  feine  eigene  ^erfon  unb  fein  2tbtn.  SBenn  bie 
Grlminal^^uftij  ben  Sclbftmorb  oerpönt,  fo  ift  bie^  entfd&iebeu 
läd&erlic^!"  2)ie  bebeutung^oollen  gortfd&rittc  ber  Sefrud^tung^- 
(e^  in  ben  legten  30  ^a^ren  l^abcn  bie  fid&ere  Grfenntnife  feft- 
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fleftcUt,  bofe  ba^  mbioibueUc  Seben  ht^  3Kcnfd^cn,  wie  aller  anbeten 
'üUrbeltbiere,  mit  bem  iRomente  beginnt,  in  TDeld^em  bie  ©ijelle 
ber  3)iutter  mit  ber  Sperma jelle  be«  i^ater^  ju fällig  jufammen- 
trifft;  —  ber  blinbe  3wf<^"  fpi^'^  ^^^^^  biefelbe  geroaltige  JRoUe, 
mie  bei  ben  roicbttgften  anbeten  Seben^üer^ältniffen ;  woJ^Ioerftanben 
in  bem  wiffenfcbüftlicben  Segriffe  be^  5fiJorte^  „S^^aü",  ben  icft 
am  Seblntle  bc«  14.  ÄapiteU  ber  „SBJelträtbfel"  erläutert  f)ab^. 
Z'ie  mabre  Urfacbc  ber  perfönlidöen  Griftenj  ift  alfo  nic^t  bai^ 
Wnabcngcicbenf  eine^  liebenben  „SJater^  im  ^immel",  fonbem  bie 
icnicUe  Viebe  ber  irbifc^en  jeugenben  ©Iteni;  oft  finb  biefen 
bcfanntlid)  bie  ?\olgen  be«  Siebei^actei^  nid^t  einmal  ermünfc^t. 
^^enn  nun  bem  armen  3Wenf d^enfinb ,  ba^  ol^ne  feine  Sc^ulb  au» 
ber  befruchteten  GijeUe  entfprungen  ift,  ba^  Seben  bie  erhofften 
OUücf^gftter  nidjt  bringt,  fonbem  ftatt  beten  eine  unenblicfee  g^Ue 
oon  Äummer  unb  9iot^,  Äranf^eit  unb  ©lenb  oUer  ärt,  fo  ^at 
baffelbe  uujroeifeli^aft  ba^  Siedet,  feinen  dualen  burd^  freimittigen 
lob  ein  ©nbe  }u  machen.  Xa^  geftattet  jebe  Religion  unter 
beftimmten  Umftänben,  felbft  ba^  Gl^riftent^um  mit  bem  örunbfot: 
„3Benn  ^iä)  ^ein  äuge  ärgert,  fo  wirf  e^  oon  2)ir!''  2}\t 
berrfd^enbe  3Jloral  freiließ  oerroirft  ben  ,,Selbftmorb*  unter  allen 
Umftänben;  aber  bie  fabenfd^einigen  (Srünbe  bagegen  ftnb  untjalt- 
bar  unb  merben  babui;fi^  nid^t  beffer,  bo^  man  i^nen  bad  Mäntel- 
eben  ber  „Siciigion"  umfängt. 

eeaftetUfittig  (3(uto(pfe).  :rer  fretwiBige  2ob,  bin:cb 
ben  ber  aWcnfd^  feinen  unerträgli^en  Seiben  ein  Cnbe  macbt,  ift 
t^atfäd^Iid^  ein  2tct  ber  ©rlöfung.  3Kan  foBte  ba^er  benfelbeu 
oernünftiger  SBeife  al^  Scibftedöfung  (9Cuto(pfc)  bejeid&ncn  unb 
mit  aufrichtiger  J^eiJna^me  ber  c^tiftlic^en  9läc^ftenlicbc  bettöAten; 
nid^t  abet  mit  bet  p^attfäifd^en  tktacbtung  unjetet  murmfHd^tgen 
^JJloral  al^  „Setbftmorb"  branbmarfen.  2^iefe  üblid^e  Sejei^nung 
ift  o^nc^in  finnlo»;  benn  Srt)tb  bebeutet  boc^  bie  abfid^ttici^e  S5er= 
nid^tung  eine^  3RenfcbenIclieni^  mibet  beffen  äßiüen,  mä^renb  ber 
,,3eIbfhnorb"  a\x^  freier  Selbftbeftimmung  gefd^ie^t    J^er  „3elbft= 
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mörber"  —  richtiger  „Selbfterlöf er"  (äutolpt)  ift  bälget  in 
bcn  meiftcn  gällen  bemitleibcn^tüert^,  aber  nid^t  vtxä^tlxt!^,  ober 
gar  „fünbf)aft"  unb  ftrafroürbig.  Unfere  geiuol^nte  &t)tU\d)aft^- 
moxal  bewegt  fid^  aber  ^ier,  wie  in  taufenb  anberen  eJötten,  nod^ 
ktntt  in  ben  finnlofeften  SBiberfprüc^en.  3)er  moberne  „ßultur- 
]taat"  \)ai  bte  ,,allgemeine  3Bef)rpflid&t"  eingeführt;  er  oerfangt  jefet 
von  jebem  Staatsbürger,  ba^  er  auf  Äommanbo  fein  fieben  für 
baS  SSaterlanb  läfet,  unb  babei  im  Äriege  auS  irgenb  welchen 
politifd^en  ©rünben  ntöglid^ft  nie!  3Wenfd^enleben  beS  ,,geinbeS" 
oemid^tet  ( —  eing  treffenbe  ^Iluftration  ju  ben  SBotten  beS  ©oan- . 
•geliumS:  „Siebet  ®ure  g^inbe!"  — ).  aber  betfelbe  ©ulturflaat; 
gewährt  nid^t  einmal  aHen  feinen  Staatsbürgern  ble  aWittel  jur 
meufd^enmürbigen  ©piftenj  unb  jur  freien  geiftigen  ©ntmidtefung 
ber  Qnbimbualität,  —  ja  nid)t  einmal  baS  ,,3led^t  jur  Slrbeit'', 
burd^  bie  er  feine  unb  feiner  gamitie  ©jiftenj  frifien  fann. 

2Bir  erf ennen  gern  bie  großen  gortfd^ritte  an,  bie  unfere 
mobemc  Social  ^  ^otitif  jur  Sefferung  beS  SoofeS  ber  nieberen 
SoIteMaffen,  jur  görberung  ber  ^t^giene,  beS  Unterrid^tS,  beS 
letblid^  unb  geiftigen  SBo^IeS  ber  ßulturmenfc^en  lierbeigefül^rt 
*  Öat ;  aber  mir  finb  nod^  immer  meit  entfernt  oon  ben  erreichbaren 
3ielen  beS  allgemeiuen  SBo^tftanbeS  unb  ©lüdfeS,  meldte  bie  „reine 
Vernunft"  als  ^Programm  für  bie  ^ö^eren^GuItumötfer  ^ingefteHt 
fyxU  Xabtx  nimmt  9lot^  unb  ©lenb  in  ben  nieberen  35oIfSfd^id^ten 
not^menbiger  9Eeife  immer  melir  ju,  je  weiter  bie  3lrbeitSt^eifung 
unb  jugleid^  bie  Uebcroölferung  im  ßulturftaate  fid^  entmi(felt>^ 
Taufenbc  oon  tüd^tigen  unb  arbeitfamen  SKenfd^en  ge^en  aBjä^rlii^  ' 
obne  i^re  Sc^utb  ju  ©ruube,  'IMele  bloß  beS^alb^  meil  fie  befd^eiben 
unb  e^üdb  finb ;  2^aufenbe  oerl^ungeni,  meil  fie  beim  beflen  3BilIen 
feine  Sfrbeit  finben  fönnen;  ^aufenbe  fallen  ben  ^erjlofen  S[n= 
fprüc^en  unfereS  eifemen  „3)iafd^inen=3citaIterS"  mit  feiner  ^iiper- 
trop^ifc^en  Xed^nif  unb  ^^^^f^^^^  i^m  Opfer,  hingegen  fe^en 
mir  2:aufenbe  oon  oeräd^tlid^en  ß^arafteren  ju  ®IüdE  unb  Ü&oi)U 
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ftanb  gelangen,  weif  fie  in  getoiffenlofer  Speculation  i^re  3Wit^ 
ntenfcöen  fd^Iou  ju  betrügen  oerfte^en,  ober  weil  fie  ben  einflufe* 
reid&en  „mafegebenben"  ^erfonen  ber  l)öfteren  ©teDen  fd&mei(6eln 
nnb  bienftroiflig  finb.  Ta  ifl  e^  fein  3Bunber,  wenn  bie  StQtiftt! 
be^  Selbfhnorbcö  gerabe  in  ben  ^öc^ft  entroidfelten  Gniturfioaten 
eine  beftänbige  3«^^«^^^  ^^^  3iff«i^  J^flt-  3eber  gute  aWenfd), 
ber  roa^re  „d^riftlid^e  9iä(6ftenHebe"  befi|t,  foHte  bem  boffnung^^ 
lü«  leibenben  Sniber  bie  „eroige  JRu^e"  unb  Befreiung  pom 
Sd^merje  gönnen,  bie  er  burd^  freiroittige  Selbfterlöfung  erreicht. 

triifnti«  nm  Uttü.  2)ie  ftebente  Sitte  bed  ,,Saterunfer'',  bed 
britten  ^auptftütfed  bed  c^riftltc^en  jtated^idmud ,  bad  Millionen  oon 
G^riften  tög(i(^  im  HRunbe  führen,  lautet:  ,,@rlöfe  und  oon  bem 
Uebel.''  SEBenn  mir  fragen:  „®aö  ift  ba«?"  (—  brci  ®ortc,  bie 
ben  beftcn  I^eil  bed  ganjcn  Äatec^idmud  bilben!  — ),  fo  antwortet 
und  2ut^cr:  „®ir  bitten  in  bicfem  ®ebet,  ald  in  ber  ©umme,  ba^ 
und  ber  Sater  im  Fimmel  ©on  attcrlei  Ucbel  Scibed  unb  ber  ©eele, 
®uted  unb  @l^re  erlofe;  unb  }u(e^t,  roenn  unfer  ©tünblein  lommt, 
ein  fcliged  6nbe  befeuere,  unb  mit  @naben  Don  biefem  g^ntmert^al 
)u  fic^  ne^me  in  ben  ^immel."  3Benn  wir  biefe  ©ä^  im  Sichte 
unferet  gütigen  moniftifc^en  SBeltanfc^auung  betrachten,  muffen  mir 
natürlich  oon  ben  aberg(äubigen  SorfteQungen  bed  ÜRittelatterd  abfegen, 
bie  no(^  oor  oier^unbert  Sä^^^^w  unfere  barbarifc^en  X^ncn  mit  bem 
®Iauben  an  ben  ,,gnäbigen  $errn  im  J^immel"  unb  an  bie  unfierblii^e 
©eele  in  beffen  ^arabied^^alafte  oerbanben.  @d  bleiben  bann  übrig 
bie  Sitten  um  „©rlöfung  oon  attcrlei  Uebel  2cibed  unb  ber  ©eelc, 
®uted  unb  @^re". 

2)ie  5Kanmgfalttgfeit  unb  3«^!/  We  ©(^roere  unb  üual  bicfer 
Uebel  ^at  im  6ultur(eben  bed  19.  ^a^r^unbertd  in  bemfelben  Wabt 
zugenommen,  in  welchen  auf  ber  anberen  ©eitc  bie  Jottfci^rittc  ber 
Äunp  unb  SBBiffenfc^aft ,  bie  oernünftigen  Reformen  unfered  perfön=^ 
liefen  unb  focialen  Sebend  erftaunlid^  geroac^fen  ftnb.  Unfer  ^eutiged 
^ö^ered  Kulturleben  ^at  baburc^  unenblid^  an  Sßert^  gewonnen,  bag 
im  3^talter  ber  2)ampfmaf(^inen  unb  ber  @Ieftrote(^nif  3eit  unb  9laum 
eine  gang  anbere  Sebeutung  erhalten  ^aben ;  mir  tonnen  unfer  l^äud^ 
lic^ed  unb  öffentlic^ed  Seben  oiel  angenehmer  unb  nu^ringenber  ge< 
ftalten,  eine  oiel  größere  Summe  oon  geiftigcn  ©enüffen  in  und  auf= 
nehmen,  ald   unferen  ©ro^eltern  oor  bunbert  3^^^^^"  möglici^  mar. 
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%btt  ^anb  in  $anb  bamit  ge^t  au6)  ein  oiel  größerer  Serbraud^  an 
9len)cn*6nergic;  unfcr  ©c^irn  wirb  oicl  ftärfer  angcftrcngt  unb  a6= 
genügt,  unfer  Äörpcr  oicl  mc^r  ftercijt  unb  überarbeitet,  ate  e«  oor 
^unbert  ^ia^ren  gefc^al^.  Stiele  mobeme  Sulturlrant^eiten  neunten  in 
erf(^recienbem  3Sla^e  gu;  oor  9(IIen  f orbern  bie  Steuraft^enie  unb 
anbere  9leroenIranf^eiten  jä^rlic^  eine  größere  3(nja^(  oon  Opfern. 
Die  ^rren^äufer  nehmen  aQjö^rKd^  an  3<t^I  unb  Umfang  gu ;  aQent» 
^Iben  entfielen  Sanatorien,  in  benen  ber  gel^e^te  Sulturmenfc^  3upu(j^t 
unb  ^i(ung  oon  feinen  Uebeln  fud^t.  Stiele  oon  biefen  Ue6e(n  finb  oöQig 
unheilbar,  unb  otele  jlranle  ge^en  bem  ftd^eren  2;obe  unter  namen» 
lofen  Qualen  entgegen.  Se^r  oiele  oon  biefen  armen  @lenben  xoaxten 
mit  ®e^nfu(^t  auf  i^re  ,,@rlöfung  oom  Uebel"  unb  fernen  bad  @nbe 
i^red  qualooden  Sebend  ^erbei;  ba  ergebt  fxd)  bie  mic^tige  ^rage,  ob 
mir  a(d  mitfu^(enbe  SRenfd^en  berechtigt  ftnb,  i^ren  SBunfc^  gu  er< 
füDen  unb  i^re  Seiben  burc^  einen  fc^merglofen  lob  abgufürgen. 

Dtefe  5^age  ift  oon  eminenter  Sebeutung  foroo^I  für  bie  praftifd^e 
^^fop^ie  ate  für  bie  juriftifc^e  unb  mebicinifc^e  Sebend»^raji« ; 
unb  ba  bie  Xnfic^ten  barüber  noc^  h^ute  fe^r  meit  audeinanber  ge^en^ 
erfc^nt  ed  geboten^  fie  ^ier  gu  berühren,  ^c^  ge^e  oon  meiner 
perfönltc^en  Slnfic^t  aud,  ba^  bad  ^itleib  (@t)mpat^ie)  nic^t 
nur  eine  ber  ebelften  unb  fc^önften  ©e^imfunctionen  bed  3Jlenf(^en, 
fonbem  auc^  eine  ber  erften  unb  mic^tigften  focialen  Sebingungen 
für  bad  gefedige  £eben  ber  ^ö^eren  X^iere  ift.  Sie  @ebote  ber 
<^r  ift  liefen  Siebe,  bie  baö  ©oangelium  mit  Siedet  in  ben  Sorber- 
grunb  ber  @t^it  fteQt,  finb  nic^t  oon  Sl^riftud  guerft  entbecft,  mo^l 
aber  oon  i^m  unb  feinen  Jüngern  mit  größten  Erfolge  geltenb  gemad^t 
gu  einer  3^*^  roo  ber  raffinirte  Sgoiömuö  bie  überfeinerte  römifd^e 
Gulturroelt  bem  S^^^^^  entgegen  führte.  Xf^atföc^lic^  beftanben  bie 
natürlichen  ®ebote  ber  @9mpat^ie  unb  bed  Slltruidmud  nid^t  nur 
2|a^rtaufenbe  oor^er  in  ber  menfc^Hc^en  ©efeHfd^aft,  fonbern  auc^  bei 
oUen  ^ö^eren  2^^ieren,  bie  in  gerben  ober  Staaten  oereinigt  leben; 
fie  ^aben  t^re  ältefte  p^^logenetifc^e  SBurgel  fogar  fd^on  in  ber  ge« 
fc^lec^tlic^n  ^^ortpflangung  ber  nieberen  X^iere,  in  ber  fe^ueUen  Siebe 
unb  Srutpflege  (9ieome(ie),  auf  ber  bie  Gr^altung  ber  Slrt  beruht. 
SJaJ^r  finb  bie  mobernen  ^ßrop^eten  beft  reinen  ©goiömuö, 
3friebric^  ülieftfd^e,  9Waj  Stirner  u.  f.  ro.  in  biologifd^em 
^rrt^um,  wenn  fie  allein  i^re  „^errenmoral"  an  Stefle  ber  aÜ= 
gemeinen  ^Renfc^enKebe  fe^en  motten  unb  wenn  fie  ba§  SJlitIcib  alä 
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eine  ©(^roöd^c  beÄ  G^araftcr»  ober  ate  einen  moralifd^en  ^rrt^um  beö 
G^riftcnt^umd  perfpotten.  ®ctabc  in  ber  Betonung  be«  „SRitlcibend" 
liegt  ber  ^o^e  et^ift^e  ®ert^  ber  (^riftlic^en  ge^re,  ber  immer  fort= 
bouem  wirb,  menn  feine  morfc^en  S)oflmen  längft  in  2:rümmer  jer^ 
fatten  finb.  9lur  foHte  man  biefeö  ^e^re  ®ebot  ber  9läc^ftenlie6e 
ni(^t  auf  ben  SRenfd^en  aUein  6ef(^ränten,  fonbern  auc^  auf  feine 
„näc^ften  Serroanbten" ,  bie  ^ö^ren  aSirbelt^iere ,  ouäbe^nen,  unb 
überhaupt  auf  aOe  X^iere,  bei  benen  roir  auf  @runb  i^rer  ©e^im- 
Drganifation  bemühte  Smpftnbung,  baö  Serou^tfein  oon  Suft  unb 
Sd^merj  annehmen  bürfen.  So  foDten  mir  namentlich  bei  ben  $au8= 
t^ieren,  bie  mir  täglich  in  unfercm  2)ienft  oermenben  unb  beren 
®eelen«93ermanbtf(^aft  mit  bem  Vienfc^en  ungmeifel^aft  ift,  barauf 
Sebac^  nehmen,  i^re  befc^eibenen  Sebenöfreuben  }u  oerme^ren  unb 
il^ren  Sc^merj  ju  oerminbem.  2:reue  $unbe  unb  eble  ^ßferbe,  mit 
benen  mir  jahrelang  jufammen  gelebt  ^aben  unb  bie  mir  lieben, 
tobten  mir  mit  Siecht,  menn  fie  in  ^o^em  ällter  ^offnungdtofi  ettronlt 
finb  unb  von  fc^merglid^en  Seiben  gepeinigt  merben.  (Sbenfo  ^aben 
mir  bad  Siecht,  ober  menn  man  miU  bie  $fli(^t,  ben  fc^meren  Setben 
unferer  Viitmenfc^en  ein  @nbe  ^u  bereiten,  menn  fd^mere  ftranf^ 
o^ne  Hoffnung  auf  Sefferung  i^nen  bie  @£if^)  unerträglich  mac^t 
unb  menn  fte  felbft  un«  um  ,,©rlöfung  oom  Uebel"  bitten,  ^nbeffen 
finb  bie  älnftc^ten  ber  ä(er]^te  über  biefe  e^rage  noc^  fe^r  oerfc^ieben, 
mie  id^  aud  oielfad^en  ®efprä(^en  barüber  felbft  erfahren  ^abe.  Siele 
erfahrene  äerjjte,  bie  i^ren  fc^meren  Seruf  mit  reiner  SWenfd^nliebc 
unb  frei  oon  bogmatifc^n  Sorurt^eilen  ausüben,  tragen  tein  Sebenfen; 
bie  fc^meren  Seiben  oon  ^offnungdlofen  tränten  auf  beren  SBSunfc^ 
burc^  eine  @abe  3Rorpl^ium  ober  S^antalium  abjutürjen;  t^&c^tic^ 
mtrb  ja  oielfac^  burc^  einen  fotc^en  plö^lic^en  fc^merglofen  3;ob  nic^t 
nur  bem  Slot^Ieibenben  felbft,  fonbern  auc^  feiner  mitleibenben  5««iK« 
ber  größte  2)ienft  ermiefen.  3fnbere  Slergte  hingegen,  unb  mol^l  bie 
meiften  fünften,  finb  ber  änftd^t,  bafe  biefe  ^anblung  beö  3)litIeibS 
nic^t  erlaubt  ober  fogar  ein  SSerbred^en  fei ;  ber  3lrgt  ^abc  bie  ^pid^t, 
unter  aKen  Umftänben  bad  SRenfc^enleben  fo  lange  olg  möglich  gu 
er^lten.    9Bar  umV 

Wckida  tinb  $^Uifo)i|ie.  ^nbem  ic^  ^ier  eine  ber  mic^tigften 
unb  für  bie  ärjtlic^en  ©emiffen  fc^mierigften  fragen  ber  fociolen 
ßt^il  berühre,  benu§c  ic^  bie  Oelegcn^eit,  bie  ©teUung  ber  äergte 
jur    moniftift^en    ^^ilofop^ie    überhaupt    ju    betrad^en.      gö    ift 
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je^t  ein  ^albeS  Sft^^^wnbert  Dcrfloffcn,  feitbcm  id^  afe  ©tubcnt  bet 
SMebicin  im  3uliu8  *  ^ofpital  ju  SBürjburg  bie  Älinüen  befugte. 
Stoax  ^abe  id^  fpatcr,  nad^bem  id^  1867  bic  mcbicinifd^c  ©loatöprüfung 
beftönben,  bie  örgtUd^e  ^rajid  nur  für  je  Seit  ausgeübt;  aber  bie  grünb» 
lid^e  ^enntni^  bed  menfd^Iid^en  Organidmud,  feined  anatomifc^en  Saued 
unb  feiner  p^^fiologifc^en  Functionen  ^  bie  id^  mir  baburd^  erworben 
^atte^  ift  für  mid^  x>on  unfc^ä^barem  SBerti^e  geblieben.  9lid^t  aQein 
oerbante  ic^  berfelben  bie  folibe  empirifc^e  ®runblage  für  bad  fpecieOe 
^ad^fhibium  meines  SebenS,  bic  3ooIogie,  fonbern  aud^  bie 
moniftifc^e  Stid^tung  meiner  ganjen  äBeltanfd^auung.  Sa  bie  mebi^^ 
cinifc^e  Silbung  in  meiteftem  <5inne  bie  9(ntl^ropo(ogie  umfaßt 
—  unb  bemnad^  aud^  bie  ^fpd^ologie  umf äffen  foHte!  — ,  fann 
t^r  SBSert^  für  bie  fpeculative  ^^ilofop^ie  gar  nid^t  ^od^  genug  an- 
gef(^(agen  merben.  Sie  fd^olaftifd^en  ^eta|>^9ftter,  bie  nod^  l^eute  bie 
2e^rfitü^Ie  ber  ^i^ilofop^ie  auf  unferen  Unioerfttäten  atö  i^r  Monopol 
betrachten  ^  mürben  i^re  bualiftifd^en  ©runbirrt^ümer  grö$tent^eils 
oermieben  ^aben^  menn  fie  fid^  grünblid^e  Jlenntniffe  in  ber  menfc^» 
lid^en  Slnatomie  unb  ^l^i^ftologie,  Ontogenie  unb  ^^^logenie  ermorben 
Ratten.  Siber  aud^  bie  ^at^ologie^  bad  (Stubium  beS  franlen 
^enfd^en,  ift  für  ben  ^P^ilofop^cn  ^öd^ft  Ic^rreid^.  3w^Mo»^^^e 
gewinnt  ber  ^f^d^ologe  burd^  bad  Stubium  ber  @eiftedtrant^eiten 
unb  i^rer  ®ntroicfclung,  namentlid^  burd^  ben  33efu(^  ber  pfijd^iatrifd^en 
ÄKnit,  tiefe  (Sinblide  in  bad  ©eiftcölebcn ,  bie  bem  fpeculativen 
Wetapl^9fifer  «Irc  biefelben  Derfd^loffen  bleiben. 

@d  giebt  imr  menige  erfahrene  unb  benfenbe  3(erjte,  bie  ben 
trobitioneQett  ÖHouben  an  bie  „unfterblid^e  ©eele"  unb  ben  „lieben 
®ott"  noirflid^  l^aben  feft^alten  tonnen.  3Bad  foQ  ber  ,,unfterblid^e 
(Bei^  im  emigen  Seben''  beS  ^enfeits  mad^en,  menn  er  fd^on  ^ier  im 
Stedfeitd  gänjlid^  jerrüttet  ober  fc^on  als  ^biot  ober  Jtrettn  geboren 
ifk?  Sie  fann  ber  „liebenbe  StHoater"  ben  unglürflid^en  SSerbred^er 
}u  emiger  ^öDenftrafe  oerbammen,  ba  er  felbft  bod^  i^n  erblid^  be= 
lüftet  unb  in  i>er^ängni|potte  Umftänbe  oerfe^t  l^at,  unter  benen  er, 
beim  3Rangel  ber  Willensfreiheit,  feine  ©ünben  not^roenbig  begeben 
mu|tc?  Unb  mie  fann  ber  „allmächtige  @ott  unb  35ater  ber  Siebe" 
bie  unermeßlich  Summe  oon  9iot^  unb  @lenb,  Jammer  unb  Unglücf 
oerantroorten,  bie  er  aUjä^rlid^  im  Sebcn  ber  Familien  unb  ber  Staaten, 
in  ben  ^ofpitälern  unb  ©roßftäbten  fid^  abfpielen  läßt?  6S  ift  fein 
SBunber,  wenn  baS  alte  ©prid^roort  rec^t  ^at :  „XJbi  tres  medici, 
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duo  sunt  atbei''  (Unter  brei  Sergten  ftnb  ftftd  jwei  gottlod). 
6in  mebicinifc^r  Stubiengenoffe  oon  mir  war  ein  aUer,  ebenfo  er= 
fa^rener  ald  menfc^freunblid^er  Xrgt^  ber  bie  ganje  Skit  auf  n>eiten 
Seifen  fennen  gelernt  unb  bann  ald  Director  eine«  gro^  Aranten^ 
^ufe^  bie  tiefften  Slitfe  in  bad  @lenb  ber  leibenben  SRenfd^^eit  ge» 
t^  ^atte.  Ursprünglich  oon  frommen  SItem  religiöd  ergogen  unb 
mit  meid^em  poetifc^  ®emüt^  begabt,  mar  er  erft  burc^  bad  mebi< 
cinifc^e  6tubium  unter  garten  @eelenfämpfen  an  bem  liebgemorbenen 
Äinberglauben  irre  geworben  ( —  ebenfo  mie  ic^  im  21.  Scbenija^re  — ). 
9lld  mir  für)  oor  feinem  2^obe  über  bie  großen  SR^fterien  ber  Sebenö- 
munber  und  unterhielten,  fagte  er  ju  mir:  „Bo  menig  i^  ben  ®lauben 
an  bie  unfterblid^e  @eele  unb  i^re  SBiQendfrei^eit  mit  meinen  pfpc^o» 
logifc^en  Erfahrungen  oereinigen  fann,  fo  menig  vermag  i(^  im  gangen 
SßeltaQ  eine  Spur  oon  einer  ,,ftttlid^en  SBeltorbnung  unb  einer  liebe- 
ooQen  Sorfe^ung"  )u  finben ;  menn  mirflid^  ein  bemu^r  oernünftiger 
®ott  bie  ®elt  regiert,  fo  fann  biefe  immaterielle  ^Perfönlid^feit  fein 
@ott  ber  Siebe  fein,  fonbern  nur  ein  aDgenmltiger  Sämon,  beffen 
ftanbige  Untergattung  ein  emiged,  mitleibtofed  äBec^felfpiel  oon 
,,2Serben  unb  Serge^en",  oon  Aufbauen  unb  ä^'^ftöwn  ift."  Jro^* 
bem  finben  ftd^  immer  nod^  ^ie  unb  ba  gebUbete  unb  inteKigente 
äergte,  roelc^  ben  ©louben  an  bie  brei  GentroI^SR^fterien  ber 
3J{etap^9fif  feft^alten  —  ein  Semeid  für  bie  ungeheure  ÜKac^t  ber 
bogmatifc^en  Xrabition  unb  ber  religiofen  Sorurt^eile. 

Seien^tlttag.  9(ld  ein  trabitioneOed  £ogma  muffen  mir 
aud^  bie  weitverbreitete  HReinung  beurt^eilen,  ba^  ber  9lenfd^  unter 
aKen  Umftänben  oerpfUd^tet  fei,  bad  2eben  }u  er^Iten  unb  )u  oer» 
längern,  aud^  menn  baffelbe  gänglid^  mert^lod,  ja  für  ben  fd^mer 
Seibenben  unb  ^offnungdlod  Jtranfen  nur  eine  DueOe  ber  $ein  unb 
ber  Sd^merjen,  für  feine  Angehörigen  ein  Anla^  beftänbiger  Sorgen 
unb  ÜRitleiben  ift.  $unberttaufenbe  oon  unheilbaren  Aronten,  nament« 
lid^  @eiftedfranfe,  9(udfä$ige,  Jtrebdfranfe  u.  f.  m.  werben  in  unferen 
mobernen  Sulturftaaten  fünftlid^  am  Seben  er^tten  unb  i^re  be^ 
ftänbigen  Dualen  forgfältig  verlängert,  o^ne  irgenb  einen  9hi^  für 
fie  felbft  ober  für  bie  ©efammt^cit.  Sefonberd  le^rrei<^  bafür  ifl 
bie  ©tatiftif  ber  Oeifkeöfronfen,  bie  3una^me  ber  3lrrenanfiUilten  unb 
9leroen*©anatorien  in  ber  ©egenwart.  3"  ^reu^n  aUein  mutbcn 
1890  in  ben  ^J^J^^nönftalten  51048  ©cifteöfranfe  gepflegt  (baoon 
über  6000  aUein  in  Berlin);  me^r  ald  ber  iti)nit  X^eil  baoon  war 
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ganj  unheilbar  ,(4000  aBein  an  ^Parol^fc  leibcnb).  3"  fjranlreid^ 
waren  1871  in  Srrcnanftalten  49  589  Äranle  untcrgebrad^t  (18,8  pro 
WiHc  ber  SeoöKerunfl),  1888  bagcgen  70  443  (18,2  pro  SRittc);  alfo 
war  im  2aufe  oon  17  Sauren  bie  a6foIule3ft^I  ber  Äranfen  faft  um 
80^/0  geftieflen  (29,6  ^/o),  roä^renb  bie  3^^!  ber  ganjcn  Seoölferung 
nur  um  5,6  ^/o  fid^  oerme^rt  f)at.  ^n  neuefter  3^*  betragt  bie  ®e« 
fammtga^I  ber  ©eiftedtranfen  in  ben  Sulturftaatett  burd^fc^nitttic^  5 — 6 
pro  Wliüt.  3lmmi  man  bie  (Sefammtga^I  ber  Seoölterung  oon 
Suropa  auf  390 — 400  3Kittionen  an,  fo  befinben  ftd^  baruntcr  alfo 
minbeftend  jwei  WiDionen  @eiftegtranf e ,  unb  unter  biefen  me^r  ald 
200000  Unl^eilbare.  SBeld^e  ungeheure  @umme  oon  Sd^merj  unb 
2eib  bebeuten  biefe  entfe^Iid^cn  3^^^«  för  bie  unglürflid^en  Äranfen 
felbfl,  xotU^  namenlofe  Sülle  oon  3^rauer  unb  ©orge  für  i^re 
^milien,  roelc^  SJerlufte  an  ^rioatoermögen  unb  ©taatdfoften  für 
bie  ©efammti^eit !  äBieoiel  oon  biefen  ©d^mergen  unb  SSerluften  f önnte 
gefpart  n>erben,  wenn  man  fx^  enblid^  entft^lie^en  rooDte,  bie  ganj 
Un^lbaren  burc^  eine  5Korpl^ium  =  ®abe  oon  i^ren  namenlofen 
Dualen  ju  befreien!  9tatürli(^  bürfte  biefer  Sßt  beS  aRitleibö  unb 
ber  Siemunft  nic^t  bem  belieben  eined  einjelnen  9lr}ted  an^eim^ 
gefteUt  werben,  fonbern  mü^te  auf  Sefd^lu^  einer  Sommiffion  oon 
guoerUffigen  unb  geroiffen^aften  äerjten  erfolgen.  Sbenfo  mti^te 
au(^  bei  anberen  unheilbaren  unb  fc^roer  leibenben  Giranten  (j.  93. 
Ärebdiranfen)  bie  „Srlöfung  oom  Uebel"  nur  bann  burd^  eine 
?)ofi«  fd^merjloä  unb  rafd^  roirtenben  ©ifteä  erfolgen,  wenn  fic  aud* 
brüdlic^  auf  beren  eigenen/  eoentueO  gerid^tlid^  prototoHirten  9B  u  n  f  d^ 
gefd^ft^,  unb  burc^  eine  oereibete  6ommiffion  au^gefüi^rt  n)ürbe. 

6)Nnrtaraif4e  Selectitm  Sie  alten  ©partaner  oerbanften  einen 
gro^  5£^eil  i^rer  l^eroorragenben  2:üd^tigf eit ,  foroo^l  förperli^er 
ffraft  unb  ©c^ön^eit,  ald  geiftiger  Energie  unb  Seiftungdfä^igfeit,  ber 
alten  ©itte,  neugeborene  llinber,  bie  fc^roäc^lid^  unb  trüppel^aft  nmren, 
;u  tobten.  Siefelbe  ®erüof)ni)e\t  finbet  fic^  nod^  ^eute  bei  mand^en 
^aturoölfem  unb  Sarbaren,  äte  ic^  1868  (im  7.  3Jortragc  ber 
9lat.  ©c^öpf.)  auf  bie  93orjüge  biefer  fpartanifd^en  ©election  unb 
i^ren  5Ru^  für  bie  SSerbefferung  ber  SRaffc  ^ingeroiefen  ^atte,  -er^ob 
fic^  in  frommen  blättern  ein  gewaltiger  ©türm  ber  @ntrüftung,  mie 
jebeSmal,  wenn  bie  „reine  SJemunft"  eö  roagt,  ben  ^errfd^enben  3Sor= 
urt^en  unb  trabitioneUen  ©laubendfä^en  ber  öffentlid^en  Meinung 
entgegen  gu   ixeten,    3d^   frage  bagegen:    Sffield^en  3?u^en    ^at   bie 
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SRenfci^^eit  bavon^  ba|  bie  Zaufenbe  Don  Krüppeln,  bie  adiä^rKc^ 
flcborcti  werben,  laubftummc,  Äretinen,  mit  un^eittaren  erblichen 
Uebeln  ^laftete  u.  f.  m.  tünftlid^  am  Seben  erhalten  unb  gro^  gejogen 
werben  ?  Unb  toeh^en  9}u(en  ^aben  biefe  bemitleibenftmert^en  Oefd^opfe 
felbft  oon  i^rem  Seben?  3ft  ^  w^t  mel  ©ernünfttger  unb  befler, 
bem  unoermeiblid^en  @lenb,  bad  i^r  armfeliged  Seben  für  fte  felbft 
unb  i^re  ^milie  mit  fidd  bringen  mu^,  gleid^i  oon  Slnfang  an  ben 
ÜBeg  abgufc^neiben  ?  9Ran  barf  bagegen  nic^t  ben  Sinroanb  machen, 
ba^  bie  Sleligion  bad  oerbiete;  bad  (F^riftent^um  gebietet  vielmehr, 
bad  Seben  für  unfere  Srüber  ju  laffen,  unb  ed  oon  und  gu  werfen, 
wenn  ed  und  ärgert,  b.  b.  wenn  ed  eine  nu^lofe  Dual  für  und  felbft 
unb  unfere  Angehörigen  ift.  3"  SBa^r^eit  fträubt  fid^  bagegen  oieU 
me^r  bad  fogenannte  ,,@emüt^"  unb  bie  trabitionelle  Stacht  ber 
Sitte,  b.  ^.  ber  erblichen  ©ewo^n^eit,  ber  fd^on  im  frü^efien  J^ugenb» 
Unterricht  ber  Hantel  bei;  Sieligion  umge^ngt  wirb,  mag  fie  au^ 
nod^  fo  fe^r  auf  Unoemunft  unb  Aberglauben  begrünbet  fein.  Solche 
,,^ eilige  Sitten"  finb  eben  ^um  großen  2^^eil  bie  fc^äblid^ften 
Unfitten!  ,,@d  fc^leppen  fid^  ®efe^  unb  Siedete  wie  eine  ewige 
Jtrant^eit  fort,"  —  bad  gilt  aud^  für  bie  focialen  @ewo^n^eiten  unb 
Sitten,  oon  benen  @efe^  unb  Siedete  abftammen.  \2>ad  ®emät^ 
aber  foOte  in  fo  wichtigen  et^ifd^en  fragen  niemald  bie  ®rünbe  ber 
reinen  9$ernunft  auf^eben^  ^Ük  ic^  fd(|on  im  1.  Jlap.  ber  „SSelträt^fel" 
betonte,  ift  bad  ®emüt^  jwot  eine  fe^r  liebendwürbige,  aber  jugleicf) 
^öc^ft  gcfä^rlid^e  @e^im=5wi^ction ;  mit  ber  @rlenntni^  ber  3Babrn# 
^eit  ^at  baffelbe  fo  wenig  ju  tbun  wie  bie  fogemutnte  ^.Offenbarung". 
Sad  }eigt  am  beften  ber  Sualidmud  oon  ^ an t  feKft,  beffen  „Man das 
inteiiigibilis''  wefentlid^  ein $robu€t  bed gläubigen ©emüt^ed  war. 


Sccbjies  KapiteL 

Die  UbcTiöigc  5ubpaTi$.  ptfyftf,  C^mic  uti6  Structur  6cs  piosma. 

Harfoplasma  uttö  Cytoplasma.    ptasma^Siffacte 

uTi6  piasma^Proftuctc» 


unb  ber  e;|)(nmrnten(n  ilrforfd^ung  brr  orga'^ 
niff^en  äDelt  finb  betritt  fo  totit  na(^  innen  ge* 
rfittt,  ba6  fie  in  allen  Organiitmen  unb  in  allen 
Sl^eiten  ber  Spiere  unb  ^anjen  (—  in  ben 
Vluiltin  unb  Sterben,  in  ben  Vbfonberungd« 
Organen  unb  in  ben  6td%geiDcben  — )  immer 
nur  einen  unb  benfelben  ^nl^alt  umf(^lie6en, 
n&mlidb  jene  ^ubflang,  bie  toir  ie%t  aI8  ^roto* 
|)la4ma  bejeii^ncn.  ^ier  beginnt  haS  legitime 
Gebiet  ber  4>4l>ot1)efe.  Sa  alle  bitalen 
$roccffc  fi(^  innerhalb  bei  $roto< 
l^lalma  ah^pitltn,  fo  toirb  biefe  ^^))ot^efe 
bor  Kflem  barauf  angeioiefen  fein,  eine  anft^au' 
liii^e,  an  belannte  ^uft&nbe  unb  Sorgänge  in  ber 
anorganif(^en  9latnr  anfnfi))fenbe  Dor« 
fteUung  bon  ber  |)l^^fi(aliff^en  Vnorbnung  unb  ber 
d§emif(^en  3ufammenfel|ung  biefer  lebenben  Buh' 
ftang  unb  bon  ben  in  i^r  ablaufenben  elementaren 
^roceffen  ju  gewinnen." 

Um  jUfMrt«  (1899). 


$(adma  tfi  bi«  allgemetne  lebenbtge  Subfions-  ^^ff  M  Protoplasma,, 
c^emtfc^  unb  morpl^ologtfc^.  $^pftfaüf(^er  S^arafter.  gfeflftfifftger  ^Iggregat' 
auftanb.  (^enrifc^  ^nalpfe.  ^oQoib'^^atur  hti  9[(bumin.  ^ttoeig-fRolecüle 
(SIementat«6tructur  be^  $Iadma.  ^irbeiten  bed  $laSma.  $roto)>(adina  unb 
*iRetap(adma.  6tructuren  bed  IRetopladma.  Sd^aumfltuctur.  ^eTüftfttuctur. 
^beitflructur.  Jldrnd^enftiuctur.  Wolecularfinictttr.  $ladma«1Rolecül(.  $laflt« 
bule  unb  3to(|ene.  ^icetten  unb  Siopl^oten.  Par^opladma  unb  ^^topladma. 
Pernfubftana.  ^^romatin  unb  ^c^romin.  ^lucleolud  unb  dentrofoma.  Stattio* 
t^tU  unb  Aar^ol^mpbe.  3eUfub^ana.  $(adma''2)iffacte.  $ladma-$robufte. 
3nnere  ^ladma-^robucte.  Heuftere  ^ladma-^robucte.  3famembran.  3ntn» 
cedar'Subftan^    €uttcular«Subftans. 
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Unter  bem  3lamtn  ^lama  —  im  roettcften  ©tnnc!  — 
begreifen  wir  ganj  im  Slllgemeinen  bie  „Sebenbige  ©üb- 
flanj",  ober  alle  Äfirper,  bie  «ctiü  ate  bie  „materielle  ©runb^ 
läge  ber  orgonifd^en  Seben^erfd^einungen''  fid^  jeigen.  ©eroö^nlid^ 
roirb  bafür  nod^  bie  33e§eid^nung  „^Protoplasma"  oermenbet;  inbeffen 
^ot  biefer  ältefie,  ^iftorifd^  mid^tige  33egriff  in  golge  oielfad^  oer^ 
fd^iebener  ^Serroenbung  eine  fo  mannigfaltige  SBanblung  ber  SJe- 
beutung  nad^  Qnl^alt  unb  Umfang  erfahren,  bafe  eS  jmedtmöjäig  ift^ 
i^n  nur  nod^  im  engeren  Sinne  §u  gebraud^en.  3>aju  fommt,  baj3 
in  ben  legten  ^al^ren  bie  Unterfud^ungen  über  ha^  Protoplasma 
eine  gewaltige  SluSbel^nung  erfal^ren  ^aben  unb  babei  ja^lreid^e 
neue  Flamen  aufgefiellt  morben  finb^  bie  alle  auS  bem  2Borte  ^laSma 
unb  einem  untergeorbneten  Attribut  jufammengefe^t  ftnb;  fie  er- 
fd^einen  ate  „befonbere  arten"  beS  allgemeinen  „^laSma^^ 
Begriffes"  ober  als  „fpecieHe  SKobificationen"  biefer  „generellen 
Örunbfubfionj",  fo  §.  33.  9KetaplaSma,  2lrd^iplaSma  u.  f.  m. 

ajegriff  beS  Protoplasma.  J)er  33otanifer  §ugo  5Wol^l, 
ber  1846  ben  Segriff  beS  ^rotoplaSma  auffteUte,  oerftanb  barunter 
einen  2^^eil  beS  Qn^alteS  ber  geroö^nlid^en  ^flaujenjeHc,  nämlid^ 
jene  jä^flüffige,  oon  ®d^ leiben  als  „S^\itn\ä)km"  bejeid^nete 
Subftan§,  bie  an  ber  Qnnenfläd^e  ber  GeHulofe^SQSanb  fid^  auS^ 
breitet,  oft  aud^  ein  oeränberlid^eS  Jle^mtrf  ober  ©erüft  innerhalb 
beS  roofferigen  S^ßföfteS  bilbet  unb  d^arafteriftifd^e  Semegungen 
jeigt  SRol^l  unterfd^ieb  biefe  bebeutungSoolle  SBanbfd^id^t  —  als 
roefentlid^en  Seftanbt^eil  ber  ^flanjenjeHe !  —  unter  bem  SRamen 
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„  ^  r  i  m  0  r  b  i  a  l  f  d^  I  a  u  d^ "  unb  nannte  bcffen  Subftanj,  al^  d^emif d^ 
oott  bcn  übrigen  3«Htl^«ifen  üerfcbteben,  ^rotoplo^ma,  b.  ^.  ba^ 
jucrft  ©ebitbcte,  bad  „ältefte  ©ebilbe"  be«  Crgani^mu«.  ©ig  ift 
wid^tig,  batauf  ^injuroeifen,  bafe  3)ia^I,  ber  Segrünber  be^ 
Protoplasma 533egriffci8,  bcnfelben  rein  d^emifd^  auffaßte,  nid&t 
morp^ologifd^,  wie  OScar  ^ertioig  unb  oiele  neuere  3ctten= 
forfd^er.  ^tf)  werbe  biefen  urfprünglid^en  d^emifd^en  SJegriff  bed 
Protoplasma  —  ober  hirj  ,,^laSma"  —  beibehalten.  Qu 
biefem  Sinne  oerftanb  i^n  aud^  SWaj  Sd^ul^e,  ber  1860  bie 
aufeerorbentlid^e  Sebeutung  unb  allgemeine  'Verbreitung  beffelben  in 
aßen  lebenben  3^1^«  nad^mieS  unb  bie  mid^tige  SReform  ber  3^11^«- 
X^eorie  herbeiführte,  bie  mir  fpäter  befpred^en  werben. 

2)ie  9?ermed^felung  beS  d^emifd&en  unb  beS  morpl^ologifd^en 
Begriffes  uon  ^rotoplaSma  ift  überaus  üer^ängnifeooll  für  bie 
neuere  Biologie  gemorben  unb  ^at  grofee  Sßermirrung  herbeigeführt. 
Sie  rü^rt  ba^er,  ba§  meiftenS  ber  ©egenfafe  jmifd^en  ben  beiben 
mefentlid&enSeftonbt^eilen  beS  mobemen  3ellbegriffeS,  ber  anatomifd^e 
Unterfd^ieb  jmifd^en  3^tten!em  unb  3^ffcnl^l>^  ^i^t  flar  formulirt 
tourbe.  3)er  innere*  3^ l^^^^^"  (Nucleus  ober  Karyon)  erfd^ien 
als  ein  fefler,  geformter,  morpliologif ^  beftimmter  3^ttbeftanbt§eil ; 
bie  äufeere  meid^ere  9Kaffe  l^ingegen,  bie  mir  jefet  3^lf^wl«i6 
nennen  (Celleus  ober  Cytosoraa),  als  „formlofeS",  nur  d^emifd^ 
befinirbareS  „^rotoplaSma".  ©rft  oiel  fpäter  ergab  fld^,  bafe 
aud&  bie  d^emifdbc  33efd^affen^eit  beS  3cllfemS  berjenigen  beS  3«ll^"= 
teibeS  näd^ft  oermanbt  ift,  unb  ba§  man  baS  „Äart)oplaSma" 
beS  erfteren  mit  bem  „GptoplaSma"  beS  lefeteren  paffenb  unter 
bem  allgemeinen  begriff  beS  ^laSma  oereinigen  !ann.  äße  übrigen 
Subftanjen,  bie  fonft  nod^  im  lebenbigen  CrganiSmuS  oorfommen, 
finb  ^robuctc  ober  Serioate  biefcS  actioen  ^laSma. 

ei^arafter  beS  ^^laSma.  S3ei  ber  aufeerorbentlid&en  Se^ 
beutung,  bie  mir  bemgemäfe  bem  ^laSma  —  als  bem  unioerfalen 
„2^räger  aller  SebcnSerfd&einungcn"  ( —  ober  ber  „p^fifalifd^en 
SafiS  beS  ficbenS",  mie  ^ujlep  fagte  — )  jufd^reiben  muffen,  ifi 
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e^  natütlid^  oon  ^öd^flcr  SBid^tigfeit,  alle  (Sigenfd^aften  beffclbcn, 
unb  junäd^ft  bie  d^emifd^en.  Hat  feftjufteHen.  2)iefe  3(ufgabc  roirb 
aber  babutc^  fe^r  erfd^roert,  bafe  ba^  5ßla^ma  in  ben  meiften  or? 
ganifd^en  3^K^^  ntit  anbeten  Subftanjen,  mit  ben  mannigfaltigften 
„^la^^nta^^ßtobucten"  eng  oetbunben  unb  feiten  tein  ju  ifoliten, 
nitgenb!^  abet  in  gtöfeetet  aWenge  ganj  tein  §u  et^alten  ift.  SBit 
finb  al]o  f)itx  gtöfetent^eite  auf  bie  unoollfommenen,  oft  üielbeutigen 
gtgebniffe  bet  miftoffopifd^en  unb  miftod^emifd^en  gotfd^ung  an^ 
gewiefen. 

$|4|i(alif4et  ^atatttt  be«  $Ia«ma.  3n  aUen  ^äOen,  n)o 
e^  unter  gtofeen  Sd^roietigfeiten  gelungen  ift,  ba^  ^la^^ma  möglid^ft 
tein  }u  untetfud^en  unb  von  ben  ^pia^ma^^tobucten  }u  fonbetn, 
etfd^eint  e^  aU  eine  fatbtofe,  jä^flüffige  SKaffe,  beten  roid^tigfte 
p^pfifaUfd^e  ©igenfd^aft  i^te  eigent^ümlid^e  2)id^tigfeit,  i^t  befonbetet 
*9gtegatjj3"f*ö^t>  ifr  ^^  ^^ipfi^  untetfd^eibet  an  ben  am 
otgifd^enSJatutfötpetn  befanntlid^  btei  üetfd^iebene  3[ggtegat53uftänbe, 
ben  feften,  ffüffigen  unb  ga^fötmigen.  3?a^  actiüe  lebenbe  ^toto- 
pla^ma  lann,  ftteng  genommen,  mebet  alö  „ttopfbat  flüffig'',  nod^ 
a!^  „fefl'"  im  Sinne  bet  ^^pfi!  aufgefajst  metben ;  oielme^t  nimmt 
e^  einen  mittleten  3wP^^i>  jmifd^en  35eiben  ein,  bet  am  einfad^ften 
ol^  „feftflüffig"  obet  jä^ffüffig  bejeid^net  metben  fann;  am 
beften  petglei^bat  einet  etfaltenben  ©allette  obet  Seimlofung. 
®ie  bei  biefet  leiteten  ade  3n)ifd^enftufen  bet  „etftattenben"  SKaffe 
jroifd^cn  bem  ,,gan}  feften"  Äötpet  unb  bet  „ttopf baten  glüffig^ 
feit"  jt^  finben,  fo  gilt  bajfelbe  aud^  oom^Uigma.  !J^ie  Utfad^e 
biefet  „rocid^en  33efd^affen^eit"  ift  bet  anfe^nlid^e  SBaffetge^alt 
bet  lebenben  Subftanj,  bet  meiften^  me^t  al^  bie  ßälfte  i^te^ 
Sofumenj^  unb  i^teg  ©emid^t^  bettägt.  ^ag  SEBaffet  ift  jmif^en 
ben  $Ia^ma:sa)loIecülen  obet  ben  Äeinften  2^]^ei(d&en  bet  „lebenbigen 
cubftanj"  in  äl^nlid^et  SBeife  oett^eilt,  mie  ba^  Ätpftaßmaffet  in 
ben  Sal jttpflaffen ,  abet  mit  bem  mefentlid^en  Untetfcbiebe,  bafe 
feine  STOenge  im  ^la^ma  fel^t  oetänbetlid^  ift  unb  beftänbig  med^feln 
fann.     I^atauf    betu^t    bie  ClueUunggfä^tgfeit    obet  ba;^ 
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^mbibition^^SJennögcn  bcd  ^la^ma,  bie  letzte  Scrocgitcfefcit  feiner 
SWoIecüle,  bie  für  bad  S^^Nnbefonuneu  bcr  iJeben^t^tigfeiten  x>on 
Ööd)fter  Sebeutung  ift.  I^iefed  DueHung^oermögcn  f)at  aber  für 
jebe  ^la^ma^^xt  feine  beftimmte  ©renje;  ba^  lebenbige  %Ua^ma 
löft  ftdb  nid&t  im  SBaffer  auf,  fonbent  feftt  bcm  weiteren  ©inbringen 
uon  ©affer  jenfeit^  biefer  Wrenje  abfoluten  SBiberftanb  entgegen. 

S^ewif^er  S^araftet  be«  ^lafma.  Xk  G^emie  ber  ,,(eben^ 
bigen  Subfianj"  ifl  ber  roidbtigfte  unb  interejfantefte,  aber  aud^  jugleid) 
ber  f^roierigfte  unb  bunfelfte  I^eil  ber  gefammten  biologif d&en  6^mie. 
xrofe  ber  unjäl^Iigen,  fcbarffinnigen  unb  forgfältigen  Unterfucfeungen, 
bie  barüber  in  ber  jroeiten  $älf te  be^  neunjel^nten  ^^^^tbunberti^  von 
ben  tücbtigften  ^b^fiolögen  unb  G^emifem  angeftellt  würben,  ftnb 
wir  nocf)  beute  üon  einer  befriebigenben  iJöfung  biefer  biologifd&en 
3unbamental-3lufgabe  weit  entfernt.  Xa^  liegt  einerfeit^  an  ben 
aufeerorbentlidöen  Sc^roierigfeiten,  bie  ficb  ber  ^erftellung  be^g  reinen 
lebenbigen  ^lai^ma  unb  feiner  empirifd^en  d^emif eben  Slnalpfe  entgegen^ 
ftellen,  anberfeit^  an  ben  pielfad^en  <J\rrungen  unb  9)ü6perftänbniffen, 
bie  ficb  aui^  ber  einfeitigen  Se^anblung  ber  fcbroierigen  aufgäbe,  unb 
namentlicb  axi^  ber  SSerroecbfelung  be^  c^emif d&en  unb  morpbologifcl^en 
Äegriffe^  bej^  "^piaMa  ergeben.  So  erflären  fi^  bie  auffälligen  SBiber- 
fprüd^e,  weld^e  barüber  nod^  beute  jroif eben  ben  angefe^enften  ©b^ntifem 
unb  ^bppologen,  S^ologen  foroobi  ald  Öotanifem,  Rd^  gegenüber 
fte^en.  Xa  mix  auf  bie  bejüglicbe  umfangreid^e,  ^öd^ft  üermidelte 
unb  n)iberfprud)^reid&e  iJiteratur  ^ier  nicbt  eingeben  fönnen,  be- 
gnüge i*  micb  mit  bem  ^inmeife  auf  bie  S.  138  angefxlbrten 
Sdöriften  unb  faffe  bier  hirj  bie  Grgebniffe  jufammen,  ju  benen 
id^  felbft  burd)  beren  fritifdbe  Prüfung  unb  auf  Wrunb  meiner 
eigenen  (1859  begonnenen)  ^^Jla^gma-Stubien  gelangt  bin. 

G^emifd^er  33egriff  bc^  '^^Jla^ma.  ßleid^  am  ©ingange 
biefer  funbamentalen  Setrad^tung  muffen  mir  junäd^ft  barüber  f(ar 
merben,  baß  Protoplasma  (—  in  ber  allgemeinften  bier  feftgebaltenen 
'Bebeutung!  — )  ein  cbemifdber  33egriff  ift,  unb  nid&t  ein  ,,@e- 
menge  oon  oerfd&iebeuen  Subftanjen"  ober  ein  „©emifd^  oon  einer 
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Heilten  SRenge  fefter  Subftanjen  mit  reid^Iid^cr  glüffigfeit".  Se^r 
treffenb  bemerft  l^icrüber  ber  Siod^cmifer  Slid^arb  ^ieumeifter 
(1.  c.  p.  45):  „SBir  fuc^en  ba^  SBcfen  be«  Protoplasma  in  eigene 
t^ümlid^cn  SSotgängen,  bie  fid^  in  feiner  3Wateric  abfpielen.  SDaS 
Protoplasma  ift  für  unS  ein  d^emifd^er  Segriff,  unb 
jioar  fo  auSgefprod^en,  bafe  fid^  bie  ^öd^ften  döemifd^cn  Seiftungen, 
nield^e  überhaupt  benfbar  ftnb,  in  il^m  oerförpem."  3lud^  bie 
Sluffaffung  oon  DScar  ^ertmig,  ba§  bie  lebenbe  Subftanj  ein 
„@emifdb"  ober  ein  „®emenge"  ja^lreid^er  d^emifd^er  Stoffe  fei, 
mufe  id&  oon  meinem  ©tanbpunft  an^  ablehnen ;  benn  als  ®emif d^ 
ober  ©emenge  bejeid^net  bod^  bie  d^emifd^e  SluSbrndtSmeife  oer^ 
fc^iebenortige  @afe  ober  puloerförmige  Subftanjen,  meld&e  fid& 
gegen  einanber  oöllig  inbifferent  ocrl^alten,  eine  ©igenfd^aft,  bie 
bei  ben  oerfd^iebencn  Seftanbt^eilen  beS  Protoplasma  geroife  nid^t 
oorRegt.  SBenn  man  oon  ber  lebenben  Subftanj  ober  bem  ^roto^ 
plaSma  fprid^t,  fo  fd^Iiefet  biefe  allgemeine  35ejeid^nung  natura 
lid^  nid^t  onS,  bafe  bie  lebenbe  3Waterie  in  jebem  befonberen  %aü 
eine  ganj  fpecififd^e  3wfömmenfe|ung  befi|t.  —  SBenn  bagegen  oiele 
33iologen  nod^  l^eute  baS  „^rotopIaSma"  als  ein  „Oemenge  oer= 
fd^iebener  Subflanjen"  auffaffen,  fo  rü^rt  biefer  Qrrt^um  meiftenS 
ba^er,  bafe  fte  ben  d^emifd^en  33egriff  nid^t  fd^arf  oon  bem  morpl^o== 
logifd&en  unterfd^eiben,  unb  ba§  fie  gemiffe  Structur^SSer^ältniffe 
beS  ^loSma  als  primär  betrad&ten,  bie  erft  fecunbär  im  3^ff^«' 
fdrper  felbft  als  ^robucte  feiner  SebenSt^ätigfeit  auftreten. 

(S^emifd^e  3(nalpfe  beS  ^laSma.  Sd^on  bie  älteren 
Biologen,  bie  juerft  ben  33egriff  beS  ^rotopIaSma  auf  [teilten 
unb  nä^er  unterfud^ten,  erfannten,  bafe  biefe  ,,lebenbige  Subftanj" 
5u  ber  d^emifd^en  ®ruppe  ber  ©imeifeförper  (Albumine  ober 
Proteine)  gehöre.  2)ie  ja^lreidften  3Jlerfmale,  burd^  roeld&e  fidö 
biefe  ftirffloff^altigen  Äo^lenftoff^äJerbinbungen  oon  aüm  anberen 
(ftemifdöen  3Serbinbungen  qualitatio  unterfd&eiben,  baS  SBerl^alten 
gegen  ©äuren  unb  33afen,  bie  eigentl^ümlid&en  ^arben^SÄeactionen 
flegen  geroiffe  Salje,  bie  3c^f^6^*^9^'^i^öbucte  u.  f.  m.,  oertialten 
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Ttd^  bei  fämmtlid^en  ^la^tnaförpem  cbcnfo  rote  bei  fämtntli^cn 
anbeten  ©iroeifeförpem.  Xamit  ftiromt  and)  ha^  Grgebmß  her 
quantitatiüen  Snal^fe  flberein.  '©o  oerfcfeieben  fid^  aud^  fonft  im 
ginjelnen  bie  mannigfaltigen  '^Jla^maförper  oer^alten,  fo  jeigen 
fie  boc^  ftet^  biefelbe  allgemeine  3"föwwienfe$ung  an^  ben  fünf 
„organogenen  dementen"  roie  bie  übrigen  atlbnminförper,  nämlicfi 
bem  öeroi(ftt  md):  51— 54  «o  Äo^Ienftöff,  21— 23  ^o  Sauerftoff, 
15—17  <^'o  Stidftoff,  6—7  <^/o  Sffiafferftöff  nnb  1—2  ^o  ©c^roefef. 
2)ie  9lrt  nnb  JBeife,  in  roeldber  bie  Sltome  biefer  fünf  ©lemente 
im  ällbumin  perbunben  unb  t^re  3WoIecüIe  grupptrt  finb,  ift  aber 
^öd^fi  perroidelt  unb  mannigfaltig;  ba^er  erforbert  bie  groge 
na^  ber  d^emifd^en  3Jatur  ber  *^Ia^maforper  junäd^fi  einen  SSlicf 
auf  bie  größere  ©nippe  ber  C?iroei§törper,  ju  ber  fie  gehören. 

titoei^  (MKitmitt  ober  ^roteTtt).  Unter  aüm  un^  be^ 
fannten  Äörpem  finb  bie  Äo^Ienftoff^aSerbinbungen,  bie  man  unter 
bem  d^emifd&en  Segriff  ber  Albumine  ober  Proteine  ju- 
fammenfafet,  bie  merfroürbigften ,  leiber  aber  jugleid^  bie  roenigft 
befannten.  Sl'enn  i^re  genauere  Crforfd^ung  ftöj^t  auf  aufeerorbent- 
lid^e  Sd^roierigfeiten,  me^r  aU  in  jeber  anberen  ©ruppe  mn 
(fcemifd^en  3Serbinbimgen.  9Bie  ungefal^r  ba^  geroöl^nlid^e  (Siroeife 
fidö  oer^ätt,  roeife  ^^^i^^nn  an^  bem  burd^fid&tigen,  jä^flüffigen 
(Siroeijs,  ba«  bie  gelbe  ^otterhigel  im  $ü^ner'©i  umfüllt  unb  ba^ 
beim  Äod^en  ju  einer  roeifeen,  unburdbfid^tigen,  feflen  9)Jaffe  gerinnt. 
%btx  biefe  befonbere  Sfibumin^^^orm,  rote  fie  in  größerer  SRenge  au* 
ben  großen  Giern  ber  SJögel  unb  Steptilien  leid&t  ju  geroiitnen  ift, 
[teilt  nur  eine  von  ben  unjäl^ligen  (^roeife^ärten  ober  „Protein- 
©pecie*"  bar,  roie  fte  in  ben  Mörpem  ber  oerfd^iebenen  liniere 
unb  ^flanjen  ju  finben  finb.  ITie  ßöemifer  baben  jebod^  biSber 
fid^  umfonft  bemüht,  bie  cöemifcbe  Structur  biefer  rätl^fet 
l)aften  *:proteln'3>erbinbungen  5u  ermitteln.  9?ur  feiten  fann  man 
fie  in  d^emifcb-reiner  ^orm  a(*  Äri^ftalle  barftellett.  äReiften^ 
erfc^einen  fie  al^  ÄoUoibe,  b.  b-  ^'^  unfrr)ftaUinifd&e  ©aUert- 
maffen,  roe(d)e  bem  2)urdbgang  burd)  poröfe  Scbeiberoänbe  bei  ber 
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J^ioMofc  einen  vki  größeren  SBiberftanb  entgegenfefeen  al«  bie 
Ärpftatte  (ogl.  oben  ©.  44).  3lber  tro^bem  e^  nod^  nid)t  gelungen 
ift,  bie  moleculttre  ßonftitution  ber  2llbuniine  genau  ju  erfennen, 
^aben  bocb  bie  forgfältigen  barauf  gerid)teten  Semül^ungen  ber 
Göemifer  }u  einigen  allgemeinen  Ctgebniffen  gefül^rt,  bie  fftr  unö 
oon  großer  aSid&tigfeit  finb.  J^al^in  gehört  üor  3lIIem  bie  allgemeine 
Äuffaffung  i^rer  aWolecular^Gonftitution. 

2^a^  eimeiB==aKolecüI.  3>ie  SKolecflle  fmb  bie  fleinften 
gleidbartigen  2!l^eile,  in  bie  fid^  bie  aJJaffe  einei^  jeben  JJaturförperd 
jericgen  läfet^  ol^ne  feinen  d^emifcfcen  Gl^arafter  ju  oerdnbem.  3?ie 
3Rolecflle  jeber  d^emifc^en  3Serbinbung  fmb  ba^er  au^  jroei  ober 
mehreren  ungleid^artigen  3ltomen  jufammengefe^t.  Qe  größer  bie 
3a^I  ber  Sltome  in  jeber  aSerbinbung,  befto  ^ö^er  ift  il^r  SWolecular- 
Wenjidjt  T»ie  3»^fd&enräume  jmifd^en  ben  aWolecülen  imb  ben  fie 
üufammenfeftenben  3ttomen  finb  von  bem  unwägbaren,  ^öd&ft 
elaftifcben  Slet^er  erfüllt.  Xa  axiä)  bie  gröfeten  SRolecflle  einen 
fe^  Meinen  SRaum  einnehmen  unb  aud^  bei  ftärffter  SBergröfeenmg 
meit  unter  ber  ©renje  ber  ©id^tbarfeit  bleiben,  fo  benil^en  äße 
Sorfiellungen  über  beren  3^ifßntmenfeftung  auf  allgemeinen  ptn)fi' 
falifd&en  Theorien  unb  befonberen  d^emifd^en  fippotl^efen.  Xro^bem 
ift  bie  ®  tereocbemie,  bie  mobeme  aSiffenfd^aft  üon  ber 
WoIeailar^Structur  ber  d)emif(ften  SSerbinbungen ,  ni^t  nur  ein 
üoDlbeted^tigter  Jbeil  ber  9?aturp^ilof op^ie ,  fonbem  fie  giebt  un^ 
aud^  bie  mi^tigften  Sluffd^lüffe  über  bie  gegenfeitigen  Sejiel^ungen 
ber  eiemente  unb  bie  unfid^tbaren  Semegungen  ber  3ltome  bei 
beren  ©Übung,  gemer  fü^t  fie  uni^  baju,  bie  relative  öröfee  ber 
3)ioIecüle  unb  bie  3^^!  ber  in  il^nen  gntppenmeife  nereinigten 
Stome  annäbemb  ju  bered^nen.  öerabe  bie  (fimeifeförper  bieten 
aber  biefer  Serec^nung  bie  allergrößten  Scbmierigfeiten,  unb  bie 
SSer^ältniffe  i^rer  ©tructur  finb  bi^l^er  gröfetentöeil^  bunfel  ge- 
blieben-  Xrof^bem  finb  bie  bejüglicben  fjotfd&ungen  ju  gemiffen 
allgemeinen  3lnfd&auungen  gelangt,  bie  mir  in  folgenben  £ä^en 
formuliren  fönnen:    1.   Xa^  2llbumin^3Kolecül  ift  aufeerorbentlid^ 
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grofe,  ba^er  fein  3)lokcnlax<^tto\(bt  fc^r  ^o*  (^ö^er  al3  m  ben 
meiflcn  ober  in  aüm  anberen  i^erbinbungen) ;  2.  bie  3^^!  ^^ 
9(tome,  bie  baffelbe  jufammenfe|en ,  ift  fe^r  grofe  (roaörfcbeinlid) 
iDcit  über  taufenb);  3.  bie  Sagcnmg  ber  3Jtame  unb  3ltom= 
Wruppen  im  GiTOeife-aJJoIecüI  ifl  feör  üerroicfelt  unb  jugleid^  fe^r 
labil,  b.  ^.  febr . üeränberlidö ,  Icid)t  t)crfd)iebbar.  3?iefe  föigen= 
fcbttftcn,  bie  bie  mobcme  ßöentie  allen  (Siroeifeförvem  jufdbreibt, 
gelten  aud^  für  alle  '^la^maf örper ;  für  biefe  aber  in  er^d^tem 
3)iafee,  ba  ber  Stoffroed^fel  in  ber  lebenbigen  Subftanj  eine  be- 
ftänbige  Umlagerung  ber  3ltonte  bebingt.  Diefe  wirb  nacb  ber 
3tnf(i^auung  non  e^ranj  ©ofnteifter  u.  3t.  burcb  bie  Silbung 
uon  Fermenten  ober  Gnjpmen  bewirft,  b.  b.  burcb  Äatalpfatorcn 
uon  coUoibaler  otructnr.  ^n  pbppologifc^em  Sinne  bot  i^ern)otn 
biefe  ^laMa^^ffioIecüIe  al«  33  i  o  g  e  n  e  bejeicbnet. 

9Ieiiieiitar«@tnictitY  be«  ^latma^  Xit  tiefen  Sinblicfe, 
bie  unö  bie  oergleid^enbe  Snatomie  in  bie  Sebeutung  imb  ba^ 
^IBefen  ber  Crgane,  bie  oergleid^enbe  ^iftologie  in  biflcnige  ber 
Seilen  gegeben  bat,  mufete  natnrgemäfe  ben  äBunfcb  erregen,  auf 
bem  gleicben  SBege  aucb  in  bie  (Slementar^Structur  be«  ^la^ma^ 
al^  be^  TOicbtigften  actioen  3^ttbeftanbtbeile« ,  einjubringen.  ^ie 
Derpollfommneten  3JJetboben  ber  mobemen  3^ttf<>tf^«ngr  bie  grofeen 
Jortfd&ritte,  bie  bie  beutige  ßi^tologie  bem  9Kih-otom,  ber  SWifro- 
cbemie  mit  ibren  raffinirten  ^arbung^-^Wetboben  u.  f.  ro.  oerbanft^ 
habtn  baber  in  ben  legten  brei  2^ecennien  jablreicbe  3Jeobad&ter 
oeranlafet,  bie  feinften  Structur  ==  S?erl^ältniffe  be«  elementar^ 
Crganidmu«  ju  erforfd^en,  unb  auf  biefer  ©nmblage  ©ppotbefeit 
über  bie  ,,eiementar  =  ®ti;uctur  be^  ^^}rotopta<8ma"  aufjubanen. 
3tlle  biefe  t^eoretifd)en  ajorftellungen ,  infofern  fie  bie  feinere 
Structur  be^  reinen  ^la^ma  ermitteln  moUen,  leiben  nad^  meiner 
3luffaffung  m  einem  fd^mer  roiegenben  ©runbfe^Ier:  fie  betreffen 
mifroffopifd^e  Stntcturen,  meldöe  nicbt  bem  ^^Jla^ma  ald  fold^em 
(at^  d^emifd)em  Äörper)  jufommen,  fonbern  bem  S^'I^^I^itic 
(6i)tofoma),  beffen  roidötigfter  actioer  öeftanbtbeil  ba^  ^la*ma 
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in  SBal^r^eit  ifl;  biefc  SWifroftructurcn  finb  nid^t  btc  beroirfenbcu 
Urfad^en  bc^  Seben^^^roccffeig,  fonbem  beffen  ^tobucte.  Sie 
ftnb  p^Iogcnetifd^e  (Jrjeugniffe  ber  mannigfaltigen  35ifferenjirungen, 
bie  ba^  nrfprünglid^  homogene  unb  ftructurlofe  ^la^ma  im  Saufe 
üieler  Qa^Tmillionen  aDmä^Iid^  erfal^rcn  ffat  Qd^  betrad^tc  ballet 
alle  biefe  „^  I  a  !^  m  a  =  3 1  r  u  c  t  u  r  e  n"  (bie  *  2Baben ,  gaben, 
Äömd^en  u.  f.  m.)  nid^t  a(«  urf^rüngtidö,  primär  gegeben,  fonbem 
al«  ermorben,  f  e  c  u  n  b  ä  r  entmidtelt.  Soweit  biefe  ©tructuren  mirf= 
Hd^  bai^  ^la^ma  ate  fold^e^  betreffen,  fann  man  ha^  le^tere  nur  al^ 
^etapla^ma  bejeid&nen,  b.  ^.  al«  bifferenjirteiS,  burd^  ben  Seben^- 
procefe  felbfi  ocronbertei^  ^lai^ma.  2)a^  roa^re  Protoplasma, 
aU  eine  jätiflüffige,  urfprünglid^  d^emifd^  l^omogene  ©ubftanj,  fann 
nad&  imferer  Ueberjeugung  nod&  feine  anatomifd^e  Structur  befeffen 
baben.  3Bir  werben  bei  ber  Setrad^tung  ber  SJtoneren  (im 
9.  Äapitel)  uu!^  überjeugen,  bafe  einfad&fte  foId)er  „Organismen 
o^ne  Organe"  mirflid^  nod^  ^eute  eriftireu. 

^t0t0pla9ma  itttb  Wttiaplatma.  ^er  weitaus  größte  Zi)til 
beS  ^laSma,  baS  a(S  actioe  „lebenbige  Subftanj"  in  ben  Orga- 
nismen jur  Unterfud^ung  gelangt,  ift  SJtetapIaSma,  b.  ^.  ^^Se^ 
cunbär-^IaSma",  bejfen  urfprüngttd^  homogene  Subftanj  burd^ 
p^pletifd^e  ^fferenjiningen  im  Saufe  oieler  ^a^rmiHionen  beftimmte 
Structuren  erlangt  bat.  2)iefem  mobificirten,  fecunbär  oerdnberten 
•^laSma  ftel^t  gegenüber  baS  urfprünglid^e  einfädle  ^^3rimär=? 
^laSma,  aiiS  beffen  Umbilbung  eS  entfianben  ift;  für  biefe  ur^ 
fprünglic^  homogene  gorm  beS  ftructurtofen  ^laSma  fönnte  jroedt^ 
mdfeig  ber  Segriff  beS  Protoplasma  im  engeren  Sinne  bei- 
behalten werben;  ba  biefer  Segriff  aber  jeftt  faft  alle  fefte  Sebeutung 
oerloren  ^at  unb  in  oielfad)  oerfcbiebenem  Sinne  oerwenbet  wirb,  ift 
eS  oieüeid&t  jwecfmäfeiger,  biefeS  rein  l^omogene  'tJJrimär^^laSma 
als  ard^ipIaSma  gu  bejeicbnen.  I^affelbe  finbet  ftdö  nodb  gegcm 
wärtig  oor:  ©rftenS  im  Körper  oieler  (nicht  aller)  3Koneren,  bei 
einem  X^eile  ber  ß^romaceen  unb  Safterien,  bei  ^rotamoeben  unb 
"^rotogeneS;  jweitenS  im  Äörper  oieler  gauj  junger  ^^rotiften  unb 
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jugcubHc^cr  Öciocbjellcn ;  in  bicfcm  J?alle  jcboc^  fdbon  mit  bcr 
c^cmifcbcn  J^iffercnj  oon  innerem  Äartjoplai^ma  unb  äußerem  ßpto^ 
plaigma.  3Benn  man  foldbe  jugcnblic^e  3^U^^^  ""^  §ülfe  ber 
mobenien  ^ärbung^^Ied&nif  unter  ber  ftärfftcn  "^ergrofeerunfl  untere 
fudbt,  fo  erfd&cint  i^r  ^rotoplai^ma  pöUig  l^omogen  unb  ftnicturlo^, 
ober  eig  finb  nur  äufeerft  feine  Äömcften  regellos  in  bemfelben  }er= 
fttcut,  bie  ate  ^robucte  bei^  Stoffrocdjfel«  angefe^en  werben,  am 
(eicöteften  überjeugt  man  fid&  bauon  bei  uielen  5Höijopoben,  nament= 
Hd)  3lmoeben,  Xbalamop^oren  unb  9){pcetojoen.  (^^  giebt  grofte 
Slmoeben,  bie  a\\^  i^rem  einjelligen  Äörper  ftarfe  bewegliche  Öappen^ 
füfec^en  uorfdbieben,  al^  breite  lappenförmige  Jvortfä^e  be«  nacften 
3ellenleibe!^,  bie  il^re  "^oxnx,  Wröfee  unb  Sage  beftdnbig  oeränbem. 
lobtet  man  biefe  unb  unterfuc^t  fie  mit  ^ülfe  ber  beften  gärbungi^^ 
met^oben,  fo  erfd&eint  bodb  jebe«  Semüöen,  irgenb  roelcfte  Structur 
in  benfelben  roaörjuneömen,  oergeblid) ;  unb  baffelbe  gilt  oon  ben 
'ilsfeubopobien  ber  ajfpcetojoen  unb  oieler  anberen  Sibijopoben. 
3ubem  bemeift  bie  langfam  fliefeenbe  Seroegung  be^  flüffigen 
"i^rotopla^ma  beutlid^,  bafe  eine  ^wtrtwtmenfe^ung  au^  feften  feineren 
gormbeftanbtbeilen  ^ier  nicftt  oor^anben  fein  fann.  ©efonber«  Har 
tritt  ba^  bei  jenen  Slmoeben  unb  9)?pcetojoen  l^eroor,  bei  benen 
eine  l^paline,  feftere  unb  fönidjenfreie  9iinbenf(6id)t  (^palo- 
plaiSma)  oon  einer  trüben,  roeicöeren  unb  Krnd&en^altigen  a)tarf= 
fd^ic^t  (^^soliopla^ma)  mcbr  ober  weniger  gefonbert  ift;  ba 
beibe  j\äl^flü)"fig  finb  unb  oi^ne  fdjarfe  @renj\e  in  einanber  übergeben, 
finb  beftänbige  geformte  Structurs^aSer^ältniffe  in  benfelben  obnebin 
aui^gefcftloffen. 

SlYbeitett  be«  $Ia<iita  (^:i}MftoIogifd)e  guuctioncn 
ber  lebenbigen  3 üb ft an. V).  Ta^  organifcbe  lieben  —  in 
feiner  nieberften  unb  einfacftften  J^orm  betrachtet  —  ift  nicöti^  weiter, 
al^  eine  3lrt  Stoffroed)fe(,  a(fo  ein  rein  dbemifcfier  ^rocefe. 
2)ie  gcfammte  i^eben^t^ätigfeit  ber  Gbromaceen,  a(^  ber  ein^ 
facöften  unb  älteften  Crgani^men,  bie  mir  feunen,  befdjrdnft  ficö 
auf  benjenigen  "i^^rocefe  be^  3toffroed)iel!8,  ben  mir  "ipiasfmobomie 
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ober  ßatbon^Stffimilation  nennen.  2)ie  homogenen  imb 
ftructurlofen  fugeliflen  ^la^ma=:Äömer,  bie  ben  ganjen  Crganii^mu?^ 
biefer  primitioen  ^rntopl^pten  (ß^roococcud,  Stp^anocapfa 
II.  f.  xo.)  in  ber  benfbar  einfac^ften  gorm  barftellen,  etfd)öpfen  il^re 
gan je  Seben^^t^otigfett  im  ^roceffe  ber  Selbfter^alhmg ;  fie  erhalten 
ibr  3^bioibuum  mittelfl  i^re«  einfad)en  Stoffroec^fefö ;  fie  roacbfen 
burc^  änfafe  oon  neuem  ^loj^ma  mittelft  befjelben,  unb  fie  jerfalleu 
burc^  ^albirung  in  jmei  gleid^e  fugelige  ^ladmafömer,  roenn  ba^ 
Sßac^^t^um  ein  gewiffei^  ©röfeen^aWafe  überfd^reitet :  gortpflanjung 
burcb  3^^^t^^U"W9  —  ©rl^altung  ber  2lrt.  So  menig  biefe  Gl^ro- 
maceen  befonbere  Crgone  —  ober  beffer:  Organelle  —  an 
ibrem  einfad^en  ^^Jlof^maförper  unterfcbeiben  f äffen,  fo  roenig  finb 
aucb  oerfcbiebene  3lrbeiten  an  i^rem  iJeben^procefe  j^u  fonbem ;  ber= 
fclbe  cricböpft  pc^  in  ber  primitioen  arbeit  i^rcd  oegetalen  Stoffe 
roec^feU.  9Bir  werben  fpäter  fe^en,  bafe  t^  nd)  \)xtx  um  einen 
rein  c^emifcben  ^^rocefe  l^anbelt,  ber  ber  Äatalpfe  anorganifcber 
5Berbtnbungen  äi)nlid)  ift;  für  biefen  bebarf  e«  meber  befonberer 
Crgane,  nod)  feinerer  Elementar  ^Structuren  be^  ^^Jla^ma.  3)er 
„3wecf"  i^red  bebend  —  bie  Selbfterl^altung  —  ift  ebenfo  einfadb 
erreidbt,  roie  bei  ber  Hatalpfe  irgenb  einer  anorganifcben  i>erbinbuug, 
ober  bei  ber  Ärpftallbilbung  in  ber  ^Mutterlauge. 

äJergleid^t  man  biefe  einfact)fte  Sebenj^t^ätigfeit  ber  SDioneren 
mit  berjenigen  ber  l^ocb  bifferenjirteu  gjrotiften  (j.  S).  I^iato^ 
mtcn  unb  iTe^mibiaceen,  9iabiolarien  unb  ^nfuf oricu), 
fo  erfd^eint  ber  biologifdje  3lbftanb  ungeheuer  groft;  nodb  weit 
größer  natürlid),  menn  man  ben  i>ergteicb  auf  bie  §  i  ft  o  n  e  n  au^== 
bebnt,  auf  bie  bod^organifirten  ^JJletapbpten  unb  3)Jetajoen,  in  bereu 
Äörper  9)üUionen  oon  S^^^^  i^^  3lrbeit  ber  oerfcbiebenen  Wemebe 
unb  Crgane  jufammcnroirfen. 

StntetitYeti  lie«  ^ttaplaima*  Sei  ber  grojsen  '}){ebr3al)( 
aller  S^^^^  "~  ebenfo  mobt  ber  autonomen  "ilirotiften^cllcn,  roie  ber 
Wen>ebäeUen  ber  §iftonen,  —  finb  mebr  ober  weniger  beftimmte 
unb   beftänbige   feinere  Structur^i^erbältniffe   im  ^piai^ma   naä)^ 
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jutoeifcn;  toir  f äffen  ]xt  ftetiS  a(^  p^pletifcbe,  fecunbär  entfionbcne 
'iprobucte  bciS  fcebcni^^^roceifc^  auf  unb  betrachten  bcmnac^  biefe^ 
bifferenj^irte  ^la^ma  al^  9JtetapIadma.  I^ie  mannigfaltige 
I'eutung  ber  mifroffopifdben  ©über,  bte  bicfe^  aKctapIoi^ma 
geroäbrt,  l^at  ju  fet)r  oerfc^iebenen  3(uffaffungen  unb  (Sontrooerfen 
geführt;  babei  fpielte  eine  grofee  JJoUe  ber  Sßunfc^,  in  biefen 
fecunbären  ^laigma^Structuren  bie  primären  Urfacften  ber  gebend 
t^ätigfeit  nbcr  bie  eigentlidben  feinften  ©lementar  =  Crganelle  ber 
Seile  JU  entbecfen.  Tie  mid)tigften  ber  oerfc^iebenen,  barüber  auf- 
geftettten  Theorien  finb  bie  fie^ren  pon  ber  Scöaumftructur,  ber 
Öerüftftructur,  ber  gabenftnictur  unb  ber  Äömc^enfiructur  be^ 
•i^JIa^ma.  aUe  biefe  Structur  =  2^eorien  gelten  für  ba^  ^la^ma 
im  allgemeinen ;  aber  auch  im  Sefonberen  für  feine  beiben  ^aupt= 
formen,  bai^  Äartjoplaöma  bei^  SellfcmiS  unb  ba^  69 to^ 
pla^ma  be^^  3ettenleibeg. 

I.  Sc^aumftructurbeS^ladmo  (SQJabcnbau).  Unter  ben 
oielen  oerfd^iebenen  93erfuc^cn,  einen  beftimmten  feineren  ^an  in  ber 
lebenbiflcn  Subfkanj  nad^gumctfen ,  f^at  neuerbingd  bie  I^corie  ber 
Sd^aumftructur  (auc^  atö  äBabenftructur  ober  ätbeolarftructur  6e= 
jeit^net)  ben  meiftcn  Seif  au  gefunben.  Slamentlic^  ^at  C 1 1 0  9  ü  t  f  d^  l  i 
in  ^eibelBcrg  auf  @runb  oieljä^riger  forgfältiger  Unterfuc^ungen  unb 
©iperimente  fie  jur  ©runblage  unferer  Slnfc^auungcn  über  baö  ^laöma 
ju  ergeben  oerfuc^t.  Unjmeifel^aft  jeigt  bad  lebenbe  $Iadma  ga^U 
reid^er  fetten  einen  feineren  33au,  ber  am  beften  mit  einem  feinblafigen 
Scifenfc^aum  oerglid^en  wirb;  in  einer  ^lüffigfeit  liegen  ungä^Ugc 
Slädd^en  bic^t  an  einanber  gebrängt  unb  platten  ftc^  burd^  gegen= 
feitigen  Sruct  gu  pol^ebrifc^en  ^o^lräumen  ab.  93ütf c^li  fteOte  1892 
fe^r  feine  Oelfc^äume  fünftlid^  baburc^  ^er,  ba^  er  Olioenöl  mit 
SRo^rjudcr  ober  ^ottafd^c  fe^r  fein  ocrricb  unb  bann  ein  Iröpfc^n  bicfer 
5)laffc  in  einem  ffiaffertropfen  unter  baö  3Rifroffop  brockte.  ®ie 
cinjelncn  flcinen  3w^ert^cilc^cn  roirften  bann  burc^  ®iffufion  an= 
gie^enb  auf  bie  ®affert^eild^en ,  biefe  brangen  in  bie  Delmaffc  ein, 
löften  ben  3"^er  unb  bilbeten  bamit  Heine  Slääc^en.  ®a  fid^  bie 
SläSc^en  oon  3"tfernjaffer  mit  bem  Ccl  nid^t  mifc^cn,  erfd^einen  fic 
als  adfcitig  abgefc^loffene  ^o^lräume,  bie  fic^  burc^  gcgenfeitigen  3)rucf 
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pol^cbrifc^  abplatten.  ®ic  auffäHigc  3lcl^nlid^fctt  btcfcr  fünftlid^  er« 
jcugtcn  ,,Dclfctfctt»©c^dumc"  mit  bcn  natürlid^cn,  mifroffopifd^  ftc^t= 
baren  ©tructuren  mcler  $IaSma=2lrten  lann  um  fo  wichtiger  crfd^ctnen, 
ald  von  93ütf(i^It,®eorgDuincfeu.  9(.  auc^  ä^nlid^e  Strömungen 
in  33eiben  beobachtet  würben;  unb  ba  biefe  fd^einbar  fpontanen  33e« 
n>egungen  fic^  p^^filalifd^  ertlären,  auf  3lbl^äfion,  ^Imbibition  unb 
anbere  med^anifd^e  Urfac^en  jurüd  fül^ren  laffen,  fc^ien  ftc^  l^ier  bie 
ätudfic^t  gu  öffnen,  aud^  bie  fc^einbar  ,,oitalen''  Bewegungen  bed 
Icbenbigen  ftrömenben  ?piaSma  auf  rein  p^^ftfalifd^e  Äräftc  jurüdt  ju 
führen.  5"  neuefter  3cit  ^«t  namentlich  Submig  Sll^umbler  in 
©öttingen,  ein  fe^r  genauer  Äenner  ber  SR^ijopoben,  ia  biefem  ©inne 
eine  ,,^^9ftfalifd^e  SCnalpfe  oon  Sebenäerfd^einungen  ber  3^ß^"  ä" 
geben  oerfud^t.  ©egenmärtig  ^at  bie  @d^aumt^eorie  unter  ben  oer= 
fd^iebenen  SSerfuc^en,  eine  feinere  ^ladma^Structur  ald  »efentlid^e 
anotomifd^e  ®runblage  gut  @r!lärung  ber  p^pftotogifd^en  Functionen 
feftjufleBen,  bie  übermiegenbe  ©eltung  gewonnen.  3lebod^  ift  ju 
bemerfen,  ba^  unter  biefem  Begriffe  oft  mehrere  oerfd^iebene  ©r« 
fc^einungen  »ermed^felt  werben,  nämlid^^cinerfeitd  gröbere  ©c^aumbilbung 
burc^  SBafferaufna^me  in  bie  lebenbige  ©ubftang,  anberfeitd  unfid^t- 
bare  ^^pot^etifd^e  3RoIecular=©tructur ;  beibe  finb  begrifflid^  oon  ber 
feineren  $Iadmas©tructur ,  bie  bei  ftarler  Vergrößerung  fic^tbar  ift, 
wo^(  )u  unterfd^eiben ;  aber  bie  @renge  ift  fd^wer  feftiufteden. 

n.  Oerüftftructur  be§  ?ßlaäma.  6ine  jweite  änftd^t 
oon  bem  feineren  93au  be$  ?pia§ma,  bie  fd^on  oor  2Cnerfennung  ber 
©c^aumt^eorie  oielen  BeifaQ  gefunben  f)attt,  würbe  1875  oon  Sar( 
Jrommann  unb  6arl  §eiftmann  aufgefteHt,  aud^  burd^  Selbig, 
©d^mi^  u.  2(.  oertreten;  fie  beutet  baS  ne^förmige  93ilb  ber 
mifroffopifd^en  ?pia8ma=@rfd^cinung  in  anberer  SBeife.  ©ie  nimmt 
an,  baß  bad  $Iadma  aud  einem  ©erüft  oon  ne^förmig  oerbunbenen 
feinften  ^äben  ober  Fibrillen  befte^e,  bie  ftd^  innerl^alb  bed  mit 
Jlüfpgfeit  gefüllten  3cö>^öwn^^  ausbreiten  unb  oerjweigen;  man  oer= 
gleid^t  biefe  Silbung  auc^  einem  ©c^wamm  unb  fprid^t  oon  einer 
fpongiöfen  ©tructur.  2lud^  folc^e  ©ertiftftructuren  fann  man 
tfinftlic^  ergeugen,  inbem  man  g.  B.  eine  biete  £eimlöfung  ober  Si- 
weißlöfung  burd^  3wfa^  oon  2tlfol^oI  ober  Gl^romfäure  jur  (Serinnung 
bringt.  Unjweifel^aft  giebt  e$  aud^  folc^e  „?JIaäma=®erüftc"  fowo^I 
im  3«M«"  <»te  im  3cHenleibe;  allein  biefelben  ftnb  meiftenä  (ober 
immer?)  fecunbör  entftanbene  DrganifationS=^robuctc  beö  elementar» 
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CrflantÄmuS  {„Stüot^ant**),  aber  ntd^t  elementare  ©tructuren  feine« 
^ladma.  Sud^  giebt  ber  optifcbe  Querfd^nttt  eine«  3d^aumn)erfed 
ober  SBabenf örperd ,  im  3Rifroffop  ald  ^löd^enbilb  gefe^en^  biefelbe 
ßonfiguration,  rote  ein  feine«  ©erüft.  3)er  Unterfc^ieb  jroifc^n  beiben 
2)eutungen  ift  faum  feftgufteUen.  9(ld  allgemeine  ^^unbamentatStructur 
bed  $(adma  ift  bie  ©erüftbilbung  ftc^er  nic^t  anjune^men. 

in.  e^abenftructur  beö  $Iadma.  2)a  im  $Ia«ma  meler 
3eIIen,  foroo^l  im  Jtarpoplaema  be«  3^0^^^^  ^^^  int  G^topladma 
be«  3^ß^"'^^^/  f^^^  f^"^  '^'d\>en  roa^rjune^men  finb,  glaubte  ber 
Gptologe  Jl^wn^infl  »"  ^i^l  (1882)  im  ?Jladma  aller  3^1^  ^^^= 
artige  feine  ^abenftructuren  annehmen  ju  fönnen  unb  grünbete  barauf 
feine  ^il^r^I^eorie  be«  ^laöma.  @r  nimmt  an,  bajs  in  ber 
lebenbigen  Subftanj  allgemein  jroei  c^emtfd^  »erfc^icbene  $ladma= 
arten  gu  unterfd^eiben  fmb,  bie  S^benfubftanj  (^ilörmaffc)  unb 
bie  3n>ift^^«nfwMlÄni  (Snterf ilarmaffe).  3)ie  feinen  gäben  ber 
erfteren  finb  balb  länger,  balb  fürger,  ocrlaufen  balb  einfach  unb  ge= 
trennt ,  balb  oeräftelt  unb  ne^f örmig  verbunben  (M  1 1  o  m  a  unb 
Paramitoma).  ^n  geroiffen  3uf*änben  bcö  3^0^"^«'^"^/  befonber« 
bei  ber  „inbirecten  3cDt^eilung",  fpiclcn  folc^e  gabenbilbungen  eine 
grofee  Slolle,  unb  ebcnfo  in  ben  Functionen  ^od^  bifferengirter  3^0^". 
j.  9.  ©angliengeHen.  aber  in  oiclen  Jällen  lönnen  bie  $la«ma= 
fäben  aud^  nur  2^^eilc  eincä  ©crüfteö  ober  ^rofilbilber  einer  S(^aum= 
ftructur  fein  (SBabenroänbe  im  3)urc^fc^nitt).  ScbenfaH«  fmb  bie 
gabenbilbungen  nid^t  al«  allgemeine  @lementar=Structur  beS  $ladma 
nac^guroeifen ,  unb  nad^  unferer  9(nftc^t  ftet«  fecunbäre  pl^pletifc^e 
^robucte  ber  lebenbigen  ©ubftang,  niemald  primäre  @lementar= 
Scftanbt^eile  berfelben. 

IV.  Äörnd^en ftructur  bed  ^laSma.  3Befentlic^  oer^ 
fd^icben  oon  ben  brei  oor^erge^enben  I^eoricn  über  ben  feineren  Sau 
beö  ^laöma  crfd&eint  bie  @ranular  =  2^^eorie,  bie  Slltmann 
1890  aufgeftellt  ^at  6r  nimmt  an,  ba^  alle  lebenbige  ©ubftang 
urfprünglic^  auö  f leinen  runben  Äörnc^en  (Granula)  aufgebaut 
ift,  unb  bafe  biefe  fclbftänbig  Icbenben  33ioblaften  eigentlich  bie 
wahren  „@lementar=Drganiömen"  fmb,  bie  mifroffopif(^en  ^S^bioibuen 
erftcr  Drbnung" ;  ba^er  feien  bie  3^0^«^  We  fid^  am  Vereinen  folc^r 
©ranula  gufammenfe^en ,  oielme^r  al«  Sn^'^ibuen  jroeiter  Drbnung 
angufe^en.  3"?'!^^"  ^c"  Äörnc^en  ber®ranular  =  ©ubftart}  (ber 
eigentlid^cn  actiücn  lebenbigen  Subftanj)  fei  im  ^laöma  überaß  eine 
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Sntcrgranular^^Subftanj  oor^anbcn;  in  bicfcr  foUen bie Äömd^cn 
öefc^mä^ig  angcorbnct  unb  oert^cilt  fein.  Die  ©ronula  felbft  ober 
bic  SJioblafien  fmb  ^omogen,  balb  fugelig,  balb  länglic^  runb  ober 
oon  anberer  ^onn.  SlHein  bic  Unterfd^eibung  biefer  ©uBftanjcn  ift 
ganj  roillfürlid^ ,  webcr  d^cmifc^  noc^  morp^ologifd^  fc^arf  bcfinirt. 
Unter  bcm  Segriffe  feiner  ®ranuU  wirft  311 1 mann  bie  oer^ 
fc^iebenften  Sw^öltöbeftanbt^eilc  ber  3^0«"  jufammcn,  gettförncr, 
^igmcntfömer,  ©ecrctförner  unb  anbcrc  ^robucte  beä  ©toffroed^felö. 
J)a^er  ift  bic  @ranuIar=3:^corie  oon  3tltmann  je^t  allgemein  ab« 
gelernt.  a:ro^bcm  lag  bcrfelbcn  ein  rid^tigcr  ©ebanfe  ju  ®runbc, 
namlid^  bie  aSorftcBung,  bafe  bic  oitalen  ©igenfc^aften  unb  ?Junctionen 
ber  Icbenbigen  Subftanj  aud  ficinercn  biöcreten  gormbeftanbt^cilen 
)u  erllären  feien,  bie  bad  ?piaäma  jufammenfc^cn  unb  fic^  innerhalb 
einer  ^albflüffigen  3n>if<ä^«wfw6ftanj  berocgen.  StUein  biefe  magren 
„6kmcntartl^eile"  ber  Icbenbigen  ©uBftanj  finb  nid^t  mifroffopifd^ 
roa^rnc^tnbar ,  fonbern  gehören  in  bad  2RoIccuIar=®ebict ,  bad  meit 
jenfcitd  ber  ©renken  ber  Sid^tbarleit  liegt.  3la^  unferer  Slnfic^t 
ftnb  bie  fic^tbaren  ©ranula  ober  „93iobIaften"  t)on  3lltmann, 
ebenf 0  wie  bie  ^äben  »on  3r I e m m i n g ,  bie  ©erüfke  »on^^rommann 
unb  bic  Saben  oon  93ütfc^Ii  nic^t  primäre  $(adma^@tructuren, 
fonbern  fecunbäre  ^Jrobuctc  ber  ?piaäma«®iffcrcnjirung. 

VloIeai(ar<@tntctttr  M  ^(aSma.  2)a  bie  befonberen  @igcn:> 
fc^ften  unb  SBirfungen  jebeä  Slaturförpcrö  oon  feiner  c^emifd^en 
Gonftitution  abhängen  unb  biefe  in  Ic^ter  S^ft^nj  burd^  bie  Sefc^affen* 
^eit  feiner  ÜRolccülc  bebingt  ift,  fo  mu^te  cä  natürlich  für  bie  ge= 
fammtc  Biologie  oon  ^öd^ftem  Sntcrcffc  fein,  fic^  möglid^ft  flare  unb 
beftimmtc  3SorfteHungen  oon  bcm  2Bcfcn  unb  ben  ©igenfd^aftcn  beS 
^ladma=3Rolccüte  ju  bilben.  Seibcr  ift  aber  biefe  njid^tige  älufgabc 
nur  in  fe^r  geringem  @rabc  annä^ernb  ju  löfcn.  2Bcnn  fd^on  bic 
^9P0t^etif(^en  Änfc^auungcn  ber  mobernen  Structur  =  ß^emic  über 
ben  molccutaren  2Cufbau  complicirter  organifd^cr  SScrbinbungen  oft 
fe^r  unftc^er  ftnb,  fo  mufe  bad  im  ^öc^ften  ^a^e  bei  ben  @imei^= 
törpem,  unb  bei  ben  roic^tigften  oon  9lHcn,  ber  Icbenbigen  Subftanj 
ober  bem  $ladma,  ber  gaH  fein.  3)cnn  mir  Icnncn  bid  jc^t  ni(^t 
eimnal  bie  ©runbjügc  feiner  ^öc^ft  oeränberlic^cn  c^cmifd^cn  ©tructur. 
3)aö  ginjigc,  roaö  bie  Sioc^cmifcr  bartiber  im  allgemeinen  ermittelt 
^aben,  bleibt  bic  Slnfid^t,  bafe  baö  ?piadma=ÜKolecül  fel^r  gro^  unb  auö 
fe^r    ga^Ireic^en    (roeit    über   taufcnb)   Sltomcn    jufammcngcfc^t  ift; 
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femer  ba^  biefe  ftd^  }u  Heineren  unb  größeren  ©ruppen  Dereinigt  in 
einem  ^öd^ft  labilen  ©leid^gewid^t  befinben,  fo  ba^  in  e^olge  ber  Sebeni^ 
t^ätigfeit  felBft  eine  beftänbigc  Umlegung  berfelben  ftattfinbet. 

©eitbem  burc^  Darwin  1859  ba8  gro^e  Problem  ber  3Ser  = 
c  r  b  u  n  g  in  ben  SJorbergrunb  ber  allgemeinen  Siologic  gerütft  rourbe, 
finb  gur  ©rtlärung  biefcd  „SebendrounberÄ"  »iele  »erfd^iebenc  ^ppo* 
tiefen  unb  2:^eorien  aufgefteHt  worben.  ®iefe  mußten  äße  fc^liefeli(^ 
auf  bie  9)loIecular  =  55er^ältniffe  im  ?piadma  ber  Äeimjellen  juräd« 
ge^en;  benn  biefe«  ,,ÄcimpIaöma"  ber  mütterlichen  ßigeOe  unb  ber 
oäterlic^n  ©permageUe  ift  ed  ja,  bad  bei  ber  gefd^led^tlic^en  f^ort- 
Pflanzung  bie  @igenf(^aften  beiber  @ltem  auf  baö  Jtinb  überträgt, 
^ie  großen  ^ortfc^ritte,  bie  neuerbingd  bie  Se^re  von  ber  93efruc^tung 
unb  SJererbung  in  Jolge  oieler  audgejeic^neter  Seobad^tungen  unb 
Sierfuc^e  gemad^t  ^at,  finb  alfo  aud^  ben  SorfteUungen  über  bie 
^IRolecular^Structur  bed  ^ladma  ju  @ute  gefommen.  ^c^  ^abe  bie 
roic^tigften  biefer  I^eorien  bereits  im  9.  Äapitel  meiner  „3l(d.  Sd^öpf." 
überfid^tlic^  befproc^en  unb  perglid^en,  unb  fann  l^ier  barauf  uenoeifen. 
^er  d^ronologifc^en  Speisenfolge  nac^  finb  bort  angeführt:  1.  bie 
^angenefid^I^corie  pon  Darwin  (1868),  2.  bie  ^eri  = 
gencfi«^ J^eorie  oon  Jpacdel  (1875),  3.  bie  5kiöpladma  = 
^X^eorie  oon  ^Jlaegeli  (1884),  4.  bie  Aeimpladma^^^^eorie  oon 
ffieiömann  (1885),  5.  bie  $angenefid  =  2^Seorie  oon  be  3Jrie« 
(1889).  Äeiner  oon  bicfen  Serfud^en,  unb  ebenfo  auc^  feine  oon  ben 
nac^folgenben  neueren  J^eorien  über  SSererbung  ^at  gu  einer  bc= 
friebigenben  unb  allgemein  angenommenen  SSorfteUung  über  bie 
^laöma  -  ©tructur  geführt.  9lid^t  einmal  bartiber,  ob  in  le^ter 
^nftang  bad  Scben  gurücfgufü^ren  ift  auf  eingclne  SRolecüle  ober 
auf  3)iolecül=®ruppen  im  ^laöma,  ift  Älar^eit  gewonnen  roorbcn. 
9Mit  Segug  auf  le^tcre  3)tffercng  fönnen  mir  ^laftibul=  unb  SWiceUar^ 
X^eorien  ald  gmei  oerfc^iebene  (Gruppen  ber  begüglic^en  ^^pot^efen^^ 
®e6äube  unterfc^eiben. 

$(aftibtt(e  unb  St^gene.  ^n  meiner  älb^anblung  über  „2)ie 
^erigenefiö  ber  ^laftibule  (1875)  ^atte  id^  bie  ^ppot^fe 
aufgefteHt,  bafe  in  le^ter  3"ftong  bie  ^Jlaftibule  bie  Iräger  ber 
Sßererbung  fmb,  bas  Reifet  ?piaöma=!D{olecüle,  meldte  bie  ©igenfc^aft 
bcö  ©ebäc^tniffeä  befi^en.  3<S  ftü^te  mid^  babei  auf  bie  geift= 
reid^e  Se^re  beö  auSgegeic^neten  ^^^ftologen  ©roalb  gering,  ber 
1870  „baS  ©ebäc^tnijs  alö  eine  allgemeine  Gigcnfd^aft  ber  organif^ 
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3Rateric"  bcgcid^net  ^attc.  ^^  fc^c  aud^  ^eutc  noc^  nid^t  ein,  toic 
man  o^ne  biefe  Snna^me  bie  %f)ai^a^en  ber  Sererbung  erflären  toiü. 
Sogar  btc  Scjctd^nung  Slcprobuctton,  bic  bcibcn  Vorgängen 
gemrinfam  ift,  brücft  bcn  gcmcinfamcn  ß^aralter  bcr  3ew9wn9  w"b 
bed  pfpd^ifd^en  ®ebäc^tnif[ed  treffenb  aud.  ^(^  verftel^e  babei  unter 
$laftibulcn  bic  cinfad^cn  ÜRolccülc;  bcnn  bic  ^omogcne  8e= 
fc^affen^eit  bed  $Iadma  in  bcn  üRonercn  (fomo^l  S^romacecn  als 
Batterien  unb  9{^ijomoneren)  unb  bie  primitioc  @infad^l^cit  i^rcr 
2eben^3f"nctioncn  nöt^igt  nid^t  ju  bcr  2lnna^mc,  ba^  ^ier  fd^on  be=^ 
fonberc  TOoIccüUOruppcn  ju  untcrfc^ciben  finb.  S"  gkid^cm  ©innc 
fyit  neucrbingd  3Kaj  SScrroorn  (1903)  feine  93iogcn  =  §9pot^cf c 
formulirt^  ate  „eine  fritifd^scjpcrimentcnc  Stubie  über  bie  Vorgänge 
in  ber  lebenbigcn  Subftang".  2luc^  er  nimmt  bad  actioc  ^Iagma= 
^otecül,  baS  er  93  i  0  g  e  n  nennte  al§  bcn  legten  inbioibueOen  Factor 
bed  2cbendproccjfeö  an  unb  ift  bcr  2tnftd^t,  ba^  im  cinfad^ften  ^JaHe 
bad  $Iadma  an^  gleichartigen  Siogcn^üRoIccülcn  befte^t. 

WtceHen  unb  9lppffüxtn.  33on  bcr  ^^pot^efe  bcr  ^laftibule 
unb  Siogene  ald  cinfad^cr  3Ro(ecüIc  bed  ^ladma  ift  mefentlid^  oer^ 
ft^ieben  bie  ^ppot^efe  von  9iacgeli  (1884)  unb  SBJciömann 
(1885).  ^icrnad^  finb  bic  legten  ,,£ebenöcin^citen''  ober  inbi»ibuellen 
Jräger  ber  2ebenÄt^tigfeiten  nid^t  homogene  $laämas9)loIccüIc,  fonbern 
9{olecül'®ruppcn,btc  aud  mel^reren  oerfd^iebenartigen  ^olecülen 
jufammengefe^t  finb.  9iaegeli  nennt  biefelben  3Ri edlen  unb 
fc^reibt  il^nen  eine  fr^ftoKinifd^c  ©tructur  ju;  er  nimmt  an,  bafe 
biefe  SRiccDen  lettenartig  gu  SKiceKarfträngen  oerbunben  fmb  unb 
bag  auf  bereu  Dcrfd^iebenartige  Konfiguration  unb  3(norbnung  bic 
Wannigfaltigfeit  ber  unjä^ligen  ?piadma=  formen  unb  $IaSma= 
Functionen  jurücfjufül^rcn  ift.  2B  eis  mann  (1.  c.  ®.  404)  fagt: 
„Seben  tann  nur  burd^  eine  beftimmte  äSerbinbung  oerfd^iebenartiger 
SRolecülc  entfte^en,  unb  aud  fold^cn  bcftimmten  3RolecüU@ruppen  mu^ 
alle  Icbenbige  Subftanj  befte^cn.  @in  cingelned  9)lolecül  lann  nic^t 
leben,  roeber  affimiliren  noc^  roac^fen,  noc^  fic^  fortpflangcn."  3^) 
vermag  bie  Sflic^tigfcit  bicfer  ^c^auptung  nic^t  einjufcl^cn;  bcnn 
alle  bic  c^emifd^cn  unb  pl^pfiologifc^en  @igenfc^af ten,  bic  2B  c  i  d  m  a  n  tt 
gleich  nad^^er  feinen  ^ppot^etifd^cn  Siop^oren  jufd^rcibt,  fann  man 
ebenfo  gut  oon  einem  cinjclncn  3JJolccül,  wie  oon  einer  5WolecüU 
gruppe  be^oupten.  93ci  bcn  cinfac^ften  jjormen  bcr  3Roncren  (fo- 
roo^l  G^romaccen   ald  )6attcrien)  er!lärt  ftd^  bad  SBefcn   be^ 
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„einfad^ften  gebend''  eben  fo  gut  burd^  bie  erfte  wie  burd^  bie  le^te 
ätnna^me.  9tatürltc^  ift  baburd^  eine  fe^r  complicirte  d^emif(^e 
Structur  bed  relatb  grojsen  ^laftibuU  ober  Siegend  (atö  etii= 
jclnen  3KoIecüte  ober  „üRaffenfornd")  nid^t  audgefc^Ioffen.  SDic 
Siogens^ppot^efe  oon  9}ern)orn  fd^eint  mir  gang  audreic^enb^  um 
biefed  urfprünglid^e  „üRolecül  ber  lebenbigen  Subftanj''  wirtlic^  ald 
legten  fiebend= Factor  ^ppot^etifd^  gelten  ju  laffen. 

Stattfoplaima  ttttb  ^moplMma*  ^er  n)id^tigfte  '^roce§  in 
ber  Stamwe^gefcöicöte  bed  'ilJIadma  ift  feine  Sonberung  in  bic 
innere  Äernfubftanj  (Karyoplasma)  unb  bie  äußere  3^1'' 
fubftanj  (Cytoplasina).  ^nbem  beibc  ^lßla§ma^%xttn  butd) 
c^cmifc^e  I^iffereui^irung  au^  bem  urfprünglic^en  einfachen  'ipioiSma 
ber  3Woneren  entftanben,  ooUjog  ficft  bamit  juglcic^  bic  mor- 
p^ologifc^e  Sonbening  be^  inneren  3^1^^^^^*"^  (Karyon  ober 
Nucleus)  unb  ht^  äußeren  S^^^^^^^^^^^  (Cytosoma  ober 
Celleus).  ^a  jene  beibcn  ^auptorten  ber  lebenbigen  3ubftanj 
jroar  d^cmifc^  oerfc^icbeu,  aber  boc^  fe^r  na\)t  oenoanbt  finb,  unb 
ba  (ic  unter  beftimmten  i^er^ältniffen  (j.  3}.  roä^renb  ber  inbirecten 
3eIIt^eilung  unb  ber  bantit  oerfnüpftcn  partiellen  Alarpolpfe)  in 
bie  innigfte  äßec^felroirhmg  treten,  fo  bürfen  wir  annebmen,  baß 
bie  urfprünglid^e  Sonbenmg  bciber  Subftansen  fic^  langfam  unb 
allmäölidö  innerhalb  langer  3citräumc  ooUjog.  9Jicbt  burd)  plö^= 
lidben  Sprung  ober  3Jiutation,  fonbcm  burd)  aUmä^lid^e  ftufenmel^ 
fortfdöreitenbe  3lu^bilbung  bc^  djemifc^en  Wegenfa|e^  oonHarpo^^ 
pla^ma  unb  ßptopla^ma,  entftanb  a\x^  ber  femlx)fen  ßptobe 
(ober  „Utjelle")  bie  cd)te  fcrn^altige  3^^''^  (^t^^^  „Äcnxjellc", 
Cytos).  öeibe  fönuen  jrocctmäfeig  unter  bcni  ^ö^ercn  SJegriff  ber 
Silbnerin  ober  '^laftibe  al^  „^nbioibuum  erfter  Crbnung" 
jufammengefaBt  werben,     (öen.  3)Zorp^ol.  1800,  III.  ^ud{).) 

311^  bie  roid)tigfte  Urfac^e  bicfer  bebeutung^ooUften  2^ifferenjirung 
be«  ^la^md  bctraditen  roir  bie  Sn^äufung  oon  ßrbmaffc,  b.  b. 
oon  ben  burc^  bie  iNorfabrcn  enoorbenen  unb  auf  bie  9?ad)fommen 
erblid)  übertragenen  (rigenfd)aften  im  ^nnem  ber  ^Uaftibe,  rodbrcnb 
i^r  dufterer  Xbeit  bauenib  hm  'l>erfe^r  mit  ber  Slußenmclt  unter- 
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WIt;  fo  rourbc  bcr  innere  3cttfctn  jum  Organ  ber  S?ercrbung  nnb 
Jortpflonjung,  ber  äufeere  3^tt^"I^ife  jnm  Organ  ber  3lnpaffnng 
unb  ßmd^nmg.  J^iefe  ^^pot^efe  l^atte  ic^  fdbon  1866  in  meiner 
„Öencretten  9){orpl^oIogie"  mit  folgenben  9Borten  an^gefprod^en 
(»b.  I,  B.  288) :  ,,2)ie  beibcn  Functionen  ber  erblid^feit  unb  ber 
änpaffung  fd^einen  bei  ben  femlofen  Getoben  noc^  nid^t  auf 
bifferente  Subftanjen  nert^eilt  ju  fein,  fonbem  ber  gefantmten 
bomogencn  SRaterie  beö  ^la^ma  ju  in^äriren,  rod^renb  biefelben  bei 
ben  femfti^enben  3^11^^  in  ber  SBeife  auf  bie  beiben  l^eterogenen 
actipen  Subftanjen  ber  3cHe  nertl^eilt  finb,  bafe  ber  innere  Äern 
bie  SSererbung  ber  erblid^en  Gl^araftere,  ba^  äußere  5ßIaiSma 
bagegen  bie  Stnpaffung,  bie  Slccommobatton  ober  äbaptation 
an  bie  SBcr^ältniffe  ber  Slufeenroelt  ju  beforgen  l^at."  ^iefe  ^i)po^ 
tlKfe  ift  erft  fpoter  (1873)  burd^  bie  nac^folgenben  ©ntbedfungen  über 
bie  3eIIt^eUxmg  (Äar^olpfe)  unb  33efrud^tung  non  Straj^burger, 
ben  öebrübem  O^far  unb  Slid&arb  igertwig  u.  3t.  beftätigt 
morben;  fie  mirb  Dor  äDfem  geftüfet  burd^  bie  3Sorgänge  ber 
fiarpofinefe  bei  ber  gefd^lec^tlid^en  3^wgung.  I)aburc^  erflärt 
fic^  aud^,  bafe  bei  ben  SWoneren  (fomol^I  C^romaceen  ate 
Safterien),  bie  fid^  burc^  einfache  X^eilung  oemte^ren,  jugleid^ 
mit  ber  fepuetten  3^1^81*^9  ^^^  ^^^  3^ttfem  fel^It. 

Stat^oplMma  (itetttfttbftati))*  S)ie  ^ol^e  Sebeutung,  bie 
ber  ^tfStm  für  ba^  Seben  ber  S^üt  befifet,  fonjol^I  al^  Gentral^ 
Organett  ber  3Sererbung,  roie  auc^  roa^rfdöeintid^  ber  „S^H\ttk'\ 
beruht  in  crfter  Sinie  auf  ben  d^emifcben  ©igenfc^aften  feiner 
SUbumin-SRaterie,  be«  Äarpoplai^ma.  S)iefe  allein  roefentlic^e 
Äemfubftanj  ift  jmar  c^emifd^  bem  6p top la^ma  be^  3^^^^'^^^^^ 
ndcbftoenoanbt,  unterfd^eibet  fid&  aber  t)on  il^m  burdb  beftimmte 
Jteactionen;  nomentlid^  ^at  ba^  Äarpopla^ma  eine  größere  ^n^ 
i^ie^ung^fraft  für  inele  garbftoffe  (Garmin,  ^ämatoft)Iin  u.  31.) 
ald  ba^  SptopIaSma;  auc^  gerinnt  ba^  erftere  rafd^er  unb  fefter 
burc^  Säuren  (j.  33.  ©ffigfäure  unb  G^romfdure)  alf^  baj^  le^tere. 
SRon  braucht  bal^er  ju  S^ütn,  bie  homogen  erfd^einen,  nur  einen 
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Tvovfen  oerbünutcr  (jrociprocentiger)  (Sffigfäurc  juju|c|en,  um  bie 
fdiiU'fe  Soubcruug  bci^  inneren  Äenie^  Dom  äußeren  3^ttenlcibe 
ridJtlmr  ju  macfien.  Weroöönlid)  tritt  bann  ber  feftere  S^W^nt  afö 
ein  fugelige^  ober  (onglidb  ninbei^  ^(aigmafom  fd&arf  ^erDor;  feiten 
bffitjt  er  anbere  5<>nnen  (cijlinbrifdb ,  fegelfömüg,  gerounben  ober 
Deidftelt).  Urfprünglid)  erfc^eint  t>a^  S(avx)opia^ma  burcftau!^  öomogen 
tmb  ftructurlo?^ ,  fo  bei  oielen  ^rotiften  unb  bei  manchen  jugenb^ 
(idjcu  3^U^^  J^<>"  §iftonen  (befonberi^  jungen  Gmbrponen).  ®ei 
ber  großen  3KebrjaI)l  ber  3^1^^  l^ingegen  fonbert  fic^  ba^  Äarpo= 
pluma  in  jroei  ober  mehrere  oerfcbiebene  Subftonjen ;  bie  roicfttigften 
von  biefen  |mb  ha^  G^romatin  unb  3fcöromin. 

Gl^romatin  unb  3t d^ romin.  9lm  roeiteften  oerbreitct  in 
btn  3eUen  be«  Xbier^  unb  ^flanjen^Äörper«,  unb  ba^er  roo^l  aiidj 
uon  öeroorragenber  'Sebeutung  für  ibre  Seben^t^ätigfeit ,  ift  bie 
3i*iiberung  be^  Äarpoplai^ma  in  jroei  c^emifcfi  oerfd^iebene  Siib^ 
fuinjen,  bie  geroöbnlic^  aU  (S^romatin  (=  5Juclein)  unb  ädbromin 
( =  yinin)  unterfcfiieben  roerben.  Xa^  6  ^ r  o  m a  t  i n  (ober  3JucIei  n) 
iHHi^t  größere  i^erroanbtfcbaft  ju  ben  genannten  garbftoffen  (Garmin, 
\>iHmato^Hn  2C.),  unb  ba^er  roirb  biefe  „färbbare  Äemfubftan.V 
lu^tMig^roeife  ald  ber  2'räger  ber  S?ererbung  angefcben.  3>a^ 
ÜidKomin  (ober  3lcbromatin,  aucft  2  in  in  genannt)  ift  nic^t 
ober  weniger  Icicftt  färbbar  unb  bem  Gptopla^ma  naiver  oerroanbt ; 
iiudj  tritt  t^  bei  ber  inbirecten  3^lltbeilung  ju  biefem  in  bie  engften 
'i^M^^ungen.  Xa^  31  d^ romin  tritt  mciften«  in  gorm  bünner 
;vabcn  auf  (ba^er  al^  „i^ernfaben^Subftanj"  =  2  in  in  bejeic^net). 
Ta^  Chromat  in  bing^gen  erfdbeint  meiften^  in  gorm  runblidber 
ober  ftäbc^enförmiger  Äörnd)en  (ßbromofomen),  bie  bei  ber 
inbirecten  3^l^^^^itung  febr  c^arafteriftifd^e  ^onnoeränbenmgen 
geigen  (Sd^Ieifenbitbung  u.  31.)-  Xtx  dbemifdbe,  p^pfiologifcbe  unb 
mon^bologifcfte  Wegenfa^  oon  ßbromatin  unb  3td^romin  ift  nid)t 
(\i^  eine  urfprünglidie  (Jigenfc^aft  aller  3^"^^^^^  anjufeben  (roie 
i)ft  irrt^ümlid^  bet)auptet  roirb),  fonbeni  er  ift  ba^^  Grgebnife  einer 
jebr  alten  p^plogenetifdien  J^ifferenjirung  im  urfprünglid^  l^omogenen 
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ilor^optodma;  baffelbe  gilt  and)  für  jroci  anberc  Äembeftanbt^cUc : 
Äucleolu^  unb  ©cntrofoma. 

3?ucIcolu^  unb  ßentrofoma.  ^n  fc^r  mclen  3^^^^,  aber 
bei  loeüem  ntd^t  attgemein,  finb  jioei  anbete  Seftanbtl^eile  be^  3^11- 
fem^  nad^getoiefen  roorbcn,  bte  einer  weiteren  2)iffercn}irung  bt^ 
Aoxffopla^ma  ifircn  Urfprung  Derbanfen.  2)er  9JucIeolud  ober 
bod  „Äemförperd^en''  ifl  ein  Heiner,  fugelige^  ober  langlid^  runbeö 
Ami,  ba^  balb  in  ©nja^I,  balb  in  aWel^rja^I  im  Äem  auftritt 
unb  nd^  ttroa^  anber^  gegen  ^arbftoffe  vtxffält,  aU  ba^  näd^ft 
wnoanbte  ßl^romatin;  e^  l^at  eine  befonbere  3Injie^ung^fraft  für 
laute  ainilinfarben,  ßofin  u.  f.  vo.  aWan  l^at  bal^er  feine  Subftanj 
ote  "^(aftin  ober  ^aranucleln  untcrfd^ieben.  35er  Slucleolu^^ 
tritt  oorjug^ioeife  in  ben  ©eroebjetten  l^öl^erer  liniere  unb  ^flanjen 
al«  felbfiänbige«  gorm^ßlement  auf;  er  fe^It  oielen  einjettigen 
^otifien.  SPaffelbe  gilt  oon  bem  ©entrofonta  ober  ,,6entral== 
fötperd^en  ber  3^ttc" ;  i>i^^  ift  ein  äufeerft  Meinet  Äömd^en,  bejfen 
0t5§e  an  bet  ©renje  ber  Sic^tbarfeit  Hegt  unb  beffen  c^emifci^e 
ikfd^affen^it  nid^t  na^er  befannt  ifl.  3Ran  würbe  auf  biefen 
roinjigen,  etft  1876  untetfd^iebenen  gotmbeftanbtfieil  bet  3ette 
nid^t  aufmettfam  gerootben  fein ,  rotnn  et  nid^t  bei  bet  inbitecten 
SelÜ^ilung  eine  mäcbtige,  oicUeic^t  fü^tenbe  SloIIe  fpielte.  211^ 
iogenannte^  „  ^olfötpetd^en  bet  Äentt^eilung^figut "  übt  ba^ 
ßeuttofoma  eine  eigentfiümlid^e  Slnjiel^ung  auf  bie  im  6i)t0' 
pladma  oettl^eilten  Äötnd^en  a\x^,  bie  fid^  fttal^Ienfötmig-  gegen 
Mefen  3ett^it^elpw"f^  otbnen.  J^ie  ßenttofomen  mad^fen  felb- 
jtonbig  unb  octme^ten  fid^  butd^  X^eilung,  gleid^  ben  ß^tomo- 
plojlen  (6^Iotopfi9lIfötnetn  u.  3t.);  menn  fie  fic^  get^eilt  l^aben, 
iDttft  jebed  2:od&tet^aWih:ofom  roiebet  ate  ätttactton^-Sp^äte  auf 
bie  betteffenbe  3ett^ölfte.  J>ie  ^o^e  Sebeutung,  bie  neuete  ßptologen 
bem  ©enttofoma  bemgemäfe  }ugefd{)tieben  ^abcn,  mitb  abet  butd) 
^»ei  Umfiänbe  fe^t  oetminbett:  etftcnj^  ift  e«  tto|  aUet  3Kül)e 
nicfet  gelungen,  in  ben  3^11^1^  ^^^  ^öl^cten  ^flanjen  unb  oielet 
iJtotiften  ein  ßcnttofoma  nad^juroeifen ;  unb  jroeiteni^  ift  t^  neuet- 
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bing^  me^rfacöcn  cftemifd^cn  3?ertucöen  gelungen,  Gentrofonten  aucö 
fünftlic^  (5.  S.  hxixd)  3»f«ft  ^ö"  SWagnefiiimt^G^Iorib)  im  69 1 0- 
pla^^ma  ju  etjeugen.  3Wancbe  3^lIenfotfd&er  betrad^ten  ba^er  and) 
ba«  ßentrofoma  al^  ein  feambäre^  J'ifferenjinmgdprobuct  be^ 
^ellenleibeiS  (Cptoplaigma),  nicht  beig  3^ttenfem^  (Äar^oplo^ma). 

Äar^ot^efe  unb  Hatijolrjmptie.  3«^^^  anbete  Seftonb? 
t^eile  be^  S^üUxn^,  bie  fid^  ebenfalls  fe^r  l^äufig,  aber  feine^roeg^ 
allgemein,  in  ben  3^11^^  ^^^  Jbier-  unb  ^flansenförperd  finben, 
finb  bie  Äemmembran  (Äartjot^efe)  unb  ber  Äemfaft  (Äatpo- 
1 1)  m  p  ö  e).  Seör  uiele  3^1'^^^  —  ^^^^  butc^auö  nid&t  alle !  — 
erfc^einen  al^  SU^cöen,  inbem  eine  bünne  ^ant  einen  flüfftgen 
3n^alt,  ben  Äenifaft,  umfd&lieftt;  gewöJ^nlid^  bilbet  bann  ba^ 
äc^romin  innerl^alb  biefe«  ninben  Slä^d&en^  ein  J^abengerüft,  in 
beffen  Stafc^en  ober  Änotenpunften  bie  Göromatin-Äömer  nertbeilt 
liegen.  !J^ie  fe^r  bünne  (oft  nur  aU  feiner  ßontur  fid&tbare) 
Äemmembran  ober  Äariiot^efe  fann  al^  ^robuct  ber  Cber- 
fläc^en-Spannung  (an  ben  Serübrung^fläci^en  00m  ÄarpopIaMa 
unb  Sptopla^ma)  angefe^en  werben,  ^'er  mäfferige,  meiftenö  flore 
unb  burd^fid^tige  5lernfaft  (Äarpol^mpl^e)  entfte^t  burd^  ^m^ 
bibition  roSfferiger  glüffigfeit  (mie  bie  Sd^aumftructur  be^  ^la^tna 
überbaupt).  S)ic  Sonberung  von  Äemmembran  unb  Äemfaft  ift 
feine  primäre  Cigenfcbaft  bei^  3^ttfeni^,  fonbem  beni^t  auf  einer 
fecunbdren  S^ifferenjirung  im  urfprünglicb  bomogcnen  Siar^o- 
plaiSma. 

^moplaima  (S^ü\nhftani).  Sbenfo  mie  ha^  Äar^opladma 
beiS  3^tt^J^f^ni^  ift  audft  bai^  Eptopla^ma  bed  3^1^^'^^^^^  entfianben 
al^  eine  d&emifdbe  SBiobification  be^  einfad^en,  urfprünglic^  homogenen 
i8la^ma  ( 3lrd)ipla^ma).  iTa^  ergiebt  fid)  beutlid)  axx^  ber  oergleidöenben 
33iologie  ber  ^^rotiftcn,  bereu  einjeHiger  CrganiMuiS  eine  oiel 
größere  SRannigfaltigfeit  unb  9(bftufung  ber  3^ttenorganifation 
jeigt,  ai^  bie  fuborbinirte  Wemebejelle  im  Äörpct  ber  oieljeHigcn 
^iftonen.  3tllein  bei  ber  großen  ajiebrja^l  ber  3^U^"  ift  '^^^ 
(Sptopla^ma  in  mel)rere,  oft  in  febr  ja^lreic^e  S^eftanbt^eile  ge- 
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fonbert,  bie  in  J^ofgc  üon  3(rbcit^t^cilung  fe^r  ncrfc^icbene  formen 
unb  Functionen  erhalten  ^abcn.  3^ann  tritt  axxd)  bic  3^^*' 
mä  feig  feit  ber  3^KemDrganifation  fc^r  auffallenb  J^emot,  bie 
bcm  einfod^en  homogenen  ^la^maförper  ber  3Woneren  nod^  ganj 
feWt  Xa  biefe  t)oi)t  Siffercnjinmg  be^  üottfommenen  ©lementar^ 
Crgani^mu^  non  oielen  neueren  (£i)tologen  in  unjulaffiger  SBeife 
gcneralifirt  unb  ald  eine  allgemeine  föigenfc^aft  ber  3ctt^n  befc^rieben 
wirb,  ift  e^  not^roenbig,  auöbrüdtUci^  ju  roieberl^olen ,  bafe  bicfelbe 
erjl  fecunbär  p^plogenetifd^  ^id)  entroidelt  f)at  unb  bafe  fte  ben 
primären  Urorganii^men  nod^  ganj  fefilt.  2)ie  SMannigfaltigfeit 
ber  pl^rjfiologifcben  2lrbeit^tl^eilung  (ßrgonomie)  unb  ber  bamit 
Derfnüpften  morp^ologifc^en  Sonbenmg  (^olpmorp^i^mui^)  ift  im 
ß^toplai^ma  aufeerorbentlid^  grofe;  menn  man  üerfud^t,  von  all* 
gemeinen  ©ejtcbt^punften  an^  fie  in  wenige  größere  ©ruppcn  ju 
fonbem,  fo  fann  man  bie  actioen  ^la^ma-I^iffacte  oon  ben  paffiüen 
^ladmas'ißrobucteu  fonbem ;  erftere  entftel^en  burc!^  c^emif d^e  3JJeta* 
morp^ofe  be^  lebenbigen  ^la^ma,  lefetcre  finb  leblofe  2tuiSfcj^eibungen 
beffelben  (Öenerelle  aWorp^ologie,  »b.  I,  e.  274-289). 

yia#itta^3)iffacte«  Unter  bem  begriffe  $la^ma*!Diffacte  ober 
3)ifterenjinmgd=^robucte  be^  ßptopla^ma  faffen  mir  alle  33ilbungen 
jufammcn,  bie  burd)  particITe  SWetamorpl^ofe  bc^  lebenbigen  S^ütn^ 
leibe«  entfielen,  bie  aber  nid^t  leblofe  Slui^fd^eibungen  beffelben 
fmb,  fonbem  oielme^r  lebenbige  ©ubftanjt^eile,  bie  befonbere 
Functionen  übernommen  unb  in  ^^^8^  ht^tn  fic^  d^emifc^  unb 
morp^ologtfd)  oom  primären  ßptopla^ma  fecunbär  gefonbert  ^aben. 
Gine  ber  altgemeinften  I^ifferenjirungen  biefer  SCrt  ift  bie  ©onbenmg 
einer  feften  ^ijalinen  iHinbenfcbid)t(4)t)alopla«ma)  unb  einer  roeid^eren 
fSmigen  9Karffd^icbt  (^oliopla^ma) ;  beibe  ge^en  oft  ol^ne  fd^arfc 
örenje  in  einanber  über.  3n  ben  meiften  ^flanjenjellen  fc^eiben 
jicb  befonbere ,  meift  fugelige  ober  runblicbe  ^^SluiSmaf ömer  ab ,  bie 
befonbere  Aufgaben  be«  ©toffroec^fel«  bef orgen :  Tropboplaften; 
ba^in  gehören  bie  3lmi)loplaften ,  meldte  Stärfeme^l  (Slmplum) 
erjeugen,   bie  ß^loroplaften   ober  G^lorop^^llfömer,   meldbe  ba« 

^aetfel,  SebenitDunbee.  11 
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ölattgriln  (€^lorop^9U)  bilben,  bie  G^rotnoplaften,  toelc^e  ^orb^ 
fioff^ÄrpftaBe  perfc^iebener  ätt  erjeugcn.  ^n  ben  S^üm  t>t^ 
flöteten  X^tcrförper^  bilbcn  bie  SWpopIaften  bad  befonberc  contrac- 
tile  ©croebe  ber  a)lu«felfubftanj,  bie  9Jeuroplaften  bo^  pfpd&ifdbe 
©cioebe  ber  9len)enfubftan}.  Mein  ^ppotl^etifc^  unb  nic^t  auf  bitecter 
SJeobac^tung  berufienb  ift  bagegen  bie  fd^arfc  Unterfc^eibung  pon 
;^eibedp(adma  (Somoplasma)  unb  ^eimp(adma  (Grermoplasma), 
tpeld^e  ber  unl^altbarcn  Äeimplaj^ma^S^^eorie  von  äl'eii^' 
mann  ju  öninbe  liegt  (ogL  Äapttel  16). 

^iMma^^tohnttt.  ^ie  unenblid^e  ^^Ue  von  perfd^ieben- 
artigen  ^^rmbeftaubtl^eilen  ber  B^^e,  bie  ate  abf (Reibungen  bc^ 
lebenbigen  actipen  Sptoplai^ma  erf(|einen  unb  bemnacb  a(^  leblofe 
paffipe  '^^la^^ma^^robucte  ju  beurtl^eilen  finb,  Bnnen  in  jipei 
ißauptgtuppen  pert^eilt  werben:  innere  unb  äußere  ^loiJmas 
•iprobucte;  bie  erfteren  werben  im  ^wneren  be^  lebenbigen  gpto- 
pla^ma  abgelagert,  bie  leftteren  na(|  aufeen  abgefc^ieben. 

3nnere  ^la^ma-^robucte  pon  fel^r  weiter  Verbreitung 
fmb  bie  aRifrofomen,  fleinfie,  ftarf  lici^tbred^enbe  Ä6m(|en,  bie 
meiften«  al^  ^robucte  be^  ©tofftped^feli^  betrachtet  werben;  fte  be- 
[teilen  balb  an^  gett,  balb  a\i^  aibumin^3>eripaten ,  balb  aud 
anberen  ©ubftanjen,  beren  d^emifd^e  33efd^affenl^it  fd^wer  ju  er? 
mittein  ift.  Daffelbe  gilt  uon  ben  größeren,  fe^r  perfd^ieben  ge? 
färbten  ^  i  g  m  e  n  t  f  ö  r  n  e  r  n ,  bie  weit  perbreitet  finb  unb  beftimmte 
Järbung  be«  ©ewebe^  bebingen.  SBeit  perbreitet  fmb  aud6  im 
ßptopla^ma  größere  ^ettanl^äufungen  in  gorm  Pon  Delfugefn, 
J^ettfr^ftaHen  u.  31. ;  femer  anbere  Är^ftalle  pon  fe^r  perfc^iebener 
3lrt,  tl^eiU  organifd^e  Är^ftalle  (j.  S.  eiweifefrpftalle  in  ben  aieunm- 
Äönieni  ber  ^flanjen),  tfieil^  anorganifd^e  Ärpftalle  (}.  35.  Pon 
oralfauren  Saljen  in  pielen  ^flanjenjeHen,  Pon  Äalffaljen  in  pielen 
Xl^ierjellen).  ©ine  wid[)tige  3<olle  fpielt  in  pielen  größeren  3^tten 
ber  wäfferige  3^1  Haft  (ßptoliimp^e) ;  er  entfte^t  burd^  an« 
fammlung  Pon  gtüffigfcit  im  Gptopla^^ma  unb  tritt  fc^on  in  ber 
Sd^aumftructur  beffelben  ju  ^age;   größere  ^ol^lräume,  bie  ber- 
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fette  bittet,  l^eifeen  SJacuoIen,  fel^r  regeltnäfeig  angeorbnete  ätteoten. 
aSemt  ber  3^ttW  f^^  reid&Iid^  im  3nnem  ber  3^tte  ftd&  onl^äuft, 
entfiel  bie  großen  blafenförmigen  S^^^^f  i>i^  i^  i>^  ©etoeben  ber 
^ö^eren  ^flonjen,  be^  Änorpefe  u.  f.  xo.  fid^  pnben. 

aieufeere  ^la^tna^^robucte.  311^  äußere  2tbfd^cibungen 
bc!^  lebenbigen  eptoptotno,  bie  bei  ber  Sßel^rjai^t  ber  S^Um  eine 
grolle  SBid^tigfeit,  befonberi^  ate  ©d^u|organe  (^rotectiü^Drga- 
nette  ber 3^tte)  erlongt  l^aben,  fmb  tdox Sitten  bieS^t^^^^branen 
ju  nvmvx^  bie  feften  ©d^uftl^äute  ober  Äapfetn,  in  benen  ber  weid&e 
lebenbe  3^0^"^^'^  eingefd^ttffen  ift,  wie  bie  ©d^nede  in  tl^r  $au^. 
aSä^renb  in  ber  erften  ^eriobe  ber  Bettentl^eorie  (1838—1859) 
ttUen  3^Q^^i  ci^^  f^I^^  ©d^uftl^ütte  jugefd^tieben  unb  biefette  fogar 
oft  ate  i^r  wid&tigfier  Seftanbtl^eif  angefel^en  rourbe,  jeigte  fid& 
fpäter,  in  ber  jweiten  ^eriobe  berfetten,  ba§  biefe  Untl^üttung^^aut 
fe^  üielen  (nawentlid^  tl^ierifd^en)  3^tten  gonj  fel^It,  unb  bafe  fie  bei 
oielen  in  ber  3ugenb  fel^lt  unb  erft  fpäter  gebtttet  wirb,  ©eitbem 
unterf (Reiben  wir  SR adttj eilen  (©^mnocgten)  unb  ^üHjelten 
(S^ocpten).  SRadftjetten  finb  j.  33.  bie  Slmoeben  unb  oiele  ^fn- 
fuforien,  bie  ©d^wärrnfporen  ber  9ltgen,  bie  Spermien  ober 
Spermatojoen,  fe^r  otete  tl^ierif^e  ©emebejetten. 

2)te  3^1  ^M^t^  (e^totl^efe)  jeigt  bie  gröfete  SWannigfaltig- 
feit  in  S3e}ug  auf  ©röfee,  gorm,  3wf^wi"^^^f^6ii"fl  i^^b  d^emifd&e 
Skfc^affenl^eit ;  unter  ben  einjettigen  ^rotiften  namentlid^  bei 
ben  Sl^ijopoben.  2)ie  Äiefelfd&alen  ber  SRabioIarien  unb  3)iatomeen, 
bie  Äatffd^alen  ber  ^^l^alamopl^oren  unb  ßalcocpteen,  bie  ßettulofe- 
fehlen  ber  S)e^mibiaceen  unb  Sip^oneen .  offenbaren  bie  aufeer- 
orbentlid^e  ^fafHcität,  meldte  ba^  aufbauenbe  ©^toplai^ma  beft^t 
(ogl.  Äapitel  8).  Unter  ben  ^iftonen  jeid^nen  ftd&  bie  ©eroebe^ 
pflonjen  burd^  bie  unenblid^e  aJiannigfaltigfeit  in  ber  ©eftaltung 
unb  SHfferenjirung  il^rer  ©ettuIofe^Äapfeln  an^.  2)ie  befannten 
Sigenfdftaften  be^  ^olje^,  Äorfe^,  Saftet,  ber  l^arten  gruc^t^ 
idealen  u.  f.  m.  finb  bebingt  burd^  bie  üielfad^e  d&emifc^e  Umbittung 
unb  morp^ottgifd^e  2)iff ercnjirung ,  meiere  bie  ßettuIofe^^aJlembran 
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in  ben  öetoeben  bcr  3Jlttapf)r)Un  erfäl^rt.  3?iel  weniger  frnnmt 
Stel^nltd^e^  in  ben  ©eroeben  ber  SJletajoen  vor;  bei  biefen  ©eroeb- 
t^ieren  fpielt  bagegen  eine  um  fo  größere  9loUe  bie  „S^terceBar- 
fubftanj"  unb  bie  „ßuticularfubftanj". 

3ntercenar*Subftanj  („gntercettuIar-Subftanj  ober 
3roifci^enjettinafye")-  T^iefei^  roid^tige  äußere  ^lai^moprobuct  ent- 
fte^t  baburd^,  baß  bie  forial  üerbunbenen  3cUen  in  ben  ©eroeben 
ber  ^ifionen  fefte  3d^uft^üUen  gemeinfam  nad&  außen  abfcfeeiben. 
Sc^on  in  ben  Goenobien  ber  'ilJrotiften  treten  fold&e  Sd^u^ 
bilbungen  fe^r  Derbreitet  auf,  al«  ©aUertflumpen ,  in  bie  mele 
fetten  gleicher  art  vereinigt  eingebettet  ftnb,  fo  bie  3öogIoea  oieler 
Safterien  unb  G^romaceen,  bie  gemeinfame  ©allert^üUe  ber 
i^oloocinen  unb  oieler  I'iatomeen,  bie  fugeligen  3^tt^^^^ine  ber 
^olpc^ttarien  (ober  focialen  SRabtoIarien).  J^ie  größte  Slolle  fptelen 
bie  3»^tercettutar?3ubftanjen  im  Äörper  ber  ^öl^eren  SKetajoen  aU 
fogenannte  Siefend&pmK^^eroebe;  bai^  Stnbegeroebe,  ber  Änorpel, 
ber  Änod^en  erhalten  i^re*  befonbere  öefcbaffen^eit  burd^  bie  SWajfe 
unb  Dualität  ber  ^ntercettar'Subftanj,  bie  jroifd&en  ben  focialen 
3eIIen  abgefc^ieben  roirb. 

Guticular-Subftanj.  95>enn  an  ber  Cbetfläd&e  be* 
§  i  ft  0  n  e  n  5^  Äörper^S  bie  gefeHig  oerbunbenen  6pibermii8=3^ß^'^ 
gemeinfam  einen  fc^üftenben  Ueberjug  au^fd^eiben,  fo  entfte^  bie 
fogenannten  Gutifeln,  oft  bide  unb  fe^r  fefte  ^anjerbilbungen. 
33ei  oielen  aWetap^^ten  roirb  in  bie  cutintfirte  eellulofesßuticula 
SBad^i^  ober  Äiefelerbe  eingelagert.  2^ie  ftärffte  Slu^bilbung  er- 
reid^en  bie  Gutiailarbilbungen  bei  roirbellofen  ^bieren,  roo  jte  oft 
bie  ganje  ©eftalt  unb  ©lieberung  bebingen,  fo  bie  Äalffd&alen  ber 
aRoflu^fen  (ajhifd^elfc^alen,  Sd^nedfent)äufer,  Ärafenge^äufe) ;  be- 
fonberg  aber  bie  G^itinbedfen  ber  ©liebert^iere  (ganger  ber  Ärebfe^. 
^autbeden  bcr  Spinnen  unb  3»fc<^ten). 


Siebentes  KapiteL 

©räanifc^e  3n6tPtöuen  unö  2tffoctonen. 
gellen,  Perfonen,  Stöcfe*    Organelle  unö  £)rgane, 


„^fuet  tndf  bei  toa^rcn  ^i^tini, 
dttc^  bei  ernfUn  6pielei! 
Sttin  Sebenbtgei  ifk  ein  (Stnl, 
^mmtx  tfk'«  ein  XKelel!'' 

♦•*to«. 

»Unfer  eigener  menfc^Ud^er  Seib  ifl,  loie  ber 
ü^eib  oQer  ^bl^ecen  2^iece,  ein  dbilifitter  ^cQen* 
ftaat.  Sie  Oeloebe  entf^rec^en  bcn  toecfd^iebcnen 
et&nben  ober  erbltd^n  ,,ftaften  bei  etaatel", 
bie  Organe  ben  berfd^iebenen  flemtcm  unb  ^n^ 
Stuten.  9ln  ber  6pi|e  fCUer  fke^t  bie  mS^tige 
Genttalregierung,  ba«  SterbencentTnm,  bali  Q»e 
l^im.  ^c  boOfontmencr  bai  ^d^ere  X^iet  ent^ 
toidtU,  it  flftrfer  bie  3eacn<gtonar4ie  centralis 
firt  ifk,  befto  mftd^tiger  ifk  bai  be^errf($cnbe 
©e^im."    3enfeelen  unb  Seelenaeltcn. 

fnifl  JkttHätt 

(OcfammeUe  »ortrftgc  1878). 


l'cbm^^n^iten.  ^nfad^e  unb  ^ufammengefet^te  Crgantdmen.  Ttoxpi^o* 
loQifc^f  urtb  pl^^ologif4e  ^nbibibuen.  Storpl^onten  unb  klonten.  Stufen  bec 
3nbiütbualitöt:  SeQf,  $erfon,  Stodt.  ^tctufde  unb  birtueQe  !8tonten.  $attielle 
unb  gcnralogifd^e  ^tonten.  Stetap^^ftfd^e  3nbtDibuen.  S^Utn  i&tmtntax» 
Cigan  tarnen).  S^QenmeniBtan.  Pernlofe  S^^^-  $Iafiibfn  (^l^toben  unb 
3cUciiK  ttrjetten  unb  Itern^eQen.  Organette  (3e(Iorgane).  S^^^^^^^^  i^oc* 
noblen)-  (&ttotht  ber  ^tflonen  (^etap^^ten  unb  ^eta^oen).  Organe  ber 
^(ftoncir  Organ-@l)fteme.  Orgau'^parate.  ^iftonal'^nbtbibuen  (Sproffe 
unb  ^^ft^onen).  (Slieberung  ber  ^tflonalen  (^etamerie).  Stödte  ber  ^iftonen 
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2:^ere  unb  ^flonjen  in  feine  einjelnen  Organe  fül^rte  fd^on  fieül^^ 
jeitig  bie  üetgleid&enben  Anatomen  jur  Unterfd&cibung  von  einfad^en 
unb  jufammengefe|ten  Organismen.  Site  bann  im  Saufe  beS 
legten  l^olben  Qo^rl^unbertö  bie  3elIentl^eorie  Rd^  weiter  enttoidelte, 
erfcnnte  man  in  ben  Selten  bie  gemeinfame  anatomifc^e  ©runb^ 
läge  für  äffe  fiebewefen  bie  äuffaffung  biefer  3^ß^"  ßt^  fetb*: 
ftdnbiger  „eiementar^OrganiSmen"  führte  bann  weiter  ju 
ber  Snfc^auung,  bofe  unfer  eigener  menfd^Iid^er  Organismus,  ebenfo 
wie  ber  affer  ^dl^eren  2^l^iere  unb  ^flanjen,  eigenttid^  ein  ,,3^tten- 
flaat"  fei,  jufammengefefet  auS  SRiffionen  t)on  mihroffopifd&en 
Staatsbürgern,  ben  einjelnen  S^üm,  bie  in  bemfelben  mel^r  ober 
minber  felbftänbig  arbeiten  unb  für  ben  gemcinfamen  ^rotd  beS 
gonjen  ©taateS  jufammen  mirfen.  3)iefer  ©runbgebanfe  ber 
mobemen  S^^^^^^^^^^  mürbe  namentlid^  non  Siubolf  33ird^om 
mit  größtem  ©rfolge  auf  ben  franfen  menfd^Hd&en  Äörper  an^ 
geioenbet  unb  füi^rte  in  feiner  „ßeffular^^atl^otögie"  ju  ber  mid^^: 
tigften  3leform  ber  3Kebicin.  35ie  3^ffen  fmb  nad^  feiner  Sluffajfung 
felbftanbige  „ÄebenS'©nl^citen  ober  inbioibueffe  SebenS^erbe",  unb 
baS  etn^eitlid^e  Seben  beS  ganjen  3Renfd^en  ift  baS  combinirte 
@efammt*ergebni§  auS  ben  arbeiten  ber  il^n  jufammenfe^enben 
3effen.  2)emnac^  finb  bie  3^ffcn  bie  „eigentlid^en"  fie6enS^®n^eiten 
beS  Organismus.  3^re  inbioibueffe  Selbftänbigfeit  ift  o^ne 
weiteres  flar  bei  ben  permanent  einjeffigen  ^Protiften,  oon  benen 
loir  nun  fd^on  mel^rere  taufenb  Slrten  fennen. 
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3luf  ber  anbcren  Seite  finben  wir  unter  bcn  nieberen  ^^ieren 
unb  ben  ^ö^eren  ^flanjen  eine  3wföW"i^i^f^6wi^fl  tiu?^  gleid^artigen 
X^eilen,  bie  eine  ^ö^ere  Stufe  ber  l^ebeni^ein^eit  barftettt.  ^er 
33aum  ift  ein  ^nbiüibuuni;  über  er  ift  jufammengefeftt  auö  jol|(= 
mdjou  9I(?ftcu  t*ber  tiuäclpflanicn,  oon  benen  jebcr  aU  „Sproft" 
lüieber  in  i^iIeidjtT  itfdfe  mi$  einem  3(renftamm  unb  boran  be= 
fefti^^ten  i^latteni  kftc^h  t'öfcn  wir  einen  fold&en  Sprofe  ab  unb 
ic^eu  it)u  in  bie  trbc,  yo  mix^dt  er  unb  roädbft  fofort  roieber  ju 
ctncv  telbfiaubit^eu  ^iflaiiH*  tut^,  Gbenfo  ift  ber  Äorallen-otod  au^ 
^ti!jlreid)en  tSiuseltljicircu  i)^er  '15  er  fönen  jufammengefeöt,  uon 
benen  jebe  ihre  rif^eue  'äJhit^nitjohle  unb  'öiunböffnung  nebft  einem 
l^ugehöriflen  XcutaMhan^  bcfitit;  jebe  einjelne  ÄoraIIen^^>erfon 
ift  cjIfidiiüCTthict  fincr  ei«H'lucu  lebenben  Seerofc  (Actinia).  So 
erfdjeint  bann  ber  3  torf  ^Conous)  mieber  ah  eine  ^öftere  Gin= 
Iieit;  ebenfn  im  Xljiortcid)  mic  im  ^'flanjenreidb.  aud&  bie  gerben 
ber  gefelligen  Xbicre,  bie  Störfe  ber  ©ienen  unb  3lmeifen,  bie 
Staatm  ber  ^ienfdien,  finb  foldje  Gin^citen,  nur  mit  bem  Untere 
fd)iebe,  btM>  bie  ein.^ctneii  'pcilonen  ober  Staatsbürger  bier  nid)t 
förperlid}  .jiufamiuenbangcn,  loi^bent  bur(^  gemeinfame  ^ntereffen 
jufammciigcliadeu  mcrbcn.  Somit  fönnen  mir  je^t  fdjon  brci 
tierfdiiebinic  Stufen  ber  urciauifc^en  ^i^bioibualität  unterfd&eiben, 
bie  fid)  über  etnanber  aufbaiieit:  bie  S^^^r  ^i^  ^^erfon  (ober  ber 
SprofO  unb  bann  ber  Stacf  ober  Staat  (Cornms).  3^be  böbere 
tfinbeit  ftelü  einen  innit]en  'In^Tcin  oon  nieberen  ^nbioibuen  bar. 
a)!c>rptnj[ogifd),  mit  £>inndjt  auf  ibren  anatomifdben  Äörperbau, 
finb  bie  letjtereu  felbftdubig;  aber  pb^ftotogifd^ ,  mit  $inrid)t  auf 
Die  iJeben^eiuMl  bc§  Oianjcn,  unb  fie  ber  erfteren  untergeorbnct. 

^sn  ben  un^^efübrlen  einfad)en  unb  allgemein  befannten  Sei- 
Üncten  lict^t  bicfcf  'ivcibältuin  flar  uor  3lugen.  2lber  eS  giebt 
anbete  Orgaui^men,  bei  benen  ba^^  nid)t  ber  ^^U  ift,  mo  oielmc^r 
bie  ivvage  \mi  ber  „eifleutlidien  ^nbioibualität"  grofee  Sd&mierig- 
teilen  bereitet.  Zo  lernte  man  uor  fünfjig  ^a^ren  in  ben  merf- 
.Wötbißen  oipbonopbi>ren  ober  „StaatSquallen"  fd&roimmenbe  X^ier- 
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fitöcfe  genauer  fennen,  bie  man  i\§  ba^in  für  einfad&e  ,,®tnjel- 
tfeiere",  für  9)iebufen  mit  multipücirten  Organen,  gel^alten  l^atte; 
emge^enbere^  ©tubium  ergab,  bafe  JebeiS  fd^einbare  „Organ''  eigent- 
lic^  eine  umgebilbete  3Webufens^erfon  fei,  ba^  ganje  einheitliche 
0eHIbe  ein  Stod.  @erabe  biefe^  33eifpiel  ift  fel^r  lel^rreid^  ge- 
worben für  bie  wid^tige  2:f)eorie  ber  3lffocion  unb  Srbeit^tl^eilung ; 
bie  ganje  fd^roimmenbe  ©ip{)onop^ore  ift,  pl^^fiologifd^  betrad^tet 
(mit  33ejug  auf  bie  Seben^t^ätigfeit)  ein  ein^eitlid^  organifirtejg 
I^ier  mit  nieten  ungleid^artigen  Organen;  aber  morpl^ologifd^ 
betrachtet  (mit  Sejug  auf  IJ^rm  unb  Structur),  ift  jebe^  abhängige 
Crgan  urfprünglid^  eine  felbftänbige  3Kebufe. 

WtoTp^olo^i^i^t  ttttb  til^^ftologifd^e  Snt^itiibttett  (3Rorp^onten 
unb  Sionten).  Sd^on  au^  biefen  menigen  Seifpielen  ergiebt  fid^, 
bofe  bie  5^age  uon  ber  organifd^en  ^twbiüibualität  feinei^meg^  ]o 
einfad^  ift,  mie  fie  auf  ben  erften  33IidE  auffiel)!,  unb  ba§  [\t  anber^ 
beantwortet  mirb,  je  nac^bem  mir  bie  §orm  unb  Structtir  (mor- 
pbologifc^)  ober  bie  Sebeng-  unb  Seelentf)ätig!eit  (pfipfiologifc^) 
in^  Äuge  faffen.  9Bir  muffen  bal^er  in  erfter  Sinie  morpt)oIogifd^e 
^nbioibuen  ober  3Rorp{)onten  unb  p^pfiologifd^e  ^^bioibuen 
ober  Sionten  unterf c^eiben ;  ber  33aum  unb  bie  Sipl^onopl^oren 
finb  einjelne  Sionten,  ^nbioibuen  ^öd^fter  Orbnung,  jufammen- 
gefegt  auig  ja^treid&en  gleid^mert^igen  Sproffen  ober  ^erfonen,  ben 
gefelligen  9)iorpöonten.  3Benn  mir  aber  bie  Unteren  mciter 
anotomifd^  in  it)re  einjelnen  Organe  jerlegen,  unb  biefe  mieberum 
in  il^  mifroffopifd^en  ©lemente,  bie  3^tt^"/  1^  erfd^eint  un^  jeber 
Sprofe,  iebe  "ißerfon  al^  ein  S3ion;  i^re  3^^^^  gelten  bann  aU 
iRorp^onten.  ä^ber  oieljellige  Organi^muig  entmidett  fid6  jebod^ 
urfprüngßdö  au^  einer  ein  jelnen  3^ßC/  ber  Stammte  de  (Gptula) 
ober  ber  „befrud^teten  eijeUe" ;  biefe  ift  gleid&jeitig  ein  3Worpl^on 
unb  ein  öion,  ein  einfad^e^  ^f^^binibuum  fomol^l  in  morpl^o- 
logifci^er  ate  in  pl^^ftologifd^er  33ejiel^ung.  S^er  ganje  ^rocefe  ibrer 
ßntmidfelung  jum  oieljettigen  Organii^mu^  berul^t  barauf,  bafe  biefe 
Stommjelle  fid^  miebert)ott  t^eilt,  bie  ja^Ireid^en  fo  entftanbenen 


^ 


170  Dl0tpt)ulj>Qt|(^e  unb  p^^olofiifd^e  3tibtt)ibuen.  VII. 

3eUen  51t  einer  höheren  ©n^cit  vereinigt  bleiben  unb  in  ^^^Ige  von 
^iibnUtt^cilim^  ncrfdjtebene  formen  annehmen. 

Shtfenleitft  der  m0tpftolo%i\^tn  JttMtiibttftlitit  2^et  oer- 
pideltc  mobente  Gulturftaat  mit  feinen  bewunberungÄwürbigen 
l'eiftun^cu  faitn  üH  bie  ^öd&fte  Stufe  inbit)ibuetter  SSoUfommen^it 
betrachtet  luerben,  hk  und  a\x^  ber  organifchen  9?atur  befannt  ift 
^Bir  Fänneu  at>er  Me  Einrichtungen  biefeiS  augttotbentUd^  compK- 
cirten  „Crgani^inu^  ^öcbfler  Crbnung"  nur  bann  nerfte^en,  feine 
focialeii  ©nrichtun^en  unb  culturetlen  üeiftungen  nur  bann  begreifen, 
tociin  wir  fociob^iifdi  bie  nerfd&iebenen  ©efeUfdftaf tiJ  -  ßlaffen  unb 
3tanbc  fennen,  X\\c  \f)n  jufammenfefeen,  bie  ©efefee  il^rer  Sljfocion 
unb  arbeit^tbetlnng ;  unb  roenn  wir  antf^ropobgifcb  bie  Jiatur  ber 
^erfoucu  iicrftelKn ,  bie  entfpredftenb  benfelben  ©efefeen  fid^  jur 
i^ilbung  pon  3?etcinen  jufammen  getban  unb  in  bie  oerfd&iebenen 
Öeruf^flaifeit  i^efllii^bert  haben.  3)ie  befannte  Wlieberung  biefcr 
Staube,  bie  ^J^anflorbnung  im  §eere  unb  in  ber  ^Hegierung,  jeigt 
uns,  mit  Stufe  föi  Stufe  fid^  ein  fo  jufammengefeftter  ©efeUfchaftd- 
Crgani^mue  aufbaut- 

&axvif  ebeufo  Iniben  roir  aber  auch  bcn  ^^H^nftöat  5u 
beurthetlen,  bc«  bie  einjelnc  ^erfon  in  ber  menfchlid&en  ©efeUfd&aft 
über  üu  rHeid)e  ber  (^kroebthiere  bilbet;  ober  ben  Sprofe  im  Jteid^e 
her  Weroebpflausen*  3lud&  ihr  oermicf elter ,  au^  nielcn  Organen 
unb  t^Jcroeben  ^ufaminengefe^ter  Crganidmu«  mirb  und  erft  ner^ 
ftänbUdi,  roenn  mir  i^re  elementaren  Saufteine,  bie  S^U^n,  fennen, 
unb  bie  ülefe^e,  luid)  benen  biefc  „elementar  ^  Organismen"  Reh 
SU  3*?Ui^*^Tciuen  unb  (Semeben  jufammenthun ,  unb  biefe  mieberum 
burd)  3lrbeitetbeilun£^  in  bie  mannigfaltigen  Organe  umbilben.  So 
muffen  mix  a(fo  sunad&ft  bie  Stufenleiter  ber  aRorph^^^^c" 
feftftelien,  bie  (^kfefee  ber  3lffocion  unb  ©rgonomie,  nach  benen  fich 
bie  ctuAelueu  !^angfiufen  ober  Stäube  ber  morph^Iogifchen  ^nbi- 
lubualität  über  eiuanber  aufbauen.  21IS  fold^e  Stufen  höben  mir 
l^unddift  brei  mtterf d)ieben :  I.  bie  3^^!^  (ober  beffer  ^ßlaftibe), 
IL   bie    iUrfon    (animal)    ober   ben   Sprofe    (oegetal),    unb 
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in.  im  ©tod  ober  6ormu)g.  SBir  werben  aber  fe^en,  bafe  in 
biefen  brei  ^ottptftufen  fid^  wieber  untergeorbnete  Stufen  unter- 
f (Reiben  laffen.  3lur  bei  ben  ^Jnrtifiten,  bei  ben  einjelligen  Crga- 
ni^men,  ift  bie  morpl^ologifd^e  ©in^eit  juglei^i  mit  ber  p^^fiologi^ 
fd^en  oerbunben,  33ei  ben  ^iftonen,  ben  üieljettigen  unb  geioebe^ 
bilbenben  DrganiMen,  ift  ba^  nur  im  33eginne  ber  inbioibuetten 
ejiftcnj  (auf  ber  Stufe  ber  Stammjelle)  ber  gatt;  fobalb  fid^  aui^ 
biefer  ßptuta  burd&  mieber^olte  X^eilung  ber  oieljettige  Äörper  ent- 
nridelt,  ergebt  fid^  biefer  jur  Stufe  einer  l^ö^eren  ^nbiüibualität, 

MehteUe  nttb  trittutüt  Siotttett«  Unfer  eigener  menfd^Iid^er 
Crgonii^mu^  ift  im  reifen  entmidfelten  3wftanbe,  ebenfo  mie  ber 
aller  ^^eren  ^^l^iere,  ein  fel^r  jufammengefeftter  3ctt«nftaat,  bagegen 
im  öeginne  feiner  ©jiftenj  eine  einzelne  3^tt^;  ^^^  Seben^einl^eit 
be^  erficren  bejeicönen  mir  ate  actuelle^  33ion,  biejenige  be^ 
Unteren  al«  DirtuelleiS  Sion;  —  b.  1^.  ba^  p^pfiotogifd^e  Qnbi^ 
oibuum  ober  bie  Seben^ein^eit  l^at  in  erftem  %aUt  bie  l^öd^fte  Stufe 
ber  inbioibueffen  äu^bilbung  erreid^t,  bie  ber  burd^  i^r  oertretenen 
Art  ober  Specie^  jufommt;  im  jmeitengßtte  fielet  er  nod^  auf  ber 
tieften  Stufe  inbioibuelfer  33ilbung  unb  befi^t  nur  bie  gä^igfeit 
(Virtus  ober  Potentia),  pd^  ontogenetifd^  jur  ^öd^ften  Stufe^ 
jum  Actus,  ju  erl^eben.  Sei  ben  l^ö^eren  2^^ieren  unb  ^flanjen 
erfdfteint  gemö^nlid^  nur  eine  3«tte  ht^  DrganiMiuS,  ba^  ^robuft  ber 
beiben  oereinigten  ©efd^Ied^t^ellen  (eijene  unb  Spermajette)  afe 
tai  potentiette  33ion  ha^  fid^  jum' actuellen  entmicfeln  fann;  e^ 
giebt  jebod^  aud&  äu^nabmen.  Seim  Süferoafferpol^pen  (Hydra) 
unb  oermanbten  Sleffeltl^ieren  befifet  jebe^  beliebige  Stüd  ber 
Ädrpenoonb,  beim  Sabefd^roamm  (Euspongia)  unb  ben  oermanbten 
Spongien  jebe^  ©emebftüd,  bei  oielen  ^flanjen  (j.  S.  Marchantia 
unter  ben  Är^ptogamen,  Bryophyllum  unter  ben  ^{)anerogamen) 
befi^t  jebe«  Stüdd^en  eine^  J^l^allu«  ober  eine«  Stattet  bie  gallig' 
feit,  fid^  ju  einem  actuellen  reifen  Crganii^mu^S  ju  entmideln,  ift 
alfo  in  SBirftid&feit  ein  oirtuelleö  33ion. 
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VartieUe  ^nbiliibttett«  5?on  beit  mrtuellen  »iouten  (—  uld 
fold&en  Äarpertbetlen,  bte  iii)  roiebet  ju  einem  ©anjen  entioideln 
tömi^tt  --)  nn^  bt*  partiellen  Siontcn  ju  unterf d&ciben ,  bie  biefe 
TfiHnflrtfit  nidjr  bcfiften;  e^g  finb  abgelöfte  Äörpert^eile,  bie  jioar 
ttadi  ibier  Xteiuiuug  oom  ganjen  DrgamMu^  nod)  filrjerc  ober 
Uinm^t  :]m  joxikbtn  fönnen,  bann  aber  jn  Wrunbe  geben.  3o 
fchläiir  j.  S3.  bit^  au^gefd&nittene  ^erj  einer  Sc^ilbfröte  nodb 
tti^elauf^  fort;  ein«  abgejd&nittene  33lume,  in  SBaffer  gefitedft,  fann 
fi*  piele  XiU]t  fnfd&  unb  lebenb  erlialten.  Sei  einigen  t^od)-- 
on^imiiixUn  Hrafeu  (Gepbalopoben)  entroidelt  fic^  einer  von  ben 
adn  iHvTitcn  bi'^  JJldnnd&en^  ju  einem  fclbftänbigen  X^ierförper, 
bfT  fid?  iibk^ft,  iuril)erfrf)mimmt  unb  bie  33efni(6tung  beiJ  SBeib- 
djcn^  lU^iMH'^^t  (Hertocotylus  oon  Argonauta,  Philonexis  u.a.); 
n  «Jittbe  tirfiniütglid)  für  ein  felbftänbigei^  parafitifdöe^  2'l)ier 
i'ielHihciu  ramilv  gefcbaö  mit  ben  merfroürbigen  lappenfönnigen 
:KucfcnanhäiHicu  einer  grofeen  3lacftfdbnecfe  (Thetys),  bie  fid^  ablöfen 
uttb  felhftiinbtti  uinberfried&en.  Ten  Äörper  Dieler  nieberer  Xbiere 
unb  *i5flanscu  fann  man  in  Stücfe  jerfcbneiben,  bie  ficb  wochenlang 
U^icnb  evlutltcn,  die  fie  ^n  Wrunbe  geben.  T^ie  Sebendfä^igfeit 
Meter  partiellen  ^ytanten  ift  n)id)tig  für  bie  allgemeine  ^^rage  üom 
%c]t}\  bce  Vt^lu'tbi  unb  non  feiner  fcbeinbaren  ©in^eit  bei  ben 
meiftcu  böbciYii  Crgani^men.  Jbatfädblicb  führen  aucb  ^i^r  bie 
,^clieii  nll^  Cvantte  tbr  gefonberte«  ^nbiiubnal-fieben,  obgleid)  fie 
bem  (^)aTiKn  initinticorbnet  unb  oon  ibnrabbängig  finb. 

Henealoriifdie  ^nbil'ibttett«  Gine  eigentbümlicbe  äSeant- 
uuntiu^ö  ^cl  Avoge  üon  ber  organifcben  ^nbinibualität  mürbe 
biibiird)  äu  fleben  oerfucbt,  baft  man  ^n  einem  ^nbiüibuum  alle 
CrgamÄmen  redntetc,  bie  an^  einem  einjigen  befnid^teten  ©i  ber- 
t*L^ri^ei^angcn  fin^,  3o  betracbtete  fcbon  181 G  ber  italienifcbe 
:8otanifev  (^  n  1 1  c )  i  o  alle  "ipflan^en,  bie  burd)  ungefd^ted^tltd&e  Sier- 
irtebnin^l  ^finofpimg  ober  Xbeilung)  entfteben  —  Sproffe,  äbleger, 
Sterflinfte,  Äniviit'n,  S^^ig^  — .  ""t  al^  2f)eilftücfe  einei^  einzigen 
«iiÄ  bcin  Üi  (camnifont)  beroorgegangenen  ^nbioibuum^.    Gbenfo 
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erflärte  1855  ber  cnglifd^e  3öoIogc  ^ujlct)  bie  gumme  alter 
IWere,  bie  burd&  ungefd^lcd^tlid^c  SJermc^nmg  entftanben  finb, 
aber  von  einem  einjigen  gefcöled^tlic^  erjeugten  ^^l^iere  abftammen, 
für  2^^eile  biefe^  3nbit)ibuunti^.  3n  biefer  3luf f affung  fällt  ber  Segriff 
bed  organifd&en  Qnbimbuum^  mit  bemjenigen  beiS  ,,3^i^9W"9'^' 
freife^g"  jufammen.  allein  praftifc^  ift  biefe  SegriffiSbeftimmunft 
imbraud^bar ;  benn  man  müfete  bann  alle  bie  3RiUionen  Slattläufe, 
bie  part^enogenetifcfj  au^  unbefruchteten  Äeimjellen  entfielen,  aber 
urfprünglic^  äbfömmlinge  eine^  einjigen  befntd^teten  ©ie^  fmb^ 
al^  ein  einjige^S  ^nbimbuum  auffaffen  —  ebenfo  fämmtlic^e  Xrauer^ 
meiben©uropa^,  meil  biefe  bur^  Stecflinge  erjeugt  finb,  bie  urfprüng- 
lieft  von  einem  einjigen,  gefd^led^tli^  erzeugten  Saum  abftammen- 
SRetotil^^fif^e  3tt^i^il^i>^tt*  Um  bie  fc^mierige  ^rage  »om 
^n^alt  unb  Umfang  be^  organifd^en  ^^tbimbual  -  33egriffe^  in  all^ 
gemein  befriebigenber  SBeife  ju  beantworten,  fmb  im  Saufe  bei^ 
19.  3<i^^^w^^^^  ^i^'c  oerfc^iebene  SBerfuc^e  gemad^t  morben; 
feiner  von  if)mn  f)at  allgemeine  3lnerfennung  gefunben.  ^d^  l^abe 
eine  ftiftorifd^e  33ergleid^ung  unb  Äritif  berfetben  1866  im  britten 
Sud^e  meiner  „©enerellen  SWorp^ologie"  gegeben,  unter  bem  Xitel: 
^©enerette  2^ectologie  ober  allgemeine  Structurlel^re  ber  Organis- 
men" (»b.  I,  ©.  239—374).  35abei  i)abc  id^  befonber«  bie  an^ 
ndftten  non  ©oeti^e,  3l|lefanber  33raun  unb  9iaegeli  unter 
ben  Sotanifem  berüdfic^tigt,  oon  Qo^anneS  SKüller,  2eu da rt 
unb3?ictor6aruS  unter  ben  3öologen.  3Benn  man  bie  auffällige 
3?erfd^iebenfteit  ber  Slnfid^ten  oergleid^t,  ju  ber  fo  ^eroorragenbe 
3laturforfc^er  unb  S)cnfer  in  Setreff  einer  fo  mid^tigen  biologifc^en 
©runbfrage  gelangt  finb,  fo  mirb  man  begreifen,  ba§  and)  ^eute 
nocft  bie  SKeinungen  barüber  roeit  auSeinanber  geben.  3)lan  barf 
e§  baftcr  ben  metap^pfifd^en  ^^ilofop^en  nicbt  ju  fe^r  oerargen, 
roenn  fie  —  o^ne  Äenntntfe  ber  realen  Ser^ältniffc !  —  in.  il^ren 
luftigen  Speculationen  über  „baS  ^rincip  ber  S^biuibuation"  bie 
ionberbarften  ^IjantaRegebilbe  ju  ftanbe  bringen;  man  oergleicbe 
}.  8.  bie   alten   Sc^olaftifer,    unb   oon    ben   neueren  Slrtbur 
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Schopenhauer  unb  ©buarb  ©artmanu.  &troö\)nl\d)  tritt 
babei  bte  pfpd^ologifci^e  Seite  be^  *t}}robfemi&  in  ben  Sorbergnmb, 
bie  ^rage  von  ber  inbimbuellen  „Seele",  o^e  bafe  jugleic!^  ibr 
materielle^  Subftrat,  bie  anatomifcbe  9afu^  be^  CrganiJmu^, 
ge^drig  berüdfid^tigt  toirb.  a?tele  a)ietap^9rifer,  bie  in  einfeitigem 
änt^ropi^mud  and)  f)\tx  ben  a)ienfct)en  aU  ,Mci(^^  ciUer  I^inge" 
betrachten,  legen  fogar  hai  perf online  „Sewufttfein"  bem  be- 
griffe be^  3nbimbuumjJ  ju  ©runbe.  (S^  liegt  auf  ber  ^anb,  baB 
bamit  nid^t  einmal  für  bie  ^öl^eren  ^^iere  eine  braud^bare  @runb= 
läge  geliefert  roirb,  gefAmeige  benn  für  bie  nieberen  J^^iere  unb 
^^Jflanjen.  Sei  biefen  treffen  mir  eine  niel  größere  aWonnigfaltig^ 
feit  ber  inbimbuellen  ©rfd^einung  einerfeiti?,  unb  anberfeiti^  eine 
mel  größere  ©infacb^eit  auf  ben  nieberen  Silbungdfituffn.  3" 
meiner  Äbl^anblung  „lieber  bie  ^J^i^^^ii^walität  bed  2^^ierfdrperd" 
i^na.  3^tfd^^.  1878)  ^abe  id^  ju  jeigen  nerfud^t,  wie  biefe  per^ 
midfelten  tectologifd&en  ^tagen  am  einfac^ften  ju  I5fen  unb  burdb 
bie  anatomifd^e  Structurle^re  ju  oermert^n  finb.  Gd  genügt, 
menn  mir  babei  bie  brei  t)or§er  aufgeführten  ^auptfhifen  ber 
^nbioibualitdt  unterfd&eiben  unb  einerfeit^  ibre  pi^pfiologifc^e,  anber- 
feit)^  ibre  morp^ologifd^e  öebeutung  un«  War  mad^en.  3Bir  motten 
alfo  jeftt  junäcl)ft  bie  3^0^  (^taftibe),  bann  bie  ^erfon  (ben 
Sprofe)  unb  jule^t  ben  StodE  (Cormus)  naiver  betrad^ten. 

®ie  3eBe*  Seit  ber  a»itte  be^  19.  ^a^r^unbert«  gilt  bie 
3ellent^eorie  allgemein  unb  mit  Siecht  ate  eine  ber  micbtigfien 
biologifd^en  2^^eorien;  jcbe  anatomifd^e  unb  t)iftologtfd^e,  pb9fto= 
togifc^c  unb  ontogenetifd^e  3lrbeit  mufe  fid^  auf  ben  ©egriff  ber 
3elle,  ate  be)^  „eiementar=Crgani^mu^",  ftü|en.  ^roftbem  ftnb 
mir  nod^  ^eute  meit  baoon  entfernt,  ooUe,  einftimmig  anerfauntc 
illar^eit  über  biefen  elementaren  ?5wnbamental=Segriff  gemonnen  ju 
baben.  3?ielme^r  geben  nod^  ^eute  bie  Stnfid^ten  ber  angefe^enfien 
Biologen  über  „ba^^,  xoa^  man  eine  ^^üe  ju  nennen  ^abe",  über 
ba!^  eigentlid&e  2ßefen  biefejg  „©lementar-^nbioibunm^",  feine  95e= 
jie^ung  jum  Wanjen  be«  oieljetligen  Drganij^u«  u.  f.  m.  oiclfad^ 
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weit  auj&einanber.'  Diefe  SBtberfprüd^c  ert(ären  ftd^  emetfcitö  an^ 
hex  ßomptication  unb  SWannigfoItigfeit  bcr  ja^Irei^en  tjerfc^tcbcnen 
ßrfd^cinungen,  bie  un^  im  S^ß^nlebcn  entgegentreten;  onbcrfeit^ 
a\i^  ber  ©efc^td^te  ber  3^tt^«t^eorie,  in  beren  33erlaufe  ber  Segriff 
ber  3^tte  oielfad^e  unb  bebeutenbe  SBanblungen  erfahren  f)at  SBir 
lootten  ba^er  junäd^ft  auf  bie  roid^tigften  ©tappen  ber  tc^teren 
einen  furjen  J^ftorifd^en  Ueberblid  werfen. 

»cgriff  ber  3clle.  Site  im  legten  SJrittcl  beS  fiebge^nten 
Sa^r^unbertd  mehrere  9taturforf(^er,  namentlid^  ^alpig^i  in  Italien 
unb  @ren)  in  @ng(anb,  baS  ^ifroffop  gum  erften  ^ate  auf  bie 
anatomifd^e  tlnterfuc^nng  ber  ^flanjenftructur  anmenbeten,  beobachteten 
fte  im  $flan}engen>ebe  einen  93au,  ber  bie  größte  9(e^nlid^feit  mit  ber 
^onigmabe  ber  Sienen  befa^.  3)ie  bid^tgebrängten ,  mit  $onig  er« 
föSten  SJac^djeSen  ber  le^teren,  bie  auf  bem  Querfc^nitt  fed^dedig 
erfc^dnen,  gleich  ben  §olgjetten  ber  ^ßflanjen,  bie  S^fffaft  enthalten. 
9)ad  gro^e  SSerbienft  oon  ®(^ leiben,  bem  eigentlichen  Segrünber 
ber  3«nens3^l^eorie,  Beftanb  in  bem  9lad^roeifc,  ba^  alle  Der* 
fc^iebenen  ©eroebc  ber  ^ßflanjcn  auS  folc^en  3ctten  urfprünglic^  ju« 
fommengefe^t  finb  (1838).  3)enfel6en  ^Rad^meid  lieferte  gleid^  barauf 
3:^eobor@cl>n)annfürbie  ©eroebe  ber  2:^iere;  burd^  feine  „3Rifro» 
ftopif^n  Untcrfuc^ungen  über  bie  Uebereinftimmung  in  ber  ©tructur 
unb  bem  Sac^dt^um  ber  liiere  unb  ?Pflanaen''  bc^nte  er  (1839) 
bie  3^I^n'^^^orie  über  baS  ©efammtgcbiet  ber  Organismen  auS. 
Seibe  ^^rfd^er  betrad^teten  bie3ette  im  2Sefentlid^en  al«  ein  SläSc^en, 
beffen  fefte  3Rembran  einen  flüffigen  Sn^alt  unb  in  biefem  einen 
tleineren  feften  Äörper,  ben  Don  91.  Sroron  1833  entberften  3ctten= 
fem  (Nucleus)  umfd^Uc^e;  fie  »erglic^en  bie  organifc^e  3^^  ( —  «^^ 
mifroffopifc^d  3«bimbuum!  — )  mit  einem  organifd^en  Ärpftall 
unb  glaubten,  ba^  fie  burc^  eine  Slrt  Jtrpftaüifation  aud  einer  or» 
ganifd^en  3lutterlauge  (Sptoblaftema)  entfte^e;  babei  follte  ber  centrale 
3e0fem  a^nlid^  bem  ArpftaDfem  als  äCudgangdpunft  bienen. 

3ellmem6ran.  3«  ben  erften  groangig  Sauren  i^reS  35efte^enS 
(oon  1839  bis  1859)  blieb  für  bie  SeßensSE^eorie  ber  ©a^  ma^« 
gebenb,  ba^  jum  Segriffe  ber  3^öc  '^^^  roefentlid^c  Seftanbt^eile  ge= 
hörten :  (grftend  bie  fefte  äußere  3cßmembran,  ber  man  nic^t  nur  old 
3<^u|jpffe,  fonbern  als  eigentlichem  „Sauftein"  beS  Organismus  bie 
größte  Sebeutung  jufd^rieb;    jroeitenS  ber  flüffige  ober  ^albflüffige 
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Scttcnin^U  (3cttfaft),  unb  brittcnö  bcr  fcftcrc,  in  tiefem  eitiflefc^loffcne 
3ettfern  (Nucleus  ober  Cvtoblastus).  Um  eine  anfc^aulid^c  Sorftettunc^ 
Don  ben  SJic^tiglcitS^aScr^ältniffcn  unb  gagebejic^unflcn  bicfer  brei 
mi!rof!opif(l^cn  3^^*^«*^  ju  geben,  »crglic^  man  fie  mit  einet  Äirfcfee 
ober  Pflaume.  3)od  roeid^e  „d^tx^^"  biefer  eJ^^ud^t  (bem  ScDfaft  ent= 
fprec^enb)  ift,  wenn  man  fie  fc^äü,  ebcnfo  »on  ber  äußeren  feften 
^ülle,  wie  von  bem  eingefc^loffencn  garten  Äcrn  nur  fd^roer  ju  trennen* 
Sin  mic^tiger  ^ortfc^ritt  gefd^a^  erft  1860  baburc^,  ba^  ^a|  Sd^ul^e 
bie  äußere  Sd^u^^üQe  fär  einen  unmefentlic^en,  fecunbdr  entftanbenen 
Seftonbt^eil  ber  3^^«  erflärte;  er  fe^lt  t^atfäc^Iic^  Dielen,  nomentlic^ 
jugenblic^en  3^^^"  '^^  2;^iertörperö  ganj;  eö  giebt  alfo  „Ütarfte 
S^en",  o^ne  3Rembron.  3wglei(^  mied  biefer  auSgejeid^nete  Anatom 
nad^,  ba|  ber  fogenannte  „3cöföft"  —  ber  eigentliche  3^Ik«lrib  — 
teine  einfädle  ^lüffigleit  fei,  fonbern  eine  aa^flfifftge,  eimei^artige 
Subftan},  beren  felbftänbige  Semegungen  man  fc^on  feit  langer  3^^ 
oon  ben  Sl^ijipoben  tannte,  unb  bie  beren  erfter  genauer  @rfotf(^er, 
gelij  3) uj arbin,  1835  aU  ©arcobc  befc^rieben  ^atte.  3Rai 
Sd^uHe  jeigte  ferner,  ba^  biefe  ©arcobe  ibentifc^  ift  mit  bem 
„Sellenfd^leim"  ber  ^flangenjellen ,  ben  ©ugo  9Ro^l  1846  juerft 
ald  ^rotopladma  be}eid^net  ^atte,  unb  ba^  biefe  ^lebenbige  Subftanj" 
ald  ber  eigentlid^e  Xräger  ber  Sebenderfd^inungen  }u  betrachten  i^. 
^a  bie  3cIIincin'^^<^>^  nunmehr  ald  unmefentlic^,  erft  fecunbar  oom 
meieren  ^rotopladmaleibe  ber  3^1^  auSgefc^iebene ,  oft  ganj  fe^lenbe 
Sd^ul^titte  ertonnt  mar,  blieben  für  ben  reinen  3ctt^^riff  ««^^  jwrf 
mefentlic^e  Seftanbt^eile  fibrig:  ber  äußere  weiche  3^B^^b,  auS 
^rotoplodma  befte^enb,  unb  ber  innere  fefte  3^0^^^^«  (Nucleus), 
aud  einer  ä^nlic^en  Subftan},  bem  Ütucletn,  befte^enb.  Sie  urfprüng= 
lid^e  „nodte  3cHc''  glic^  nunmehr  einer  ^gefc^älten"  Äirfc^e  ober 
Pflaume,  o^ne  fc^ü^enbc  fefte  „$aut".  tiefer  neue,  feit  oierjig  S^^ren 
befte^enbe  S^^^^Q^^^^  fw'f  he^en  Sefcftigung  ic^  in  meiner  3Jlonograp^ie 
ber  Sflabiolarien  (1862)  neue  Stü|en  ju  liefern  bemüht  mar,  ift  ie|t 
faft  allgemein  angenommen,  unb  bie  3«ßc  befinirt  ate  ein  „Äörnc^en" 
( —  Älö^c^en  ober  Älümpc^en  — )  oon  Protoplasma  (:=  ß^toplaöma), 
bad  einen  fefteren  geformten  Äern  einfc^liefet  (Nucleus  ober  Karyon, 
befte^enb  aud  jlar^opladma). 

$ier  bietet  fxä)  bie  @elegen^eit,  einen  lehrreichen  @eitenblic!  auf 
bie  S^wege  ju  werfen,  benen  milroflopifc^e  Seobad^tungen  unb  bie 
baraud    gezogenen  <Sd^lüffe   untermorfen   finb.    Obgleich   ftöllifer 
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fc^on  1845  unb  Slemal  1851  auf  bic  ®jiftenj  pon  nadttcn,'  tnembran« 
lofen  S^ütn  aufmettfam  gemacht  unb  auc^  beten  SeroegUngen  (}.  9. 
an  it^mp^itHen)  mit  benjenigen  im  $rotopladma  ber  ^fkinjenjeQen 
oerglid^en  f^atie,  hielten  biK^  bie  meifiten  unb  angefe^enften  9RittoffopiIer 
jnKingifl  ^af^xe  lang  an  bcm  3)0flma  feft,  ba^  jcbe  3«tte  ein  SJlembran 
befi^n  muffe;  man  ^ielt  ben  feften  Umn|,  ben  auc^  bie  |Ki(fte  Seilt 
innerhalb  eined  oerfc^ieben  lic^tbrec^enben  3Rebium^  jeigen  mn^e,  für 
ben  3lu«brucf  einer  befonbcren,  anatomifc^  abtrennbaren  SBembran. 
9Rit  bemfelben  Stecht  tonnte  man  jeber  homogenen  @tadlugel  eine 
um^üOenbe  Membran  jnfd^reiben ;  benn  man  fie^t  ja  fc^arf  i^ren  Um- 
rift,  ^n  ben  langen  ©treitigfeiten,  meldte  fogenannte  „ejocte  93eobs 
achter"  über  bie  älnmefen^eit  ober  ben  ÜRangel  einer  3^Q<n^^'^Y<^n 
führten,  fpielt  biefer  optifc^e  ^^^^^^^^  ^i^  falfc^e  2)eutung  eined 
{(^en  Sontourd^  eine  Hauptrolle.  SCe^nlic^  oer^ölt  ed  fid^  mit  vielen 
anberen  ®iberfprü(^en  oon  „ejacten  SJeobac^tern",  bie  i^re  „fieberen 
Seobad^tungen"  für  X^tfad^en  ausgeben ,  mä^renb  fie  t^atfäd^lic^ 
Sc^lüffe  aud  unDoUftänbigen,  oerfc^iebener  3)eutung  fähigen  ^eobad^- 
tungen  finb. 

Äernlofe  S^^^^^»  ©c^on  oor  oierjig  S^^ren  (1864)  f)attt 
i4  an  einigen  tleinen,  r^ijopobenartigen  ^rotiften  (Protamoeba  unb 
Protogenes)  mx^  oergeblid^  bemüht,  einen  S^^^^^^  ^^  ^^ni  nadten, 
lebenbigen  unb  bemeglid^en  ^rotopladma  nad^jumeifen.  @benfo  menig 
gelang  bieft  mehreren  anberen  Seobad^tern,  bie  fpäter  ä^nlid^e  Jem- 
lüfe  9l^i}opoben"  unterfuc^ten  (©ruber,  Sienfomdfiu.  91.).  @e* 
ftü^  auf  biefe,  fpäter  oft  mieber^olten,  Beobachtungen  ffatte  id^  1866 
in  meiner  „ ©eneretten  SKorp^ologie"  bie  Älaffe  ber  SRoneren, 
—  ate  einfad^fter  lernlofer  Elementar « Organismen  —  aufgeftellt 
unb  auf  beren  ^o^e  Bebeutung  für  bie  Sö(ung  oOgemeiner 
biologifc^r  Probleme  ^ingemiefen.  3^r  SBert^  ift  neuerbingd  fe^r 
gefHegen,  feitbem  auc^  bie  S^romaceen  unb  Batterien  ald  „fem» 
lofe  3^ö«i''  anerlannt  roorben  finb.  äUerbingd  l^ai  Sütfc^li 
gegen  beren  Sluffaffung  ald  Moneren  geltenb  gemacht,  ba^  i^r 
homogener  ^ladma-Seib  c^emifc^  fu^  nic^t  mie  e9topladma,  fonbern 
»ie  Äarpopladma  (=  Slucletn)  »erhalte,  ba^  fomit  biefe  ein« 
fac^ften  ^laftiben  nid^t  bem  $rotopladma^£eibe,  fonbern  bem  Aern 
anbetet  3^1««  entfpred^en;  bie  Salterien  tinb  S^romacecn  feien  nic^t 
„Sdltn  o^ne  Äern",  fonbern  „S^ÜUxne  o^ne  3«ö«nlci6''*  S)iete 
Sluffaffung  ftimmt  mit  ber  meinigen  im  ^auptpuntt  überein;  nämlic^ 
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ba|  ber  $ladmatörpet  ber  3Roneten  ( —  obgefe^n  uon  feiner  9lo(e< 
cular«®tructur  — )  ^omogen  ift  unb  ben  c^arattevtfHfc^  ®e0enfa| 
oon  innerer  Aernfubflanj  unb  äußerer  S^dfubftan)  noc^  ntd^t  aud» 
gebilbet  fyiU  SBenn  man  biefe  beiben  mefentlic^en  Seftanbt^eile  ber 
eckten  3^0^  (—  entfprec^enb  ber  Xnfic^t  ber  metften  heutigen  3c&ens 
f orfc^er  — )  ate  <^emif<^  jwar  oerwanbt^  aber  bo<^  oerfc^ieben  auffa^, 
fo  finb  für  bie  urfprünglic^e  Sntfte^ung  ber  lem^altigen  3^(Ie  aud 
ber  lemlofen  S^tobe  brei  möglich  ^^aOe  gegeben:  L  S^^^^^  unb 
3e(Ien(etb  finb  burc^  Sonberung  aud  homogenem  $la8ma  (Moneren) 
entftanben ;  n.  ber  3(Ken(eib  ifi  fecunbär  aud  bem  prtm&ren  3^IIttm 
l^eroorgegangen ;  ni.  ber  S^^^^^^  ifi  fecunbär  aud  bem  primären 
3eIIenleib  entflanben. 

3la^  ber  erften  Snfic^t^  bie  id^  für  richtig  ^alte^  toax  bad  $ladma 
ober  bie  ^(ebenbige  ^ubfianj"  ber  (ilteften  erbbewo^nenben  Drganidmen 
( —  bie  nur  al«  arc^igone  Woneren  gebac^t  merben  tonnen!  — ) 
^omogeneft  ^laffon  ober  9tr<^ip(aSma^  b.  ^.  eine  ^laftma« 
Serbinbung^  bie  noc^  nx^t  in  (iu^ered  S^topladma  unb  innere« 
Itar^opladma  gefonbert  roar.  2)ie  Studbilbung  biefe«  c^emifc^ 
@egenfa^  —  unb  )uglei(^  bie  morp^ologifc^e  ®onberung  oon 
3ellenlei6  (Cytosoma)  unb  S^^^^^^  (Karyon)  —  beruht  auf  einer 
p^^Ietifi^en  S)ifferenjirung;  pe  war  bie  golgc  einer  älteften  „StrbeiH« 
t^eilung"  unb  jwar  ber  mic^tigflen  oon  SOen!  ^n  ber  inneren 
Iternfubftan}  fammelte  ftc^  bie  Srbmaffe  an^  wä^renb  bie  äußere 
3e(Ifubftan)  ben  äSerte^r  mit  ber  Stu^enmelt  unterl^ielt;  fo  rourbe 
bun^  biefe  ältefte  Ergonomie  ber  3^Utem  gum  3^räger  ber  93er< 
erbung,  ber  3^1^^!^^^  jum  Drgan  ber  Snpaffung.  ^m  ®egenfa| 
}u  biefer  9(nfic^t  fle^t  groeitend  bie  $9pot§efe,  bie  fc^on  ber  9e- 
grünber  ber  S^^^^^^ovxe,  Schlei  ben  (1838),  audgefproc^en  ^otte, 
ba^  ber  3«II'crn.(Cytobla8tu8)  bie  urfprünglic^e  Orunblage  ber 
3e(le  fei  unb  ba^  ber  äußere  i^n  umgebenbe  3cll(nleib  erft  fecunbär 
oon  i^m  gebilbet  merbe.  2)iefe  Slnftc^t  (bie  im  ^rincip  berjenigen 
oon  Sütfc^li  entf priest)  ftö^t  auf  cbenfo  gro^  SBebenlen,  rote  bie 
entgegengefe^te  britte  $9pot^efe,  ba^  ber  lemlofe  ^^^rotopladma-Seib", 
b.  ^.  ber  äußere  Sptopladma-Jtörper  bie  urfprünglic^  Silbung  fei, 
unb  ba^  erft  fecunbär  ber  innere  3cD{^nt  burc^  Serbic^tung  unb 
(^emifc^e  Umbitbung  in  feinem  S^^^^^n  entftanben  fei.  ^m  @runbe 
genommen  ift  ber  Unterfc^ieb  biefer  brei  möglichen  ^^pot^efen  über 
bie  primäre  ß^togenefe  nic^t  fo  gro^,  a(d  ed  auf  ben  erften  9Iidt 
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fernen  möchte.  Snbeffen  möd^te  ic^  bo(^  ber  erften  ben  äJorjug  geben; 
benn  fte  nimmt  an,  ba^  bie  p^pftologifd^en  unb  d^emifd^en  ©egenfö^e 
jroifc^en  S^^^^^  w"b  3^^««'^^/  bic  fpäter  eine  fo  gro^e  SJebeutung 
erlangten^  urfprünglid^  nid^t  por^anben  maren.  2)ie  äJorgänge  bet 
Itar^olpfe  bei  ber  inbirecten  3^Qt^ei(ung  jeigen  und  nod^  freute,  mie 
innig  bie  SBec^felbejie^ungen  ber  beiberlei  Subftanjen  ftnb. 

^laftibett  (ßptobcn  unb  Bitten).  2Bcnn  bie  organifdöe  ^e^ 
oölferung  unfcrcd  ©rbbaUd  überhaupt  auf  natürlid^e  2Beife  ent- 
fianben  ift  unb  nid^t  burdf)  ein  „SBunber",  wie  Sie  in  fe  unb  anbete 
^italtften  annehmen,  bann  Knnen  bie  älteftcn,  burd^  ben  d^emi*' 
fcben  ^rocefe  ber  2Crd{)igonie  entfianbenen  ,,6lementars0rgani^men" 
nid^t  bereite  ec^te,  fem^altige  ^tütn  gewefen  fein,  fonbem  nur 
femlüfe  ßptoben  pom  SBert^e  ber  ß^romacccn  (pergl.  Rap.  9). 
Die  fem^altige  ed{)te  3^1'^/  wjie  fie  D.  <öertn)ig  u.  31.  ^eute 
befiniten,  fann  erft  burd^  p^plogcnetifd^e  S)ifferen}irung  von  3^11- 
fem  unb  3^I'^w'^i6  ^^^  ^^^  einfachen  69 tobe  ber  aWonercn 
entfianben  fein,  ^ann  ift  e«  aber  eine  bringenbe  gorberung 
bet  einfachen  So  gif,  bie  ältere  69  tobe  oon  ber  jüngeren 
3 eile  begrifflich  }u  fd^eiben.  Seibe  fönnen  bann  am  einfad^ften 
unter  bem  93egriff  ber  ^laftibe  (=  „Silbnerin")  —  b.  ^.  be^ 
„elementar -Organi^muj^"  im  weiteren  Sinne  —  jufammengefafet 
merben  (mie  id^  f^on  1866  oorgefd{)lagen  ^atte,  o^ne  bamit  3ln- 
flang  ju  finbcn).  SBilt  man  aber  ben  lefetercn  3^'l«  0"^  weiteren 
Sinne!)  nennen,  bann  mufe  man  ben  üblid^en  mobenicn  3^1'^«^ 
3)egtiff  änbetn  unb  bad  Attribut  bed  Äetn^  bataui^  entfernen. 
S'ann  ift  bie  3^11«  einfad^  bad  „lebenbige  ^ladmafotn", 
unb  man  mufe  beten  beibe  Silbung^ftufen  mit  anbeten  Flamen 
untetf (Reiben.  SKan  fönnte  bann  bie  fetnlofe  ^laftibe  al^  Ut- 
jelle  (Protocytos)  bejeid^nen,  unb  bie  gewöhnliche,  fetn^altige 
aU  Äetnjelle  (Karyocytos). 

Crganefle  (3ellotgane  obet  Otganoibe).    ©ne  lange  Stufen^ 

leitet  bet  ceUulaten  Dtganifation  fü^tt  oon  ben  einfad^ften  Utjellen 

(3Roneten)  ju  ben  ^5d^fientwidtelten  'tjJtotiften  hinauf.    SBö^tenb 
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in  bem  homogenen  ^^lai^tnaförpcr  bcr  ß^romacecn  unb  ©aftericn 
nod)  feinerici  morp^ologtfd&e  Crganifation  ju  beobachten  ift,  finben 
mix  bagegen  in  ben  ^odb  bifferenjirten  Äörpem  ber  üoIIfornTnenfien 
^^rotop^i)ten  ( J^iatomeen,  Sip^oneen)  nnb  ^rotojoen (Slabio- 
larien,  ^^^fuforien)  eine  3wfummenfcftnng  and  oielen  perfc^iebenen 
I^eilen.  I^iefe  mannigfaltigen,  bnrd)  2lrbeitdt^eilung  bed  ^adma 
entftonbenen  Äörpert^eile  bed  einjelligen  CrganidmuiS  bienen  »er- 
fd&iebenen  g^nctiönen  nnb  peröaltcn  fic^  pbpfiologif d^ ,  roic  bic 
Crgane  bcr  einjelligen  ^iftonen.  Xa  aber  ber  33egriff  bed 
,,Crgan«"  bei  ben  leftteren  morp^obgifc^  aU  ein  oieljelligcr,  aud 
Weroeben  aufgebauter  Äörpert^eil  feftgeftellt  ift,  fönnen  wir  bie 
ä^nlidb  fnnctionirenben  2ßerfjeuge  nic^t  ebenfalls  al«  „Crgane  ber 
Seile"  begreifen,  fonbern  unterfd^eiben  fie  beffer  alj^  Crganelle 
(ober  Crganoibe). 

StüWttint  (Coenobia  ober  S^lcolonien,  ^^U^^ftöcfcben,  Gpto^ 
cormen).  I^ie  grofee  3)ie^rja^l  ber  ^rotiften  befifet  im  audgebilbeten 
3nftanbe,  ald  actneUe«  ^nbioibuum,  ben  morpl^ologifc^en  2l%t^ 
einer  eckten,  fenxbaltigen  3^1^^-  X^^xd)  änpaffung  an  bie  oer? 
fc^iebenartigften  üebendbebingungen  unb  burc^  35ererbnng  ber  fo 
enoorbenen  neuen  (Jigenfd^aften  ^at  fid)  im  Saufe  oieler  3^l|r' 
miUionen  eine  folc^e  ^üUe  oon  oerfcbiebenartigen  einjelligen  ßc- 
ftalten  entmidelt,  ba^  mir  fomo^l  unter  ben  pladmobomen  ^$roto^ 
p^pten,  aU  unter  ben  pladmopbagen  'iprotojoen  mehrere 
tanfenb  nocfi  ^eute  lebenbe  3lrten  unterfd)eiben  fönnen.  3o  \)0(b 
belauft  fid)  bie  ^a\)l  ber  befannten  unb  benannten  Speried  allein 
fcbon  in  mehreren  einjetnen  Glaffen,  fo  j.  33.  bei  ben  ^Tiatomeen 
unter  ben  Urpflanjen,  bei  ben  ^abiolarien  unter  ben  Urt^ieren. 
^3lan  fann  biefc  allein  lebenben  Ginjelligen  ober  ,,Ginfiebler=3^ll^J^" 
ald  ^J)ionobien  bejeid^nen. 

iUele  anbern  ^^rotiften  geben  biefe  nrfprünglic^e  foUtäre 
!i^ebcndroeife  auf,  folgen  il^ren  gefelligen  3Jeigungen  unb  bilben 
3elloereiue  ober  3^llcolonien  (Coenobia).  (^eroö^nlid)  bilben 
ftc^  biefe  baburd^,  bafe  bie  ^oc^terjellen,  bie  burd)  X^eilung  einer 
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SWutterjelle  entfielen,  na6)  erfolgter  J^^eilung  Dercinigt  bleiben, 
unb  ebenfo  bie  folgenben  ©enerationen,  bie  aud  i^rer  tpieber^olten 
2:^eilim8  ^erporge^en.  Unter  ben  üerjd&iebenen  formen  biefer 
ßoenobien  finb  bie  roicbtigften  folgenbe: 

1.  öelatinsgoenobien:  2)ie  focialen  S^^^^  fd^eiben 
firucturlofe  ©allertmaffen  au^  unb  bleiben  innerhalb  ber  gemein^ 
famen  ©elatinemaffe  pereinigt,  o^ne  fid6  birect  ju  berühren;  balb 
liegen  fte  innerhalb  berfelben  regellojg  jerftreut,  balb  nad^  beftimmten 
Siegeln  georbnet.  Sold^e  ©allert  -  Soenobien  ftnben  fid)  fd^on  bei 
ben  SKoneren:  bie  Zoogloea  pieler  Safterien  unb  S^romaceen. 
oie  finb  häufig  unter  ben  ^rotop^pten  unb  ^rotojoen. 

2.  Sp^araUßoenobien.  !Der  ^^Uo^tein  bilbet  eine  Äugel, 
an  beren  Cberfläd&e  bie  Bellen  ntben  einanber  liegen,  ftd)  gegen^ 
feitig  berübrenb  ober  felbft  eine  jufammen^ängenbe  Sd^id^t  bilbenb : 
Halosphaera  unb  Volvox  unter  ben  ^rotopl^pten ,  Magosphaera 
unb  Synura  unter  ben  ^rotojoen.  2)ie  lefeteren  finb  oon  be=: 
fonberem  ^ntereffe,  weil  fie  ber  Blastula  gleid^eij,  jenem  roid^tigen 
©ntroidelungi^ufianbe  ber  aWetajoen,  beffen  einfad&e,  epit^elartige 
3ettenfd^id^t  an  ber  Dberfläd^e  ber  ^o^lhigel  man  al^  Äeim^aut 
(Blastoderma)  bejeidftnet. 

3.  3lrboral'6oenobien.  ©er  3^^^^^^"^  M  l>i^  S^tm 
eined  Säumc^en^  ober  Straud^e^,  inbem  bie  feftfi^enben  3^H^^i 
an  i^rer  öafid  ©allertftiele  au^fdöeiben  unb  biefe  Tid^  oeräfteln; 
an  ber  Spifte  jebei^  Stielet  ober  Slfted  fi^t  eine  felbftanbige  3clle ; 
fo  bei  Gomphonema  unb  oielen  onberen  35iatomeen,  bei  Codono- 
cladium  unter  ben  glagellaten,  bei  Carchesium  unter  ben  Giliaten. 

4.  ßatenal'ßoenobien.  Der  3clloerein  bilbet  eine  Äette, 
beren  ©lieber  (bie  einjelnen  3^II^^0  in  einer  3lei^e  an  einanber 
liegen.  Sold&e  fettenförmige  3^ß'>^^^i^c  o^^^  ,,geglieberte  §äben" 
finben  ftd)  fd6on  unter  ben  3Woneren  (Oscillaria  unb  Nostoc  unter 
ben  ß^romaceen,  Leptothrix  unter  ben  SJafterien).  Unter  ben 
!Watomeen  finb  Bacillaria,  unter  ben  X^alamopl^oren  Nodosaria 
Seifpiele  folc^er  3^tt^^tten.    SBiele  niebere  ^^rotop^pten  (3llgarien 
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unb  Älgettcn)  bilben  ben  birecten  Uebergang  ju  ben  ed^ten  älgen 
unter  ben  9Wetap^pten,  ba  ber  „fabenförmige  Üi^aün^"  bet  leiteten 
(j.  ©.  Cladophora)  nur  eine  ^ö^ere  ©ntroidtelung^form  bc«  Gatcnal' 
Eoenobtum  barfiellt,  mit  ^olpmorp^i^^mui^  ber  an  einanber  gereiften 
Seilen.  3Kan  fann  biefe  geglieberten  üieljelligen  gaben  aud^  afe 
ben  erften  Slnfa^  jür  Silbung  ber  ©croebe  bei  ben  aWetap^pten 
betrad^ten. 

ttelDeie  (Tela  ober  Hista).  ^k  fefien  3^D^c^«i«^/  l>i«  l>^" 
Äörper  ber  ^iftonen,  ber  oieljeHigen  ?Pflangen  unb  2'^iere  jufammen^ 
feften,  werben  ©eroebe  genannt;  fie  unterf (Reiben  fic^  von  ben 
Soenobien  ber  ^rotiften  baburd^,  ba^  bie  gefeHigen  3^ff^^  i^^^ 
Selbftfinbigfeit  aufgeben,  burdft  ärbeiti^t^eilung  perfc^iebene  formen 
annehmen  unb  fid^  ber  böseren  ©in^eit  be«  Organ«  unterorbnen. 
Qnbeffen  ift  eine  fd^arfe  ©renje  jroifc^en  ben  Soenobien  unb  ben 
©en>eben  ebenfo  wenig  ju  jie^en,  ate  jroifd&en  ben  ^rotiften  unb  ben 
§iftonen,  bie  i^re  Sefifter  fmb;  bie  (enteren  ftnb  au«  ben  erfteren 
pbi)logenetifd{)  ^ernorgegangen.  T*ie  urjprünglid^e  pbpfiologifd&e 
Selbftänbigfeit  ber  3^1^^/  l>i^  i^^  ©Übung  ber  ©eroebe  pereinigt 
fmb,  ge^t  um  fo  mel^r  perloren,  je  fefter  i^rc  ^Bereinigung  unb  je 
au«gebilbeter  i^re  arbeit^t^eilung  ift,  je  me^r  sugleid^  ber  fiifbn^ 
Crganidmu«  bifferenjirt  unb  centralifirt  ift.  ^ie  einjelnen  3trten 
ber  ©eroebe  im  Äörper  ber  ^iftoncn  per^alten  fidfe  alfo  wie  bie 
einjelnen  Stäube  unb  Seruf«'6laffen  im  meufd^Iidöen  eultur- 
Statite;  \q  W^er  beffen  ßultur  entmidfelt  ift,  je  mannigfaltiger 
imb  peifdiieöenartiger  beffen  Stäube  unb  3lrbeiterclaffen  au«? 
gebtibet  fmb,  befto  me^r  fmb  fie  pon  einanber  abhängig  unb  befio 
mebr  nnrb  ber  Staat  centralifirt. 

9et0f&c  Her  Vttiaph^ttn*  ©ei  ben  nieberen  gewebebilbenben 
$flrtu^cu,  ben  ailgen  unb  ^iljen,  erfd&eint  ber  ^flanjenßrper  al« 
fogcnaimter  Tl^atlu«  ober  „^flanjenlager" ,  al«  ein  3^ff^nlager, 
beffen  ©etpebc  nod^  gar  feine  ober  nur  geringe  ärbeit«t^eilung 
aufrocift*  Sei  biefen  X^allu«pflanjen  (Thallophyta)  fel^len 
iiot^  bie  Seitbttnbel  ober  ©efäfebünbel,  bereu  3lu«bilbung  bei  ben 
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^d^eren  ^flcmjen,  im  S^f^^^^^^^^fl  wttt  ber  p^ijftologifci^en 
Function  ber  ©aftlcitung,  eine  l^o^e  Sebeutung  erlangt.  S)iefe 
ooWoTnmnercn  @efäj5pflanjen  umf äffen  bie  beiben  großen 
@rttppen  ber  garne  (Pteridophyta)  unb  ber  93lumenpflanjen 
(Anthophyta  ober  Phanerogamae).  3^r  Äörper  ift  ftet«  au^ 
jioei  ©auptorganen  jufammengef^t,  bem  ayialen  ©tengel  unb  ben 
lateralen  ölättem.  3)a^  ift  bereites  ber  gatl  bei  ben  SRoofen 
(Bryophyta),  benen  bie  ©efäPünbel  nod^  fehlen ;.  fte  fielen  jmifd^en 
ben  beiben  ^auptgruppen  ber  gefäfelofen  X^attopl^pten  unb  ber 
gefäfefü^enben  ©ortnop^^ten  in  ber  SWitte.  Uebrigeni^  ifi  bie 
^iftologifc^e  unb  organologifd^e  ©onberung  biefer  großen  $aupt=j 
gtupptn  ber  ©eroebpflanjen  nid^t  fd^orf  burd^jufü^ren ;  fte  jeigen 
melme^  ja^lreid^e  Uebergänge  unb  Sludna^men.  ^m  äUgenteinen 
loffen  fid^  aber  i^e  mannigfad^en  ©eroebeformen  in  jn>ei  grofee 
©mppen  bringen,  bie  man  aU  primäre  unb  fecunbäre  trennen 
fonn.  2)ie  ^rimär^öemebe  ftnb  bie  p^plogenetifdft  älteren 
unb  ^ifiologifd^  einfad^en  „S^ÜQttotb^" ,  n>ie  fte  bie  2^^allopl^pten 
(3Ugen,  ^ilje  unb  3Koofe)  conftituiren ;  Seitbünbel  fehlen  ober  Tmb 
nur  fd^mad^  entmidelt.  Sluig  il^nen  finb  erfi  fpäter  bieSccunbär^ 
@eme6e  entflanben,  bie  Seitbünbel  ober  ©efäfebünbel  unb  vkU 
fad^  bifferenjirte  anbere  ©etoebformen  (ßambium,  $olj  u.  f.  to.) 
bilben;  fie  confiituiren  ben  Äörper  ber  ^ö^er  jufammengefe^ten 
„Sefägpflanjen",  ber  fjötne  (^teribopi^^ten)  unb  33lumenpflanjen 
(änt^op^pten). 

dtlDeie  bet  9leta)oett«  ©an;  ä^nlid^  mie  im  Jlörper  ber 
©eroebpflanjen  laffen  fid^  aud^  in  bem  ber  ©emebt^iere  jmei  ^aupt- 
gruppen  oon  ©eroeben  ate  primäre  unb  fecunbäre  unterfd&eiben ; 
erflere  finb  p^^logenetifd^  unb  ontogenetifd^  älter,  festere  jünger. 
S)ie  ^rimär-öemebe  ber  aWetajoen  fmb  bie  ©pitelien,  ein^ 
fac^e  S^^W^^^^  oh^i  von  biefen  birect  abgeleitete  ©emeböformen 
(3?rüfen  u.  f.  m.).  ©ecunbär^Semebe,  au<8  ben  erfieren  burd^ 
p^^logifd^en  ärbeitömed^fel  unb  morp^ologifd^c  JCifferenjirung 
entflonben,  finb  bie  Stpotelien;  unter  biefen  „abgeleiteten  0e^ 
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loeben"  ber  T^ierc  roerbcn  ai^  brei  ^auptgruppcn  öinbcgeioebe^ 
aßu^felgcioebe  uub  üJerpengcroebe  untcrfcftieben.  äe^nlicft  loie  im 
•ipflaixjenreidjc  üert^eilcn  fid)  axid)  im  x^icrreid&e  biefc  bcibcn  ^aupt- 
gruppen  ber  öemebe  auf  bie  nieberen  unb  l)ööeren  3lbtöeilungen. 
!J)ie  3?iebert^iere  ober  ßoelenterien  (Waftraeaben,  Spongien, 
duibarieu)  Tinb  oorjugdmeife  axi^  ©pitclien  aufgebaut,  ebenfo 
rtudb  bie  p^pletif^  alteren  Wruppen  ber  Cbert^iere  ober  ©oelo- 
m  rt  r  i  c  n ;  bei  ber  großen  ^Hebrja^l  ber  (enteren  ift  aber  bie  ^aupt- 
tiuijf^  bc^  Äörperd  au«  Slpotelien  gebilbet,  unb  biefe  unterliegen 
liict  ber  mannigfaltigften  ^iftologifd^en  T^ifferenjirung.  J)er 
tSmbn)i>  aller  3)ietajoen  beftebt  anfdnglicb  nur  au«  ßpitelien  (ben 
„Mniubldtteni");  erft  fpäter  entmicfeln  fidb  au«  benfelben  burd) 
Tiffereu.^irung  ber  Wemebe  bie  Slpotelien. 

Crgane  ber  ^iftonen«  ^ie  oerg^eicbenbe  3(natomie  unter- 
f^ieibct  im  oieljelligen  Äörper  ber  gemebebilbenben  Organismen 
eine  gn^  3^^  ^o\\  oerfd^iebenen  ilörpert^eilen ,  bie  beftimmten 
l'ebfn^iuifgaben  in  jmerfmäfeigfter  SBeife  angepaßt  unb  in  S^Ig^  t>on 
SJrktt^thcihmg  ^öc^ft  mannigfaltig  entmirfelt  finb;  fie  werben  af« 
Crgauc  im  engeren  Sinne  be^eicbnet,  im  ®egenfat  ju  ben 
Crgflufllen  (ober  Crganoiben)  ber  "iprotiften;  biefe  ^aben  jroar 
eine  fibiilic^e  p^pfiotogifd)e  'öebeutung,  finb  i^nen  aber  —  al« 
Tbcile  einer  3^1^  —  morpbologifc^  nid)t  gleidjmertbig.  2^ie 
auffrtUir^f  3w)e(fmä6igfeit ,  bie  fic^  im  ^an  ber  einjelnen  Organe 
be^ut>  lirfüUung  ibrer  befonberen  i^ebend^^Slufgabe  nad&roeifen  läjst, 
uub  cbcnfo  ber  planmäßige  äufbau  berfelben  jur  inbioibuellen 
(Sinbeit  be«  §ifton  —  mit  einem  3Bort:  bie  jmecfmäfeige  Organi^ 
fation  erflärt  bie  SeIection^  =  1beorie  (2"  arm  in)  mecftanifd^  in 
geniijit^nber  äöeife,  roä^renb  i^re  Cntftebung  burd^  bie  teleologifcben 
äi^pötbcfm  ber  bualiftifdjen  iUoIogie  (j.  Ö.  bie  „intelligenten 
Dominanten"  oon  SReinfe)  nid)t  erflärt  mirb.  Ü^ie  ftufenmeife 
i^crpoufommnung  ber  Organe  unb  i^rer  p^t;fiologifd&en  Slrbeit«- 
thciluitci  jeigt  in  beiben  5Weid^en  ber  ^iftonen  oielfad^e  Analogien; 
mflluTiib  auf  ben   nieberften  Stufen  ba«  einfad&e  Organ  nur  ein 
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inbioibucU  gefonbcrtcö  ©tüd  cined  primitiven  @eiüebe^  barftcHt, 
(äffen  ftd^  auf  ben  ^ö^eren  Stufen  befonbere.  DrgansSijftenie  unb 
Crgon-Slpparate  unterfd^eibcn. 

Drgon-Spficmc.  3)er  inbipibueHe  93egriff  be^  Drgam 
Spfiem^  TDirb  beftimmt  burd^  bie  ©in^eit  einei^  ©erocbeö,  ba«  in 
ber  ®efammt^eit  ber  bajuge^ärigen  Organe  ben  d^arafteriftifd^en 
Seftanbt^eil  bilbet.  Sold^c  Spfteme  pnb  im  Sieid^e  ber  SKeta:: 
p ^9 1 e n  bai^  ^autbedfenf^ftem  (mit  bem  ©emebe  ber  ©pibermii^X  l><i^ 
©eföfebünbelfijftem  (mit  ben  Seitbünbeln  unb  öefäPünbefn)  unb  ba^ 
pUgeroebefijfiem  (mit  bem  ©runbgemebe).  3m  Sleid^e  ber  aWeta^ 
joen  werben  in  analoger  3Beife  unter) d^ieben :  ba^  ^autbedfenftjftem 
(^ntegument  ber  ©pibermi^),  ba^  ShitgefäMpftem  (mit  bem  3Kefen^ 
6i^m<4mebe  be^  Slutei^  unb  ber  Slutgefä^e),  ba§  aJhi^felf^ftem  (mit 
bem  öeroebe  be^  gleifd^e^)  unb  ba^  ^Jeroenfijftem  (mit  ben  9ieuronen 
be«  JJetüengemebe^). 

Drgan^äpparate.  ^m  ©egenfafee  ju  bem  ^iftologifd^en 
Segriffe  be^  Grgan  =  @i)ftem^  fte^t  ber  p^pfiotogifc^e  Segriff  be^ 
Organ  2  Apparat  ed.  S)iefer  mirb  nid&t  burd^  bie  ©in^eit  bed 
confHtuirenben  ©emebed  bebingt,  fonbem  burd^  bie  ©in^eit  ber 
Seben^^ärbeit,  bie  burd&  bie  betreffenbe  Drgan=@ruppe  ber  ^iftonen 
geteiftet  wirb,  ©in  fold^er  Crgan^Slpparat  ift  j.  33.  bie  33lume 
unb  bie  baraud  entfte^enbe  gruc^t  ber  ^^anerogamen,  bad  äuge 
unb  ber  3)arm  ber  2:^iere.  3n  biefen  Apparaten  fönnen  bie  ner- 
fd^iebenften  Organe  unb  OrgamSijfteme  jmedfmäfeig  uerbunben  fein, 
um  eine  beftimmte  p^ijfiologifd^e  Slufgabe  ju  erfüllen. 

3>a#4^iftottaU3nbiiiibttnitt«  ^((iSbad  ..eigentlid^e^nbiuibmtm" 
(im  weiteren  >Sinne!)  wirb  geroö^nlidö  bei  ben  t)ö^eren  ^^ieren 
unb  ^ftanjen  ber  gemebebilbenbe  unb  auj§  Organen  jufammengefe^te 
Crganidmud  bejeid^net,  ben  mir  ^ier  hirj  unb  prägnant  ald  ipifional' 
^nbioibnum  ( —  ober  fürjer:  ,,§iftonate"  — )  bejeid^nen  motten, 
^ie  Sotanifer  unterfd^eiben  biefe  inbioibuette  ßrfd^einung  ber 
^etap^pten  ald  Spro§  (Blastus).  2)ie  S^^^ofl^"  bejeid^nen  bie 
entfpred^enbe  Silbungd^Sin^eit  al«  'ißerfon  (Prosopon).    33eibe 
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formen  be«  ^.eigentlid^en"  ^nbipibuumi^  jeigen  in  i^em  attgemeinen 
35cT^aIten  ©tele  Uebcreinftimmung  unb  crfd^cinen  afe  „3nbtotbuum 
jweiter  Otbnung",  wenn  mon  ber  3«^«  ^^^  ^^^^  ©tufe  unb 
bem  ©tod  bie  britte  Stufe  in  ber  Slangorbnung  ber  orgonifc^en 
3nbioibuaHtät  einräumt.  Xroftbem  efiftirte  bi^l^  feine  gemein- 
fame  Sejeid^nung  für  beibe  formen.  SBenn  mir  fie  ^ier  allgemein 
unter  bem  Segriff  ber  ^iftonalen  ober  Mtonals^nbiöibuen 
jufammenfoffen,  fo  moUen  mir  bamit  bie  gefd^loffene  p^pfiülogifd^e 
ein^eit  be^  nieljeHigen  unb  gemebebilbenben  Organismus  bejeid^nen, 
gegenüber  ben  einjeUigen  ^rotiften  einerfeiliS  unb  bem  ^ö^en, 
aus  oielen  fiiftonalen  jufammengefe^ten  Stod  (Cormus)  anberfeits. 
3)et  ^ptofi  (Blastus).  Xa^  ^iftonal'Qnbiuibuum  ber  ©emeb- 
pflanjen,  baS  uorjüglid^  ber  geifkeid^e  Sotanifer  äteranber 
35raun  ateSprofe  Har  unterf Rieben  unb  c^arafterifirt  ^at,  tritt 
im  Sleic^e  ber  SKetap^pten  in  jmei  perfd^iebenen  ^auptformen  auf^ 
in  ber  nieberen  gorm  beS  SagerfproffeS  (Thallus)  unb  ber 
^ö^cren  gorm  beS  StengelfproffeS  (Culmus).  I^er  Thallus  ifi 
nor^errfd^enb  in  bem  nieberen  unb  älteren  Unterrei^e  ber  Sager - 
pflanjcn  (ThallophvtÄ),  in  ben  ßlaffen  ber  älgen  unb  ^Uje; 
ber  Culmus  hingegen  in  bem  ^ö^eren  unb  jüngeren  Unterrei(^e 
ber  Stod pflanjcn  (Cormophy tn) ,  in  ben  ßlaffen  ber  3Roofe, 
garne  unb  Slumcnpflanjen.  T'cr  Culmus  jeigt  allgemein  bie 
d^arafteriftifd&e  ^ufammenfe^ung  auS  einem  analen  ßentral-Crgan^, 
bem  Stengel,  unb  an  biefen  feitlid^  befeftigten  Sateral  ^  Organen, 
ben  Slättem ;  ber  erftere  mit  unbegrenztem  Sd^eitelmac^St^um,  bie 
Ictfteren  mit  begrenjtem  Safalroac^St^um.  35er  Thallus  jeigt  biefen 
mid^tigcn  morp^ologifd&en  ©egenfa^  nod^  nid^t.  ^nbeffen  giebt  eS 
aiuSna^men  in  beiben  ©nippen  ber  aJletapl^pten.  2)ie  großen  unb 
^0^  entmidelten  ^coibccn  unter  ben  Sllgen  jeigen  bereits  ä^id^e 
Organ^2)ifferen}irungen,  mie  fie  bei  ben  ^ö^eren  gormop^^ten  als 
Stengel  unb  33lätter  unterfdbicben  merben.  änberfeitS  fehlen  bie^ 
felben  nod^  ben  nieberen  Scbermoofen,  bie  einen  gleid^en  Thallus 
mie  mand^e  Sllgen  bilben ;  f o  ift  j.  33.  baS  SebermooS  Riccia  fluitans 
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gan}  ä^nlid^  bet  braunen  äUge  Dictyota  dichotoma.  3lud^  anbete 
ptimitioe  Sebermoofc  (j.  93.  Anthoceros)  f)abtn  mwi^  einen  ganj  ein^ 
fad^en  Thallus ;  bie  aRe^tja^l  betfelben  jeigt  aber  f  d^on  bte  Sonberung 
be^  Thallus  in  ein  SlpatOrgan  (Stengel)  unb  mehrere  SateraU 
Organe  (»lotter).  ^wcä)  bie  ärbeitöt^eilung  ber  a3lätter  bilben 
fi(^l  bann  bie  2)ifferen§en  oon  Jlieberblättem,  Saubblättem,  ^od^s 
Mattem  unb  93lüt^enblättem  au^.  @ine  einfache  9Ro^npf{an}e 
(Papaver)  ober  eine  einblütl^ige  Gentiana  ciliata,  bie  nur  eine 
einjige  ©lüt^e  am  ©d^eitel  be^S  unüeräftelten  ©tengefe  trägt,  ift 
ba«  Seifpiel  eine«  ^od^entwidtelten  Culmus. 

Sie  !ße?foii  (Persona  ober  Prosopon).  3)em  ©proffe 
unter  ben  aWetapl^i)ten  entfprid^t  bie  ?ßerfon  unter  ben  SRetajoen. 
SUIe  bicfe  ©eroebt^iere  burd^laufen  in  i^rer  embnjonalen  ©ntioidtelung 
bie  bebeutung^oolle  Äeimfhife  ber  Gastrula  ober  bei^  „Sed^erfeimi^''. 
Xn  ganje  Äörper  be«  ©etoebt^iere«  bilbet  auf  biefer  ©tufe  ur- 
fprünglid^  ein  einfad^ei^  JJannfädd^en  ober  aRagenfädtd^en  (Urbarm), 
beffen  ^o^Iraum  fic^  nad^  aufeen  burd^  einen  Urmunb  öffnet;  bie 
bünne  SBanb  beiS  ©ädtd^en«  bilben  jtoei  an  einanber  liegenbe  3^^' 
fd^td^ten,  bie  beiben  „primären  Äeimblätter".  2)iefe  Gastrula  ift 
bie  einfach jie  gorm  ber  ^erfon,  unb  bie  beiben  Äeimbtätter  finb 
ibre  einjigen  Crgane.    (SBergl.  Äapitel  10,  ©.  254.) 

Die  mannigfaltigen  S:^ierf ormen ,  bie  pd^  au«  biefer  gemein^ 
famen  Äeimform  ber  Gastrula  l^öd^fi  bioergirenb  entmidteln,  laffcn 
fid^  fämmtlid^  auf  jmei  Unterreidfje  oert^eilen,  bie  3liebert^iere 
(Coelenteria)  unb  bieDbert^iere  (Coelomaria) ;  erftere  entf  pred^en 
hnxd)  bie  ©infad^^eit  i^e«  33aued  in  oieler  Sejie^ung  ben  ^i^atlo^ 
p^pten,  le^tere  ben  ßormopl^pten.  Unter  ben  oier  ©tämmen  ber 
Soelenterien  (bie  nur  eine  2)armöffnung  unb  nod^  feine  fieibed^ö^le 
befiften)  bleiben  bie  ©aftraeaben  auf  ber  ®afitrula^©tufe  fte^en; 
bie  ©pongien  bilben  burd^  3Kultiplication  berfelben  ©tödte  oon 
©afhaeaben.  !Dagegen  entmidteln  pd^  bie  3leffelt^iere  (Cnidaria) 
ju  ^ö^eren  SRabiatgJerfonen,  bie  ^lattent^iere  (Piatodes)  ju  nieberen 
Süateral  2  $erf onen.     33on  biefen  Unteren  pnb   bie  SDBurmt^iere 
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(Vermalia)  abjulcitcn,  bie  gctneinfamc  Stammgruppe  ber  fünf 
^öl^eren  T^ierftamme,  ber  ungcglieberten  aWoDudfcn,  edbinobermen 
imb  'Junicateti,  ber  geglieberten  Slrticulaten  unb  3Sertebratcn. 

Ulitbernitfl  htt  ^iftottalen  (9letawe?ie).  Gin  groger  7^U 
ber  plmfiolo^iicöen  "^Sorjügc  unb  ber  Tnorp^ologifdben  9?oMominen' 
bcit,  lüeldje  bie  öööeren  ^tfionen  gegenüber  ben  nieberen  jcigen, 
beniljt  baniiif,  bafe  ber  Äörper  be^  geroebebilbenben  Drganidmu^ 
fid)  gliebert,  b.  ^.  in  ber  fiängöare  in  mehrere  gleichartige  ab- 
fcbnitte  füubeit.  9Rit  biefer  9)luItipIication  ber  Crgangruppen  ifl 
niciftcii^  eine  me^r  ober  minber  weit  gel^enbe  Slrbeit^t^eilung  ber?: 
fclben  PinfniHift,  ein  §auptfactor  ^ö^erer  lUrooIIfomninung.  äudfe 
in  biefcm  f^mtu  jeigt  ftcb  ber  biogenetifcfte  "iparallelidmu^  jtoifcben 
ben  beibcn  JOtiitptgruppen  ber  Weroebpflanjen  unb  ber  0etoebtöiere. 

"3}!etamerie  ber  aJJetapbpten.  ^m  Sleicbe  ber  ©eroeb- 
ptlnnjen  erheben  fid6  bie  geglieberten  Gomtopbpten  weit  über  bie 
unf^eglieberten  XbaHopbtjten.  <3nbem  bie  Stengelgliebenmg  ber 
errtereu  ficli  au^bilbet,  inbem  jroifcben  je  jroei  Stengelgtiebem  ober 
,^nUrnoDien  ficb  an  ben  Knoten  (Nodi)  Blatter  entioideln,  ift  ber 
potnmürphcn  ^ifferenjirung  ein  weit  größerer  Spielraum  gegeben 
ttU  bei  bell  I^aUopb^ten ,  benen  eine  foldfte  3Jfetamerie  tneiftenl 
feblt.  SSJeini  bie  3lbftänbe  ber  Änoten  weit  finb,  nennt  man  foldje 
pecilieberte  3proffen:  Sangtriebe;  rotnn  fie  eng  finb:  ftuigtriebe. 
XHuf  ber  tentoUen  Slrbeitj^tbeilung  ber  bidbtgebrängten  Slattfretfe 
ün  einem  Ainjtriebe  beni^t  bie  3lu^bilbung  ber  33lütbe  bei  ben 
Shintciiprliin^V»-'«  ober  "ipbanerogamen. 

aJIetamerie  ber  3Ketajoen.  3)en  beiben  ©nippen  ber 
unget^Iieberteii  unb  geglieberten  Sproffen  im  SHeicbe  ber  ©emeb- 
pRan^eu  eutf predben  in  mebrfadfter  öejiebung  bie  beiben  Slbtbeilungen 
ber  uuflei^tit^bcrten  unb  geglieberten  ^^?erfonen  im  Sleicbe  ber 
(^^etüebt hieve.  Ueber  alle  anberen  ^J)Jetajoen  erbeben  ficb  l^ier  bin:cti 
^JvolUomineiifieit  ber  Crganifation  unb  nielfeitige  ßeiflung^fäbigfeit 
bie  beiben  3tdmme  ber  Wliebertbierc  unb  'fiJirbeltbiere.  Sei  ben 
Hebert bleren  (Articulata)  ift  bie  3)letamerie  eine  überroiegenb 
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äuöerc,  eine  ärticulation  bcr  geibeötoanb.  33ci  bcn  SBirbcU 
tMercn  (Vertebrata)  bagegcn  betrifft  fic  porjug^toeife  bie 
inneren  Organe :  ©felett  unb  aWuiSfelfpftem.  2)ie  S?ertebration  ober 
öHeberung  bcr  SBirbelt^iere  ift  äu^erlic^  nid^t  crfennbar  wie  bie 
ber  ©(iebert^iere.  ^n  beiben  Stämmen  ift  bie  ©lieberung  ber 
nieberen  unb  älteren  gormen  gleid)artig  (^omonom),  fo  bei  ben 
Snneliben  unb  Sl^riapoben,  ben  3(cranient  unb  Gpcloftomen. 
;>  ^o^er  ficb  bagegen  bie  Crganifation  ergebt,  befto  mel^r  tritt  bie 
Ungleic^ortigfeit  (^eteronomie)  ber  SDletameren  ober  ®Iieberftürfe 
teroor,  fo  bei  ben  2lrad^niben  unb  Qnfecten,  ben  3lmp^ibicn  unb 
Srnnioten.  3>enfelben  ©egenfafe  jeigen  bie  nieberen  unb  ^ö^eren 
Grufiacecn.  Sßä^renb  biefe  9Wetamerie  ber  ^ö^eren  SWetajoen  eine 
motorifc^e  ift,  burcb  bie  Semegung^art  ber  langgeftredften  ^erfon 
enoorben,  finbet  fid^  bagegen  in  einigen  ©nippen  ber  nieberen, 
meifl  ungeglieberten  ^etajoen  eine  propagatioe  aJletamerie,  burd^ 
terminale  Änofpung  bebingt;  fo  bie  gtrobilation  ber  Äettenbanb- 
roürmer  unb  ber  Sc^pl^oftoma^^Jolppen.  2)ie  einzelnen  3)letameren, 
bie  fic^  ^ier  oom  6nbe  ber  Äette  ablöfen,  laffen  it)re  p^ijfiologifci^e 
^^ioibualität  fofort  erfennen.  Xa^  ift  auc^  ber  galt  bei  manchen 
Hnneliben,  bei  benen  jebe«  abgetrennte  ®lieb  bie  gä^igfeit  befi^t, 
bie  ganje  ^Retameren^^Äette  ju  reprobuciren. 

StScle  ber  ^iftotten  (Cormi)*  ^ie  britte  unb  ^öc^fte  Stufe 
ber  3nbioibualität,  ju  ber  fid^  ber  oieljeßige  OrganiiJmuö  ergebt, 
ift  ber  St  od  ober  bie  Golonie  (Cormus).  Sie  entfte^t  meiften^ 
burc^  blcibenbe  SSereinigung  oon  ^iftonaten,  bie  burdf)  Spaltung 
(unoollftänbige  J^ilung  ober  Änofpung)  au«  einem  ^ifton- 
^nbioibuum  ^eroorge^en.  J)ie  grofee  aWe^rja^l  ber  3)letap^pten 
bilbet  in  biefem  Sinne  eine  „jufammengefe^te  ^^flanje".  Unter 
ben  3)leta}oen  hingegen  fommt  biefe  gorm  ber  <3nbioibualität  nur 
bei  ben  nieberen  (meiften^  nur  bei  feftfifeenben)  3lbt^eitungen  jur 
entroidelung.  abermals  jeigt  fid)  auc^  ^ier  in  beiben  ioauptgruppen 
ber  §iftonen  ein  auffälliger  '^farallelii^mu^  ber  (gntmidelung.  2tuf 
ben  nieberen  Stufen  ber  Stocfbilbung  finb  bie  focialen  ^iftonalen 
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unter  ftd^  gleid^.  9Cuf  ben  ^d^eten  3tufen  l^ingegen  erlangen  fte 
burd6  ärbeiWt^eilung  ungleid^e  Silbung,  unb  je  weiter  ftdb  bie 
Unterfd^iebe  berfetten  entioidteln,  befto  abhängiger  werben  fie  pon 
einanber,  befio  mebr  wirb  ber  ganje  Stodt  centralifirt  (j.  33.  bei 
ben  Sip^onop^oren).  3lld  jroei  öauptformen  ber  Stodbilbung 
fönnen  wir  banacb  bie  ^omonome  unb  ^teronome  unterfc^eiben, 
erftere  o^ne,  lefttere  mit  ärbeit^t^eilung  ber  ^iflonalen. 

Ziaaitn  itt  Zljiere*  I>ie  Sulturgefd^icbte  bed  9Renfd()en 
le^t  uniS,  ba§  bie  auffieigenbe  Gntroicfelung  ber  ßultur  mit 
brei  t»erfd)iebenen  ^Sorgfingen  nerfnüpft  ifi:  I.  äffocion  (ober 
äiffociation)  ber  ^nbioibuen  ju  einer  öemeinf d^af t  (SJerein^^bilbung ) ; 
IL  äirbeit^tbeitung  (Grgonomie)  ber  focialen  ?ßerfonen  unb 
in  golge  beffen  oerfd^iebene  äuöbilbung  berfelben  ober  gorm- 
paltung  (^olpmorp^ii^mu^^) ;  III.  ßentralifation  ober  S^te- 
gration  bt^  ein^itlidöen  ©anjen^  firaffe  Drganifation  be«  SJerein^^. 
I*ie|elben  @runbgefe|e  ber  Sociologie  gelten  ebenfo  für 
alle  anberen  i^ereimSbilbungen  in  ber  organifd^en  SSelt;  aud^  für 
bie  ftufenweife  Gntroidtelung  ber  einjelnen  Crgane  a\i^  ben  öeweben 
unb  3^tt^«i^^i^^^w-  ^i^  Staatenbilbung  ber  aWenfd^en  fd^liefet  Rdb 
unmittelbar  an  bie  ^erbenbilbung  ber  näd^ftoenoanbten  Säuge- 
t^iere  an.  ^ie  gerben  ber  äffen  unb  ^uft^iere,  bie  Shibel  ber 
SBBölfe  unb  ^ferbe,  bie  Sd^märme  unb  Sd&aaren  ber  SJögel,  oft 
be^errfc^t  oon  einem  fieitt^iere,  jeigen  xxn^  oerfd&iebene  Stufen  ber 
,,3taatenbilbung" ;  ebenfo  bie  Schwärme  ber  ^ö^eren  ©liebert^iere 
(3nfecten,  ßruftaceen),  indbefonbere  bie  Staaten  ber  ämeifen  imb 
3^ermiten,  bie  Stödte  ber  Sienen  u.  f.  n).  2)iefe  organifirten  SJereine 
oon  frei  lebenben  ^^Jerfonen  unterf^eiben  pc^  oon  ben  fe{itfi$enben 
Stödten  nieberer  X^iere  ^uptfoc^lid)  baburdb,  bafe  bie  focialen 
^erfonen  nic^t  förperlid^  jufammen^ängen,  fonbem  burd^  ba^  ibeale 
®anb  ber  3i^tereffen«öemeinfcbaft  jufammenge^alten  werben. 


SBicrte  Tabelle. 

dtatiiitie00erfl|id|te  bet  lebetibigett  Suliflatti. 


(»ctflL  S.  146-164.)  ^ 

I.  9tftt  etsfc:  Vr^^iMMi  «^cr  9Iitf0«  ^cr  VtoKcrcK. 

^te  lebenbige  Gubflam  (ald  prtmdT  ^omogened  ^ladntaX  buvd^  tlTd^t« 
Qonie  ent^anbeit,  ifl  noq  aana  ftntcturlod  unb  befielet  nuv  aud  gleid^« 
aTÜaen  Stogett'WalecüIen.  %cv  urfprüng(td^e  ^(ementaT-Organidmud  ifl 
ein  ^onet:  iSt^xomacttn,  Saftcvien. 

^d  9iT(i(i|)ladma  fonbert  fid^  in  ^toti  Derfdbiebene  lebenbige  Gubflanim : 
bie  innere,  bittere  Waffe  bilbet  buTci^  9[nb&u|ung  t)on  »Srbmaffe'  Staxt^o* 
pladnta  ober  itemfubflana;  bie  dunere,  »eitlere  Waffe  bleibt  aU  d^t^to» 
pladma  ober  3<Ufubftan)  in  SBerfebr  mit  ber  tlu^entvelt.  Srfterer  bilbet 
bei  fortfÄreitenber  morpbolodfdftet  ©onberuno  ben  3* Genfer n  (Karyon 
obev  Nucleus),  (entere  ben  ^tUtnltih  (Cytosoma  ober  Celleus).  — 
^injellige  $rotiften  t)on  einfac^fler  Organifation. 

Ifl.   dritte  6t«fc:   B9u%ttmn%  ^$n  bifferentCK  icHtieii  VIi9wi-£|eilc«* 

^urd^  3Bed6fel»irf ung  ber  beiberlei  3ct[|ubflanaen,  befonberd  burd^  bie 
€omf>Iicationen ,  bie  ftc^  in  gfolge  ber  ^efrud^tung  unb  ber  fe^neden 
3engttng  ergeben,  fonbern  fid^  in  benfelben  bi^erente  fecunböre  Gubftan^n : 
5m  3<^<ni  bifferen^irt  ftd(  bad  G^romatin  (=  ^cldn)  t)ont 
%4romin(=  Sinin);  im  3<I^<nIeib  fonbert  fid^  bad  innere  $oIio« 
pladma  tom  duneren  ^^alopladma.  iDiele  $rotiflen  unb  üiele 
(Sktotht^ütn  Don  ^tftonen. 

lY.  Weftc  6t«fc:  Sil^Mg  Hi«  64iKaHI?iict«reK  «Kb  SRewIrMen, 

^urdb  ^ufnabme  t)on  imbibirtem  äBaffer  ober  kodf^erigen  Söfungen  bilben 
fidb  im  Par^opladma  bed  St\iUxn%  ebenfo  koie  im  ^^topladma  bed  S^^^^' 
leibed  Sacuolen  ober  Safferblädc^en ,  bie  burc^  gegenfeitigen  Sbxnd  fi(^ 
abplatten  unb  fd^aum«  ober  n?abendbnUcbe  SBilbung  erzeugen;  alei^j^itig 
terbic^et  fic^  bie  dugerfte  Süinbenfc^ic^t  oed  ifar^opladma  ebenfo  toie  bed 
^^topladma  unb  bilbet  eine  Wembran  (—  »bMdd^enförmiger  itern  unb 
bläschenförmige  3eae-  — ). 

T.   afiaftc  etsfe:  IHI^aag  HiK  ^U^mu^^iff^tttn  itab  91idwi«Vr«b«cte«. 

3n  Srolg«  toeiterer  9lrbeitdt^ilung  ber  beiberlei  3^fubflanaen  fonbern 
ft4  bffonbere  actiDe  OrganeUe  ober  .3eIIorgane'' :  im  3<IIfem  Nu- 
cleolos,  Centrosoma  unb  Karyotheke,  im  3e(Ienleib  Gb^omoplaften,  G^lorO' 
p(aM,  Wi^oplaften,  9leurop(aflen  u.  f.  ».  91(9  paff ioe  ^robucte 
toerben  twm  actit>en  <Et)topladma  abgefdftieben:  tbeiU  innere  $ladma« 
^robucte  (Wifrofomen,  gfettförner,  $igmenttömer ,  itr^ftaUe),  tbeild 
ftu^ere  $ladma«$robucte:  3ea^aaen  ober  €t)totbefen  (3eU' 
membranen,  3<I^f4<^^n,  3^Il{<^f(^n);  f^tner  ^ntercettar'Subftanaen  unb 
€uticttlar>Subflanaen. 


fünfte  Xobelle. 

Stnfettleitec  bet  £tbtMtlni^tiUiL 

(Bcala  bcr  organifd^en  Qnbioibualttät.) 


(SSegetale  Sionten). 

I.  tttftt  ^aitiitftnfe  bev 
w%ttaUn  Sttbinibttalitftt 

3)ie  Urpflanje(Protophyton). 
<li«iief  igev  Ort i«i«wit9  Mit 

lA.  ^j^^tomonetcn  (Chromacea). 

Ketnlofe  pladmobome  Ur^Uen. 

IB.  Jternt)alttge  Urpflanacn. 

X)if  meiften  Protophyta  solitaria. 

IC.   3)eaetaU  SellDerftne 

(Coenobia  protophyta). 

Sedfiöcfc^en  ober  ^^Ucolonim  t)on 

Diatomeen,  ^edmibtaccen  u.  f.  to, 

11.  Smitt  ^aiOrtfhtfe  ber 
nefletalen  Snbinibttalitftt. 

2)er  Sprofe  (Culmus). 

8idsettiicd  ei«f«4cf  Metaphjton 

arti  Öcücloi. 

IIA.  iSagfTfptog  (Tb  all  US  Simplex). 
^n)elpf(an)e  bev  XaUopl^liten  (4l(Qen 

unb  5Jil3c). 

IIB.   Culmus  bev  gefdglofen 

^ovinopf)i|ten  &looUy 

HC.   Culmus  bev  ©efdj- 

pfUnaen 
(^avne  unb  ^lumenpflanaen). 

IIL  3>tim  ^anlitftafe  ber 
negetalett  ^nbimbttalitit* 

(Phytocormus). 

3Kf«WRe«gefc|tc  ncraüeigtc  Ocüel* 

|l(ltil|C  (Metapbyton  compositum). 

III A.   X  ^  Q  U  u  «  n  0  (f  (Tballoma). 

(^evaioetgte  X^aUu«pf[ait)en.) 

^ie  ^e^vja^l  bev  9(gen. 

HIB.   S3eva»eigte  HJloofc 

(Bryopbyta  composita). 

HIC.35eva»eiate@efä6pflaiiaen 

(©tocfbilbenbe  Jjovnc  unb  Blumen» 

pPonaen.) 


(änimale  Sionten). 

I.  6t{te  6ati^tftitfe  htt 
attiwalett  ^nbioibttoIitSt* 

Xa^  Urt^iet  (Protozoon). 

<li«u0if  er  Orgmigimg  mit 

«IlitwiK-«ff»iIiiti9«. 

ID.  ^ 00 m 0 neven  (Bacteria). 

^entlofe  pladmop^e  UvaeUen. 

IE.   üevn^alttge  Uvt^teve. 

^te  metfien  Protozoa  solitaria. 

IF.  minimale  3^HDeveine 

(Coenobia  protozoa). 

S^^^^däitn  obev  3^(^coIonten  Don 

SnfufovieHr  9t^taopoben  u.  f.  to. 


II.  S^titt  ^anptftnh  ttt 
attiwalen  SttMuibttalitSt 

35te  ^crfon  (Persona). 

i     8icraef ige«  eivfi^e«  Metasoon 
arti  •eMie«. 

HD.  I^evfon  bev  ^iebevt^ieve. 
'  (Sinaeltpiev  bev  ^oelentevien.    ^nfac^e 
1     $o[^pen  unb  ^ebufen.    ^lotoben. 
,  IIP].  $evfon  bev  unge(|Uebevten 
'  Cbevt^ieve    (SBuvmt^ieve ,     SBeldJ* 
t^teve,  ^anteltt)teve). 
HF.   $evfon  bev  gegltebevten 
Obevtl)ieve    (©tevnt^ieve ,    (SUebev» 
tl^ieve,  SßivbeÜ^ieve). 

III.  ^tittt  f^anptftnUhtt 
attiwalen  Sttbinibiialitat 

3>CT  ^Mcrftod 
(Zoocormus). 

äRf  iMwcKgefe^ted^  e«(o«icliUe«le9 
tüeltlier  (Metazoon  compositum). 
IIID.  gfeflfit^enbe^pflanaenä^nli^e 
Xf^itxfibdt  (Spongien ,    $oI])pen« 

ÄovoDen,  SBv^oaoen  u.  f.  to.). 

HIE.  gveibewefllidftel^ievflöcfe 

mit   ^vbeitdt^Iuna  (Stp^onop^oven, 

ßeffoben,  einaelne  Änneliben). 

IHF.   I^ievftaoten,  ^evben 

(€c^»ävme  Don    oefelltgen  Wetoaoen, 

^evben  bev  SDivbelt^ieve). 


TXdfies  Kapitel* 

Heolformen  un6  (Bruttöformen.    Urfftalle  un6  Biontett. 
SYmmetrie  *  (ßefe^e.     Sc^3nljett  6et  organifc^en  (ßeftalten. 


.9SqI  man  an  ber  Statur  (Üc^eimniltitnel  pTtel, 
Sol  toaqtn  toir  toerflSnbig  ju  |)To£iTen; 
Unb  toaS  fie  fonfl  organifiren  lieft,. 
!^al  laffen  toit  fr^^aaifitcn.'' 


.!^te  grofte  SRe^rja^l  oOer  9latu?tör|)er  ISftt 
bei  foT9f5tti8er  Unterfuf&ung,  bei  Vulmeffung 
i^ret  tttbftenbimenfionen,  bei  Selt^reibung  i^rer 
tteflalt  nnb  ^ufamiaenfeluiig  befümmte  matlbe' 
notif^e  Oet^SItniffe  ertennen.  9it\t  finben 
il)Teii  Vulbtuit  in  einer  (letpiffen  e^mnetrie 
ber  itörpert^eile  unb  Können  auf  eine  geonte« 
trtf^e  Ornnbform  jurfltfgeffi^rt  loerben,  toenn 
man  bie  0rö|enberl)filtniffe  iljrei  ibealenVfen 
unb  berasintel,  unter  benen  fie  fi4  f^neiben, 
matl)ematif(l()  beftimmt." 

$MMftfttmim  ber  Il«fmt  (1904). 


^aedel,  Seben«  tonn  ber.  18 


Morphologie.  G^minehte«(9eff|e.  (SrunbfoTinen  ber  X^tere  unb  ^fümaen. 
(Srunbfoniun  ber  $roti{^en  unb  ^tflonen.  93ier  ^auptflaffen  ber  (Srutibformen. 
I.  Gentrofligmen :  ihigeln  ((Blotttugel  unb  Xofelfugel).  li.  Sentra|onten:  ®runb« 
formen  mit  6entral«91se.  (Sinaitge  (Wonaionten,  Qlei4|>ong  unb  ungleid^oltg). 
^ujosiflc  (6tQura|onien ,  2)op))elp^ramiben  unb  ^^romtben).  lil.  €entro« 
planen:  @runbformen  mit  dentral-^bene.  bilaterale  Symmetrie.  iBilateral« 
rabiale  unb  btlateral-f^mmetrifd^  ®runbformen.  Sf^mmetrifd^  (Srunbformen. 
IV.  Unasonien :  irreguläre  (S^runbformen.  Ilrfad^en  ber  grormbilbung.  (Brunb- 
formen  ber  Moneren,  $rotiften  unb  ^iflonen.  Orunbform  unb  Sebendtoeife. 
^(^ön^it  ber  9laturformen.  Hefl^tif  unb  Cruamentif  ber  organifd^n  grormen. 
^nf^ormen  ber  92atur. 

liferatut. 

ütmft  ^«cifel^  1B66.    (Generelle  ^romorp^ologie  ober  Ungemeine  Orunbformen« 

lettre  ber  ürganidmen.    ^ierted  93ud^  ber  (Generellen  Morphologie.    $b.  I, 

©.  375-574.    »erlin. 
^ciitti4  Ortmir  1B58.    Morp^ologifd^e  Stubien  über  bie  (IMtoltungdgefe^ 

ber  9laturtörper.    Seipaig. 
V^tlf  3^Mr  13^-    ^«*e  Se^re  Don  ben  Proportionen  bei  menfd^lid^ 

Äörper«.    ßeipaig. 
Derfelbe,  1855.    fleflbetifc^e  gforf (jungen  (granffurt).    3)er  golbene  ©(^nitt 

(^aOe,  1884). 
dcniil  Sterne  (dmll  Ihrciife),  1891.    9{atur  unb  l^unfl.    ©tubien  Aber  (Snt< 

»idtelungdgefd^td^te  ber  Aunft    93erlin. 
»iltd«  eSlf^c,  1894.    <int»ic!elung9gef(^i(^te  ber  9latur.    Slenbamm. 
(tnt^  ^«eifcl ,  1862—1877.    Monographie  ber  Äabiolarien  (mit  174  3:afeln> 

4  J^eile.    SBerlin.    Report  of  the  Voyage  of  H.  M.  Ship  Challenger. 

Vol.  XVUL    With  140  Plates.    ßonbon. 
iSctrg  ^ift|,  1897.    9Uifgaben  ber  l^unflp^ilofopbie.    Münden. 
fl(esa«Hr  e«ii«i§«vteff,  1750.    HefllKtica.    Seip^ig. 
2:M0^^r  9if4<r#   1^*7*    tleft^etif  ober  9Biffenf(^aft  bed  ®(^5nen.    8  S6nb^ 

©titttgort 
tkttUt  af<4«<r,  1876.    Sorfd^ule  ber  «eft^tit    ii^eip^ig. 
9«rl  2twat,  1865.    populäre  «efll^etif.    6.  «ufl.    1890.    8eipslg. 
ft.  fßrintUn,  1904.     3)er  Aufbau  ber  ^xm  beim  natilrlid^  Sterben  unb 

fflnftlerifd^n  ©d^affen.    S)reiben. 
fßÜktlm   Bii\^t,    1902.    9^on    ©onnen   unb   ©onnenfläubd^en.    Itoimifc^e 

äBanberungen.    »erlin. 
(fmf»  ^ittätl,  1899-1904.     ihtnftformen  ber  9latur.     3e^n  ^efte  mit  100 

Xafeln.    (11.  ^eft,  %e]ci,  Supplement.)    ßeipjig. 


Zliorli^ologie*  3)ie  unenblid^e  %äüt  oerfd^iebener  ©efiolten, 
bte  uni^  im  toeiten  Sleid^e  bei8  organifd^en  Äebcn^  entgegentritt, 
erfreut  nid^t  nur  unfere  ©inne  burd^  tfire  Sd^önl^ett  unb  SWannig- 
falttgfeit,  fonbem  fie  reijt  aud^  unfere  aBij^begierbe,  inbem  fie  bie 
gragen  nac^  i^en  Urfad^en  unb  il^rem  inneren  S^tf^^^i^^^^önge 
anregt.  SBä^enb  bie  aftl^etifd^e  Sefd^oftigung  mit  ber  Sd^önl^eit 
ber  Sebem^formen  ber  bilbenben  Äunft  unerfd^öpflid^e  Duetten  er- 
fd^Iiefet,  ifi  bagegen  bie  wiffenfd^aftlid^e  ©rfenntnijä  i^rer  B^föwimen- 
feftung  unb  ©eftoltung,  i^rer  ©ntftel^ung  unb  ©ntwidtelung  ©egen- 
fionb  einer  befonberen  tiologifd^en  SBiffenfd^aft,  berSJiorp^ologie 
ober  gormenle^e.  3)ie  5Principien  biefer  Ie|teren  l^abe  id^  oor  38 
3tt^ren  in  meiner  „©eneretten  aRorp^oIogie"  eingel^enb  erörtert. 
SHefelben  liegen  bem  gemöl^nlid^en  SUbung^freife  fo  fem  unb  finb 
oud^  o^ne  ^inroei^  auf  ja^Ireid^e  erläutembe  Slbbilbungen  fo  fd^mer 
ju  oerfte^,  ba§  id^  l^ier  auf  na^ere^  ©ingel^en  oerjid^ten  mufe. 
Qc^  loitt  ba^er  in  biefem  Äapitel  nur  biejenigen  SSerl^ältniffe  ber 
organifd^en  ©eftaltungen  hirj  berül^ren,  meldte  bie  fd^mierige  grage 
oon  i^n  ibealen  ©runbformen,  ben  ©efeften  i^rer  Symmetrie- 
SJcr^ättniffe  unb  i^re  Sejiel^ung  jur  Ärpftattbilbung  betreffen,  ein- 
gelber  \)abt  id^  biefe  oermidtelten  Probleme  fürjlid^  im  legten 
(elften)  ^efte  meiner  „Äunftformen  ber  9?atur"  bel^anbclt.  3)ie 
100  2^afeln  biefe^  SBerfei^  fönnen  jugleid^  jur  anfd^aulid^en 
3ttuj5tration  ber  morpl^ologifd^en  SBerl^ältniffe  bienen;  bie  betreffen- 
ben  2:afeln  finb  in  ben  nad^folgenben  ©rörterungen  mit  3(ngabe 
i^rer  Plummer  burd^  Äf.  bejeid^net. 
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196  (Btunbfotmtn  ber  ^totiftcn  unb  ^iflonen.  VIII. 

ttntttbformeit  ber  3:|iete  unh  ¥f[ait)eit«    ^ie  @  t  n  ^  e  i  t 

ber  organifd^en  ©Übung,  bie  überall  in  ber  materiellen  ©runblage 
ber  lebenbigen  5Jaturförper,  in  ber  cöemifd^cn  Swfammenfe^ung 
unb  in  ber  ©eftaltung^fraft  i^re^  ^(aiSma  fid^  aui^fprid^t,  jeigt  fic^ 
aud&  in  ben  S^mmctrie^öefefien  i^rer  ©runbformen.  SHe  unenb- 
lid^e  aWannigfaltigfeit  ber  SpeciciSformen  (äfet  \id^  foroo^I  im  Xl^ier- 
reic^  n)ie  im  '|}flanjenreid^  auf  wenige  ^auptgruppcn  ober  Älaffen 
t)on  ©runbformen  jurürffü^ren,  unb  biefe  jeigen  in  bciben  Sleid^en 
feinen  Unterfd&ieb  (ogl.  2:abcIIe  6,  ®.  215).  2)ie  fcd^^ftra^Iige  Silien^^ 
Slumc  f)at  biefelbc  reguläre  ©runbform  mie  bie  l^efarabiale  Äorattc 
ober  Seerofe  (Äf.  9,  49),  unb  bie  bilateraUrabiale  ©runbform  ifl 
biefclbe  im  üBeild^cn  unb  im  jweifeitigen  Seeigel  (ßl^peafter  Äf.  30). 
^k  borfioentrale  ober  bilateral^f^mmetrifc^c  ©runbform  ber  meifien 
grünen  öaumblättcr  mieber^olt  fid^  in  ber  ^erfon  ber  meifien 
polieren  X^icre  (Goelomarien) ;  ber  Untcrfd^ieb  oon  red&tiJ  unb 
lint^  bebingt  in  Seiben  jugleid^  ben  d^arafteriftifd&en  ©egenfaft 
oon  SRüdten  unb  8au(^. 

ttntnbformeit  bev  ^rotiftett  ititb  ^iftotten«  93iel  mid^tiger 
al^  bie  üblid^e  Unterfd^eibung  oon  2:^ier  unb  ^flanje  ift  in  33c5 
jie^ung  auf  bie  ©runbformen  unb  i^re  audgeftaltung  ber  ©egen- 
fa|  jmifc^en  ^rotiften  unb  ^tonen.  ^enn  bie  ^rotiften,  bie 
einjelligen  Organismen  (o^ne  ©eroebe !),  offenbaren  eine  oiel  größere 
grei^eit  unb  aWannigfaltigfeit  in  ber  ©ntmidtelung  ber  ©runbformen 
als  bie  ioifto neu,  bie  oieljeHigen  unb  gemebebilbenben Organismen. 
Sei  ben  ^rotiften  (ebenfomo^I  ^rotopl^pten  als  ^rotojoen)  ent^ 
fd^eibet  über  bie  Symmetrie  ber  ©runbform  unb  bie  befonbere 
äuSbilbung  i^rer  anhänge  bie  ©eftaltungSfraft  beS  elementar? 
CrganiSmuS,  ber  einjelnen  B^I'^i  bagegen  bei  ben  ^iftonen 
(fomof)!  SWetap^pten  als  aJlctajoen)  bie  ^lafticität  beS  ©emebeS, 
baS  fid&  aus  oielen  gefeDig  üerbunbenen  S^Hm  jufammenfeftt.  auf 
©runb  biefeS  tectologifd&en  ©egenfa|eS  fann  man  bie  ganje  orga^ 
nifc^e  aSelt  in  oier  Steid^e  (ober  Unterreid^e)  eintl^eilen,  mie  baS 
morp^ologifd^e  Softem  ber  7.  2:abelle,  S.  216,  jeigt. 


VIII.  ©^mmettie-öefel^  ber  or({aitifci^eit  Sfotmen.  197 

Sntttbfornteit  htt  Kabinlatien*  ^n  Sejug  auf  hu  adgemeine 
©runbfortncnle^re  (^romorp^ologic)  ift  bie  intercff ontefte 
uiib  formenrcid^fle  unter  aUcn  Drgantömen^^ruppen  bic  Älaffe  ber 
Sträflinge  (Radiolaria).  J)enn  alle  perfc^iebenen  ©runb- 
formen,  rotlä)t  man  im  geometrifd^en  Spfiem  unterf (Reiben  unb 
tnat^ematifd^  befiniren  fann,  finben  fid^  tl^atfäd^Iid^  in  ben  jierlid^en 
Äiefel^^Sfeletten  biefer  einjeHigen,  im  3Weere  fd^mebenben  ^|}rotojöen 
oerförpert  oor.  3[(^  l^abe  über  oiertaufenb  formen  berfelben  in 
meiner  SRonogropl^ie  ber  ©^aUenger^^tabioIarien  unterfd^ieben  unb 
auf  140  Xafeln  abgebilbet*). 

8t|ittiiteMe«9efe^e*  Jlur  fe^r  menige  organifcbe  enormen 
erfd^einen  gonj  unregelmäßig,  o^ne  jebe  Spur  oon  o^ntmetrie,  ober 
loedSifeln  beftänbig  i^e  „formlofe"  0eftalt,  mie  j.  93.  bie  ämoeben 
unb  bie  äbniid&en  „amoeboiben  S^^^"  ^^^  ^la^mobien.  3)ie  große 
iße^a^I  oller  organifd^en  Äörper  läßt  fomo^I  in  i^rer  äußeren 
©efammtform  aU  in  ber  ©ilbung  i^rer  einjelnen  X^eile  eine  ge- 
loiffe  ©efefemäßigfeit  erfennen,  bie  man  ate  Symmetrie  im 
roeiteren  Sinne  bejeid^nen  fann.  3)ai^  ©efefemäßige  biefer  fpm- 
metrifd^en  a3ilbung  fprid&t  fid^  oft  auf  ben  erften  93Iidf  barin  axx^, 
baß  gleid^artige  Zf)txk  in  einer  beftimmten  S^¥  "«i>  ©röße  ntbtn 
einanber  georbnet  finb,  unb  baß  beflimmte  ibeale  3l)Len  unb  ©benen 
unterfc^eibbar  fmb,  bie  fid^  unter  meßbaren  Sßinfeln  fd^neiben. 
Siele  organifd^e  formen  glcid^cn  hierin  ben  anorgifd^en  Ärijfiallen. 
J>er  mid^tige  B^^ifl  ^^^  SKineralogie,  ber  biefe  5lrt}ftallformen  be- 
fd&reibt,  mißt  unb  in  mat^ematifd^en  gormein  feftlegt,  ift  bie 
ihr^flallograp^ie.  ©in  oerroanbter  3^^^8  ^^  biotogifd&en  formen- 
funbe,  ber  bii^i^er  fel^r  oemadöläffigt  mürbe,  ift  bie  Ö  r  u  n  b  f  o  r  m  e  n  - 
le^re  (^ißromorp^ologie).  35eibe  gorfd&ung^meige  oerfolgen  gemein- 
fom  bie  Hufgabe,  in  ber  realen  oorliegenben  Äörperform  ein  ibeale^ 
ci|mmetrie^®efe|  ju  entbedfen  unb  biefer  in  einer  ganj  beftimmten 
mot^ematifd&en  gormel  auiSjubrildfen. 

*  SergL  äOK^elm  ^ölfc^e,  2)te  SQBunbemelt  ber  9tabiolanen.  d^tn 
9lxd  in  bie  lieffee.    (S3on  ©onnen  unb  ©onnenfläub^en.    »erlin  1902.) 
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^Tom0Tp}i0lo^it.  2)te  3<^^(  i>^^  ibealen  @runbformen,  auf 
bie  fid^  bie  Sptntnctric^SJer^ältniffe  ber  unjä^ligen  realen  gebend- 
formen  jurüdtfü^ren  laffcn,  ift  oer^ältnijsmäfttg  gering,  grüner 
begnügte  man  \xä)  mit  ber  Unterfd^eibung  von  jroei  ober  brei 
©auptgruppen:  I.  otra^Iigc  ©runbformen  (rabiäre  ober 
actinomorp^e),  II.  ^toti^t\t\%i  ©runbformen  (bilaterale 
ober  ipgomorp^e)  unb  III.  Unregelmäßige  ©runbformen 
(irreguläre  ober  amorphe).  2Senn  man  aber  bie  d^arafteriftifd^en 
SRerfmale  unb  Unterfd^iebe  ber  ©runbformen  fc^ärfer  iniJ  äuge 
faJ3t,  unb  babei  bie  3Serl^ä(tniffe  ber  beftimmenben  ibealen  Äyen 
unb  i^rer  ^^ole  gebü^rcnb  berftdfid^tigt,  gelangt  man  jur  Unter- 
fd^cibung  ber  neun  ©ruppen  ron  ©runbformen,  bie  in  unferer 
6.  2^abelle  jufammengeftettt  finb.  3n  biefcm  promorp^ologifd&en 
St^ftem  ift  maßgebenb  ba^  33erl^ättniJ3  ber  Sagenmg  ber  X^eile 
?^ur  n  a  t  ü  r  l  i  d^  e  n  3)1  i  1 1  e  be^  Äörper^  (£.  215).  3öir  unterfd^eiben 
batüuflnn  junäd&ft  oier  Älaffen  oon  (Srunbformen :  1.  3!)ie 
eentrnftijmen  jcigen  al^  natürlidbe  Äörpermitte  einen  ^unft, 
2,  bie  Ccntrafonien  eine  gerabe  Sinie  (äje),  3.  bie  ßentroplanen 
eine  ebene  (SWebiamEbene);  4.  bie  ßentraporien  (Acentra  ober 
Anaxtmia),  bie  ganj  unregelmäßigen  (Srunbformen ,  laffen  über- 
i)aupt  feine  3Ritte  unb  feine  Symmetrie  unterfc^eiben. 

L  iätniX0ft\imt  6niiibf0niien.  (@rfte  ßlaffe  ber  ibealen  ®runb= 
formen, )  ^ie  natürlid^e  3R\tte  ber  Äörpcrform  ift  ein  mat^ematifd^er 
^Un!t,  @igent(id^  giebt  eS  nur  eine  etnjige,  ^ier^er  gehörige 
?jüTm,  unb  bad  ift  bie  regelmößigfte  oon  3(Ilen,  bie  ftugel.  Slan 
!ann  jebcc^  jmei  Unterclaffen  berfelben  unterfd^etben ,  bie  ©latttugeln 
unb  bie  laf cHugcln.  ®ic  ©latttugel  (Holosphaera)  ift  bie  mat^c= 
matifc^  reine  Augel,  bei  ber  aQe  fünfte  ber  Oberfläche  g(eic^  meit  oom 
^tittetpunft  entfernt  unb  aQe  burd^  le^teren  gelegten  Sl^en  oon 
cileic^cr  Sänge  finb.  3"  ooDifommen  reiner  SluSbilbung  oerlörpert 
leigt  fte  bie  eijeDe  oicler  %l)\exe  (j.  33.  beS  ?IJlenfd^en  unb  ber  Säuge« 
t^iere),  bie  ^oDenjeDe  oieler  ?PfIanjcn;  ferner  fold^e  3ellen,  bie  fic^ 
frei  in  einer  ^Ififfigfeit  fd^roebenb  entroideln,  bie  cinfad^ften  ^^rmenl^ber 
Sftabioiarien  (Actissa),  ferner  bie  fp^ärifd^cn  ßoenobicn  ber  SJoIoocinen 
unb  ^ataQacten^   unb  bie  entfprec^enbe   reine  (Srnbr^onal^^^orm  ber 
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Blastula.  2)ie  ©lattfugel  ift  bed^olb  von  gottg  Befonberer  93ebeutung^ 
meil  fte  bie  emsige  abfolut  reguläre  ©runbform  barfteUt^  bie  einjige 
^orm  mit  DoQfomtnen  ftabilem  ©leid^geroid^t  unb  jugleid^  bie  etnjige 
organifc^  %oxrtif  bie  unmittelbar  p^pftt^^Iifd^  ju  ertlären  ift ;  anprganifd^e 
glüfftgfeitcn  (Duerfftlbettropfen,  SBaffertropfen)  nehmen  ebenfo  Don 
felbft  bie  reine  Augelform  an,  mie  Oeltropfen^  bie  in  einer  n>äfferigen 
^Ififfigteit  Don  gleid^em  fpecififc^em  @em^t  (j.  93.  einer  ÜRifd^ung 
Don  ällto^ol  unb  SBaffer)  fd^eben. 

2)ie  S^afeltugel  ober  ^acettenfugel  (Phatnosphaera)  ift  baS 
fogenannte  enbofp^örifd^e  ^olpeber,  b.  f).  ein  melfläc^iger 
Jtörper,  beffen  Selen  fämmtlid^  in  eine  ftuge(flä(^e  faQen.  3)ie  S^en 
ober  Augelburd^meffer,  bie  man  burc^  bie  @clen  unb  ben  ^ittelpunft 
legt^  finb  fämmtlic^  unter  ftc^  gleid^^  unb  größer  ald  aKe  anberen 
(burc^  bie  tafeln  ober  t^acetten  gelegten)  %£en.  Sold^e  getäfelte 
Jtugeln  finben  ftd^  ja^lreid^  oertörpert  in  ben  tugeligen  Jtiefelfteletten 
oteler  Stobiolarien ;  bie  fugelige  Sentralfapfel  vieler  Sp^äroibeen  ift 
oon  einer  concentrifc^en  ©aUertJ^üHe  umfd^loffcn,  an  beten  fp^ärifc^er 
Dberflad^  ein  9le|roerl  oon  feinen  Äiefclfäben  audgefd^ieben  wirb. 
2)ie  SDtafd^en  biefed  Sle^mertd  ftnb  balb  regelmä^g  (meiftend  brei- 
edig  ober  fe(^dedig),  balb  unregelmäßig;  aud  ben  Jtnotenpuntten  bed 
92e(ed  (bie  fämmtlid^  in  ber  Jtugelfläd^e  liegen)  ergeben  ftd^  oft  rabiale 
Äiefelftad^eln  (Äf.  l;  51,  91).  »uc^  bie  ^ßoCenlömer  im  »lütten» 
ftaube  oieler  Slumenpflanjen  nel^men  bie  ^orm  oon  ^^afeltugeln  an. 

II.  eeatfosmiie  6niiibf0niien:  bie  natürliche  3Ritte  bed  Jtörperd 
ift  eine  gerabe  Sinic,  bie  ^auptaje  (Principal  =2lje).  3)iefe 
große  ©ruppe  oon  ©runbformen  jerfällt  in  jmei  Slaffen,  je  nad^bem 
\ent  %]ce  bie  einjige  fefke  3beal»3lje  bed  Äörper«  ift,  ober  baneben 
no(^  fefte  ^reuja^en  ju  unterfd^eiben  finb,  meldte  fte  red^tminflig 
fc^neiben.  ßrftere  nennen  mir  (Sinajige  (Monaxonia),  festere 
ftreujaiige  (Stauraxonia).  ^er  ^ori}ontale  Querfd^nitt  (fent» 
ret^t  jur  ^auptaje)  ift  bei  ben  ©inaiigen  Ireiörunb,  bei  ben  Äreua= 
a^igen  oieletfig  (polpgonal). 

CtMsid^  Ontnbformeti  (Moiiaxoiia):  bie  ^^orm  mirb  nur  burc^ 
eine  eingige  fefte  Slje  beftimmt,  bie  ^auptaje  (Axon  princi- 
palis);  i^e  beiben  $ole  tonnen  entmeber  gleich  fein  (Isopola)  ober 
ungleich  (Allopola).  3u  ben  gleid^polig  @ina£igen  (Isopola) 
geboren  bie  belannten  einfachen  formen,  bie  in  ber  ©eometrie  unter= 
fd^ieben  werben  ald  @p^äroibe  (abgeplattete  jlugeln),  biconoe^e  Sinfen, 
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SQipfoibe,  Doppellegel^  Si^Unber  u.  f.  ro.  Sine  ^orijontale  Sd^nttt^ 
ebene,  bie  man  butc^  bie  Witte  ber  oerticakn  ^aupta^e  legt,  teilt 
ben  Ä8r|>er  in  jwei  congruente  Hälften,  dagegen  pnb  biefe  ZttU 
ftü(fe  ungleich  an  ®rd^e  unb  ^^orm  bei  ben  ungleid^poHg  @in^ 
a^igen  (Allopola);  ber  obere  Slcralpol  ober  Scheitel  (@pi^)  ift 
oerfc^ieben  oom  unteren  Safalpol  ober  ber  ®runbfläc^  (Saftd);  fo 
bei  ber  Siform  (bed  Sogel^Sied),  ber  ptanconoeien  Sinfe,  ber  ^(b» 
lugel,  bem  Äegel  u.  f.  xo.  9cibe  Subclaffen  ber  Wonaionien,  fowo^l 
bie  SJttopoIen  (Äonoibalen)  ald  bie  Sfopolen  (©p^äroibolen),  pnben 
fid^  otelfad^  oerlörpert  in  organift^en  ®eftalten,  ebenfo  ®en>eb)eSen 
ber  ^iftonen>  wie  felbftänbig  lebenben  ^rotiften  (Äf.  4,  84). 

ihe«itsi|e  Omnbfomeii  (SUiraxonia).  ®ie  oertical  gebat^te 
^aupta^e  (Axon  principalis)  mirb  oon  jroei  ober  mehreren  ^orijon- 
talen  Areuja^en  ober  ,, Strahlen"  (Axones  radiales)  gefd^nitten. 
^ad  ift  ber  '^aU  bei  benjenigen  (formen,  bie  man  frü^r  gen>d^nli(^ 
ald  reguläre  ober  rabiale  be}eid^nete.  Xud^  ^ier  fönnen  n)ieber, 
mie  bei  ben  Wonaionien,  aU  gmei  Unterclaffen  ^fopole  unb  Slllopole 
unterfd^ieben  merben,  je  nad^bem  bie  beiben  $o(e  ber  ^aupta^e  gleich 
ober  ungkid^  ftnb. 

®(ei(^polig  Areu^a^ige  (Staoraxonia  isopola)  ftnb  }.  9. 
bie  2)oppeU$9ramiben ;  eine  ber  einfad^ften  enormen  bad  Octaeber. 
^iefe  e^orm  geigen  in  fe^r  d^aralteriftifc^er  38eife  bie  meiften  älcant^arien 
ausgeprägt,  jene  9labio(arien,  bei  benen  20  9labia(=8tad^eln  (aud 
liefelfaurcm  Äal!  bcfte^enb)  oon  bem  9KitteIpunItc  ber  oerticalen 
(ftac^cllofen)  $auptaje  auSftra^Ien.  2)iefe  20  Slabien  ftnb,  wenn 
man  ftc^  bad  9ilb  ber  @rbfugel  mit  i^rer  fenfred^ten  9^e  oor  Slugen 
bält,  bergeftalt  auf  fünf  ^orijontale  ®ärtel  oon  je  4  Stad^eln  oer- 
t^eilt,  ba^  in  ber  9(equator=6bene  ftd^  gmei  $aar  rec^tminllig  freujen, 
i^bcrfeitd  aber  (in  ber  nörblic^en  unb  füblic^en  $cmifp^äre)  bie  @pi|en 
oon  4  ©tad^eln  in  bie  2^ropenjone  fallen,  bie  Spieen  oon  4  ^olar« 
@tad^ln  in  bie  ^olartreife ;  1 2  Stad^eln  (bie  4  äquatorialen  unb  bie 
8  polaren)  liegen  in  jroei  auf  einanber  fenfred^ten  3Rcribian«@benen ; 
bagegen  liegen  bie  8  SCropenftad^eln  in  jroei  anbcren  9Reribian«ebcnen, 
meiere  bie  le^teren  unter  2B3infeln  oon  45  ®rab  freujen.  Sei  ben 
meiften  Stcant^arien  (foroo^l  ben  fternförmigen  äcant^ometren ,  als 
ben  ^epanjerten  Slcant^op^racten)  —  mit  wenigen  äudno^men  — 
bleibt  biefed  mer!n)firbige  ©teHungdgefe^  ber  20  Slabial  ^  Stachln 
( —  baS  3cofacant^en=®efe|  —)  in  ^olge  ftrenger  SSererbung  getreu 
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erhalten;  feine  Sntfte^ung  erllärt  fid^  butd^  bte  Slnpaffung  m  eine 
imtdmä%x%t  Haltung,  xoel^t  ber  im  ^eere  fd^roebenbe  einjeüige  Jtörpet 
in  einer  befHmmten  ©kid^geroit^td^Sage  einnimmt  (Jtf.  21,  41).  93er^ 
binbet  man  bie  @pi^n  ber  realen  Stad^eln  burc^  ibeafe  Sinien,  fo 
er^tt  man  einen  polpebrifc^en  jtörper,  ber  fic^  auf  bie  ^orm  einer 
regulären  Doppel  ^^pramibe  gurüdfü^ren  lä^t.  9lud^  bei  anberen 
^rotiften  mit  plaftifd^em  Stelett  (ä^t  ftd^  biefe  ©runbform  ber  ®Ieid^« 
polig^ftreujairigen  ertennen,  fo  j.  93.  6et  vielen  2)iatomeen  (Jtf.  4,  84) 
unb  Sedmibiaceen  (fif.  24).  Seltener  ftnbet  ftd^  biefelbe  in  ben  ®e» 
mebfjeEen  ber  ^iftonen  oerförpert. 

Ungleit^polig  Jtreuja^ige  (Stauraxonia  allopola)  finb 
bie  ^pramiben,  eine  ©runbform,  bie  in  ber  ®eftaltung  ber  or- 
ganif(^n  Jtörper  eine  ^auptroQe  fpielt;  gerabe  fte  mürben  früher 
(im  engeren  @inne)  ald  reguläre  ober  rabiale  enormen  bejeid^net;  fo 
bie  regulären  93lütl^en  ber  Slumenpfianjen ,  bie  regulären  @tem» 
t^iere,  SRebufen,  fioraOen  u.  f.  m.  2le  nac^  ber  3<t^l  unb  ®rö^e  ber 
^origontalen  Areuja^en,  bie  bie  oerticale  $aupta^e  in  ber  ^itte 
ft^netben,  tdnnen  ^ier  mehrere  ©ruppen  unterfc^ieben  merben. 

Slegelmä^ige  ober  reguläre  ^pramiben.  3n>ei  mefentlic^ 
oerfc^iebene  Slbt^eilungen  ber  ppramibalen  @runbformen  finb  bie 
regulären  unb  bie  ampl^itl^ecten  ^pramiben.  Sei  ben  regulären 
^pramiben  finb  bie  Jtreujaien  unter  fic^  gleid^^  unb  bie  ®runb- 
fläc^  (Safid)  ifi  ein  regelmäßiges  3}ieled,  fo  bei  ben  breiftra^ligen 
Slüt^en  oon  3rid  unb  Srocud,  ben  oierftra^ligen  ^ebufen  (Af.  16, 
28,  47,  48  IC.),  ben  fünfftra^ligen  „regulären  ßc^inobermen",  ben 
meiften  ©eefkernen,  ©eeigeln  ic.  (Äf.  10,  40,  60),  ben  fed^dftra^ligen 
^regulären  ÄoraHen"  (Äf.  9,  69). 

3roeif(l^neibige  ober  amp^itl^ecte  ^pramiben.  3)iefe 
eigent^mlid^e  ®ruppe  oon  ppramibalen  ®runbformen  ift  baburc^ 
i^aratterifirt ,  baß  i^re  93aftd  eine  Staute  (9{§om6ud)  ift,  nid^t  ein 
regelmäßiges  Sielecf.  Semnad^  fann  man  burd^  bie  ©runbßäd^e  jmei 
aufeinanber  fenfrec^te  ibeale  Äreuja^en  legen,  bie  beibe  gleichpolig, 
ober  oon  ungleicher  Sänge  fmb.  ®ine  oon  beiben  lann  als  ®agittal= 
9|e  (mit  Slücfenpol  unb  SSauc^pol),  bie  anbere  ald  ^randoerfal^äf^e 
(mit  rechtem  unb  linfem  $ol)  bejeid^net  merben ;  aber  biefe  Unterfc^ei^^ 
bung  ifl  wilKürlid^,  weil  Seibe  gleid^polig  ftnb.  Darin  liegt  ber  roefent= 
lic^  Unterfd^ieb  oon  ben  centroplanen  unb  borftoentralen  formen,  bei 
benen  nur  bie  SateraUäje  gleid^polig  ifk,  bie  ®ogittal  =  Slje  ^in* 
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gegen  ungleid^polifl.  3n  fe^r  reiner  unb  ooDIommener  ^^rm  ift  bie 
}n>eif(^neibige  $9ramibe  bei  ber  jtlaffe  ber  fitenop^oren  ober  Jtamm^ 
quaden  audgebilbet  (fif.  27),  unb  jnmr  ^ier  gang  allgemein.  2)ie 
auffoDenbe  ©runbform  btefer  pelagifc^  Slcffelt^iere  ift  balb  jroei«^ 
ftra^lig,  balb  oierftra^Iig« jwetfettig ,  6alb  ac^tftra^ligsf^mmctrifc^  ge= 
nannt  n)orben.  Schärfere  Unterfuc^ung  le^rt,  ba^  fte  eine  St^omben» 
$9ramibe  ift ;  bie  urfprünglid^  oierftra^lige  ©runbform,  bie  fte  burd^ 
Sererbung  oon  tradpeboten  ^ebufen  erhalten  l^aben,  ift  baburd^  „h^* 
feitig"  geworben,  bafe  „ret^td  unb  linfd"  fid^  anbere  Organe  ent* 
roidelt  ^aben,  ate  „oorn  unb  leinten". 

9le^n(i(i^er^ombO'P9ramiba(e®runbformen  n>ie  beibenfitenop^oren 
tommen  auc^  bei  einjelnen  üRebufen  unb  Sip^onop^oren ,  bei  oielen 
JioraQen  unb  anberen  9{effe(t^ieren  t)or,  ferner  bei  oielen  Slumen. 
SSä^renb  bie  Atenop^oren  conftant  ad^treifig  ftnb  (Octophragma),  er= 
fc^inen  bagegen  bie  ^erfonen  vieler  Aoraüen  fed^dreifig  (Hexaphragma), 
f 0  oiele  SJlabreporarien  (Flabellum  Äf.  9,  Sphenotrochus).  ^ie  Slumen 
oie(er  ^icot^len  ftnb  oierreifig  (Tetraphragma),  fo  Circaea  unb  oiele 
Gruciferen  (Draba,  Lepidium).  ^ie  Sejei^nung  „3n)eif<^neibig"  für 
biefe  befonbere  ©runbform  ift  bem  alten  jrocifd^neibigen  ©d^mert  ent= 
nommen;  feine  ^aupta^e  ift  ungleid^polig ,  am  93afaIpo(e  ber  ®riff, 
am  9(cralpole  bie  @pi|e ;  aber  bie  beiben  gefd^Iiffenen  @(^neiben  rec^td 
unb  linfd  ftnb  unter  ftd^  gleid^  ($ole  ber  SateraUX^)  unb  ebenfo 
bie  beiben  breiten  ^(äc^en  (borfale  unb  ventrale,  burc^  bie  Sagittal- 
äje  oerbunben). 

III.  Centtoiiltne  Omnbfarme«.  (3)ritte  jtlaffe  ber  ibealen  ®runb« 
formen.)  3)ie  natürlid^e  9Kitte  beö  ÄörperS  ift  eine  @bene,  bie 
^uptebene  ober  ^Dlittelebene  (Plannm  medianum  ober  sagittale); 
fie  t^eilt  ben  ,,}meif eiligen''  Körper  in  jmei  f^mmetrift^  gleid^e  giften, 
rechte  unb  linte;  bamit  ift  jugleic^  ber  d^aralteriftifc^  ®egenfa( 
oon  Slüden  (Dorsum)  unb  9a ud^  (Venter)  gegeben;  in  ber  Sotani! 
wirb  ba^er  biefe  ©runbform  (bie  j.  39.  bie  mcifken  grünen  Slätter 
geigen)  a(d  borftoentrale  bejeic^net,  in  ber  S^^^^i^^  gemd^nlic^  ald 
bilaterale  im  engeren  Sinne.  S^aralteriftifd^  für  biefe  wid^tige 
unb  meitoerbreitete  ©runbform  ift  bad  93er^öltni^  oon  brei  oer^ 
fd^iebenen,  auf  einanber  fenf redeten  äjen;  oon  biefen  brei  9lid^t  = 
ajen  (Enthyni)  ftnb  jroei  ungleic^polig,  bie  britte  gleid^polig.  3Ran 
fann  ba^cr  bie  ßentroplanen  aud^  afe  Dreiajige  bejei(^en  (Tri- 
axonia).    Sei  bcn  meiften  ^ö^ren  liieren  ift   ( —  roie  bei  unferem 
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eigenen  mcnfd^Hd^en  Äörper  — )  bic  längftc  Don  bcn  brci  Slic^tajen 
bte  ^auptajc  ober  „gängöaje"  (Axon  principalis) ;  i^r  Dorberer 
$oI  ift  ber  orale  ober  SRunbpol,  t^r  Hinterer  ber  aborale,  caubale 
ober  ©egenmunbpol  (Se^roanjpol).  ^te  lürjefte  oon  ben  bret  (Sutl^^nen 
ift  an  unferem  Äörper  bic  ^feilaie  ober  „^idena^c"  (Axon 
sagittalis,  dorsiventralis) ;  i^r  oberer  $o(  ift  ber  SRüdenpol  (P» 
dorsalis),  i^r  unterer  ber  Saud^pol  (P.  ventralis).  ^ie  britte 
9iic^tace  ift  gleichpolig  >  bie  üueraie  ober  Xrandoerfat^se  (A. 
lateralis),  ber  eine  $ol  n)irb  ald  linfer,  ber  anbere  ate  rechter  be- 
jeid^net.  ^ie  einzelnen  Xl^eile,  roeU^t  beibe  Jtdrper^älften  jufammen- 
fe^en,  ^aben  in  beiben  relotio  biefe(be  Lagerung;  aber  abfolut  (mm- 
Ixd)  im  SSerl^altni^  jur  3Ritte(ebene)  ift  biefe  entgegengefe^t. 

SBciter^in  finb  bie  centroplanen  ober  bilateralen  ®mnb* 
formen  auc^  burc^  brei  auf  einanber  fenfred^te  @benen  d^aratteriftrt, 
bie  man  burc^  je  jmei  9lid^ta£en  legen  tann.  2)ie  erfte  oon  biefen 
3li(^tebenen  ift  bie  5BlitteleBene  (Planum  medianum);  fie  wirb 
burc^  bie  ^upta^e  unb  $feita;e  beftimmt  unb  t^eilt  ben  Jtörper 
in  bie  beiben  f^mmetrifd^ « gleid^en  Hälften,  reifte  unb  linfe.  Sie 
jweite  Äic^tebene  ift  bie  Stirn  ebene  (Planum  frontale);  ftc  ge^t 
burt^  bie  ^auptaire  unb  bie  Dueraie  (an  unferem  flörper  parallel 
ber  @tirnflö(^e)  unb  fd^eibet  bie  Slfiden^älfte  oon  ber  Sauc^^älfte. 
^e  britte  Slit^tebene  ift  bie  ®ürtelebene  (Planum  cingulare); 
fie  mirb  befHmmt  burd^  bie  ^feila^e  unb  bie  Duera^e;  fte  trennt 
bie  Jtopf^lfte  (ober  bad  @(^itelftüd)  oon  ber  Sc^manjl^älfte  (ober 
bem  «afalftüd). 

©er  Segriff  ber  bilateralen  Symmetrie,  ber  oorjugdrocife 
für  bie  centroplanen  ober  borfioentralen  ®runbformen  angemenbet 
toirb,  ift  me^rbeutig,  mie  ic^  fd^on  1866  in  ber  audfä^rlic^en  Slnalpfe 
unb  firitif  biefer  ©runbformen,  im  oierten  93ud^e  ber  ®enereQen 
Worp^ologie,  gejeigt  l^abe;  er  wirb  in  fünffad^  oerfc^iebenem  ©inne 
gebraucht.  $ür  bie  allgemeine,  ^ier  oorliegenbe  Betrachtung  genügt  ed, 
)mei  Orbnungen  oon  centroplanen  @runbformen  ju  unterfd^eiben,  bie 
bilateratrabiale  unb  bie  bilateral  fpmmetrifc^e ;  bei  ber  erfteren  ift 
bie  ftra^Iige  (p^ramibale)  @runbform  mit  ber  bilateralen  oereinigt, 
bei  ber  le^teren  hingegen  nid^t. 

Silttetial'tobiale  6runbf0rmen  (Amphipleura).  2)iefe  Drbnung 
umfaßt  biejjenigen  (formen,  in  benen  ber  ftra^lige  fiörperbau  mit  bem 
jroeifeitigen   in  fe^r  d^aralteriftifd^er  ®eife  combinirt  ift.    auffällige 
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ftärlet  ate  auf  ber  anbeten;  unb  bamit  t>erbanben  ft(^  beträchtlich 
Umlagerungen  unb  Umbilbungen  ber  benachbarten  Zf^eiU,  namentlich 
ber  fiiemen.  Sei  ben  meiften  Sc^necfen  ift  fogar  bie  eine  Jtieme  unb 
Stiere  unb  bie  baju  gehörige  ^}Dortammer  ganj  oertoren  gegangen 
unb  nur  bie  ber  anberen  @eite  ergaben  geblieben,  unb  biefe  ift 
oon  ber  Unten  Seite  auf  bie  redete  ^erübergeroanbert,  ober  umgefe^rt. 
Sie  betröd^tlic^e  Sf^mmetrie  beiber  Aör|)erl^alften ,  bie  fic^  in  ^olge 
beffen  enhoictelte,  finbet  in  ber  Sc^raubenform  bed  fpiralig  aufgeroQten 
iCalfge^ufed  i^ren  entfprec^ben  9(udbruc!.  Xuc^  biefe  merfmürbige 
ontogenetifc^e  ^etamorp^ofe  ift  burc^  einen  entfprec^enben  p^lo* 
^enetifc^n  $roce|  DoOtommen  ju  erdären  unb  liefert  bie  fd^ön^ 
Seifpiek  für  bie  „Vererbung  erworbener  Sigenfc^aften". 

%vi^  im  ^flanjenreid^e ,  ebenfo  roie  im  2:^ierreic^e,  finben  ftd^ 
jal^lreic^e  Seifpiele  folc^er  9(f lammet rie  oon  bilateralen  formen, 
fo  bie  grünen  Saubblatter  bed  betannten  ..Sc^iefblatted"  (Begonia), 
bie  Slflt^en  oon  Canna. 

Vttosinie  Sninbf0r»eB  (G«itnp«rU).  SdQig  irregulär  unb 
a^en lod  finb  im  @an)en  nur  wenige  organifc^  enormen,  ba  ge^ 
loö^nlic^  fc^on  bie  Segie^ung  }um  @rbboben  (Geotaxis)  ober  ju  ber 
näc^ften  Umgebung  bie  befonbere  Slic^tung  bed  SBac^dtl^umö  unb  bamit 
bie  äludbilbung  einer  9t|e  in  irgenb  einer  Slid^tung  bebingt.  ^nbeffen 
lann  man  ate  ganj  unregelmäßig  bie  meid^,  i^re  ®eftalt  beftänbig 
oeränbernben  ^ladmafdrper  vieler  9l^ijopoben  bejeic^en,  ber  3(moe= 
binen,  SJl^cetojoen  u.  f.  ro.  8Jud^  bie  meiften  Schwämme  (Spongi^e)  — 
bie  mir  ald  Sormen  von  ©aftraeaben  auffaffen  —  ftnb  ganj  unregel« 
mäßig  gebilbet ;  bad  befanntefte  Seifpiel  ift  ber  gemeine  Sabefd^mamm. 

Urfo^eit  ber  gformiilbitttg.  ©ine  unbefangene  unb  grünb^ 
lic^e  ©rforfd&ung  ber  organifd&en  gormbilbungen  überjeugt  und, 
baß  il^re  realen,  unenbltdb  mannigfaltigen  Wcftalten  fämmtlidb  auf 
bie  rocnigett,  oorftc^enb  aufgeführten  ibealen  Wrunbformen  ficb 
jurüdtfübren  laffen.  "J^ie  nergleidbenbe  Anatomie  unb  Ontogenie 
belel^rt  und  ferner,  baß  bie  unjä^ligen  Umbilbungd^^^roccffe,  bie 
jur  ©ntfte^ung  ber  einjelnen  3lrten  gefrtbtt  baben,  burcb  31  n  = 
paffung  an  bie  oerfd&iebcnen  Sebendbebingungen^  öeroo^n^eiten 
unb  Jbätigfeiten  bemirft  ftnb  unb  in  3?erbinbung  mit  ber  SSer^ 
erbung  bie  morpöologifdbe  Transformation  p^^fwlögifdi  erflären. 
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3iun  aber  crl^ebt  fid6  bie  ^agc,  tote  betttt  bie  ©tttfte^utig  jetter 
toenigen,  geotitctrlfd^  bejtntrbttreti  ©tuitbfortrtett  ju  benfen  ift  uttb 
tt)el(be  Utfac^ett  i^re  S)bergen}  bettnrft  ^abett. 

©erabe  bei  btefer  toid^tigett  uttb  fd^toictigett  ^ogc  begcgttctt 
totr  and)  l^eute  ttoc^  ben  t}erfd^iebettften  Urtl^eilen  uttb  bcr  gröfeteti 
Ötntteigung  }u  bualtfttfd^ctt  uttb  itttjftlfd^eti  3Sorftcttutigen.  35er 
gebilbete  fiaie,  ber  bie  biologifd&en  ^^l^atfad^en  ttur  t^citoeife  ober 
utiooBfotttttiett  fetttit,  glaubt  fid^  gerabe  ^ier  bered^tigt,  auf  eine 
übertiatüttid^e  „©d&öpfuitg"  ber  gorttten  jurüdfgel^en  ju  titüffen; 
er  ttieint,  bafe  ttur  eitt  toeifer  Sd^öpfer,  ber  feinen  befonberen 
„SJaupIon"  mit  Setoufetfein  unb  SJemunft  entwirft,  unb  il^n  jroed' 
tnafeig  audfü^rt,  fold^e  Silbungen  ^ert)orbringen  fönne.  aber 
felbft  angefel^ene  unb  fcnntni^eid^e  9?aturforfd^er.  neigen  an  biefem 
^uttfte  ju  mpftifd^en  unb  tran^fcenbenten  SJorftellungen ;  fie  meinen, 
bofe  bie  »^getoö^nlidöen"  pl^pfifalifd^en  SWaturfräfte  jur  ®rflärung 
^ier  ttid)t  ati^reid&en  unb  bafe  man  roenigften«  für  bie  urfprüng^ 
lid^c  Silbung  ber  „örunbformen"  einen  jroedhnä^igen  Sd&öpfungg^ 
gcbanfen,  einen  Öauplan  ober  eine  ä^Iid^e  teleologifd^e  Urfad^e, 
olfo  beiou§t  toirfenbe  3w^*^^f<^4c^  (causae  finales)  ju  $ülfe 
ne^en  muffe,    ©o  felbft  3laegeli  unb  äleyanber  »raun. 

^  principiettem  öegenfafte  ^ierju  \)abt  iä)  ftetd  bie  3lnfid&t 
oertreten,  bofe  aud&  für  bie  entfte^ung  unb  Umbilbuitg  ber  „®  r  unb  - 
formen",  ebenfo  wie  für  alle  anberen  biologifd^en  unb  anorgifd&en 
^roceffe,  bie  SEBirffamfeit  ber  befannten  p^pfifalifd^en  Äräfte,  ber 
ttied^omfcben  „SBerfurfac^n"  (causae  efficientes)  oottfommen  aui^= 
reid^t.  Um  ju  biefem  Haren  moniftifd^en  3Serftänbni§  ju  ge^ 
langen  unb  jenen  bualifiif  dben  ^trtl^üment  ju  entgelten,  mu^ 
man  nur  fiet^  bie  grunbtegenben  SSotgänge  bö^  SBadö^tl^umi^ 
im  äuge  behalten,  bie  für  ade  organifd^e  unb  anorgifd^e  ©eftaltung 
tmifegebenb  fmb;  jugleid^  aber  bie  lange  RttU  von  allmä^lic^  auf:^ 
fteigenben  ßnttoidfetungdftufen ,  bie  uttd  oon  ben  einfad^ften  ^ro- 
tijlen,  ben  3»oneren,  bi^  ju  ben  l^8d&ft  jufammengefe^ten  Drga^ 
nidmen  itnunterbrod^en  ^inouffül^ren. 
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Srititbfomieit  htt  ^roÜfttiu  Xit  einjeQigen  Crganidmen 
jcigcn  bte  größte  aWannigf altigfeit  in  protnorp^ologifc^er  ©cgte^img ; 
allein  fd&on  in  ber  einen  Glaffe  ber  Siobiolarien  finb  alle  benf? 
baren  geometrifd^en  örunbfomien  t^atfacöHdö  perforiert;  ba^  be- 
weift  ein  Slidt  auf  bie  140  tafeln,  auf  welchen  icb  in  meiner 
aWonograp^ie  2;aufenbe  biefer  jierlid&ften  "^rotoäDen  abgebilbet 
^abe  (Challenger  Report  Vol.  XVIII).  Se^r  einfad^  ©erhalten 
fid&  bagegen  bie  SWoneren,  jene  tieften  Stufen  be«  orgonifd^en 
iJebeniS,  bie  an  ber  Wrenjiinie  ber  anorgifd&en  aSelt  fte^,  bie 
ftructuriofen  „Crganii^men  obne  Organe",  i'or  3(tten  jie^  l^ier 
bie  bebeutung^potten  ß^romaceen,  bie  bii^^er  fo  unoerbienter 
unb  unbegreiflicber  ©eife  oemad^Iäffigt  würben,  unfer  ^öd&flei^ 
^ntereffe  auf  fid^.  Unter  ben  befannten  unb  überall  perbreiteten 
Cl^roococcaceen  finb  Chroococcus,  Coelosphaerium,  Aphano- 
capsa  n)o^l  bie  primitioften  oon  allen  nn^  befannten  Organismen 
ber  ©egenroart  —  unb  jugleid^  biejenigen,  meldte  un^  bie  „erfie  @nt^ 
fte^ung  bei8  organifd^en  Scben«"  burd&  Urjeugung  (3lrd&igonie)  be^ 
greiflid^  mad^en.  ©ine  minjig  fleine,  blaugrün  gefärbte  ^laiSma^ 
fugel,  o^ne  alte  Structur  ober  nur  pon  einer  bünnen  ^üDe 
umgeben,  ift  ber  ganje  „Crgani^mud" ;  feine  ©runbform  ift  bie 
primitipfte  pon  aßen,  bie  centrajone  ©lattfugel.  3läd^ft  pcrroonbt 
finb  bie  C^cillarien  unb  5toftPc^inen,  gefeHige  ß^romaceen,  bie 
al«  blaugrüne  bünne  gäben  erfd&einen.  Sie  bcfte^en  an^  cinfad&en 
in  einer  Steige  an  einanber  gefügten  (femlofen)  Urjellen,  bie  in 
golge  enger  3l>erbinbung  oft  f^eibenförmig  abgeplattet  ftnb.  Siele 
'ißrotiften  treten  in  jmei  perfd&iebenen  3uftänben  auf,  einem  bemeg^ 
lid&en  3uftanbe  (Äinefe)  mit  fe^r  mannigfaltiger  unb  oft  oeränber- 
tid^er  gorm  —  unb  einem  SJu^ejuftanbe  (^^aulofe)  mit  fugeliger 
e^orm.  2ßenn  aber  bie  einzeln  lebenbe  3^tt^  fic^  ^i"  f^ft^^  ©felett 
ober  eine  Sd^uft^üDe  ju  bilben  beginnt,  fo  fann  biefe  bie  mannig- 
faltigften  unb  oft  complicirteften  gormen  annehmen.  Qn  biefer 
33ejie^ung  übertrifft  bie  Älaffe  ber  91abiotarien  unter  ben  Urtieren 
unb  bie  Älaffe  ber  ITiatomeen  unter  ben  Urpflanjen  (—  beibe 
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ficfelf^alig !  — )  alle  übrigen  ©ruppen  bc^  oiclgcftaltigcn  ^rotifien= 
xt\d)t^.  3n  meinen  Äunftformen  ber  Slatwc  l^abe  id^  eine  StuSroal^l 
ber  jierlid&ften  formen  jufammengeftcKt  (S)iatomeen  Äf.  4,  84); 
^obiDlarien  (Äf.  1,  11,  21,  22,  31,  41,  51,  61,  71,  95).  2)ie 
mettoürbigpe  unb  principiett  roid^tigfte  ^^^otfad^c  ift  babei,  bafe 
bie  funftrcid^cn  Smtmeifter  bicfer  rounberpoUcn,  oft  ^öd^ft  jroed- 
mo^g  unb  penoidelt  gebauten  5{iefe(gebi(be  aDein  bie  ^laftibule 
ober  3Äicetten  finb,  bie  molecularen,  mifroffopifd^  nic^t  fid^tboren 
Sefianbtl^eUe  bt^  weichen,  feftflüffigen  ^lo^ma  (©arcobe). 

9rititbfoniteti  bet  ^iftoiteti«  ^ie  e^ormbilbung  ber  ^iftonen 
unterfd&eibet  ftdö  oon  berjenigen  ber  ^rotiften  fel^r  wefentlid^  ba? 
burd^,  bafe  bei  ben  lefiteren  ber  einfädle  einjelligc  DrganiiSmu^  für 
fid^  aBein  bie  ganje  ©efialtung  unb  ficbeniStl^atigfeit  be^  Drgani«- 
m\x&  hervorbringt,  bei  ben  ^iftonen  bagegen  ber  3^II^^ft^öt, 
bie  fociale  2?ereinigung  ber  ja^lreid^en  oerfd^iebenen  S^^^^f  bie 
ben  „©eroebeförper"  jitfammenfefien.  S5al^er  l^at  aud^  bie  ibeale 
©runbform,  bie  wir  an  ber  realen  ^ifton-öilbung  ftet^  beftimmen 
tonnen,  eine  ganj  anbere  Sebeutung  afö  bei  ben  einjeHigen  ^ro- 
tifien.  SBäl^renb  bei  biefen  leftteren  bie  gröjäte  SWannigfaltigfeit 
in  ber  ©eftaltung  ber  felbftänbig  lebenben  ^tüt  unb  ber  Don  i^ 
geformten  ©d^ufil^ütte  erfd^eint,  ift  l^ingegen  bei  ben  ^iftonen  bie 
3a^l  ber  ©runbformen  befd^ränft.  ^roax  tönntn  bie  3^^^"  fclbft, 
bie  bie  ©emebe  juf ammenf e^n ,  bie  größten  3Serfd^ieben^eiten  in 
gorm  unb  Structur  jeigen;  attein  bie  3^^!  ber  oerfd^iebenen  ©e^^ 
locbe,  bie  pe  aufbauen,  ifi  nur  gering,  unb  ebenfo  bie  S^\)l  ber 
ibealen  ©runbformen,  meiere  ber  ganje,  au^  i^nen  jufammengefefele 
Crgani^mu^  jeigt:  ber  ©projj  (Culmus)  im  SJeid^e  ber  ©emeb^ 
pflanjen,  bie  ^erfon  im  Sleid^e  ber  ©emebtl^iere.  S5affelbe  gilt 
aud^  oom  S  t  o  dt  (Cormus)  in  beiben  ^leid^en,  b.  ^.  oon  ber  l^ö^eren 
inbit)ibuetten  6inl^eit,  bie  fid^  a\x^  oielen  Sproffen  ober  ^erfonen 
jufammenfett.    (SJergl.  ©.  189.) 

©runbform  unb  SebeniSrocife  ber  ^iftonen.  2)ie 
jioei  eiaffen  oon  ©runbformen,  bie  in  ben  ©proffen  ber  aWeta- 
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p^pten  unb  ben  >|Jetfonen  ber  iWetajocn  üorjugdroeifc  vertreten 
finb,  würben  al^  rabiale  unb  bilaterale  unterfd^ieben ;  für  bie 
erftercn  ift  bie  feftfifeenbe  Webcni^roeife  beftimmenb,  für  bie  le^tercn 
bie  freie  Orti^beroegung  in  einer  beftimmten  Haltung  unb  Stid^tung 
bed  Äörper^  (f(ftn)immenb  im  3Baffer  ober  friecbenb  auf  bem  Soben). 
3o  finben  roir  bie  rabiale  ober  actinomorp^e  @runbform  (ald 
^^Jpramibe)  oor^rrfcbenb  in  ben  Stützen  unb  ^d^ten  ber  3Keta= 
p^pten,  in  ben  '^erfonen  ber  ^^Jolppen,  Äorallen  unb  regulären 
©cbinobermen.  Dagegen  überwiegt  bie  bilaterale  ober  borfi- 
oentrale  Wrunbform  bei  ben  meiflen  frei  beroeglid^en  J^^ieren;  fie 
finbet  ftcb  aber  auc^  bei  oielen  Blumen  (ocbmetterlingiSblütben, 
Sippenblütben,  Orcbibeen  unb  onberen,  bie  burc^  ;3nfecten  be= 
fruchtet  werben) ;  ^ier  ift  bie  Urfa^e  be^  SilateridmuiS  burd)  anbere 
:^eben«uer^ältniffe  gegeben^  burd^  bie  -SBed^felbejie^ung  i^u  ben 
^^nfecten,  bei  ben  grünen  üiaubblättem  burcb  bie  3lrt  ibrer  SJe- 
feftigung  unb  !i?ert^ilung  am  Stamm  u.  f.  ro. 

Die  jufammengefeftten  «^"bioibuen  böd^fter  Drbnung,  bie 
3t öde  (Corini)  finb  in  ibrcm  äBad^^t^um  oiel  me^r  oon  ben 
räumlicben  Öebingungen  ber  Umgebung  abhängig,  ate  bie  Sproffe 
ober  ^erfonen;  baber  ift  i^re  ©runbform  meiften^S  me^r  ober 
weniger  unregelmäßig,  feiten  bilateral. 

3>ie  Sd^Stttieit  ber  ftuttttfotmett*  Dad  ^ntereffe,  boi^  ber 
3)tenfd&  ben  3iaturformen  ebenfo  wie  ben  Äunftformen  entgegen- 
bringt unb  bai^  i^n  feit  ^>brtaufenben  oeranlafet  ^at,  bie  erfleren 
in  ben  le^teren  nacbjua^men,  beruht  jum  größten  S^^eite,  wenn 
au^  nidbt  auiJfcblieBUd^ ,  auf  ibrer  ocbön^eit,  b.  f).  auf  bem 
iiuftgefü^l,  t>a^  \\)xt  Betrachtung  erregt.  Die  Urfacbe  biefer  XJufi 
unb  Jt^cube  am  Scbönen,  bie  Okfefemäßigleit  i^rer  ©ntoidelung, 
bat  bie  Sleftbetif  ju  ergrünben.  3Benn  man  biefelbe  mit  ben 
Grgebntffen  ber  mobemen  Öel^imp^rifiologic  oerfttüpft,  fo  fann  man 
jroei  (Slaffen  oon  3cböu^eit^=©mpfiubungen  unterf^eiben,  btrecte 
unb  inbirecte.  *öci  ber  birecten  ober  fi unlieben  3d&önbeit  finb 
unmittelbar  bie  inneren  3innei^organe  oon  Jßuft  erregt,  bie  äft^tifc^en 
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Slcuroncn  ober  ftnnlid^cn  ©e^imjetten.    2)agcgcn  pcrfnüpfcn  ftd^ 

biefe  einbrüde  bei  ber  inbirectcn  ober  affocialen  Sd^ön^eit 

mit  erregmtg  ber  p^ronetifd^en  9?euronen,  b.  ^.  ber  oemilnfttgen 

®e^tm}ellcn,  roeld&e  bie  SJorfteHung  unb  boÄ  3)enfen  betoirfen. 

I.  2)irectc  ober  finnlid^e  Sd^ön^eit  (Dbject  ber  fen- 

fuetten  äeft^etif);  bie  unmittelbare  ©mpfinbung  angenehmer  Sleije 

burd^  bie  Sinnesorgane.  2Bir  fönnen  etwa  folgenbe  Stufen  i^er  aufs 

fteigenben  SSoUfommen^eit  unterfd^eiben :  l.®infad^eSd^ön^eit 

(Cbject  ber  primorbiaten  Slefl^etif);  bie  fiuft  wirb  I>eroorgerufen 

burc^  ben  unmittelbaren  finnlid^en  (Sinbrudf  einer  einfad^en  §orm 

ober  garbe;   fo   bemirft  fd^on  einen   angenehmen  (Sinbrudt   eine 

^oljfugel  im  Öegenfa^  ju  einem  formlofen  ^oljftüdf,  ein  ÄrpftaH 

gegenüber  einem  Stein,  ein  himmelblauer  ober  golbgelber  gled  im 

©egenfa^  ju  einem  graublauen  ober  fd^muftiggelben  ( —  in  ber 

SRufif  ein  einfad^er  reiner  ©lodenton  im  ©egenfaft  }u  einem  fd^riHen 

pfeifen  — ).    2.  Jl^pt^mifd^e  Sd^ön^eit  (Dbject  ber  linearen 

Äeft^etü);  bie  äfi^etifd^e  ©mpfinbung  mirb  bewirft  burd^  bie  SBieber^ 

ifolnnq  irgenb  einer  einfad^en  gorm  in  einer  JRei^e,  §.  33.  eine 

^lenfette,  ein  fatenolei^  ßoenobium  oon  aWoneren  (3toftoc),  ober  oon 

3etten  (SDiatomeen,  ftf.  84,  §ig.  7,  9),  (—  in  ber  a)tufi!  eine  toft= 

md^ge  Reihenfolge  einfad^er  gleid^er  3:öne  — ).  3.  Retinale  Sd^ön^ 

beit  (Dbject  ber  rabialen  3left^etif);  bie  Suft  mirb  erregt  burd&  bie 

regelmäßige  äbiorbnung  oon  brei  ober  mel^r  gleid^artigen  einfachen 

formen  um  einen  gemeinf amen  3Rittelpunf t,  oon  bem  fie  auiSflral^len : 

j.  33.  ein  regelmäßige«  Äreu§,  ein  ftra^lenber  Stern;  brei  ©egen- 

ftüde  in  ber  Qridblume,  oier  ^orameren  in  ber  ^erfon  ber  SJiebufen, 

fünf  öegenfHlde  im  Seeftem;  baS  befannte  Spiel  mit  bem  Ra^ 

lei b off op  le^rt,  roie  ergiebig  bie  bloße  rabtale  gonfiellation  oon 

brei  ober  mehreren  einfad^en  giguren  unferen  äft^etifd^cn  Sinn  er^ 

gö^t  ( —  in  ber  aWufif  bie  einfädle  Harmonie  oon  mehreren  ju- 

fammenflingenben  2:önen,  ber  Slfforb  — ).    4.  Spmmetrifd^e 

Sc^önl^eit  (Dbject  ber  bilateralen  3left^etif);  bie  Suft  wirb  be^ 

wirft   burd^   ba«  SSerl^ältniß   eine«   einfad^en  DbiecteS   ju  feinem 

14* 
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©picgcttilb,  bie  Grgdnjung  oon  jroei  fptegelgleidbcn  Hälften  (red^tem 
unb  linfem  antimcr).  SBenn  man  ein  Stüd  Rapier  über  einem 
beliebigen  unregelmäßigen  J^intenfled  fo  faltet,  büß  er  fid6  auf 
beiben  ©älften  ber  %altt  glei^mäßig  abbrücft,  fo  entfielt  eine 
fpmmetrifd^e  S^gur,  bie  unferen  natürlichen  9?aumfmn  ober  &lcii^' 
gemicftfcjfinn  befriebigt, 

IL  ^nbirecte  ober  affociale  Sc^ön^eit  (Dbiect  ber 
affociatioen  ober  f^mbolifd^en  3lcft^etif).  2^ie  äft^etifd&en  ßinbrüde 
biefer  jroeiten  6(affe  finb  nid&t  allein  oiel  mannigfaltiger  unb  ju= 
fommengefefeter  afö  bie  ber  erfien,  fonbem  fte  fpielen  aucfe  nod^ 
eine  roeit  roicötigere  SioHe  im  Seben  bei^  3Benfd)cn  unb  ber  Wberen 
X^iere.  I^ic  anatomifd^e  5Borbebingung  für  biefe  ^ö^re  pöufio= 
logifc^e  ifeiftung  ift  ber  jufammengefeftte  ^an  be«  ©e^irniJ  ber 
Öd^eren  XWere  unb  be«  9Menf(ften,  unb  namentlid^  bie  ßntmidelung 
ber  befonberen  3lffocion^  =  Öebiete  (ber  Jl^enfterbe,  3Jemunft' 
fp^äre),  i^e  Sonbenmg  oon  ben  inneren  Sinne^berben  (©efü^l^ 
fp^fire),  3nbem  ^ier  SKillionen  oon  oerf^iebenen  "Neuronen  ober 
Seelenjelten  juf ammenarbeiten ,  bie  fenfueHen  äeft^eten  in  3?er' 
binbung  mit  ben  rationellen  ^^l^roneten,  entfielen  burd^  oerroicfelte 
äffocion  ber^been  (ober  „9lffociation  oon  Sorflcllungen")  oiel 
bösere  unb  loert^oollere  äft^etifd^e  Functionen.  311«  oier  ^aupt- 
gruppen  fold&er  inbirecten  ober  afforialcn  ©d^ön^eit  fönnen  angeführt 
werben :  5.  ?)iologifcbeSd)ön^eit  (Cbject  ber  botaniftfeen  unb 
joologifd^en  aeft^etif ) ;  bie  einzelnen  formen  ber  Crganiömen  ober 
i^rer  Crgane  (j.  33.  eine  Slume,  ein  S^mctterling)  erregen  unfer 
äftl^etif^e«  ^«tereffe  burd^  SBerfnüpfung  mit  ibrer  pl^^fiologifd&cn 
Sebeutung,  il^ren  ©eroegungen ,  i^ren  bionomifcben  93ejiel^ungen, 
i^rem  praftifd&en  5Ju^n  u.  f.  to,  6,  9lnt^ropiftif(be  Scbön- 
^eit  (Cbject  ber  antl^ropomorp^en  äeft^etif);  ber  SWenfd^,  ald 
„aW^fe  öller  2)inge",  betradfttet  feinen  eigenen  Crganii^miu^  aU 
aft^etifcbe«  ^auptobject,  ebenfoioobl  morp^ologifdö  (Sd^önbeit  be« 
ganjen  ftörpcr«  unb  feiner  einjelnen  Crgane:  äugen,  3Äunb, 
^aarc,  Hautfarbe  u.  f.  m.)  —  al«  pbpfiologifd)  (©(bönl^eit  ber  35es 
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tocgungen,  Stellungen)  unb  pf^d^ologifd^  (Slu^btud  ber  &tvxüti)^- 
betoegungen  in  bet  ^^pftognomie).  3)aburd^,  ba§  ber  aWenfd^  biefe 
perfdnlid^en,  a\x^  fubjectioer  ©elbftbetrad^tung  gewonnenen  ©enüffe 
auf  bie  objectioe  SBelt  übertragt  unb  bie  anberen  SBefen  ant^ropo- 
morp^ifd^  beutet,  gewinnt  biefe  antl^rop^iftifd^  Slefi^etif  eine 
roeitreid^enbe  uniperfeHe  93ebeutung.  7.  ©ejuelle  ©d^önl^eit 
(Object  ber  erotifd&en  aeft^etif);  bie  Suft  ift  bebingt  burd^  bie 
toed^felfeitige  änjie^ung  ber  beiben  ©efd^led^ter;  bie  aufeerorbentlid^ 
loid^tige  Stoße  ber  Siebe  im  &tbtn  beiJ  aKenfd^en  wie  ber  meiften 
anberen  DrganiiJmen,  ber  mäd^tige  ©influfe  ber  erotifd^en  ©efül^le 
unb  Seibenf^aften,  femer  bie  mit  ber  gortpflanjung  oerfnüpfte 
feyuelle  Selection  ^at  in  ber  gegenfäfttid^en  ©eftaltung  bei^  aWannei^ 
unb  be^  SSieibft?  eine  unenblid^e  gütte  oon  fift^etifd^en  ^robucten 
auf  allen  ©ebieten  ber  Äunft  l^eroorgerufen ;  bie  befonbere  fiuft^ 
empfinbung,  bie  burd^  bie  lörperlid^e  unb  geiftige  SBaJ^loerroanbt- 
fc^aft  ber  beiben  ©efd^led^ter  ^eroorgerufen  mirb,  ift  p^ptogenetifd^ 
auf  bie  3cllenliebe  ber  beiberlei  SejualjeHen,  bie  änjie^ung^fraft 
oon  Spermajelle  unb  ® jeHe  jurüd^ufü^ren.  8.  Äanbfd^aftlic^e 
Sd^ön^eit  (Object  ber  regionalen  3left^etif).  ®a«  fiuftgefü^l, 
bod  ber  0enufe  ber  Sanbfd^aft  erregt,  unb  bai^  in  ber  mobemen 
gultur  ber  Sanbfd^aft^malerei  feine  Sefriebigung  finbet,  ifit  um- 
faffenber  al^  bai^jenige  aller  anberen  aft^etifd^en  ©mpfinbungen. 
9iäumlid^  ift  bai^  Dbject  größer  unb  reid^er,  ate  alle  einjelnen 
Siaturobjecte,  bie  für  fid^  betrad^tet  fd^ön  unb  intereffant  fein 
fönnen.  35ie  med^felnben  formen  ber  aSolfen  unb  be^  SBaffer^, 
bie  Umriffe  ber  blauen  Serge  im  ^intergrunb,  bie  SBälber  unb 
SBiefen  im  9Wittelgrunb ,  bie  belebenbe  Staffage  im  SJorbergrunb 
ber  ganbf^aft  erroeden  in  ber  Seele  bei^  Sefd^aueriJ  eine  gütle 
ber  oerfd^iebenften  ©nbrüde,  bie  burd^  ^öd^ft  oerroidelte  Slffocion 
ber  3been  ju  einem  großen  ^armonifd^en  ©anjen  oerroebt  wirb. 
2)ie  pl^wologifd^en  Functionen  ber  SWeroenjellen  unferer  6Jrofe^im= 
rinbe,  bie  biefe  äft^etifd^en  ©enüffe  bewirf en,  bie  SBed^felroirfung 
ber  fenf ueHen  äeft^eten  unb  ber  rationellen  ^^J^roneten,  gehören 
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ju  bcn  podfommenficn  fieifhmgen  bc^  organifd^en  ficbcn«.  2)icfc 
„Sleflionale  »eft^etif",  bie  bic  «cfe^  bcr  lonbfcftaftlid^cn  ©d^ön^cit 
roiffcnfdbaftlid)  ju  crgrünben  f)at,  ift  mcl  jünger  aU  bie  übrigen 
»orber  genannten  IMIe  ber  „ffiiffenfd^aft  t)om  Sd&önen".  Se^r 
marfllJar^i^l  ift,  bafe  für  bie  Sdjön^eit  ber  fianbfd^aft  (im  ©egen^ 
10^  jui  trchiteftnr  unb  ju  ber  3(f)ön^eit  ber  einjelnen  9tatur- 
obtccteJ  bif  obfolute  Unregelmäfeigfeit,  ber  a)tangel  oon  Siimmetrie 
wnb  üPH  mat^ematifd)  beftintmten  ©nmbfonnen,  bie  erfte  aSor- 
brtingiini?  ift,  3^mmetrifcbe  Drbnung  ber  Cbjecte  (j.  39.  tint 
bi>|j|*dtf  %Hipi»el'3lUee  ober  §äuferrei&e)  ober  rabiale  giguren  (j.  S3. 
etil  JfmH<lJlH*et  ober  ein  9Bolbftem)  werben  oom  feineren  8anbf(ftafti8^ 
gefdimrtcf  oennorfen;  fte  erfc^einen  „longroeilig  unb  ermübenb". 

iHnc  iHi^Ieicbenbe  Ueberfid^t  über  bie  angeführten  ad&t  ^aupt^ 
aiteu  ^f^  ediön^eit  ber  JJaturformen  jeigt  \xn&  eine  jufamntens 
Mi^aibf  (lutraidtelungi^rei^e,  auffteigenb  oom  ©infad^en  jum  3«- 
famnicnfliMfljten,  oom  5iieberen  jum  ^ö^eren.  S^iefer  Stufenleiter 
fitifiuici^t  iTuc^  bie  ©ntioidelung  beiS  ©cbön^eit^gefü^Ie«  beim 
IVcnftiicn,  tnttogenetifcft  oom  Äinbe  jum  (Snoad^fenen,  p^iilogenetifc^ 
vom  i)!n\hev  unb  ^Jarbaren  jum  ßulturmenfd&en  unb  Äunftfritifer. 
^te  StötMine«gefd)i(bte  be^  SRenfd^en  unb  feiner  Crgane,  bic  und 
tu  bet  ?( iu  ^  r  0  p  0  g  e n  i  e  bie  fiufenroeife  3lu«bilbung  oon  nieberen 
^u  bi^Kri^it  Yvonnen  burd&  bie  SKed&felroirfung  ber  SSererbung  unb 
iHiuniiftirii^  crfiärt,  finbet  iöre  Slnroenbung  aud&  auf  bie  ©efc^idfete 
^cr  iHcfthctif  unb  Cmamentif;  fte  le^rt  und,  wie  aud^  ©efübl, 
t8cfd)iuaLt,  (^icmütl^  unb  Äunft  fid6  attmäl^Iidb  enturtdfelt  ^aben. 
Slttberfeitv^  ciitfprid&t  biefer  ©ntmicfelunggreif)e  audf)  t^eilroeife  bie 
^tufeuleitn  Der  ©runbformen,  bie  ben  realen  Äörperformen 
fbcnfo  m  bw  5Jatur  wie  in  ber  nacbbilbenben  Äunft  ju  ©runbe 
licgeiu 


©ed^fte  XabtUt.  , 

lUberfidit  ber  gtometrifdien  (5rttttbformett* 


SIHer  6(Qffen 
ber  (Brunbfotmen 

na(^  ben 
ä^ft^Itniffen  ber 

itötpermttte. 


6ed^3  klaffen 

ber  (S^runbformen 

nad^  ben 

Serl^Itniffen 

ber  ^örperajen. 


92eun  Orbnungen 
ber  @runbformen 

nad^  ben 
S3erWtntffen  ber 

ÄEcn-$ole 


(^l^arafter 
ber  )otd^ttgflen 
^runbformen 


A.   etfte 

eUffe. 

Centrostigma* 

^te  geometrifd^e 

Witte  ifl  ein 

$un(t  (Stigma 

centrale). 
Stnnt  ^au^tQ^e. 


B.   3n)eitc 

gfaffe. 
Centraxonia. 

Sie  geometrifd^ 
Witte  ift  eine 

gerabe  Sinie 
(bie  t)frttcQ(e 

^au|)tase,  Axon 
centralis). 


I.  Uomaxonia. 

(S(lei(fiQ£ige 
©runoform. 

n.  Polyaxonla. 

Siclojifle 
(Brunbform. 

in*  Mon- 
axonia* 

^ina^ige 

^runbforni. 

Äeine  beflimmten 

iheuAQ^en 

(€uerfd^mtt  freid« 

runb). 


IT.  Staar- 
axonia. 

ÄreuÄüjige 

(Brunoform. 

199eftimnite  ^eua« 

äsen  audaeprdgt 

(Querfc^nitt 

polygonal). 


C.    dritte 

61  äffe. 
Gentroplaiia. 

^e  geometrifc^e 
Witte  i^  eine 
(lbene(bte  fagit- 
tale  Webianeoene 
Planum  cen- 
trale) 


y.  Triaxonia. 

2)reiQ|ige 

(Brunbform. 

2)rei  ouf  einanber 

fentred^te  Otid^t'^ 

ojen  (Euthyni) 

beflimmen  ben 

Unterfd^teb  oon 

red^td  unb  linfd, 

oon  9tü(fen  unb 

tBoud^. 


1*  erattfager 

(Holosphaera). 


(Phatno- 
sphaera). 


1.  (Beometrifd^ 
reine  i^ugeln ;  äße 

ntöglid^en  ttjen 
flleic^. 

2.  $ol^ebrif(^e 
^formen,  beren 
dcfen  fonimtUd^ 
in  eine  Ihtgel« 

flod^e  tollen. 


a.  6ti4ar9iB«re 
(S^nrabfona 

(Mooaxonia 
isopola). 

4.  ftonoibafe 
(Slmnbfsna 

(Monaxonia 
allopola). 

5.  Si)i)|raniibe 
(^faabfsrm 

(Stauraxonia 
isopola). 

e.  V^pramibare 
i^raitbfsna 

(Stauraxonia 
allopola). 

7.Ampliipleiirä^ 

SilateraUrabiale 
@mnbform  (fd^ie« 
niqe  @runbform). 
Sier  ober  mel&r 
(Begenftücfp 
(intimeren). 

8.  Zygoplenra« 
SBilotcroUf^mme* 
trifd^e  d^runbform 

(iod^paarige 
(Brunbform).  9iur 
Stoei  öegenflürfe 

(intimeren). 


D.  aSiette 

eUffe. 
Geatraporia. 

2)ie8eonitr.  Witte 
fe^lt  fionalit^. 


Tl.  Anaxonla. 

gfel^lojige 

(Brunbform. 

Äeine  ^Cjen. 


9.  ^rrcgafSre 
(Sraabfsrai« 

@an3  unregel« 
möfeig. 


3.   epinbeU 

^Hipfoibe,  ®p^« 

roibe,  ßinfen, 

(S^Iinber. 

4.   Äeflel, 
Ootform,  ^alb« 
!uQel,  ^albltnfe. 

5  a.   9ieguläre 

2)oppeI'' 
^^romiben. 

5  b.   3tofiWnfi- 
bige  2)op|)el« 

$^ramiben. 

6  a.   dte^uläre 
$^amtben. 

6  b.   3^eif(bnei« 
bige  $^ramtben. 


7  a.  ^oarig- 
©d§ienige  (Par- 
amphipleura). 

7  b.   unpaar- 
Sd^ienige  (Dys- 
ampbipleura). 


8  a  ^erft)mmetri- 
fd^e  (red^td  unb 

Unf«  flleid^). 
8  b.  ^If^mmetri- 
fd^e  (red^td  unb 
iinfö  ungletd^). 


9.   löeftimmte 

%itn  unb  ^ole 

finb  nidbt  unter* 

fd^eiobor. 


Siebente  Tabelle. 

Motp\io[ßg\fd^t0  Siiftem  der  (truaniimtn. 

©ntl^eUung  ber  ßeberoefen  (^flanjen  imb  J^iere)  in  jroei  Steid^e 
(^rotiften  unb  ißiftoncn),  auf  ®runb  i^rer  3^ffbilbung  unb  ifyct^ 


Srfted  organifd^ed  Sleid^: 
IHitteHigf  I  Proti8ta. 

Ocgantdmen,  toeld^e  mriftend  aeitlebfnd 
e  i n  }  e  ( U  Q  bleiben  (Monobia j,  f eltenec 
burcp  toiebecl^olte  Xbeilung  lodere 
3ellöeteine  btlben  (CoenoDiaX  ober 
niemals  ed^te  (Betoebe. 

Unterteile  ber  ^rotifien. 


3roeite«  organifd&e«  Sieicft: 
yielfeHigf «  Histones. 

Organismen,  toeld^e  nur  im  beginne 
ber  @sif^na  einhellig,  fpäUr  Diel' 
jellig  fmb,  unb  jtet«  burdft  fefte  35er- 
binbung  ber  foctalen  3^Ilen  ecbte  (^e« 
tt>ebe  bilben  (Histobia). 

Unterreid^e  ber  ^ifloncn. 


A.  ttt» 

(Protophyta). 

A.  G^arafter. 
9M«9btttett. 

(Sin^eUige  mit 
t)egetalem  Stoff' 
toeifel;  ^orbon- 

iliftmilation- 

I.  Phyto- 
monera« 

$rotop^^ten  o^ne  ' 
3etteern  ' 

(Monera).        i 
^b^omaceen. 

IL  Algarlae.  | 

einhellige  tilgen  , 

mit  SfWern, 

obne  ©eiöelbetoe*  I 

gung  l$auloto-  1 

meen,  ^iotomeen}.  ' 

m.  Algettae.  ' 
(Sinaedige  Sigen  ! 
mit  3etttem,  mit  i 
@ei6elbett>egung.    ! 

^aftigoten, 
^eletbattien, 

Sip^oneen. 


B.  Mtftfim. 
(ProtoEoa). 

B.   Gboratter. 

(Sin^ellige  mit 
onimalem  Stoff« 
toc^fel:  Albumin' 

«ffimilation. 

9att)itgtii)i)Ktt : 

I.  Zoomonera. 

^rotojoen  obne    I 
äettfem 
(Monera). 
Batterien. 

II.  SporoBoa« 

kernhaltige  ^ro- 

to|oen  obne  be« 

n^eglid^e  ^rtf  a^e. 

@regarinen, 

€b^tribinen. 

III.Rhiiopoda. 

Äern^altige  ^ro« 

tojoen  mit 

^feubopobien. 

l^obofen, 
9labiolarien. 

IT.  Infbsoria. 

J^ernboUige  $ro< 

to^oenmit^eileln 

ober  5öimpern. 

S^togeUot.,  @iliat. 


C.  ttemebii 

(Netapbyta). 

C.   (Jl^oralter. 

9)ielj)ellige  mit 

t)cgetalem  Stoff* 

n^ecbfel:  (Sarbon« 

^ffimilation. 

I.  Thallophyta« 

XbaUudp^onaen. 
^tetapb^ten  mit 
3:bünud:  9lgen, 
3R^ceten  (?ilie). 

II«  Mesophjta« 

^ittelpflanien, 

mit  Prothallium: 

TtooU,  Qfame 

(Muscinae, 

Filicinae). 

UU  Antho- 
phjta. 

(Phanerogamae). 
^lumenpflanaen : 
mit  Blumen  unb 

mit  Samen 

(Spermophyta). 

®pmnofpermen, 

^ngiofpermen. 


I        tiiiere* 
j     (Netazoa). 

'  D.  ßborafter. 
9Mai9>4aica. 

Vielzellige  mit 
onimalem   Stoff' 
■  toe^feliillbumin« 
^fftmilotion. 

I  «aairtimMm: 
I  I.  Ooelenterla. 

I    (Coelenterata.) 
9iiebert^iere. 
9)leta3oen  ol^ne 
i    Seibe^b^ble  unb 
I       obne  Alfter: 
@oftraeoben. 
I     Spongien,  €ni' 
I  borien,  $latoben. 

I  II«  Coelomaria. 
,      (Bilaterata.) 
Obertl^iere. 
;      9)letoAoen  mit 
;    Seibe^bö^Ie  unb 
'  mit9lfter(meiflcnÄ 
ouc^  mit  Slut' 
'gefäften). 
Sermolien, 

(Sd^inobermen, 
^Irticuloten, 
Xunicoten, 
Vertebroten. 


neuntes  KapiteL 

Montxtn. 

präccHare  Organismen.    Kemlofe  gellen. 
(C^romaceen  un6  Bafterien. 


^Umbieetnfad^flenunb  UR^i»ai»ni»f«1l«t  olttv 
OrfianUmen,  bei  benen  toic  tvrbrr  attl  btin  3KtfT0' 
ffo)),  nod^  mit  ben  d^emifd^en  0tffliienHfn  \t^tah 
eine  Sifferenjirung  be*  ^üinpf^fiifit  ^tafmi 
fdr))eri  nad^iutoeifen  bermöften,  li&v  aEett  tt&ri' 
gen,  au«  ungleid^artiflen  IliEÜttt  pfiimmtn- 
gefeiten  Organilmen  beflintuit  ^le  unifEt^rlbrti, 
kDoOen  n^ir  fte  mit  bem  9tattirit  btt  Cf  iiif  n  djtii 
ober  Moneren  belegen.  &tMt  bilrfen  mit 
auf  biefe  ^öd^fl  intereff anten ,  bil^er  aber  fafl 
gana  bernad^tSffigten  Organilmen  befonberS  bie 
9lufmerffamfeit  ^inlenfen,  unb  auf  i^re  Sugerfl 
einfädle  fjfotmbefd^affen^eit  bei  böUiger  9lu«' 
fibung  aUer  koefentlid^en  Sebenifunctitnen  bol 
größte  H^ttoitlit  legen,  toenn  ei  gilt«  balfieben 
)u  erflSren,  e8  auf  ber  fSH4li4  fogenannten 
„tobten  SRaterie"  abzuleiten,  unb  bie  fibcrtriebene 
ftluft  jloifd^en  Organismen  unb  Vnorganen  auf» 
lugleid^en.  ^enn  fie  liefern  flar  ben  Seloeii, 
bagber Segriff  beil  Organilmulnur  |}]^^> 
fiologifd^  aui  ben  Sebenilbeloegung^n, 
nid^t aber  morp^ologifd^  auil  ber 3uf ammen« 
felung  beSftör))eri  au«  „Organen"  abgeleitet 
»erben  fann." 
^tnntat  ii#r)i9#r#tif,  1866,  »b.  I,  6. 135. 
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unb  3»onioneten  ($ladmop^agen).    Ueberg&nge  a^tfd^en  beiben  (Haffen. 
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^ie  eittfa^ltett  SeBett^fotmett*  SBei  Untcrfud^ung  xmb  ©r- 
florung  aller  jufammcngefeftten  ©rfd^einungen  mufe  naturgemäß 
bad  Streben  junäd^ft  auf  bie  Äenntniß  ber  einfad^en  Sefianbtl^eile, 
auf  bie  SIrt  i^er  S^fammenfeftung  unb  auf  bie  ©ntujidfelung  beg 
äufatnmengefeftten  au8  bem  ©tnfad^cn  gerid^tet  fein.  2)iefer  ©runb^ 
faft  gilt  fd^on  allgemein  für  bie  anorgifd^en  Dbjecte,  bie  aWineralien, 
bie  fftufUid^  gebauten  aWafd^inen  u.  f.  m.  3lud^  für  bie  biobgifd^en 
Stufgaben  l^at  er  fid^  im  3lttgemeinen  3tnerfennung  erworben.  S)aj^ 
Streben  ber  oergleid^enben  3lnatomie  ge^t  bal^in,  ben  ^öd^ft  oer- 
roidelten  Äörperbau  ber  ^ö^eren  Organismen  auS  ber  auffteigenben 
Stufenleiter  ber  einfad^eren  ißebetoefen  ju  oerfte^en,  bie  ©ntfie^ung 
ber  erfieren  burd^  l^ifiorifd^e  ©nttoidfelung  aus  ben  festeren  ju 
begreifen.  Qn  SBiberfinnd^  ju  biefem  roid^tigen  ©runbfa^e  jeigt  unS 
bie  mobeme  3^tt^nle^re,  bie  fid^  in  furjer  S^t  ju  l^ol^er  SBoIIenbung 
auSgebilbet  f|at,  ein  entgegengefeftteS  SBer^alten.  2)ie  üenoidelte 
Sufammenfeftung  beS  einjettigen  Organismus,  fotoo^I  in  uielen 
^ö^eren  ^rotifien  (}•  SB.  Siliaten,  Qnfuforien)  als  mand^en  ^öl^eren 
©ewebejeffen  (j.  93. 9leuronen)  ^at  baju  nerfü^,  ber  S^üt  attgcmein 
eine  ^öd^fit  jufammengefeftte  Drganifation  jujuf d^reiben ;  ja  man 
fonn  fogar  fagen,  baß  fid^  in  neuefter  3^it  bie  grunblegenbe 
„^tUtntffeoxxt"  ju  einem  gefäl^rlid^en  unb  gerabeju  irrefü^rcnben 
M3«llen53)ogma"  entroidfelt  l^at. 

3)a«  ^tÜtn ^^0ima.  SDie  mobeme  SDarfteHung  ber  3eHen:^ 
le^re,  wie  fie  pd^  in  oielen  Sbl^anbhmgen  ber  ©egenroart,  ja 
fogar  in  mand^en  ber  angefel^enfien  Sel^rbüd^er  pnbet,  unb  bie  mir 
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oU  bogmattfd)  betämpfen  muffen,  gipfelt  etioa  m  folgenben 
fiebtlöjen:  1.  Xit  femboüige  S'Ut  ift  ber  oDgememe  eiementat- 
CrganidmiiÄ;  alle  Sebewefen  nnb  entioeber  emjellig  ober  ani 
pielen  Sollen  unb  (^eioebeu  jufainmengeie^t  2.  2He|er  eiementat' 
Crgani^muÄ  benebt  mhtbeften*  oud  jioei  oerfc^iebenen  Crgonen 
(—  richtiger  ^Crganellen**  — ),  ava  htm  inneren  3«Ittem  (Nucleus) 
unb  bem  duBeren  3'U^nI*il>*  (Cytoplasma).  3.  :rie  Subflanjen 
biefer  beiben  S^li^rgane,  \>a^  ÄorDopla^^ma  t>t^  S^^^^^^  ^^^  ^^ 
CQtoplcL^ma  bed  S^^^^^ib^^/  ^^  niemals  bomogene  5tdrper 
<—  au*  einem  cbemifcben  Subftrate  beflebenb  — ),  fonbem  ftetd 
,orgatttnrt",  au*  mehreren,  dbemifd)  unb  onatomifd)  perfd&iebenen 
^eiementar^'SeftanbtbeUen"  ?ufammengefett  4.  Xa^  %Ua*ma  (ober 
Protoplasma)  in  baber  ein  morpboloaifcber,  fein  (bemifcber  Segriff. 
Tk  ^'^be  S^^^  entftebt  nur  (unb  in  nur  entftanben)  au*  einer 
iKutterjeüe,  ebenio  wie  jeber  3^1'^^  ^^  natm  SWutterfem 
uOmnis  cellula  e  celluU  —  Omnis  nudeas  e  nucleo*). 

J'ieie  funt  Wnmbfö^  be*  mobemen  3*U*"  =  ^ögma  ^aben 
feine  aUoicmeine  i^lninoi;  ne  nnb  unoereinbor  mit  ber  6nt' 
roidelunci*  Ibcorie.  ^4  bube  ne  baber  feit  3^  fahren  confequent 
befämptt  unb  balte  ne  nir  io  ge^brhd),  boB  idi  hier  furj  bie 
C^^i^cn^nmbe  uiiammenMnen  iriiL  3""*^*^  ^^  bobei  ber  mobeme 
Sec^riff  ber  3'fll^  ^ar  ;u  neuen;  er  wirb  allgemein  je^t 
babiu  bcnuirt,  bvip  t  cnt'prtcfceub  bem  ;iDeiien  Sa>e)  bie  3ufömmen' 
te^uiit^  be*  ifUmeniar  Craaniemu*  au*  ;n>ei  loeientlicfa  oerfd^iebenen 
tWnauMbcilf n ,  au*  3^'^f'frn  unb  3'^^'fnl**  maBgebenb  ifi,  unb 
baB  biete  Nnben  CraaueUe  foioot:!  in  Aemi'cber  ol*  morp^ologifcber 
unb  rbrnoUM^'cber  ^Mebiiua  be•lin^:v:e  J'infremen  geigen.  9Benn 
ba*  wirflid)  ber  auU  in.  u^  faan  bte  3*^^'  unmöglich  ber  roabre 
.i'nmttip  Cra^xuiSwu*"  viu;  ne  Fönnre  bann  im  beginne  be* 
oro(an:»d)en  ^'eben*  au»  unserer  i^r^e  nur  burcb  ein  SB  unb  er 
enrnan>en  iein.  titelnxctr  n^r>ert  uu'ere  niiturliie  Gntmicfelung*- 
ibeone  m:t  roLcr  Ä;ar!>e:t  i:::b  tW'nnintrbeu,  boB  bie  ^t\k  (—  in 
b:e»em  5inr.e  I  — »  ba*  » e  c  u  n  ^  ü  r  enrn^inbene  l^robuct  eine*  etn^ 
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fod^etcn  primären  „eiementor-Crganti^mn^",  einer  homogenen 
gptobe  ifi.  e^  giebt  no6)  l^eute  einfa^ftc  ^rotiftcn,  bic  jener 
J)efinition  nid^t  genügen,  unb  bie  id^  1866  o(^9»oneren  d^oraf- 
teriftrt  f^abe.  2)a  fie  not^roenbig  ben  ed^ten  3^^^^  l^iftorifd^  vox^ 
^Hingegangen  fein  muffen,  fann  man  fie  aud^  a(g  „präceHare  Crga* 
ni^men"  bejeid^nen. 

^räeeUare  OrgattUmeti*  2)ic  ältcften  Organismen,  bie 
unfercn  ©rbball  betoo^nten,  unb  mit  benen  baS  rounberbare  Spiel 
beS  organif^en  gebend  begann,  fönnen  nai)  bem  feurigen  3^- 
fianbe  unferer  biologifd&en  Äenntniffe  nnr  als  homogene  ^laSma^ 
förper  gebadet  werben,  al«  Siogene  ober  Siogen^ Aggregate,  in 
benen  bie  bebeutungSooHe,  für  bie  ed^te  3elle  d^arafteriflif d^e  ©onbe- 
rung  von  ^etilem  unb  3^^^"!^^^  ^^^  "^^^  efiftirte.  Qd^  öatte 
fold&e  ,,femlofe  3clten"  1866  als  69 toben  bejeicbnet  unb  fie  mit 
ben  ed^ten,  fernl^altigen  3effen  unter  bem  Segriffe  ber^laftiben 
pereinigt  (®en.  9Worpl^.  I,  S.  269).  3"9^^i^  ^^itte  id^  fd^on  bamalS 
ju  §eigen  oerfud^t,  bafe  fold^e  ß^toben  nod^  l^eute  in  ber  ^otm 
felbfionbiger  aWoneren  ejiftiren,  unb  barauf  1870  in  meiner 
„aJlonograp^ie  ber  SRonercn"  eine  Slnja^l  ^rotiften  befd^rieben, 
bie  mir  jener  2)efinition  ju  entfpre^en  fd^ienen. 

Vtontttn  Der  ttegetiliiiitt*  ^ie  erften  genaueren  Seob- 
ad^tungen  über  lebenbe  9Woneren  (Protamoeba  unb  Protogenes) 
Öatte  id)  fd^on  oor  merjig  Qa^en  angefteDt  unb  fie  barauf^in  in 
ber  „0enerellen  9Worpl^ologie"  als  ft  r  u  c  t  u  r 1 0  f  e  „Organismen 
ol|ne  Organe"  unb  als  bie  magren  3lnfänge  beS  organifd^en 
SebenS  bejeic^net  (SBb.  I,  ©•  138—135;  »b.  II,  S.  XXII).  Salb 
barauf  gelang  eS  mir  roä^renb  meines  Slufent^altS  auf  ber  ©anari- 
fc^en  3nfel  fianjerote  bie  jufammen^ängenbe  SebenSgefd^icbte  eines 
Derroanbten  r^ijopobenartigen  Organismus  ju  beoba^ten,  ber  fidb 
äbnlicö  einem  einfadbften  Mycetozoon  oer^ielt,  aber  burd)  2Wangel 
beS  3«Iff^tneS  roefentlid^  unterfd&ieb;  bie  3lbbilbung  beffelben  ift 
auf  2:afel  I  ber  „JJatürlid^en  ScböpfungSgef^i^te"  roieber^olt.  24e 
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:8ef^reibung  biefer  orongcrot^cn  '^Jloi^mttfugcl  (Protomyxa  auran- 
tiaca)  crfd^icn  jucrft  in  meiner  „üKonograp^ie  ber  2)Zoneren"*).  2)ie 
meiften  Drganii^mcn,  bic  id^  bort  unter  bicf em  9Jamen  bef d)rieb,  jeigten 
d^nli^e  Serocgungen  wie  bic  eckten  3l^ijopobeu  (ober  Sarfobinen). 
^on  einigen  berfelben  rourbe  fpäter  gezeigt,  ba^  ein  3^^^^^^  ini 
Innern  bej^  homogenen  'ipiaj^maHümpd^en^  oerborgen  fei  unb  bafe 
fie  bemnac^  (d^  ed^te  ^tüen  aufjufajfen  feien.  Diefe  33erid^tigung 
rourbe  aber  balb  in  unjutoffiger  3Beife  auf  alle  3)loneren  au^- 
gebe^nt  unb  bie  ©jiftenj  foldber  femlofen  Seben^formen  überhaupt 
geleugnet.  Xroftbem  eyiftiren  no^  beute  berartige  „Drganii^men 
o^ne  Drgane"  in  mehreren  formen ;  einige  bauon  finb  fogar  febr 
oerbreitet.  T^abin  geboren  uor  3tUen  bie  ß^romaceen  unb  bie 
"öafterien;  erftere  mit  oegetalem  Stoffmed^fel  (^^flajJmobomen), 
lefttere  mit  animalem  ('^Sla^mop^agen).  3tuf  ®runb  biefeö  roici^tigen 
d^emifd^en  Unterfcbiebe!^  trennte  id^  oor  je^n  ^a^ren  in  meiner 
,,S^ftematifd^en  'ip^rilogenie"  (93b.  I,  o.  48,  99,  144)  jroei  ^aupt- 
gruppen  uon  SRoneren :  *ip^i;tomoneren  unb  3oomonercn  — 
erftere  alig  fernlofe  ^^rotop^pten,  (entere  al^  femlofe  ^^frotojoen. 

Ctironiaceetl  (Phycochromaceen,  Schizophyceen  ober  Cyano- 
phyceen).  Unter  allen  Organismen,  bie  gegenwärtig  unferen  ©rb^ 
bau  beleben,  tmb  roo^l  bie  g^romaceen  als  bie  primitioften 
unb  als  biejenigen  ju  betradf)ten,  bie  ben  älteften  lebenbigeu  Se- 
roo^nern  beffetben  am  nädöften  fte^en.  ^i^xt  einfad^ften  g^rmen, 
bie  ß^roococcaceen,  finb  nid^tS  weiter  als  ffeine  ftructur- 
lofe  'iptaSmafugeln,  bie  burd^  ^laSmobomie  mad^fen  unb  ficb  bnxä) 
einfacbe  3wJ^i^^^U"^8  uerme^ren,  fobalb  biefeS  SBadfeSt^um  eine 
geroiffe  od^melle  ber  inbioibuetten  örö^e  überfd^reitet.  93iele  oon 
ibnen  finb  oon  einer  bünnen  3)?embran  ober  einer  bidEeren  ©affert- 
bülle  fd^ü^enb  umgeben,  unb  biefer  Umftanb  batte  mid&  früber 
Mvon  abgehalten,  bie  6l)romaceen  gerabeju  als  SWoneren  auf- 
jufaffen.    ;3ebodb  babe  id&  mid^  fpäter  überjeugt,  ba$  bie  93ilbung 
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einer  folci(>en  B^vdii)Mt  um  bic  homogene  ^laötnafugcl  aflcrbing^ 
vom  ;)l^pfiDlogifd^en  vStonbpunft  om^  ate  eine  ,, jroccfmä^ige"  ©d^uft- 
einrid^tung,  aber  jugleid^  vtnx  rein  pl^pfüalifd^em  Stanbpunfte  ate 
eine  „med^anifd^e"  golge  ber  Dberfläd^enfpannung  angefe^en  werben 
fonn.  änberfeitö  ift  gerabe  ber  p^pfiologifd^e  ß^arafter  biefer 
pladmobomen  SRoneren  von  bef^nberer  SBi^tigfeit,  ha  er  unjg  ben 
einfachen  ©d^Iüffel  §ur  Söfung  ber  wid^tigen  ^age  ber  Urjeugung 
(är^igonie)  liefert  (oergl.  Aap.  15). 

3)ie  ßj^romaceen  leben  nod^  ^eute  über  bie  ganje  ©rbe  oer^ 
breitet,  t^eilg  im  ©üfemaffer,  ti^eil«  im  9Keere.  aSiele  3lrten  bilben 
blaugrüne,  uiolette  ober  rötl^lidbe  Ueberjüge  von  ^Jelfen  unb  Steinen, 
^olj  unb  anberen  Oegcnflänben.  ^n  biefen  bünnen  gattertortigen 
^platten  liegen  aWittionen  uon  fleinen  gteid^artigen  ßptoben  bid&t 
neben  einanber.  35ic  garbe  berfetben  wirb  burd^  einen  eigentl^üm- 
lid^n  gorbfloff  (^^^coc^an)  l^eroorgebrad^t,  ber  an  bie  Subftonj 
be^  homogenen  ^la^mafom^  d^emifd^  gebunben  ift.  S5er  %on 
biefer  §arbe  ift  bei  ben  ja^lreid^en  2lrten  ber  ß^omaceen  (beren 
fd^on  über  80(7  unterfd^ieben  finb)  fe^r  nerf Rieben;  bei  ben  ein^ 
lieimifc^en  arten  meifteuiS  blau  grün  ober  f  pangrün,  bisweilen 
t'elbji  blau,  c^anblau  ober  oiolett.  2)a^er  rü^rt  ber  gebräud^lid^ 
9lamc  ß^anopli^ceen  (b.  l^.-33lau=3llgen) ;  er  ift  aug  einem  boppclteu 
©runbe  unjroedfmäfeig :  erftenS,  weil  nur  ein  3:^^eil  biefer  ^Proto- 
p^pten  blau  gefärbt  ift,  unb  jroeiten^,  weil  biefelben  (afe  einfadjfte, 
nid^t  geroebebilbenbe  Urpflanjen !)  oon  ben  ed^ten  31 1  g  e  n  (Phyceae), 
ote  oieljeHigen  geroebebilbenben  aWetapl^pten,  ganj  ju  trennen  finb. 
^Inbere  g^romaceen  finb  rotl^,  orange  ober  gelb  gefärbt,  fo  j.  33.  ba^ 
intereffante  Trichodesmium  erythraeum,  beffen  flodtige  SWaffen,  in 
ungeheuren  3Rengcn  angehäuft,  ju  geroiffen  S^iUn  bie  gelbe  ober 
rot^  gdrbung  beig  aWeermafferi^  in  ben  S^ropen  bebingen;  fie  l^aben 
bie  Sejeid^nung  be^  „rotl^en  aWeereiJ"  an  ber  arabifd&en  unb  bei^ 
„gelben  9Keered"  an  ber  d^inefifd^en  Äüfte  ocranlafet.  3ll5  id^  am 
10.  JBfirj  1901  ben  äequator  in  ber  Sunba^Strafee  paffirte,  fu^r  ba*^ 
od^iff  meilenweit  burd^  coloffale  Slnl^äufungen  fold^er  S^rid^obe^^^ 
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mium  =  9Waffcn;  bie  gelblid^e  ober  rötl^lid^e  Cberflod^e  he^  SKeete^ 
ftt^  au8,  ate  ob  fie  mit  Sägefpänen  bcfkeut  wäre.  (äu8  Sttfu- 
linbe,  1901,  S.  246.)  3n  d^nlid^et  SBeife  wirb  bie  Dberfläcl^e  be^ 
arftifd&en  SReere«  bidroeilen  braun  ober  xoti)bxa\xn  gefärbt  burd^  boi^ 
monotone  ^lanfton  bcr  braunen  Procytella  primordialis 
(früher  al^  Protococcus  marinus  bef einrieben) *). 

S|rowaceeti  ttttb  fS^^tomatüp^attn.  Offenbar  ifl  ed  oöDig 
unfogif^,  rotnn  bie  G^romaceen  al«  eine  Glaffe  ober  ^milie  ber 
3t  l  g  e  n  betrad^tet  werben,  wie  nod)  jeftt  in  ben  meiften  botanif^en 
iJe^rbüc^em  gefd^ie^t.  ^it  ed&ten  3(1  gen  (Phyceae)  —  nad^  äu^- 
f d^lu^  ber  cinjelÜgen  2>iotomeen  unb  ^aulotomeen,  bie  ju  ben 
^rotopl^i)ten  gehören  —  ftnb  oieljetlige  ^flanjen,  bie  einen  Thallus 
ober  Sagerbau  oon  bestimmter  ^orm  unb  oon  d^orafterifHfd^em 
®emebe  bilben.  2)ie  6f)romaceen,  bie  nod^  nid^t  einmal  ben  SBert^ 
einer  ecbten,  fembaltigen  S^^^  befiften,  gehören  oI«  femlofe 
6t)toben  einer  iriel  tieferen  unb  älteren  Stufe  beiJ  ^flonjenlebend 
an.  2Benn  man  bie  (S^romaceen  überl^aupt  mit  aigen  ober  onberen 
•^flanjen  oergteid^en  will,  fo  fann  man  fte  nid^t  mit  beren  einjelnen 
3enen  in  SBergleid)  ftellen,  fonbem  nur  mit  ben  befannten 
ß^romatopl^oren  ober  Gi^romatellen,  bie  fid^  in  aütn  grünen 
^flanjenjeHen  finben  unb  2^^ eile  i^re«  ^nl^altiJ  bilben.  ©d^ärfer 
au^gebrüdtt  finb  biefe  grünen  ,,6^Iorop^i)ttförperd^en"  ate  Crga^ 
nelle  ber  ^flanjenjelle  anjufcl^en,  al«  gefonberte  „^ßlai^ma- 
3Mffacte",  bie  neben  bcm  Äcm  im  ßtjtoplai^ma  entfielen.  3n  ben 
embn)onaIen  ^eüm  ber  Äeimanlagen  oon  "^^iflanjcn  unb  in  beren 
aSegetation^punften  fmb  bie  G^romatop^oren  nod^  farblo«  unb 
fonbem  ftd^  al^  fcftere,  ftarf  lid^tbred^enbe,  fugelige  ober  runblid^e 
Äömer  an^  ber  fefteren  ^la^maf djid^t ,  bie  unmittelbar  ben  Äem 
umgiebt.  ©rft  fpäter  oermanbeln  fte  ftd^  bur^  einen  d^emifd^en 
•iproceg  in  bie  grünen  6^Iorop^i)lIfömer  ober  ßi^Ioroptaften,  benen 
bie  roid^tigftc  aufgäbe  bei  ber  '|?Ia^mobomie  ober  ber  „Äo^lenftoff- 
aiffimüütion"  ber  ^flanje  jufdUt. 

♦)  SJctflL  meine  ^lonfton-Slubien,  1890,  6.  27. 
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®cör  intereffant  unb  roi^ttg  ift  btc  Xl^atfad^e,  bafe  btc  grünen 
ß^loropfi^Mömer  innerhalb  ber  Icbenbigcn  ^flanjenjettc  felbftt^dtig 
roacftfcn  unb  fid^  biir^  X^etlung  nerme^rcn ;  btc  fiigeltgcn  (S^loro- 
plüften  fd^nürcn  fic^  in  bcr  2Wittc  ein  unb  jerfallen  in  jroet  gleid^ 
grofee  Xoc^ter-Äugeln ;  biefe  „Xo^ter^^Iaftibcn"  road^fen  unb  ner^ 
mehren  fid^  weiter  in  berfelben  SBeife.  ©ie  Det^alten  fid^  alfo 
innerhalb  ber  ^flanjenjette  genau  )o  wie  bie  frei  (ebenben  6^ro= 
maceen  im  SBaffer.  ©eftü^t  auf  biefen  bebeutung^noKen  SBergtei^ 
wieg  einer  unferer  fd^arffinnigften  unb  unbefangenften  SRatur^ 
forfcbcr,  gri^  aWüller^J^e^terro  in  Srafilien,  fd^on  1893 
barauf  bin,  bafe  man  in  jeber  grünen  5pf[anjenjeIIe  eine  ©pmbiofe 
fe^en  fflnne  jroifd^en  pta^mobomen  grünen  unb  pta^mop^agen  nid^t 
grünen  0enoffen.  (3SergL  meine  „3lnt^ropogenie",  5.  3luf[.,  1903, 
S.  534,  gig.  277,  278,  unb  S.  962,  SHnm.  87.) 

i&otnohitn  Hon  CJ^tontaceeti*  %ie(e  3(rten  ber  einfad^ften 
C^romaceen  leben  aU  SWonobien;  nad^bem  bie  Meinen  ^laMa^ 
higeln  bur^  einfädle  X^eilung  in  jmci  gleid^e  Hälften  jerfallcn  finb, 
trennen  ficb  biefe  unb  leben  ifolirt  meiter;  fo  ber  gemeine,  überall 
oerbrettete  Chroococcus.  S)ie  meiften  3lrten  jebocb  leben  gefeHig, 
inbem  bie  ^ta^mafömer  lodEere  ober  bid^tere  ßoenobien  bilben, 
fogenonnte  „S^ür)tx^\nt  ober  3^ffcpfönicn'\  Qm  einfad^ften  galle 
(Aphanocapsa)  fd^eiben  bie  focialen  (Sptoben  eine  ftructurlofe  ©aUert^ 
moffe  aug,  in  ber  jal^lreic^e  blaugrünc  ^la^mafügel^en  regelloi^ 
jerftreut  finb.  33ei  Gloeocapsa,  bie  einen  bünnen  blaugrüncn  @allert= 
überjug  über  feud^ten  ÜWauem  unb  Reifen  bilbet,  umgeben  fid^  bie 
einjelnen  6t)tüben  fofort  nac^  ber  erfolgten  I^eilung  mit  neuen 
gefc^icbteten  ©allert^üUcn,  unb  biefe  fliegen  ju  größeren  2Baffen 
jufammen.  2)ie  SWel^rja^l  ber  ß^romaceen  jebod^  bilbet  feftere, 
fabenformige  3^11^^^^^^^  ^^^^  ^laftiben  =  Äetten  (ßatenal^ 
Goenobien).  ^nbem  bie  Duert^cilung  ber  lebhaft  fid^  oerme^ren- 
bcn  Getoben  immer  in  berfelben  9Wd^tung  erfolgt  unb  bie  neu 
entfte^cnben  Jod^ter^^nbioibuen  an  bcn  X^eilung^Päd^en  oercinigt 
bleiben,  babei  fid^  fdjeibenförmig  abplatten,  entfielen  perlfdinur- 

^ aeitel,  Se^enätounber.  15 
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äönlid^e  Öilbungcn  ober  gcgUcbcrtc  Jöbcn  iJon  beträcbtlid^er  Sänge, 
fo  bei  ben  C^cillarien  unb  SJoftoc^inen.  SBenn  oiele  foIAer  %St>tn 
in  gemcinfamen  WaHertmajfen  oereinigt  bleiben,  entfielen  oft  an^ 
febnlid)e,  uncegelmäfeig  geftaltete  öallertförper ,  fo  bei  unferer  ge- 
meinen  „Stemfdbnnppen^Öallerte"  (Nostoc  commune);  fie  erreichen 
bie  Wröfee  einer  ^ffanme. 

Seben^'trfdleitinngeti  htt  Slltoitiaceen*  Sei  ber  an^er- 
orbentlicfeen  Sebentung,  bie  icft  ben  Gbromaceen  aU  älteften  unb 
einfacfeften  oon  allen  Crgani^meit  jufd^reibe,  ift  ei8  oon  Söicbtigfeit, 
folgenbe  allgemeine  Xbatfacfeen  bejüglicfe  ibrer  anatomifd^en  Structnr 
unb  ibrer  pbt)rtoIogtfcben  2trbeit  beroorjubeben :  1.  I^er  Crgani^- 
■  mu^  ber  einfacbften  Gbromaceen  ift  n  i  cb  t  au^  oerfcbiebenen 
Crganellen  ober  Organen  jufommengefefet  unb  jeigt  meber  eine 
Spur  oon  jroedhnäfeiger  S^f^^^^^^fügung  nod^  oon  „SWafcbinen- 
Structur".  2.  Xa^  b^mogene  gefärbte  'ißla^mafom,  ba^  im  ein- 
facbften galle  (Chroococcus)  ben  gaujen  Crganii^mu^  bilbet,  jeigt 
f einerlei  „^^Jlai^ma-otructur"  (SSaben,  J^äben  u.  f.  m.).  3.  S^ie 
urfprünglicbe  Äuget  form  be^  'ißlai^mafom«  ift  bie  einfacbfte  oon 
allen  Wrunbformen,  bie  aucb  ber  anorganifcbe  Äörper  (§.  33.  9legen= 
tropfen)  im  Swft^nbe  ftabilen  WleicbgeroiAtj^  annimmt.  4.  Xk 
9?ilbung  einer  büunen  "iDfembran  an  ber  Cberfläcbe  bt^  ftructur- 
lofen  ^Ua^ma^^Äoni^  läfet  fidb  ate  ein  rein  pbDUfalifcber  "i^rocefe 
auffaffen,  burd)  Cberfläcbenfpannung  bebingt.  5.  J^ie  0 aller t- 
bulle,  bie  oicle  Gbromaceen  abfcbeiben,  entftebt  ebenfall«  burcb  einen 
cinfadben  pbi)fifa(i|cben  (bejüglicb  cbemifcben)  3?organg.  6.  35ie  ein- 
jige  mefentlicbe  2eben«tbätigf cit ,  bie  allen  (Sbromaceen  gemeinfam 
jufommt,  ift  ibre  Selbfterbaltimg  unb  ibr  3öad)!$tbum  oermögc 
ibre«  oegetalcn  Stoffroecbfel«,  ber  'ipia^mobomie  (=  Äoblenftoff- 
affimilation) ;  biefer  rein  cbemifcbe  iNorgang  ftebt  auf  gleid^et 
Stufe  mit  ber  Katah)fe  anorganifcber  a?erbinbungen  (Äapitel  10). 
7.  Xa^  2i>acb«tbum  ber  6i)toben  in  golge  fortgefe|ter  ^la5^= 
mobomie  ftebt  auf  einer  Stufe  mit  bem  pbijfifalifcben  ^rocefe  be^ 
Ärpftallt^^Öacb^tbum«.    8.  J^ie  gortpflanjung  ber  ßb^omaceen 
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burd^  einfädle  3^^i^^^lw^8  ift  ntd^tö  toeiter  al^  bie  gortfefeung 
bicfe^  cinfQd^cn  2Bad6i8t^umi8^^roccffe^,  bcr  ba^  tnbbibueDe  ©röfeen- 
inafe  übcrfd^reitct.  9.  äHc  übrigen  ,,2cbcn^cr)(i^etnungen" ,  bie 
au^erbem  nod^  bei  einem  2^^ei(e  ber  G^romaceen  ju  beobachten  finb, 
erflären  fid^  ebenfoD^  einfad^  burc^  p^^filalifd^e,  bejügli^  d^emifdS)e 
Urfac^en  auf  med^anifc^em  SBege;  feine  einjige  2^^atfad^e  fprid^t 
für  bie  annähme  „pitaler  Äräftc".  SSefonber^  bemerfen^roert^  für 
ben  p^pfiologifd^en  G^arafter  biefer  nieberften  Organismen  finb  nod^ 
i^re  bionomifd^en  Gigent^ümlid^feiten,  porjüglid^  bie  ^^i^iff^tenj 
gegen  äußere  ©inflüffe,  t)oi)t  unb  niebere  Xemperaturgrabe  u.  f.  xo. 
3llan^t  ß^romaceen  gebei^en  noc^  in  l^ei^en  Duellen,  bereu 
Temperatur  50 — 80  ®  C.  beträgt,  unb  in  bencn  fein  anberer 
Organidmui^  aui^^ält.  3lnbere  arten  fönnen  lange  3^^^  i^  ^f^ 
eingefroren  bleiben  unb  nadb  beffem  Stuft^auen  fofort  itire  unter- 
brod^ene  SebenSt^ätigfeit  mieber  fortfefeen.  93iele  ß^romaceen 
fönnen  uollftonbig  auÄtrodfnen  unb  leben  nad^  mehreren  ^al^ren 
bei  SBafferjutritt  tuieber  auf. 

Saftetien«  9tn  bie  G^romaceen  fd^liefeen  fid^  unmittelbar  bie 
Safterien  an,  jene  merfroürbigen  fteinen  Organismen,  bie  feit 
30  3a]^ren  eine  fo  aufeerorbentlid^e  Sebeutung  erlangt  \)abm  als 
Urfad^en  ber  uerberblid^ften  Äranf Reiten,  ©rreger  ]uon  @äl^rung, 
gaulnife  u,  f.  xo.  3)ie  befonbere  Special^SBiffeufd^aft,  bie  fid^  mit 
ibnen  befc^äftigt,  bie  moberne  Safteriologie,  ^at  in  furjcr 
3eit  eine  fo  l^o^e  (Geltung  geroonnen  —  befonbcrS  für  bie  praf^ 
tifd^e  unb  t^eoretifc^c  SDiebicin  — ,  ba§  fie  jefet  an  ben  meiften 
Unioerfitäten  burd^  befonbere  fie^rftül^le  ocrtreten  mirb.  33e= 
rounberungSroürbig  ift  ber  3d^arffinn  unb  bie  9luSbauer,  burd^  bie 
eS  gelungen  ift,  ben  Organismus  ber  Safterien  mit  ^ülfe  ber  beften 
mobemen  aWifroffope,  ^rdparationS-  unb  gärbungS'3)fet^oben  auf 
baS  ©enauefte  ju  erforf^en,  i^re  p^pfiologifd^en  Gigcnt^ümlidS)fciten 
feftjufteHen,  burd^  forgfältige  ©fperimente  unb  6ultur^a)iet^oben 
i^re  l^o^e  Sebeutung  für  baS  organifd^e  Seben  aufjuflären.  35ie 
bionomifd^e  ober  oecologifc^e  Stellung  ber  öafterien  im  ^auS^alte 
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bcr  3}atiix  \)at  baburcö  ncuerbiug!^  einen  9Bert^  erlangt,  ber  biefen 
„ficinften  Sebeni^fomien"  mit  SRedbt  ba^  größte  roiffenfd^aftlic^c  unb 
proftijcbe  <{^ntereffc  fiebert. 

3)iit  biefen  glänsenben  Erfolgen  bev  ÖafteriDlogic  fte^en  aber 
in  feltfamem  äöiberfprnd)  geroiffe  allgemeine  anfd)anungen,  bic  fid) 
nnter  ben  i^ertretem  biefer  Special=2lMffenfcbaft  bij^  in  bie  ncuefte 
3eit  erhalten  f)abt\x.  Sefonber^  befrembenb  erfcbeinen  ba  jebem 
Biologen,  ber  bie  ipftematii'djen  öejie^nngen  ber  'Safterien  oon 
bem  mobcnxen  Stanbpnnfte  ber  3^efcenben3=2^eorie  beurt^ctlt,  bie 
fonberbaren  änfcbanungen  über  bie  Stellung  ber  Öafterien  im 
'ilSpanjenreidöe  (al^  „Spaltpilje"),  iöre  Öejie^ungen  ju  anberen 
^^^panjenf (äffen  unb  il^re  Specie^bilbung.  2i>enn  wir  bie  morp^o- 
logifd)en  (Sigenfcbaften ,  bie  aDen  ed)ten  Safterien  gemeinfam  ju- 
fommen,  unbefangen  prüfen  unb  fie  mit  anberen  Organismen  fritif(^ 
t)ergleid)en,  fo  fönnen  mir  nur  ju  bem  Grgebnift  fommen,  ba^  idfe 
fd)on  feit  Satiren  in  iierfd)iebenen  Sd)riften  barjulegen  oerfucbt 
^abe:  bie  Safterien  finb  feine  ed^ten  (fem^altigen)  3^K^«/  fonbem 
fentlofe  Getoben  oom  SRange  ber  ^ioneren;  fie  unb  feine  eckten 
( gemebebilbenben)  '')^\li^,  fonbern  einfad)fte  '^U  o  t  i  ft  e  n ;  i^re  näc^ften 
i^ermanbten  finb  bie  Gbromaceen. 

Saftetieti  ntili  SRonereti*  !I^ie  inbimbuellen  Crganij^mcn 
einfad^fter  3trt,  roeldje  bie  ^afteriologen  als  „93afterien=3c'I^n" 
bcjeid^nen,  finb  feine  edbten,  fembaltigen  3^11^^-  2)aS  ift  ha^ 
flare,  negatioe  Grgebni^  uon  jal^lreid)en,  ^öd^ft  forgfältigen  Unter- 
fudbungen,  bie  bis  auf  bic  neucfte  S^xt  barauf  gerid)tet  waren, 
pofitit)  einen  3c'If^^i  i^  '^JlaSmaförper  ber  Safterien  nad^juroeifen. 
SefonberS  ben^orju^eben  finb  unter  biefen  mobemen  efacten  Unter- 
fud^ungen  biejenigen  beS  Äieler  ^öotanifcrS  !Keinfe,  ber  bei  einer 
ber  größten  unb  am  leic^teften  ju  unterfucbenben  Safterien- 
Wattungen,  bei  Beggiatoa,  fid)  mit  aDen  ^ülfSmitteln  oergeblic^ 
bemühte,  einen  3^'Jf^nt  nad)jumeifeu.  Seine  Ueberjeugung  oon 
ber  roirflic^en  Slbroefen^eit  biefeS  mid)tigen  3cUgcbilbeS  ift  um  fo 
mert^ooller,  als  biefelbe  für  feine  !rominanten^2!^eorie  fel^r  nadb- 
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t^cilig  ift  Slnbetc  S^rf d^er  (namentliti^  @  ^  a  u  b  t  n  n)  l^abcn  neuere 
binfl!^  in  cinjelnen  größeren  33aftcricn  mehrere  toinjig  Heine  Äöm- 
c^en,  bie  im  ^lo^ma  unregelmäßig  jerftreut  maren  unb  fid^  burd^ 
gcroiffc  Äemfärbung^mittel  intenfii)  färbten,  afe  Slequioalente  be^ 
3eBfem^  angefprod^en.  3lber  menn  aud^  roirKid^  bie  d^emifc^e 
^bentität  biefer  fid^  gleid^artig  färbenben  ©ubftanjen  nad^geroiefen 
wäre  (—  voa^  nid^t  fidler  ber  gatt  ift  — )  unb  menn  felbft 
bod  auftreten  von  jerftreuten  Jhiclein^Äömd^en  im  ^loiSma  al^ 
3}orbcreitung  ober  2lnfang  jur  35ifferenjirung  einej^  inbiüibuetten, 
morp^otogifd^  gefonberten  3cWcm^  betrad^tet  werben  fönnte,  fo  ift 
bamit  nod^  nid^t  beffen  ©elbftänbigfeit  aU  ^cH-Organell  ermiefen. 
ebcnforoenig  wirb  biefe  baburd^  barget^an,  ba§  in  einigen 
Softerien  (ni^t  in  allen!)  fid^  eine  oonberung  be^  ^la^mQ  in 
eine  innere  unb  äul^ere  ©^id^t,  ober  eine  „Sd^aumftructur"  mit 
3?acuolenbilbung,  ober  eine  befonbere,  abgrenjbore  a)iembran  an 
ber  ^laflibe  nad^meifen  läßt,  SBiele  Safterien  ( —  aber  nid^t  alle !  — ) 
tbeilen  ben  Sefi^  einer  folgen  9)lembran  mit  ben  näd^ftoermanbten 
C^omaceen,  ebenfo  mie  bie  3lbfd^eibung  einer  ©allert^üHe.  öeibe 
Älaffen  ^aben  femer  gemeinfam  bie  au^fc^liefelidb  monogene 
§ortpflanjung;  bie  ^afterien  oerme^ren  fic^  gleid&  ben 
ß^omaceen  au^fd^liefeti^  burd^  einfa^e  S^^eilung;  fobalb 
bo^  ftructurlofe  ^lai^mafont  burd^  einfad^e^  SBad^^t^um  eine  ge- 
Toiffe  ©röfee  erreicht  ^at,  fd^nürt  e^  fid^  ein  unb  jerfällt  in  jroei 
gleidj^e  ipölften.  Sei  ben  tanggeftrecften  Safterien  ( —  ben  ftäbc^en- 
förmigen  Bacillen  — )  ge^t  bie  ®infd^nürung  ftet^  burd^  bie  3Witte 
ber  SängdaEe,  ifl  alfo  einfadöe  Eluert^eilung.  Sei  oielen  Safterien 
wirb  außerbem  gortpflanjung  burd^  Sporenbilbung  befd^rieben; 
biefe  fogenannten  ,,Sporen"  finb  aber  eigentlid^  nur  ^aulofen 
ober  ru^enbe  SJauerjuftänbe  ( —  o^ne  Sermel^mg  ber  ^n- 
bioibuen!  — );  ber  ßentral-^^^eil  ber  ^laflibe  (ßnbopta^ma)  oer= 
biegtet  fid^,  fonbert  fid^  oon  bem  peripheren  Xöeil  (©jopla^ma) 
unb  ge^t  eine  d^emifd^e  SBeränberung  ein,  bie  i^n  gegen  äußere 
einflüffe  (j.  S.  ^o^e  Temperaturen)  fe^r  miberftanbj^fä^ig  mad^t. 
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Softetieit  nttb  S^tomatttn^  l^k  große  Sk^rja^I  bcr 
Öafterien  ift  t)on  bcn  G^romaceen  in  morp^ologifd&er  Sejiel^ung 
fo  rocnig  perfcftiebcn,  bafe  man  beibc  9)ioncren'Ä(affen  nur  burc^ 
bcn  Wcgenfaft  t^re^  Stoffroecöfef^  überhaupt  unterfdbeibcn  fann. 
Sic  (Söromaceen,  aU  "iprotop^^ten ,  nnb  ^la^mobomcn;  fic 
bifbcn  ncuci^  "^(adma  biird^  Sijnt^cfc  unb  Slcbuction  mi^  cinfadben 
anorganifdöcn  i^crbtnbungcn :  SBaffer,  Äo^lenfaurc,  SKmmoniaf, 
Salpcterfäure,  I'ic  93aftcricn  bii^gcgcn,  d^  'iprotojocn,  |mb 
"^Ua^mop^agcu ;  fic  fönnen  (mciftcn^!)  fein  neuci^  "iplaMa  bilbcn, 
fonbem  muffen  baffclbc  (al^  '»^Jarafitcn,  coprop^ptcu  u.  f.  m.)  non 
anbcrcn  Crganii^men  aufnebmcn ;  fie  jcrfcften  ba^  ^lai^ma  burd^  Slna- 
Ipfc  unb  Cfijbatiön.  S'aöer  fc^It  anä)  bcn  forblofcn  Saftcricn  bcr 
roid&tigc  grüne,  blaue  ober  rotfie  garbftoff  (^l^pcoctian),  bcr  bie 
^Uaftibc  bcr  ß^romacecn  färbt  unb  al^  ber  eigentliche  Iragcr  bcr 
Garbön'^lffimilation  gilt,  ^nbcffen  giebt  e^  aud^  in  biefcr  Sejie^fung 
SluiSna^mcn:  Bacillus  virens  ift  burdb  ß^Iorop^ptt  grün  gefärbt, 
Micrococcus  prodigiosus  („SBunberblut")  blutrot^,  bie  ^urpur- 
:öaftcrien  purpurrot^  u.  f.  m.  öcmiffc,  im  ©rbboben  Icbcnbe 
Saf terien  (9?  i  t  r  o  b  a  f  t  e  r  i  e  n)  befi^en  f ogar  ba^  ocgctalc  3?crmögcn 
ber  ^Nla^mobomic ;  fic  ucrmanbcin  burc^  Dfi^bation  ba^  Slmmöniaf 
in  falpetrige  Säure,  bicfc  in  Salpetcrfäurc ,  unb  bcnu|cn  aU 
KofilenftoffqucUc  bie  Äo^lcnfäurc  bcr  3ttnu)fp^ärc;  fic  finb  olfo 
gonj  unabhängig  uon  organifd^cn  Subftanjcn  unb  cmäl^rcn  fid^ 
glcid^  bcn  ß^romacccn  blofe  oon  cinfad&cn  anorganifd&cn  i>cr' 
binbungcn. 

Xk  'JSermanbtfc^aft  jmifd&cn  bcn  pla^mobomcn  G^romacecn 
unb  bcn  plaiSmop^agcn  33aftcricn  ift  bcmnad)  fo  innig,  ba§  man 
cigcntHd[)  fein  einjige^  fic^ercö  3)ifferential'a)JcrfmaI  angeben  fann, 
ba§  beibc  Älaffcn  burd)grcifcnb  untcrfd^cibct.  XJicIc  Sotanifer  oer- 
einigen  ba^cr  beibc  ©ruppen  in  einer  einzigen  Älaffc  unter  bem 
9famen  ,,3paltpflanjcn"  (Schizophyta)  unb  trennen  innerhalb 
bcrfelbcn  aU  ,,Crbnungcn"  bie  blaugrüncu  Gbromacecn  alö  ,,©palt' 
algen"  (Schizophyceae)  uon  bcn  farblofcn  :öaftcricn  ate  „Spalt- 
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piljen"  (Schizomycetes).  ^nbcffen  ift  biefc  ©d^ctbung  nid^t  fd^arf 
burd^jufü^rcn,  unb  bcr  Qbfolutc  SWangel  be^  3^^^^^^  wnb  bcr 
©crocbcbilbung  trennt  bic  ©^romacccn  eben  fo  roett  von  bcn  oicU 
jeUtgen  unb  gcTOcbcbübcnbcn  3llgcn,  voit  bic  Lotterien  oon  ben 
^iljen.  ^te  einfädle  SJcmte^rung  burc^  ^albtrimg  bcr  3^1^/  t^ic 
burd&  bic  Scjcid^nung  „©po(tpf(anjcn"  au^gcbrüdft  wirb,  finbct  fid^ 
ebcnfo  bei  ja^Ircid^cn  anbcrcn  ^rotiftcn  roicber. 

Specic^igormcn  bcr  93aftcricn.  3)ic3ö^I  bcrgormcn, 
bic  man  al^  2lrtcn  ober  Specie^  in  ft)ftcmatifd^cm  ©innc  unter- 
f (Reibet,  ift  troft  bcr  großen  ©infad^^eit  bcr  äußeren  ©cfiolt  bei 
bcn  Saftcrien  fc^r  grofe ;  ntand)c  Saftcriologcn  unterf d&cibcn  bereite 
mehrere  l^unbcrt,  einige  fd^on  über  taufenb  3trtcn.  3Kenn  man 
jcbocft  bic  dunere  (Scftalt  bt^  (ebenbigen  ^la^ma^ilom^  allein  inö 
augc  faJ5t,  laffcn  fic^  eigentlich  nur  brei  örunbformcn  unter- 
fd&eibcn:  1.  Tlitxolotttn  ober  ©p^ärobaftcrien  (furj:  fioHcn), 
fugelig  ober  cllipfoib;  2.  Bacillen  ober  Sll^abbobaftcricn  (aud^ 
©ubaftcrien  ober  Saftcrien  im  engeren  Sinne),  ftöbd^cnförmig, 
c^ltnbrifc^;  ober  3.  Spirillen  ober  Spirobaftcrien,  murft= 
förmig  gcftümmte  („ÄommasSaciHcn"),  fd^raubenförmig  gemunbene 
Stobd^cn  (mit  fd^road^cr  Sd^raubenbrc^ung :  SJibrionen;  mit  oiclcn 
biegten  ©d^raubengängen :  Spirod^acten).  2lu§er  bicfcr  breifad^cn 
3?crfd&icbcn^eit  bcr  ßtjtobcn^e^oi^  bienen  femer  jur  Unterfd^eibung 
oicler  SaciUcn  ober  Spirillen  eine  ober  mehrere  fe^r  bünne  ©eifecln 
(^lagcffa),  bic  oon  einem  ober  oon  beiben  ^olcn  bcr  longgcfhcdEtcn 
^laftibc  au^ge^en;  i^rc  Gontractionen  unb  ©d^roingungen  bienen 
jur  Crti^bcmcgung  bcr  fd^mimmenben  Safterien;  fic  treten  jcbod^ 
bei  oiclcn  arten  nur  jeitmcife  auf  unb  fehlen  oiclcn  anbcrcn 
9(rten  tN)tt^big. 

^a  mithin  meber  bic  einfache  äußere  J^orm  bcr  SJaftcrien^ 
gptobe  no(6  i^re  homogene  innere  Structur  genügenbc  Stnbalti^- 
ptmftc  §ur  fpfiematifd^cn  Unterfd^eibung  bcr  ja^lreid^en  Specici^ 
liefert,  finb  baju  mcifienj^  in  erfter  fiinie  i^c  pl^tjfiologifd^en  Gigen- 
tbümlid^fcitcn  bcnuftt  morben,  in^befonbere  ba^  ocrfd^icbcnc  3?er= 
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I^alten  gegen  orgonifd^e  Sia^rungi^mittel  (Citoei^  unb  3«*^^^)/  ^^^ 
d^emifd^en  2Birfungen,  bie  befonbetcn  öiftiDirfungen  unb  3erfe$imgen, 
bie  fie  im  lebenbigeu  Drgani^mud  b^roorrufen.  Äein  Softeriologc 
jtoetfelt  gegcniofirttg  me^r  baran,  ba^  alle  biefc  2ebendt^ätigfciten 
bcr  Safterieu  rein  cfeemifcber  9Jtttiir  finb,  unb  gerabe  in  biefer 
:8e}ie^ung  ftnb  biefe  a}iihoben  oon  ^rporragenber  aUgemeiner 
Sebcutung.  SBenn  man  bebenft,  wie  oermidtelt  bie  befonberen 
öejic^ungen  ber  einjelneu  SJafterien-Sfrten  ju  ben  perfd^iebenen 
Öeroeben  be^  menfd^Uc^en  Äörperi^  finb,  in  benen  fie  bie  fpeciellen 
Hranf^eit^'^ormcn  be^  Xppbu^  unb  SWiljbranbej^,  ber  Cholera  unb 
Xuberculofe  l^eroorruf en ,  \o  mufe  man  not^gebrungen  annebmen, 
ba§  bie  roa^re  Urfadbe  berfelben  in  einer  eigenartigen  3KoIecular= 
otructur  it^  Safterien-^ladma  ju  fud&en  ift,  in  ber  befonberen 
STnorbnung  feiner  3)loIecü(e  unb  ber  jablreidften  (mebr  aU  taufenb) 
3ltome,  bie  ju  befonberen  2JJolecül'Wruppen  in  febr  labiler  3Beife 
}ufammengefe|t  finb.  Die  djemifcben  '^?robucte  ibrer  merhoürbigeu 
Umfeftungen  fmb  bie  fogenanntcn  '^^tomalne,  jum  iTbeil  äufeerft 
beftige  Wifte  (Toirine).  G^  ift  gelungen,  mebrcre  oon  biefen  0ift= 
ftoffen  burd^  fünftlid^e  Gultur  ber  S^afterien  in  größerer  Slenge 
barjufletten,  rein  abjufd^eiben  unb  eo)erimenteII  ibre  9?atur  ju  er- 
grünben,  fo  j.  33.  t>a^  "Xctanin,  ba^  ben  Starrframpf  erjeugt,  ba^ 
2i)pbotopn,  ba^  ben  Xt)pl^u^  beroorruft  u.  f.  m. 

^^nbem  mir  fo  bie  r  e  i  n  d&  e  m  i  f  cb  e ,  je|t  allgemein  anerfannte 
unb  anorganifd&en  SJergiftungen  ganj  analoge  SBirhmg  ber 
Safterien  feftfteHen,  moUen  mir  nod^  befonber^  betonen,  bafe 
biefe  ooHbered^tigte  9tnnabme  eine  reine  ^ppotbefe  ifi;  —  ein 
glänjenbe«  S3eifpiel  bafür,  bafe  mir  obne  .^ppot^efen  in  ber  ®r= 
Häning  ber  micbtigften  3iatur=^6rfd^einungen  nid^t  meiter  fommen. 
3u  feben  ift  oon  ber  d^emifd&en  ^JoIecuIar^Structur  be^  ^^Slai^ma, 
and)  bei  änmenbung  ber  ftärfften  i^crgröfeenmgen ,  gar  nid^t^; 
biefe  (iegt  meit  jenfeit^  ber  Okenjen  ber  mifroffopifdben  3Babr=^ 
nel^mungeu.  3)ennod&  jmeifelt  fein  Sad&funbiger  baran,  bafe  )le 
oorbanben  ift,  unb  baft  bie  oermidelten  Semegungen  ber  empfinb- 
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Itd^en  ätome  tmb  bcr  vtm  i^nen  jufammengefefetcn  aWolccüle  unb 
^lolccü('@ruppen  bte  Urfad^en  bet  getOQltigcn  Umroäljungen  finb, 
btc  biefe  flctnftcn  Orgonidmcn  in  ben  öeioebcn  be^  üRenfd^en,  toie 
aller  ^d^cren  Organismen,  hervorrufen. 

aud^  für  bie  allgemeine  g^age  t)om  Segriff  unb  t)on  ber 
Gonfianj  ber  Specte^  ift  bie  Unterfd^eibung  ber  ja^lreid^en 
Saftetien-ärten  von  Qnterejfe.  58Bö^renb  fonft  in  ber  biologifd^en 
Spftematif  allein  beftimmte  morp^ologifc^e  ß^araftere,  befinirbare 
Unterfd^iebe  in  ber  äußeren  Äörperform  ober  in  ber  inneren 
Structur,  ate  maßgebenb  filr  bie  SpeciciS^^Unterfd^eibung  angefe^en 
werben,  muffen  ^ier,  bei  ber  unjureid^enben  Seftimmt^eit  ober 
beim  3WangeI  berfelben,  übermiegenb  bie  p^t)fio(ogifd^en  ©gen^ 
f (haften  baju  oermenbet  werben,  unb  biefe  finb  in  ben  d^emifd^en 
SHfferenjen  i()rer  l^ppot^etifd^en  SWotecuIar  -  otructur  begrünbet. 
aber  aud^  biefe  finb  nid&t  abfolut  conftant;  oielmcl^r  oerlieren 
oiele  Safterien  burd^  fortgefe^te  3üd&tung  unter  oeränberten  ©r- 
naörungigsi^er^attniffen  il^re  fpecififd^en  ©igenfd^aften.  3)urd^  aSer= 
änberung  ber  2:emperatur  unb  beiS  9täl^boben^,  auf  bem  oiele 
giftige  Safterien  gejft^tet  werben,  ober  burd^  Gitnoirfung  geroiffer 
G^mifalien  wirb  nid^t  allein  i^r  SBad^iSt^um  unb  i^re  a?er= 
me^rung  abgeänbert,  fonbern  au^  bie  fd^dblic^e  SBirhmg,  bie  fie 
burd^  Grjeugung  oon  2^ofinen  auf  anbere  Organismen  ausüben. 
2)iefe  ©iftmirfung  wirb  oerftärft  ober  abgefc^mddftt  —  unb  biefe 
3lbfd^mäd&ung  fann  fid^  burd^  Vererbung  auf  bie  folgenben  ©ene^ 
rationen  übertragen,  -hierauf  beruht  ber  merhoürbige  ^rocefe 
ber  3mpfung  ober  ^mmunifirung :  ein  auSgejeid^ncteS  Seifpiel  für 
bie  „Vererbung  erworbener  ©igenfd^aften". 

Saftetie«  ntili  $il)e*  Xa  bie  Batterien  aud^  ^eute  nod^ 
oielfad^  ald  „Spaltpilje"  (Schizoinycetes)  aufgefaßt  unb  im  opftem 
jur  Älaffe  ber  ed^ten  "ipilje  gefteHt  werben,  wollen  wir  noc^ 
befonberd  auf  bie  weite  Äluft  ^inweifen,  bie  bcibe  ©nippen  oon 
einonber  trennt.  2)ie  ed^ten  ^ilje  (Mycetes  ober  Fungi)  finb 
SWetop^pten,  bereu  oieljelliger  Äörper  (Thallus)  ein  fe^r  d&araf= 
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tcrifttfd&cj^  öctoc bc  bilbct,  t>a^  9Jli)CcUum;  bicfc«  ift  au«  oiclfad^ 
Derjroctgteu  unb  oerflocbtenen  gäben  (^tip^cn)  jufaminengefctt. 
<3ebcr  "i^Hiljfabctt  befielt  a\i^  einer  ^ci^e  von  langgcftredften  3^^^^-^ 
bic  eine  bünnc  6f|ttin'2)iembran  befiftcn  unb  in  farblofem  ^la^ma 
Sal^lrcicbe  fleine  S^^^^^^  einfc^licfeen.  gcmer  bilbcn  bie  beiben 
Unterflaffen  ber  ed)ten  '??iljc,  bie  Sl^compceten  unb  Safimpcetcn, 
eigentt)ümlid)e  grud^tförper,  bie  Sporen  erzeugen  (St^cobien  unb 
^Safibien).  JJon  allen  biefen  9Jicrfmalen  ber  ed^ten  ^ilje  ift  bei 
ben  Safterien  nidit^  ju  finben.  ©benfo  wenig  fönnen  fie  mit  ben 
gungillen  oereinigt  werben,  ben  fogenannten  „ßinjcttigen 
•ipiljen"  ober  ^^ijcompceten  (CoomDceten  unb  399öntt)ceten) ;  biefe 
bilben  eine  befonbere  Älaffe  ber  ^^rotiften,  bie  ben  ©regarinen 
näd^ft  nenoanbt  ift. 

fioeiiobieii  htt  Saftetieti*  (^Ueidg  ben  nöd^ftoenoanbten 
(S^romaceen  jeigen  aiid)  oiele  Safterten  große  -IZeigung  jur  öilbung 
gef eiliger  3>erbänbe  ober  „S^Mcolonien".  JTiefe  „S^üvtxdm"  ent- 
ftelien  bier  wie  bort  baburd;,  bafe  bie  -{^nbioibuen ,  bie  burd^  fort- 
gelegte Jbeilung  ficb  febr  rafd^  oerme^ren,  vereinigt  bleiben,  unb 
jroar  auf  jwei  oerfd^iebene  3Seifen.  SBenn  bie  focialen  Safterien 
reic^lid^e  3)fengen  oon  0allerte  aui^fd^eiben  unb  in  biefer  jcrfhreut 
liegen  bleiben,  entftefit  bie  fogenannte  Zoogloea  (wie  bei  Aphano- 
capsa  unb  Gloeocapsa  unter  ben  ß^romaceen).  3Benn  hingegen  bie 
langgeftrecften  33acillen  in  SRei^en  vereinigt  bleiben,  entfielen  bie 
geglieberten  gäben  dou  Leptothrix  unb  Beggiatoa  (oergleidbbar 
ben  C^cillarien).  ffijenn  enblic^  biefe  gäben  fid&  uerjroeigen,  ent= 
fte^t  Cladothrix.  3lnbcre  Goenobien  oon  Safterien  erfd^einen  al« 
Sd^eiben,  inbem  bie  6i)toben  fid^  in  einer  ©bcne,  geroöl^nlidb  ju 
je  mer  gruppirt,  fortgefeftt  tbeilen  (wie  bei  Merismopedia),  ober  al« 
lottrf eiförmige  ^Nadfete,  wenn  fie  nacb  allen  brei  SKd^tungen  be* 
9?aume<S  georbnet  finb  (Sarcina). 

Safterieti  tttib  ^totoiotn.  2)ie  beiben  Älajfen  ber  Öafterien 
unb  ß^romaceen  erfc^einen  megen  ibrer  einfad^en  Crganifation 
nad6  bcm  gegenmärtigen  S^^ftanbe  unferer  Äenntnife  jebenfaH«  al« 
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bic  cinfad^fien  hon  Qtten  Seberoefcn,  ate  toirftid^c  aWoncrcn,  Crga^ 
ni^mcn  o\)nt  Organe.  5Bit  muffen  jte  ba^er  anf  bie  tieffte  Stufe 
unfern  ^rotiftenreid^ed  ftetten  unb  fd^äften  ben  Unterfd^ieb  j^ifd^en 
iöncn  unb  ben  ^öd^ft  bifferenjirten  einjeßigen  SBefen  (—  }.  35.  SJabio^ 
larien,  3Bimper^3nfuforien,  ©iatomeen,  ©ipl^oneen  — )  nic^t 
geringer,  al^  im  SJeid^e  ber  ^iftonen  ben  Unterfd^ieb  jmifd^en 
einem  nicberen  5poIt)pen  (Hydra)  unb  einem  3BirbeIt^ier,  ober 
jmtfd&en  einer  einfadöen  Sllge  (Ulva)  unb  einer  ^a(me.  SBenn 
man  jebod)  ba^  ^rotiftenreidS)  in  üblid^er  SBeife  treuen  unb  nad^ 
alt^ergebrad^ter  9?orm  feine  beiben  Hälften  auf  ,,2:^ierrei^  unb 
^flanjenreid^"  oert^eiten  miH,  bann  bleibt  al^  einjiged  Sd^eibungiS- 
SWerfmal  ber  entgegengefe|te  ©toffmed^fel  übrig;  bann  muffen 
roir  bie  ©afterien  ate  ^(a^mop^agen  bem  2^^ierreid^e  anfd^Iiel^en 
(—  wie  fd^on  ß^renberg  1838  t^at  — )  unb  bie  G^romaceeu 
aU  ^loiSmobomen  bem  ^f(anjenreid^e.  S)ie  merftoürbige  Älaffe  ber 
glagcHaten,  in  ber  geifeeltragenbe  ©injeHige  beiber  ©ruppen 
oeretnigt  merben,  entl^ält  mel^rere  gormen,  bie  fic^  von  t^pifd^en 
Safterien  nur  burc^  ben  93efiö  eine^  3^^^^^^^  unterfdöeiben.  SBenn 
neuerbing«  bei  e  inj  einen,  ju  ben  93afterien  gered^neten  ^rotiften 
loirflid^  ein  edbter  S^ütcvn  nad^gemiefen  morben  fein  foHte,  fo  fmb 
biefe  von  ben  übrigen  (femlofen)  ju  trennen  unb  ben  fem^altigen 
^lageQaten  an}ufd^(ie^en. 

Ki)i)oiit0tterau  SHejemgen  3){oneren,  bie  i^  a($  fold^e  juerfl 
1866  befd^rieben  unb  auf  bie  Id^  bie  „S^^eorie  ber  aWoneren"  in 
metner  aRonograpl^ie  berfelben  (1868)  gegrünbet  l^atte,  gehören 
einer  anberen  3lbt^eilung  ber  ^rotiften  an,  afe  bie  beiben  Jllaffen 
ber  Safterien  unb  ß^romaceen.  (S^  finb  bieiS  bie  formen,  bie  id& 
al^  Protamoeba,  Protogenes,  Protomyxa  u.  f.  m.  befd^rieben  tiabe ; 
i^re  nadften  bemeglid^en  ^la^maKrper  fenben  ^feubopobien  ober 
oetänberli^e  Sd^einfüfed^en  oon  ber  Cberfläd^e  au^,  gleid^  ben 
eckten  (fern^alttgen)  SRI^ijopoben  (=  Sarcobinen);  fte  unter^^ 
fc&ciben  fid^  aber  oon  biefen  fe^r  mefentlid^  burd^  ben  SWanget  be^ 
3eIIfem^.    3d6  tiabe  fpater  (in  ber  „Spftematifd^en  5pi^qIogenie'V 
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^b.  I,  3.  144)  oorgef dblagen ,  biefe  „femlofcn  Slbijopobcn''  Don 
ben  übrigen  ju  trennen  unb  bic  91moebajä^nlicl6en,  mit  Sappenfü^^ 
<^en  oerfe^enen  al^  S ob omon er en  (Protamoeba)  §u  bejeid^nen, 
bagegen  bic  (äxomia^äiinlid^tn,  3ßurjelfüfe(^en  bilbenben  qU  9i  ^t  jo= 
moneren  (Protomyxa,  Pontomyxa,  Biomyxa,  Arachnula  u.f.ro.). 
^iun  finb  aber  neuerbingd  in  ein  je  Inen  biefer  größeren  Woneren 
toirtticfte  S^'I'^tnc  nacbgeroiefen  unb  bamit  i^re  ecbte  S^^^^- 
notur  bargetöan  roorbcn;  biefer  ^iacftroeiS  rourbe  ermöglicht  burdj 
Stnroenbung  ber  oerpoUfommneten  mobemen  3}iet^oben  ber  Äem= 
färbung,  bie  mir  breifeig  ^ahxt  früber,  bei  meinen  erften  bejüg^ 
lieben  Seobacbtungen,  nicbt  ju  Öebote  ftonben.  ©eftüfet  auf  biefe 
neueren  öeobacbtungen  ^aben  nun  oiele  gorfcfter  behauptet,  baß 
mo^l  alle  oon  mir  befc^riebenen  9)ii)neren  eigentlicb  edbtc  3^1^^ 
feien  unb  einen  3^1'^!^  befifeen  müßten.  Xxe]t  unbegrünbete 
Se^auptung  ift  bann  pon  ben  Öegnem  ber  Gntmidelung^lebre 
reid^lid^  au^genufet  morben,  um  bie  mirflid^e  Griftenj  oon  2Jioneren 
überhaupt  ju  leugnen. 

Protamoeba.  i>on  biefer  Woneren  =  Wattung  böbe  id^  in 
ber  „9latürlicben  3cböpfung^gefd)id)te"  (10.  aufl.,  3.  433)  eine 
äbbilbung  gegeben,  bie  oielfad)  reprobucirt  roorben  ift;  ei8  eriftiren 
bai)on  nod^  ^eutc  mehrere,  minbeftenö  jmei  ober  brei  3lrten,  bie 
fid)  bur^  bie  J^orm  i^rer  2appenbilbung  unb  bie  3trt  i^rer  ^t- 
roegung  unterfcbciben  laffen.  Sie  gleiten  gemöbnlid&en  einfad&en 
3lmoeben  unb  unterfd&eiben  fid)  oon  ilinen  roefentlid^  nur  burdb 
ben  3Rangel  bc^  S^Ütexn^.  I^ie  Protamoeba  primitiva  fcbcint 
jiemlid^  oerbreitct  ju  fein;  fie  ift mieberbolt  oon mel^reren juoerWffigen 
3}eobad)tem(Wruber,  Gienfom^fi,  ^eibpu.Sl.)  in oerfc^iebcnen 
:öinnen '  Wemäffem  aufgefunben  morben.  3n  bem  3öotogifd)en 
^^Jracticum,  ba<S  id)  an  ber  Unioerfität  ^ena  feit  oierjig  ^a^rcn 
in  jebem  Semefter  abgebalten  \)abt,  unb  in  bem  regelmäßig  unfere 
nieberen  Süßmaffer  := 'Setoo^ncr  jur  mifroffopifd^en  Unterfucbung 
fommcn,  ift  bie  Protamoeba  primitiva  etwa  fünf  ober  fed^ig  9)fal 
gelegentlid^   gefunben    morben;    fie   jcigte    ftet^    biefclbe,    früher 
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befc^ricbcnc  Scfd^affcnl^cit,  bewegte  ftd^  burd)  langfame  Sappen- 
bilbung  an  bet  Dberfläd&e,  ücrme^rte  fid)  einfad^  burd^  S^^i- 
tftetliing  unb  lieft  aud^  bei  forgfältigfler  3lnn)enbung  bet  mobemen 
Äemfärbung^mittel  feine  Spur  eineiS  3^W^^^  tn  intern  homogenen 
'^Ua^maleibe  erfennen,  ©ine  grofee  3tnja^l  äuftcrft  Heiner  Äöm^ 
eben  (SRifrofornen),  bie  im  ^?}la^ma  regellos  jerftreut  waren  unb 
ficb  mc^r  ober  minbcr  burd^  ÄemsSHeagentien  ju  färben  fd^ienen, 
fönnen  ebenfo  wenig,  wie  in  anberen  ä^nlic^en  fällen,  aU  3lequis 
Patente  beig  S^^f^^^  Ttd^er  gebeutet  werben ;  fie  finb  wa^rfd^einlid^ 
^robucte  bei^  Stoffwed^fel^.  2)a^  gilt  axob  für  bie  größere  marine 
Sltnjomoneren'gorm,  bie  neuerbing^  31.  ©ruber  a(d  Pelomyxa 
pallida  befd^rieben  i)at 

Bathybius.  2*ie  grofee  marine  SR^igomencren^^orm ,  bie 
^ujlct)  1868  unter  bem  SJamen  Bathybius  Haeckelii  bcfdörieben 
ftatte,  unb  über  bereu  wa^re  9Jatur  fc^r  t)erfd)iebene  änfid^ten  auf^^ 
gcftcttt  würben,  fd^eint  nad6  neueren  Unterfuc^ungen  bie  i^r  ju- 
gefc^riebene  Sebeutung  nid^t  ju  befi^en.  gür  unfere  2){onerens2:^eorie 
unb  bie  baran  gefnüpfte  §ppot^efc  ber  3lrd&igonic  (Äapitel  15) 
ifi  bie  uiel  befprod^ene  SSatl^pbiuös^g^age  gleid^gültig  geworben,  feit^ 
bem  wir  burd^  bie  tiefere  ©rfenntnife  ber  ß^romaceen  unb  33afterien 
bo^  rid^tige  SJerftärtbnife  biefer  uiel  wid^tigercn  aWoneren=gormen  ge^^ 
lüonnen  l^aben. 

^roMewotifd^e  aRoiteten*  Sei  einigen  ber  uou  mir  in  ber 
^aWonograp^ie  ber  aWoneren"  bef^riebenen  ^^Jrotiften  bleibt  ed  oor 
ber  ^onb  jweifel^aft,  ob  ibr  ^la^maförper  einen  3^Ufem  ein? 
fcblieftt  ober  nid^t  —  ob  fie  bemna^  al^  ed^te  3^Uen  ober  al^ 
ßptoben  aufjufaffen  fmb.  Xa^  gilt  namentlid^  für  fold&e  gormen, 
bie  nur  einmal  gelegentlid^  jur  Seobad^tung  gefommen  finb, 
wie  Protomyxa  unb  Myxastrum.  ^n  biefcu  unfic^eren  gäHen 
würben  erft  erneute  Unterfud^ungen,  mit  3lnwenbung  ber  mobemen 
Ätmfärbungd^SJiittct,  oollc  Älar^eit  fcbaffen  fönnen.  Uebrigen^  will 
icb  nic^t  unterlatfen,  barauf  l^in juweif en ,  bafe  biefe  oielgerülimten 
„Äemfärbung^^aWetl^oben"  fcine^wegi^  bie  abfotute  £ic^ert)eit  be^ 
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fi^en,  bie  i^ncn  üiclfad)  jugcfdjriebcn  wirb;  beun  c^  gicbt  aud) 
anbete  Subftanjen,  bie  ficf)  äi)nl\(b  toie  ß^romatin  färben,  gür 
unfere  „aWonereu-X^eoric",  —  für  bie  gcofec  oUgemeine  Sebeutung, 
bie  n)ir  btefen  femlofen  lebenben  "i^Uadmaförpem  jufcfereiben,  ift 
ejJ  gleichgültig,  ob  bei  jenen  „problematifd^en  a)foneren"  ein  ^tU- 
fern  nac^geroiefen  wirb  ober  nicbt.  I^enn  bie  Gbromaceen 
allein  —  al^  bie  toicbtigften  oon  allen  3)ioneren !  —  genügen  ooU- 
fommen,  um  bie  loeitreicbenben  tbeoretifcben  ?)etrac^tungen,  bie 
roir  baran  fnüpfen,  ooUauf  befriebigenb  ju  begrünben. 

Folgerungen  ber  a)ioneren  =  2^eorie.  am  Sd^luffc 
unferer  Setradjtungen  über  bie  3Jioneren  angelangt,  rooUen  toir 
nod&maliS  bie  micbtigen  Folgerungen  furj  jufammenf äffen,  bie  fid) 
au«  i^rer  einfachen  Organisation  ergeben;  biefelben  bienen  jui 
feften  ©runblage  oon  roicbtigen  l^e^rfäften  unferer  moniftifcben 
Biologie;  fie  finb  unoereinbar  mit  ben  bnaliftifd^en  änfd&auungen, 
welche  ber  moberne  3>itali^mu«  i^r  entgegenhält.  3ßir  betonen  in 
erfter  öinie,  ba§  ber  ftructurlofe  "i^Ia^maförper  ber  einfaAen 
"öfoneren  noch  feinerlei  „Crganifation"  befifet,  feine  3wWW"w^"' 
fefeung  aui^  ungleichartigen  Äörpertheilen,  bie  ju  einem  beftimmten 
Cebeni^jmedf  jufammenmirfen.  I^ie  intelligenten  ,,2^ominanten" 
oon  !Weinfe  —  aber  auch  bie  mechanifchen  „^Determinanten"  oon 
ißei^mann  —  finben  ^m  überliaupt  nid^t«  ju  thun!  2^ie 
ganje  Seben^thätigfeit  ber  einfad)ften  3)foneren  —  oor  allen  ber 
Ghtomaceen!  —  befc!)ränft  fich  auf  ihren  Stoffroechfcl ,  ift  alfo 
ein  rein  chemifcher  3?organg,  oergleichbar  ber  Äatalt^fe  leb= 
lofer  3Serbinbungen.  J^ie  einfache  ^ilbung  oon  „^^^nbioibuen"  in 
biefer  primitioen  „(ebenbigen  Subftanj"  befc^ränft  fich  auf  bie 
Sonberung  oon  '^ila^mafugetn  beftimmter  Wröße  (Chroococcus); 
unb  ihre  primitioe  3>ennehrung  (burch  einfache  oelbfttheilung)  ift 
nicht«  weiter,  ah  fortgefe^te«  ^ffiad)«thum  (analog  bem  ber  Är^flalle). 
3Benn  biefe«  einfädle  3Bac^«thum  ein  gemiffe«,  burdb  bie  chemifcfae 
ßonftitution  befchränftc«  a)fa6  überfdbreitet,  fühtt  e«  jur  felbftänbigen 
©eftaltung  ber  überfchüffigen  3ßach«tl^um«-'^V'^öbucte. 


§ctjntes  KapitcL 

Stofftt>e4feI  unö  (Energteftrom  (ZlTetabolismus). 

Zlffimilation unöBiffimilalton.  piasmoöomen  unöpiasmo^^ tragen 

Znclafilismus.    Parafilisntus. 


,,9Benn  toir  nöglic^ft  aSgemein  bu  biafk 
auftoerfen  nad^  bem  grögten  ^oti]^tüt  tttt  ^U)i] 
fiologie  toSl^renb  beS  19.  :3fa^rl^unbeTU.  lo  büiUt 
bie  9lnttDort  faum  anberS  lauten  r^isiiriu  aH 
bafi  berfelbe  in  ber  28ef efligung  ber  UtbrTjruiiuttt; 
liegt,  baft  bei  ben  Sebetvefen  feine  i^nitriii^LeU 
anberen  Jhüfte  toalten  aU  innerhalb  ttT  tijbt^n 
9tatur.  9hir  ^ierburc^  iDurbe  bie  ^t^^ft^tls^ie  auf 
ben  feflen  Soben  ber  e;acten9laturfj»rfit)anfi  gt^ 
fleUt,  unb  ei  fielet  auger  iebem  3^^'^^^'  &<t^ 
gerabe  biefe  ^tuffaffung  bie  toefentlid]^  lltfiicb^ 
ber  großen  unb  bebeutenben  dnttoicftlunn  bdt 
flellt,  iDeldb^  bie  ^^^ftologie  lu&lb^enb  brr  ^it^^rtfit 
^älfte  bfd  legten  ^a^r^unbertl  buTc^^ximnc^t 
l^at,  fotoie  ba6  fie  auc^  auf  bie  gefauimtc  Bio 
logte  (einfd^lieglid^  ber  SRebicin)  in  ^^binc  ü^taim 
fdrbernb  eingeiuirft  ^at." 

Stiert  f  fgor^clt    wfZ,K 


^nlEiaU  htB  {ernten  HapifEla. 

()f]it[ctiünfn  ber  ^rna^rung.  ^fftmilation  unb  Sifftmilation.  ^ladmobomrn 
unb  ^Ua^müpl)agcu.  $^t)topladina  unb  3oopI<'^nia.  ^ladniobomie  ber  $flan^. 
^blo^DptitiUf&riifT  unb  ^Ittiobafterien.  ^ladmop^agte  ber  $tl^  unb  X^ifre. 
'JJltiafitismu*.  Umfe^rbe«  ©toffwec^feU).  ßrnä^rung  ber  Woneren  ((^romaceen, 
^atkiiert,  ^tj^Dmoneren).  Gmö^rung  ber  $rotop^pten  unb  Wetap^^ten 
(3eUen^flon,)i:n  \int>  ^efö^pflanaen).  (Srnä^rung  ber  ^eta^oen.  (ikiftraeat^orie. 
t^afttücanat'Stjfttni  ber  ßoelenterien  ((SJafhaeoben,  ©pongien,  Smbarien,  ^la- 
toben)  l^rnnlirutift  ber  (Eoelomarten  (^erbauung,  iheidlauf,  fü^mung,  %u^ 
ft^etbung).    Süpri^fitidmu«.    "^arafttidniud.    ©tjnibiofe. 


^dfib  ^9U\di9tt,  1852.    2)er  Aretdlauf  beigebend;  ^^tjftologif^e  ^Inttoorten 

auf  Vii4ngiA  t^ftemifd^e  33riefe.    Vla'm^. 
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in  ber  /lUjilkjfop^ie  ber  ÄaUfd^wämme-,  1872,  95b.  I,  ©.  464—473.) 
Iftiboig  ^H^ambUt,  1898.    ^^^ftfalifd^e  %nalt)fe  Don  ben  Sebenderfd^einungen 
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(^rnfr  ilflflgcr^  1S75.    Ueber  bie  p^pftologtfd^e  Verbrennung  in  ben  lebenbigen 

Cr^iittk^mfn     $flüger*d  9lrd^iD.    IBonn. 
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fHsbDlf  Ifttidari,  1879.    ^Qgemeine  9{aturgefd^id^te  ber  $araftten.    Seip^ig. 
StflH4  'a^agnrr,   1902.    ©d^maro^er  unb  ©d^maro^rtbum  in  ber  Xbierwelt. 

CdciT  ^mmigr  188;j.    ^te  ©^mbtofe.    3ena. 


(£tita]^tititg  ttttb  Sttbftait^ttied^feK  2)aiS  fie6endn)unber,  bad 
wir  im  roeiteflen  Umfange  beiS  Scgriffeö  „©rnä^rung"  nennen, 
bewirft  al^  ^aup^med  bie  ©elbfter^aftung  be^  organifd^en  Qnbt^ 
üibuumiJ.  2)iefe  ift  allgemein  mit  einer  d^emifd^en  Umbübung  ber 
lebenbigen  Subftanj  perfnüpft,  einem  organifd^en  „©toffmed^fel" 
unb  einem  entfpred^enben  „Äraftmed^fef".  33ei  biefem  d^emifd^en 
^roceffe  mirb  ^faöma  oerbraud^t,  neu  gebifbet  unb  mieber  um^ 
gefegt  2)er  Subfianjmed^fef  (Metabolismus),  ber  biefem 
trop^ifd^en  ß^emiSmuiS  ju  ©runbe  Hegt,  ifi  baö  SBefenttid^fte  bei 
ben  üietgeftaltigen  ^roceffen  ber  ©mäl^ng,  ber  Xropl^efe  ober 
Slutrition.  ©in  großer  X^eil  ber  einjelnen  @mä^rungd==3Sorgänge 
crflärt  ftd^  o^ne  roeitereiS  axx^  ben  befannten  p^nfifalifd^en  unb 
c^emifd^cn  ©igenfd^aften  anorgifd^er  5Waturförper;  bei  einem  anberen 
2:^cUe  ift  biefe  3urücffü^rung  bi^^er  noc^  nid^t  gelungen.  3f"beffen 
nehmen  alle  unbefangenen  ^^ijfiologen  gegenwärtig  übereinftimmenb 
an,  bafe  biefelbe  im  ^rincip  mögtid^  unb  bafe  bie  Slnnal^me  einer 
befonberen  Seben^fraft  bafür  überftüffig  ift;  aUe  tropl^ifd()en  ^ro- 
ceffe  o^ne  Sluönal^me  finb  bem  Subftanj'öefeft  unterworfen. 

%unttiontn  htt  StttS^tttitg«  ^ei  aden  ^ö^eren  ^flan^en 
unb  2^^ieren  ift  ber  c^emifd^e  ^roceJ3  beö  ©toffwed()felg  unb  be^^ 
bamit  oerfnüpften  energieflrom^  eine  ^öc^ft  jufammengefeftte  2tUn^^ 
t^ätigfcit,  bei  ber  oiele  oerfd&iebene  Functionen  unb  Organe  ju  bem 
gemeinfamen  S^tdt  ber  ©cfbfterfialtung  sufammenwirfen.  2Ran 
orbnet  biefelbe  gewö^ntic^  in  oicr  fiauptgruppen,  nämlic^  1.  dlaf)^ 
rungiSaufna^me  unb  SSerbauung  (3)igeftion),  2.  3Sert^eiIung  ber 
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bem  analptifd&en  '^ta«ma  bfx  X^ierc,  tft  von  größter  Scbeutmig 
für  ben  bouemben  33efianb  ber  ganjen  organifd^cn  SBcCt;  n 
beruht  auf  einer  Umfe^r  ber  SRoIecuforbetoegung  int  ^laSma,  bie 
un«  in  i^rem  eigentlichen  Söefen  nod^  ebenfo  unbefannt  ift,  wie 
bie  d^emtfd&e  gonftitutiDn  ber  aibumine  überhaupt  unb  bicienige 
be«  ,,lebenbigen  3llbumin",  be«  ^faiSma  im  Sefonberen.  SBie  nnr 
im  5.  Äapitet  ermähnt  ^aben,  nimmt  bie  moberne  p^pfurfogifd&e 
G^emie  mit  gutem  ©runb  an,  bafe  bad  unfid&tbare  SÜbumin^aRoIecüI 
üer^dltnifemo&ig  riefengrofe  unb  aud  mel^r  afö  taufenb  Sltomcn 
jufammengefett  ift.  ^iefe  befinben  fid^  in  fo  labilem  ©leid^gcroid^t, 
in  fo  perroicfelter  unb  unbeftanbiger  Sagerung,  ba§  ber  Heinfie 
anflog  ober  5Heij  genügt,  biefelbe  ju  neränbem  unb  eine  neue 
^fadmo^ärt  ju  bilben.  X^atfod&Iic^  ift  ja  aud^  bie  3ö^l  ^^^ 
^^la^ma^ärten  unenblidb  grofe  unb  unenblicb  nariabef ;  ba^  bemcift 
allein  fd^on  bie  ontogenetifd&e  J^atfad^e,  ba§  ©jelle  unb  ©perma^ 
jeBe  einer  jeben  2trt  (unb  einer  jeben  SSarietät!)  feine  fpecififc^e 
d^emifd^e  (Sonflitution  befi^t;  bei  ber  gortpflanjung  wirb  btefe 
burd^  Sererbung  auf  bie  SRad&fommen  übertragen.  9Benn  wir 
aber  oon  biefen  unjfi^figen  feineren  3Robificationen  abfeilen,  fönnen 
mir  im  allgemeinen  aBe  ^(adma^airten  auf  biefe  jroei  §auptgruppcn 
oert^eilen:  ba«  ^l^ptoplai^ma  ber^flanjen,  mit  bem  fim- 
tbetifd()en  Vermögen  ber  '^fa^mobomie,  unb  baö  3oopIa§ma 
ber  X^iere,  ba^  biefe  d^emifd&e  Äunft  nid^t  fennt  unb  bal&er 
auf  ^la^mop^agie  angetoiefen  ift. 

^la^wobotitie  bet  ^{Iatt)eit«  ^er  merfmürbige  fpnt^etifd^e 
^roce§  beiS  ^lo^ma^äufbaue^ ,  ben  mir  al«  "^laömobomie  ober 
„ßarbon-affimilation"  bejeid^nen,  erforbert  für  gcroöl^nlidb  ate  erfie 
Sebingung  bie  „ftral^fenbe  Gnergie"  beig  Sonnentidbted.  Q^be  grüne 
^flanjenjelle  enthält  in  ibren  6l)Iorop^t)II!ömem  bie  fleinen  Sabora- 
torien,  beren  grüneig  ^faöma  unter  bem  ©influffe  beig  Sidbte«  ou^ 
einfachen  anorganifdöen  3?erbinbungen  neued  'ißto^ma  ju  bÜben  im 
ftanbe  ifi.  Xa^  baju  nöt^ige  SBaffer  nebft  ben  fticfftoff^tigen 
SSerbinbungen  ( Salpeterföure,  9lmmoniaf)  nrirb  burc^  bie  SBurjel 
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auä  bcm  Sobcn  jugefettet;  bic  Äö^Ienfäute  aber  toirb  bur^  bic 
grölten  Stätter  au^  ber  ottnofp^ärifci^en  Suft  aufgenommen.  Xa^ 
näc^fte  ^robuct  ber  ©i^nt^efe,  burd^  Spaltung  ber  Äo^Ienfäure  ent- 
ftanben,  ift  gemö^td^  ba«  fttcfftoff freie  ©tärfeme^I  (Amylum); 
biefcjg  toirb  toeiter^in  burd)  einen  nod^  unbefannten  fpnt^etifd^en 
^^rocefe,  unter  Senuftung  von  ftidftoff^altigen  aWineroI^SSerbinbungen, 
}ur  ßompofition  beg  fticfftoff^aftigen  älbumtn  benufet.  Sei  biefem 
Siebuctionig'^rocefe  xoxxh  ber  abgefpaltene  freie  ©auerftoff 
nad^  au^en  abgegeben.  S)ie  Jto^Ien^t^brate,  bie  babei  oorjug^toeife 
mitroirfen,  ftnb  ©lufofen  unb  aWaltofen;  bie  mineralifdjen  ©ub= 
fianjen  befonber^  Äali^Salje  unb  aWagnefia^^Salje,  äJerbinbungen  oon 
Äalium  unb  SKagnefia  mit  ©alpeterfäure,  Sd^mefeffäure  unb  ^^oö= 
p^orfäure.  2tud^  ©ifen  tt)irb  babei  ate  ein  fe^r  wichtiger  35eftanb= 
t^eil,  toenn  aud^  nur  in  geringfter  Duantität,  mit  aufgenommen. 
3n  ber  Sieget  oermag  nur  bui^  eifen^altige  ß^Iorop^pU  mit  §ülfe 
oon  Äid^tfd^mingungen  be^  Sletl^er^  neue^  ^ta^ma  ju  bilben.  SDer 
totrffomfte  X^eil  be^  Spectrum^  finb  babei  bie  rotten,  orange  unb 
gelben  Straffen. 

^la^mobomie  ber  ©i^romop^i^Ilförner  (6^loro= 
plaften).  3)ie  fiauptqueHe  ber  ^(ai^mabilbung  ift  für  bie  organifd()e 
SBelt  bie  ^^otofpnt^efe,  bie  getoö^nlid^e  6arbon=3lffimi[ation  burd^ 
boiJ  ß^Iorop^^tt,  jenen  tounberbaren  grünen  g^tbftoff,  ber  nur  einen 
fe^  geringen  ©etoic^t^St^eil  (etma  ^Ho  ^rocent)  oom  ß^forop^ptt^ 
Rom  aui^mad^t  unb  burd^  perfc^iebene  Söfungi^mittel  au^  feiner 
pladmatifd^en  ©runbfubftanj  entfernt  toerben  fann.  2tud^  wenn 
bie  ^flanje  eine  anbere  ate  grüne  '^axbc  befiftt,  ift  boc^  ba^ 
G^Iorop^^tt  bie  eigentUd^e  pla^mobome  ©ubftanj ;  i^re  grüne  garbe 
toirb  bann  nur  bnxä)  eine  anbere  garbe  oerbedEt:  2)iatomin  bei 
ben  gelben  SHatomeen,  ^^^cor^obin  bei  ben  rotten  Slf^obop^^ceen, 
^f)9Cop^aein  bei  ben  braunen  ^^aeop^tjceen,  ^^^cocpan  bei  ben 
blttugrünen  ß^romaceen  ober  ßpanop^pceen.  2)iefe  (enteren  fmb 
für  nn^  befonbersS  toid^tig,  toeit  ^ier  im  einfad^ften  gall  (Chroo- 
coccus)  ber  ganje  Drgani^mud  toeiter  nid^tjS  ift  aU  ein  fugetigeö. 
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Mauc|ttln  gefdrMe«  '|}la*mafom.  aber  aud)  bei  ben  einfad^ficn 
PEomten  ber  fcnilmltigen  Urpflanjen  (Algariae)  —  pielen  fo- 
geufluutni  ..citucffigenaigen" —  toirb  ber  Stoffroec^fel  nod)  burcft 
ein  cin^ic^e^  (ib(t^rop^r)tt=Äorn  beforgt.  Weroö^nlicb  ift  eine  grofee 
attt^cibl  bcrfeINn  im  ^fa^ma  ber  ^flanjenjeHen  porbanben. 

iUa^^iunbomie  ber  9titrobafterien.  Wanj  abroeid^enb 
mn  ber  gewdhuUdben  %xt  ber  ^^}Ia«mobomie  burdb  ß^torop^pH  unb 
Soniienliri}!  iH*rl)ält  fidb  eine  anbere  9lrt  ber  '^la^ma^Zx)nif)t]t, 
bif  etft  iifuerbiugi^  (burdb  ^eraeuiS,  Söinograbi^fi)  u.  2t.) 
bei  einiiicit  Ciiiani^men  nieberften  SRanged  entbedft  toorben  ifi. 
Tic  fo^cmmntcn  Sticfftoff  =  33afterien  (Jtitrobafterieu  ober 
?titTomL>iuiheu)  ^nb  ffeine  SRoneren  (femlofe  UrjeUen !),  bie  ganj 
im  I'imfcin,  imter  ber  Erbe,  leben.  3^re  fugeligen,  farblofen 
*i?laMafatper  enthalten  roeber  ß^lorop^^ll  nod^  3^Wern;  fie  be^ 
fi&cii  ba^  mcrfipürbige  SSermögen,  an^  rein  anorganifd^en  SSer- 
hiubungen:  ÜSuffer,  Äoblenfäure,  Mmmoniaf  unb  Salpeterfäiire, 
burd)  eine  eißcut^ümlidje  £t)ntbefe  Äo^fen^ribrate  unb  au^  biefen 
^vta^Htitt  lifr;^iiftellen;  babei  wirb  burd6  Cfpbation  au^  ämmoniaf 
falpettige  Säuie  unb  axxi  biefer  Salpeterfäure  gebifbet.  Pfeffer 
tjtii  Dicfe  Garbon^Slffimilation,  ba  fie  auf  rein  d)emifd^em  SBege 
9fl"d)tc[]t,  al^  Cljemofijntbefe  bejeicbnet,  im  Öegenfa^e  ju  ber  ge- 
TOöliuIictjcn  ^|>l}i:Hoft)nt^efe  mittefft  be^  Sonnenlicbt^.  Uebrtgen^ 
seicftnen  fid)  aucli  anbere  Safterien  (bie  Sd^toefel-SJafterien,  ^^urpur^ 
klafterten  u.  3t J  burd)  fe^r  abroeid^enbe  Gigent^ümlid^feiten  be^ 
3töffn?ed)felei  an».  Xk  3litrobafterien  bflrften  ju  ben  dlteften 
3)inncreii  geboren  unb  einen  Uebergang  von  ben  oegetafen  ß^omaccen 
jti  ben  animalcn  Safterien  ^erfteHen. 

^^Ua^mopljagie  ber  ^ilje.  3le^nlid&  einem  X^eile  ber 
a^afterien  v^nHit  ftd^  in  33ejug  auf  ben  Stoffmed^fel  aud6  bie 
fpnneiiteid)c  .^Uajfe  ber  '^^ilje  (Fungi  ober  Mycetes).  2)iefe 
CTflaui^tnen  merben  jtoar  allgemein  at«  "i^^flanjen  betrad^tet,  fie 
bcfiöen  ober  ntd)t  bie  gäljigfeit  ber  grünen,  d^lorop^pllfü^renben 
Wim,    it)xtn   Äo^Ienftoff^Sebarf    au^    ber   Äo^fenfäure    ber 
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atmofp^ärifd&cn  Suft  ju  bejic^cn;  pieltncl^r  muffen  fie  bcnfctben 
glei^  ben  2^^iercn  au^  otganifd^cn  ©ubftanjen:  ©iweife,  Äo^Iem 
^ijbtatcn  u.  f.  tp.  aufnehmen.  SEBä^rcnb  jebod^  bic  X^iere  i^ten 
Stidfftoffbebarf  au^  leftteren  entnehmen  muffen,  fönnen  bie  $itje 
bcnfelben  aud^  oti^  ben  anotganifd^cn  SSerbinbungen  bed  33obeni8 
begießen,  ^tlje  fönnen  fid^  jmar  nid^t  o^nc  3i^fw^^  orgonifd^er 
Serbinbungen  erhalten;  man  fann  fic  aber  mo^f  in  einer  ^lä^rftoff- 
Idfung  mod^fen  loffen,  bie  neben  S^^^^  Moft  anorgonifd^e  fticfftoff- 
faltige  ©atje  enthält.  Sie  fte^en  alfo  auf  ber  ©tenje  smifc^en 
ben  plo^mobomen  ^flanjen  unb  ben  pta^mop^agen  X^ieren.  Oleid^ 
leiteten  finb  bie  ^ilje  urfprünglid^  au^  erfteren  burc^  peränberte 
©mä^ngöroeife  entftanben.  Sd^on  unter  ben  einjelligen  ^^Jrotiften 
jetgen  biefen  33organg  bie  ^^pcompceten,  bie  pon  ©ip^oneen  ab= 
flammen,  ©benfo  finb  bie  ed^ten  piefjeHigen  ^ilje  (Slöcom^ceten 
unb  Safimpceten)  pon  geroebebifbenben  Sögen  abjuleiten. 

^laiSmop^agie  ber  2^^iere.  alle  ed^ten  X^iere  muffen 
i^e  SJa^rung  an^  bem  ^flanjenreid^e  begießen,  bie  ^flanjenfreffer 
birect,  bie  gleifd^freffer  inbirect,  inbem  fie  ^flanjenfreffer  oerje^ren. 
2)ie  2^^iere  finb  mithin  in  gemiffem  ©inne,  wie  \d}on  vor  l^unbert 
Sauren  bie  ältere  Siaturp^itofop^ie  fid()  au^brüdfte:  „^arafiten  bei8 
^flanjenreid^ig".  9Wit  Sejug  auf  bie  ©tamrae^gefd^id^te  ift  alfo  un^ 
jroeifef^aft  bad  X^ierreid()  pief  jünger  aU  ba«  ^flanjen^^ 
reid^.  S5ie  ©ntfiebung  be^  erfteren  a\x^  bem  (enteren  berul^tfpmit 
urfprflngUd6  nur  auf  jenem  peränberten  SWobu^S  ber  ©mä^rung, 
ben  mir  SWetafitii^mu^  genannt  ^aben  (©pftematifd^e  ^^plogenie, 
1894,  »b.  I,  ©.  44). 

aRela^ti«tmt«(Umfe^rbe«Stoffme^feU).  Died^emifd^e 
Sermanblung  ber  lebenbigen  ©ubftanj,  bie  mit  bem  Serlufte  ber 
^loi^mpbomie  perbunben  ift  —  ober  mit  anberen  3Borten :  bie  Um^ 
bilbung  bed  rebucirenben  ^^r)topIai8ma  in  opbirenbe^S^'^pföi^ma  — , 
mufe  bcmnad^  afe  einer  ber  roid^tigften  SBorgänge  ber  organifd^en 
ßrbgefd^id^te  betrad^tet  werben.  2)iefe  mirfttd^e  „Umfe^r  ht^ 
Stofftped^fel^"  ifi  pofpp^ptetifd^;   fie  \)at  fid^  im  Saufe  ber 
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^i^^Iogenefc  oftmafö  roieber^olt  imb  ifl  in  fc^r  oerfd^tebenen 
(Smppen  ber  orgonifd^en  9Belt  unabhängig  Don  cinanbet  ju 
flonbe  gelommcn  —  unb  jwar  icbcÄmal  bann,  wenn  eine  pia^ 
mobome  3^ttc  ober  S^^^H^^P^  (=  ©eroebe)  ©elegen^eit  fanb, 
üorbanbeneiS  ^laiSma  unmittelbar  in  ftd^  aufjune^men  unb  ju 
affimiliren,  flatt  fid^  bie  SKü^e  ju  nehmen,  baffelbe  an^  anorgonif^en 
'JSerbinbungen  auftubauen.  Unter  ben  einjettigen  ^rotiflen  fe|>en 
roir  bad  befonberd  beutlid^  an  ben  felbftänbigen  @ei§eIjeCcn.  3!)ie 
jüngeren  pla^mop^agen  glageUaten,  bie  farbfoi^  fmb  unb  fein 
G^Iorop^^H  führen  (SRonabinen,  ßonoflagellaten),  gleid^en  in  gorm 
unb  Setoegung  nocb  ganj  ben  alteren  plai^mobomen*  unb  d^torop^^U- 
fü^renben  SRafligoten,  von  benen  fie  abfiammen  (SSobocincn, 
^eribinien);  nur  bie  emäl^nmgöroeife  ift  »erfd^ieben.  35ie  färb- 
lofen  ^agettaten  treffen  geformte«  ^la^ma,  ba«  fte  entmeber  mit 
^ülfe  i^er  ©eiftel  ober  burd&  einen  befonberen  3^ttenmunb  in  i^en 
3enenleib  einfügen.  Q^re  ä^nen  hingegen,  bie  grünen  ober  gelben 
aRafÜgoten,  bilben  neue«  ^la«ma  burd&  ^ß^otof^nt^efe  wie  ed^te 
^flan§en.  G«  giebt  aber  aud^  oollfommene  Uebergang«formen 
jmifcben  beiben  ©ruppen,  j.  33.  bie  ß^r^fomonaben  unb  bie  ©pm- 
nobinien;  bicfe  fönnen  abmed^fefnb  fid^  bafb  wie  ^rotojoen,  balb 
mie  ^rotopi^pten  oerl^atten.  Gbenfo  fönnen  toir  aud^  bie  ^l^^co^ 
mpceten  burd&  3»etafiti«mu«  oon  Sip^oneen  ableiten,  bie  ^Uje  oon 
Stigen;  enblic^  roieber^olt  Tidö  berfelbe  33organg  bei  ja^Ireid&en 
l^ö^en  od^marofter-^flanjen  (Drd&ibeen,  Droband^en  u.  f;  xo.\ 
(Sie^e  unten:  ^arafiti^mu«). 

^tna^xuni  bet  ^^tomautn.  2Bie  für  alle  anberen  fieben«' 
t^ätigfeiten,  fo  bitbet  aud^  für  bie  "Function  be«  Stoffmedfefel«  ben 
erften  3lu«gang«punft  bie  nieberfte  unb  einfad^fte  ©ruppe  ber 
^rotopb^ten,  bie  ß^romaccen.  33ei  i^ren  ältefien  unb  einfad^flen 
formen,  ben  Gbroococcaceen ,  ifl  ber  ganje  Seib  weiter  nid^t«  oI« 
ein  blaugrüne«,  ftructurtofe« ,  fugetige«  ^la«mafömd^en ,  ba«  per^ 
möge  feiner  pta^mobomen  p^igfcit  mäd^fi,  unb  nad^bem  e«  burd^ 
SBad^^t^um    ein    gemiffe«    ©röfeenma^   erreid&t    f^at,    )iö)    t^eilt. 


X.  ©tüffwedifel  ber  ©atterien.  249 

3)0^  „fieben^tounbet"  bef darauf t  fid^  ^ict  t^otfäd^Hd)  auf  ben 
fi^emifd^en  $roce§  ber  ^^lai^mobomte  burd^  $^otoft)nt^efe ;  bad 
Sonnenlid^t  befähigt  bad  blaugrüne  ^^ptoplai^ma  ba}u^  auiS  an- 
organifd^en  3Serbinbungen:  SBaffer,  Äol^lenf äure ,  Slmtnoniaf, 
Salpcterfäure,  neue^  ^fodma  berfelben  3lrt  auf jubauen ;  wir  Knnen 
biefen  ^rocefe  ate  eine  befonbere  gorm  ber  Äatatpfe  auffaffen. 
3>agegen  bleibt  für  bie  2)ominanten ,  bie  „intelligenten  unb  jioedt^s 
t^ätigen  Seben^Sfräfte"  von  SReinfe,  ^ier  abfolut  nid^tö  §u  t^un. 
2)a  an  biefen  „OrganiMen  o^ne  Organe"  p^pfiologifd^  nod^  feine 
üerfd^iebenen  Functionen  bifferenjirt  finb,  ebenfo  roenig  a(«  ana- 
tomifd^  oerfd&iebene  ftörpert^eUe,  fo  ijl  i^re  einjige  SebeniSt^ätig' 
feit, bci§^aä)^t\)um,  fe^r  n)o^(  mit  bem  einfad^en  äBad^iSt^um  ber 
<inorgifd&en  Är^ftalle  ju  oergleid^en. 

Sttta^tttitg  bet  f&aitttitn*  2Bieber^o(t  mürbe  fd^on  barauf 
^ingeroiefen,  ba§  bie  merfroürbigen  9Woneren,  bie  ate  Safterien 
gegenwärtig  eine  fo  grofee  biofogifd^e  Flotte  fpielen,  in  me^rfac^er 
Sejie^ung  außerhalb  ber  gctoö^nlid^en  fiebeniSerfc^einungen  ^ö^erer 
CrganiJmen  fid^  fieHen.  ®anj  befi)nberö  gilt  biei^  für  i^ren  ©toff= 
»ecbfel,  ber  ^öd^ft  auffaHenbe  unb  oerfd^iebene  eigent^ümlid()feiten 
jeigt.  aJlorp^ologifd^  finb  oiele  Safterien  nxd}t  oon  ben  näd^ft^ 
Derroanbten  g^romaceen,  i^ren  birecten  3Jorfa^ren,  ju  trennen  unb 
nur  burd^  ben  SWangel  bei^  garbfloffeö  im  ^la^ma  oerf d^ieben ; 
Diele  finb  einfädle  fugelige,  ellipfoibe,  ftäbd^enförmige  ^lai^ma- 
Äömd^cn  o^ne  pc^tbare  Drganifation  unb  öeroegung.  Slnbere  be- 
ipegen  fid^  mittelfl  einer  ober  mehrerer  äufeerft  feiner  ©eifteln 
{gteid^  glagetlaten).  ©in  ed^ter  3^^^^^^  ift  i^  i^^^i  ftructurlofen 
•ipia^maförper  nid^t  nad^juroeifen.  geinfte  Äömd^en ,  bie  *  ^xö)  in 
einigen  arten  finben,  aSacuolenbilbung  in  anberen  3lrten,  fönnen 
ütö  ^robucte  beö  ©toffroed^fete  betrad^tet  werben,  ebenfo  bie  bünne 
Um^üffung^^aut  ober  bie  bidtere  ©allert^üUe,  bie  oiele  Safterien 
augfd^eiben.  Um  fo  merfwürbiger  ift  bie  SJerfd^ieben^eit  i^rer 
^etnifd^en  SonfHtution  unb  hc^  baoon  abhängigen  (Stoffwed^fetö : 
bie  Dörfer  erroä^ten  9Ktrobafterien  finb  plai^mobom ;  bie  anaeroben 
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Softericn  (bcr  Sutterfäurc,  bt^  Tetanus)  gcbci^en  nur  bei  3lbf4lu§ 
uon  Sauerftoff;  bie  Sc^njcfclbafterien  (Beggiatoa)  fd^eiben  reinen 
regulinifc^en  Scöroefel  in  J^rm  runber  Äömer  au^  (burd^ 
Cpbation  oon  Sci^roefelroaffcrfbff).  2?ie  „roflbilbenben"  ©ifcn- 
bafterien  (Leptothrix  ochrocea)  fpeid^em  ©ifenofpböpbrat  auf 
(burdö  O^botion  pon  toblenfaurem  Gifenof^bul).  Tie  faprogenen 
93afterien  erjeugcn  gäufnife,  bie  jrimogenen  Wä^nmg.  enblicft 
finb  pon  größtem  ^^tereffc  bie  pat^ogenen  ^öaftcrien,  bie  burc^ 
äbfd^eibung  pon  befonberen  Wiften  (Xopnen)  bie  gefä^rlicbften 
.Hranf^eiten  ^erüorrufen :  Eiterung,  Siiljbranb,  2:ctanu8,  3Hp^t^erie, 
Tpp^u^,  S^uberculofc,  6^o(era  u.  f.  ro.  Söegcn  i^rer  aufeerorbent^ 
lid^en  praftifdben  Sebeutung  finb  befanntlid^  biefe  jablreicften 
?3afterien  neuerbingig  ©egenftanb  eineiS  befonberen  £pejial=3w>^i9^ 
ber  Siologie  geworben,  ber  Softeriologie.  aber  nur  wenige 
oon  ben  jablreid^en  Staturf orf cbent ,  bie  [xö)  bamit  einge^enb  be- 
fd^äftigen,  ^aben  auf  bie  bobe  t^eoretifcbe  Öebeutung^ingeroiefen, 
toeld^e  biefe  3oomoneren  für  oiele  wichtige  g^agen  ber  all- 
gemeinen 33ioIogie  befi|en.  3?or  aUen  lehren  biefe  fiructur- 
lofen  ^jJlaigmaförper  unjtoeibeutig,  bafe  ibre  fiebenj^t^tigfeit  ein  rein 
cbcmifd^ed  'tp^änomen  ift;  i^re  grofee  aJiannigfaltigfeit  jeigt, 
wie  ncrfd^ieben  fd^on  in  biefen  einfad()ften  Organismen  bie  compli- 
cirte  9K  0 1  e  c  u  l  a  r  5  6  0  n  ft  i  t  u  t  i  0  n  beS  ^lai^ma  fein  mufe. 

Stno^tittig  bet  Utt^iere  (Protozoa).  SS^d^enb  bie  ein^ 
jeHigen  Urpflanjen  fd&on  biefetbe  ^orm  beS  Stoffmed^fefö  unb  ber 
^faSmobomie  jeigen  wie  bie  gcmö^nlidfeen  grilnen  3^tten  ber 
©eroebp^anjen,  treffen  mir  bagegen  bei  ben  meifien  Urt^ieren  eigene 
t^ümlicbe  93erbÄttniffe  ber  ©ptä^rung  unb  ber  ^laSmopl^agie  an. 
Xit  grofee  Ätaffe  ber  aSurjelfüfeer  (Rhizopoda)  jeicbnet  fic^ 
baburcb  aus,  ba§  i^r  nadtter  ^faSmaförper  an  feiner  ganjen  Ober- 
fläd^e  geformte  fefte  5labrung  aufnehmen  fann.  I^agegen  befi^n 
bie  meiften  Qnfuforien  bereits  eine  beftimmte  9Wunböffnung  in  ber 
aiu^enroanb  i^reS  einjeUigen  ÄörperS,  biSmeilen  aud^  ein  Sd^funbro^. 
hieben  biefem  3^1'^^^«^^  (Cytostoma)  finbet  fidö  gcmö^nlic^ 
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nod^  eine  jtoeite  Oeffnung  jur  Slbgabe  untjerbaultci^er  ©toffc,  ein 
3eUenafter  (Cytopjge). 

gtntal^tttitg  bet  fittothpflanitn  {Vtttap^^ttn).  S)er  Stoffe 
roecftfel  her  ©eroebpfUnjen  bietet  eine  lanqt  Stufenleiter 
von  fe^r  einfad^en  big  ju  fe^r  oerroicfeften  Ginrid^tungen.  2)ie 
nieberfien  unb  älteften  2^^alIop^9ten,  namentlich  bie  einfad^ften 
aigen^  ftef^en  nod^  ganj  nai)i  ben  ßoenobien  ber  ^rotop^t)ten,  unb 
finb  gleid^  biefen  eigentlid^  weiter  nid^td  ai^  beftimmt  geformte 
SeÜDereine.  ^k  fociolen  3^ß^"/  ^^^  l>^^  primitiofte  ©eroebe  bilben, 
finb  nod^  ganj  gleid()artig ,  o^ne  weitere  2)ifferenjirung  afe  bie 
fcpteHe.  25er  Thallus  ober  Sagerbau  befielt  im  einfad^ften  ^alle 
au^  cinfad^en  ober  perjroeigten  feinen  ^äben,  jufammengefe|t  axx^ 
Steigen  ober  Äetten  gleid^artiger  ^tütn  (fo  Conferva  unter  ben 
gnlnen,  Ectocarpus  unter  ben  braunen,  Callithamnion  unter  ben 
rotten  Sllgen).  änbere  Spange,  j.  8.  ülva,  bilben  bünne  blatt- 
ä^nlid^e  S^^aHui^f ormen ,  inbem  mele  gleid^ortige  Bitten  in  einer 
gläc^e  neben  einanber  Hegen.  Sei  ben  größeren  9llgen  bilben 
tieft  fd^on  compacte  ©eroeb^förper,  in  benen  oft  feftere  3«fftei^en 
Anfänge  oon  Seitbünbefn  ^erfteHen;  aud^  gliebcrt  ftd^  ^ier  fd^on 
ber  Thallus  äbnlid^  toie  bei  ben  Cormop^^ten'in  SBurjel,  ©tengef 
unb  aSIatter.  S^ann  tritt  aud^  bereite  eine  trop^ifd^e  25ifferenjirung 
ein,  inbem  bie  Seitbünbel  befonbere  Functionen  ber  ©mäl^rung 
(©aftleitung)  ubemel^men.  ^affcfbe  gilt  aud^  oon  ben  SKoofen 
(Bryophyta);  i^re  nieberften  formen  (Ricciadinae)  fd^Iiegen  ftd^ 
nod^  eng  an  bie  Sllgen  an ;  bie  ^öd^fl  entmidtelten  9Woofe  (5.  33. 
Mnium,  Polytrichum)  ndbem  Rd^  bereite  ben  ßormopi^pten. 
Siele  Sotanifer  faffen  biefe  nieberen  ^ßflanjen:  3llgen,  ^ilje  unb 
SRoofe,  unter  bem  Segriffe  S^fl^^Pff^^i^n  (Cytophj-ta)  ju- 
fammen,  unb  fieHen  i^nen  bie  ^ö^eren,  gante  unb  Slumenpflanjen, 
ald®efä§pflanjen  (Angiophyta)  gegenüber,  meil  fie  entmidtelte 
Seitbünbel  ober  ©efä^e  befifeen.  S)iefer  ©egenfaft  ^at  eine  ä^n^ 
li(be  p^plogenetifd^e  Sebeutung  wie  im  X^ierreidbe  bie  ©ntJ^eUung. 
inÄiebert^iere  (Coelenteria)  unb  Cbert^iere (Coelomaria). 
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SrnSl^ntitg  htt  Sefaj^flaitieit  (Angiophyta).  SBä^renb  bie 
SJIe^raa^l  ber  S^U^^Pffönien  entioeber  t>a&  SBaffer  bcroo^nt  (2Ugen) 
ober  niegcn  faprop^^tifd^cr  unb  parafitifd&er  Seben^roeifc  fc^r  ein- 
fad)  orßaiufirt  ift  C^Jiljc),  fmb  bagegen  bie  Öefäfepflanien  grööten- 
t^eil?  Vitni)ben)o^ner  unb  ^aben  fic^  an  piel  perroideltere  Seben^ 
be&iiit^inigcn  anpoffen  muffen.  Semjufolge  ift  i^re  ©mä^rung  auf 
ücrfchicbcne  Functionen  oert^eilt  unb  fmb  bafür  befonbere  Organe 
citiiüirfclt.  Xa^  gilt  ebenforoo^l  für  bie  crr^ptogamen  garne 
<I'teritloj>liyta)  wie  für  bie  pI)anerogamen  Slumenpflanjen 
<Aijthoi)Iiyta).  I^ie  roidbtigfte  neuere  Gnoerbung,  burd^  welche  fid^ 
'Scibc  mi\  ben  nieberen  3cttcwpfö"}^^  unterf d^eiben ,  ifi  ber  Öefi$ 
iion  Wefrtubünbeln  ober  Scitbünbeln.  35iefe  Organe  ber  3öaffer= 
Idtung  burd^jie^en  ben  ganjcn  Äörper  ber  ©efäfepflanjen  in  gorm 
mn  (untren  Slö^ren,  bie  burd^  33erfd^nte(jung  oon  3«llenrei^en  ent= 
ftautieu  finb ;  bie  S^ütn  felbfi  fmb  abgeftorben,  i^r  'ipia^ma^^n^alt 
uetjdjiüunben.  3)er  Söafferftrom,  ber  in  biefen  Siö^ren  beftänbig  auf= 
fteigt^  roirb  burd&  bie  äiJurjef  aufgenontmen,  burd^  bie  @efä§e  in  alle 
Xbiik  geleitet  unb  burd)  bie  Spaltöffnungen  ber  Ölätter  abgegeben 
( Xran^fpiiation^'Strom).  äufeerbem  bienen  aber  bie  Spaltöffnungen 
md^  fax  bie  3lt^mung  ber  "^Sflaujen,  inbem  fie  mit  ben  luftl^altigen 
^ntcrccllargängen  (ober  ^ntercellular=9läumen)  in ^erbinbung  fte^en; 
axii  btcfcn  lufthaltigen  §o^lräumen,  bie  jur  2)urc^lüftung  bei8  böseren 
ipflttiiseiiförper!^  bienen,  fann  atmofpbärifdbe  Cuft  unb  3Bafferbampf 
auetreten,  aber  aud^  bei  ber  3tt^mung|Sauerfitoff  aufgenommen  werben, 
eublid}  bcnfeen  oiele  GJefäfepflanjen  noc^  befonbere  25rüfen,  bie  jur 
aUif d}eii>u!ig  von  Secreten  (Del,  §arj  u.  f.  ro.)  bienen.  Sei  ben  böberen 
'Blumciipflanjen  entfte^t  fo  burdb  3lrbeitdt^eilung  ber  oerfd^iebenen 
eninbtuutj^^Drgane  ein  febr  complicirter  Shitritiond^Slpparat,  Unter 
ben  uielen  merfmürbigen  (Einrichtungen,  bie  fid&  bi^r  burd^  Am 
paitumj  an  befonbere  fieben^bebingungen  entmidelt  l^aben,  fleben 
obenan  bie  Organe  jum  gange  unb  jur  SBerbauung  non  Qnfecten 
bei  ben  fkifd^freffenben  33tumenpflanjen,  ben  ein^eimifd^en  Drosera 
unb  Utricularia,  ben  tropifcben  Nepenthes  unb  Dionaea. 
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fhna^tuui  ber  fittotbt^ittt  (Metazoa)«  ^ie  lange  Stufen^ 
leitet  t)on  ©ntroidfeUmgigfonnen,  bie  xxn^  bei  ben  ©eroebt^ieren 
entgegentritt^  fü^rt  un$  in  ununterbrod^enem  3iifömmen^ange  t)on 
fe^  einfad^en  ju  ^öd^ft  jufammengefeftten  p^^fiologifd^en  Functionen 
unb  biefen  entfpred^enben  morp^ologifd^en  Crganbilbungen  hinauf. 
S)ie  beiben  ^auptobt^eihmgen  ber  aRetajoen  unterfd^eibcn  fid^ 
^auptfäc^Iid)  baburd^,  bafe  bei  ben  3?iebert^ieren  (Coelenteria) 
ein  einjigeg  Drganfr)ftem,  baö  ©aftrocanal -Stiftern,  alle  Xf)ciU 
functionen  ber  ©mä^rung  ganj  allein  ober  boc^  gröfetent^eil^ 
beforgt;  bei  ben  Obert^ieren  (Coelomaria)  finb  biefe  bagegen 
meiften^  auf  nier  oerfd^iebene  Drganfpfteme  »ert^eilt,  unb  jebeiJ  ber- 
felben  ift  auö  einer  änja^l  oon  Organen  jufammengefeftt.  3^^ 
I^il  ^aben  fid^  ^ier  wteber  in  jeber  größeren  3lbt^eilung  d^araf= 
teriftijd^e  %x}Tptn  ber  Organifation  entroidfeft.  2)ennod^  tel^t  un^ 
bie  oergleid^enbe  Dntogenie,  bafe  alle  biefe  mannigfaltigen  ©in^ 
ricbtungen  fid6  aui^  einer  unb  berfelben  einfachen  ©runbform  ent^ 
roicfelt  ^ben,  wie  ic^  in  meiner  „@aftraea^2^fieorie"  gejeigt  f)ait. 

Saftraea«2:^eorie  (1872).  2)ie  älteren  Unterfud^ungen  über 
bie  gntfte^ung  bed  ©mäl^rung^  ^  älpparateö  ber  aWetajoen  —  unb- 
befonber^  feinet  roic^tigften  ^^^eileö,  beiS  ^armcanal«  —  l^atten  §u 
ber  irrt^ümlidben  Sluffaffung  gefül^rt,  baß  berfelbe  In  mehreren 
Öruppen  ber  ©eroebt^iere  fe^r  oerfd^iebenen  SBad^^t^m^^SSer^ält- 
nijten  feine  ©ntfte^ung  t)erbanfe  unb  bafe  er  namentlich  bei  ben 
^o^eren  Strbeft^ieren  (Slmnioten)  ein  uer^ältnißmäfeig  fpäte^S  ©nt^ 
iDi(feIungi^5*^robuct  barftette.  ^m  ©egenfa^e  baju  filierten  mid^ 
pcrgleid&enbe  Stubien  über  bie  Äeimeiggefc^id^te  nieberer  unb  ^ö^erer 
Z^icre  fc^on  nor  34  Qa^ren  ju  ber  Ueberjeugung,  ba&  umgefel)rt 
ein  einfacbe^  S^armfädfd^en  ba^  erfte  unb  ältefte  Crgan  aller  9Keta^ 
joen  fei  unb  baß  alle  oerfdöiebenen  formen  berfelben  axx^  biefer 
gemeinfamen  Urform  fic^  entmicfeft  l^abeu.  ^6)  \)abt  biefe  Slnfidftt 
ftbon  1872  in  meiner  33ioIogie  ber  Halffcbroämme  au^gefprod^en 
(9b.  I,  S.  46) ;  weiter  au^gefü^rt  unb  begrünbet  f)abe  id6  fie  bann 
in  meinen  „Stubien  jur  @aftraea'2:f)eorie"  (1873);  bort  i)ab^  id> 
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mx(^  bie  roicfttigen  Jolgefc^lüjfe  eiitroicf e(t ,  bie  ficö  an^  biefcr  ein- 
l)citHd)en  IWeform  bcr  tteimblätterle^rc  für  bie  pl)r)logenetifd&c  natür- 
liche ßlaffification  be^  Xbierreid)^^  ergeben,  ^^d)  ging  babei  a\x^ 
vm  bcr  Bfiuaduiiiu]  ber  einfacftften  ScönJämme  (Olynthus)  unb 
Jlcmittrierf  (Hvdrai.  Ter  ganje  Äörper  biefer  nieberftcn  unb 
atteften  OiciDClubinc  ift  im  roefentlid^en  weiter  nid&td  aU  ein 
firgeligei^  lauglid»  -  runbe^  ober  cijlinbrifci^e^  a)iogenblä^d)en,  ein 
iHubaiinibcci  3äcfd)fn,  beffen  bünne  5Wanb  a\x^  jtoei  einfachen 
3cüenfd)td)teu  tvcftclit.  T^ie  dufeere  3^tt^H|d)id)t  (Ektoderni  ober 
.'Öiiutbln  tt)  in  bie  T^ecf)d)id)t  ber  ön&eren  Cber^ant  (Epi- 
lU^rmis);  fie  rcriuittelt  bie  ©mpfinbung  nnb  Öeroegung.  2^ie 
innere  3*^Uf*0d>id>t  hingegen  ( Eutoderm  ober  I'  a  r  m  b  l  a  1 1 )  bieut 
jiuu  (f inälinnig ;  fie  fleibet  bie  einfad)e  §ö^Ie  be^^  3ä(fcbend  mi^, 
fta#  bie  'Jitibniun  b"rd)  i^re  Deffnung  aufnimmt  unb  nerbaut. 
?iefe  CeffiTUUt^  ift  ber  Urmunb  (Prostoma  ober  Blastoporus), 
bie  innere  .^ühle  ielhft  ber  Urbarm  (Progaster  ober  Archenteron). 
Jiefelbe  ^uiatinitcnieftung  roie^^  icb  nun  bei  ben  jugenblid)en  Äeimen 
unb  !i'tin»cn  utelcr  fieberen  26iere  nad)  unb  jeigte,  bafe  and)  bie 
manuit^faititjcn  unb  fdieinbar  fe^r  t)erfd)iebenen  Äeimfonnen  aller 
tuMicreu  Ximxc  ouf  Diefelbe  gemeinfame  Urform  jurüdjufübren  finb. 
?icfe  lefeterc  nnnnte  idi  Sec^erfeim  ober  I^armlaroe  (Gastrula)  unb 
fdiloi?  nad)  bem  lui)genetifd)en  Wrunbgefefee,  bafe  fie  bie  palin= 
gcnctifdjf,  burd)  •iknerbung  bi^  ^eute  erhaltene  ißieberbolung  einer 
entfpucdjeuben  t^bncnform  (Gastraea)  fei.  Grft  fpdter  (1895)  rourbe 
Don  !Di  0  n  1 1  c  c  t  ( i  eine  moberne  ©aftraeabe  (Pemniatodiscus) 
entbecft,  bie  iiollfommen  jener  öppotöetifd)en  3lönenform  gleidbt 
(^ntbuopogeuie,  tu  3lufl.,  3.  551,  J^ig.  287).  2^ie  ^eute  nod) 
lebniben  einfndjften  5*^rmen  ber  3pongien  (Olynthus)  nnt  ber 
6ni^lmcu  (Hydrti)  unter fdieiben  fid)  non  ber  br)pot^etifcben  Urform 
ber  (^tafUüca  buvd)  einige  fecunbäre,  fpäter  erworbene  3)ierfmate. 

«ftaftrpcauaU  S^fiem  ber  (loetetiteriett*  I^ie  5ltlaf)en  ber 
Jijiere,  bie  mir  al^  Goelenterien  (—  ober  aU  (Soe- 

^"^ten  im  roeiicren  Sinne !  — )  juiammenfaffen,  ftimmen  barin 
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ubercut,  bafe  bie .  gefatnmten  %^tx%hxUn  ber  ©mafirung  a\x^^ 
fd^Iiefelid^  —  ober  bod^  gröfetent^eüj^  —  biird^  ein  einjtge^  Organa 
S#em  polljogen  werben,  baö  ®aftrocanaI?©r)ftem  ober 
(^aftrooa^cular '  ©pftem.  9lug  ber  gemeinfamen  Stamm  ==  ©ruppe 
berfelben,  ben  ©aftraeaben,  l^aben  fid)  bret  oerfd^iebene  Stämme 
entmidelt:  bie  Spongien,  ßnibarien  unb  ^latoben.  ©emeinfam 
finb  allen  biefen  ßoelenterien  brei  mid^tige  aJierhnale:  !•  2)ad 
3)armro^r  f^at  nur  eine  einjige  Deffnung,  ben  Urmunb,  ber  jugleid^ 
jum  aufnehmen  ber  Sia^rung  unb  jum  3tbgeben  ber  unoerbau^^ 
liefen  Stoffe  bient;  ein  Slfter  fe^It  no^.  II.  ®ine  befonbere,  oom 
3)armro^r  gefd^iebene  Seibei^^ö^te  (Coeloma)  fe^It  nod&.  III.  ©benfo 
fe^lt  ein  Slutgefäfef^ftem  nod^  ooßftänbig.  3llle  ^ol^lräume,  bie  im 
Äörper  biefer  9liebert^tere  neben  ber  oerbauenben  2)arm^ö^Ie  nod^ 
oorfommen,  finb  birecte  Sudläufer  ober  gortfe^ungen  berfelben 
( —  nur  bie  Jlepl^ribien  ber  ^latoben  aufgenommen  — ). 

®aftrocanal  =  ®9ftcm  ber  Spongien.  SDää^tcnb  bei  ber 
Stammgruppe  ber  ®aftraeaben  ber  einfache  oerbauenbe  Urbarm 
für  pc^  attcin  bie  ©rnä^rung  beforgt ,  treten  bei  ben  übrigen 
gocienterien  noc^  anbcre  @inri(^tungen  ^ingu.  ®er  cigent^ümli(^e 
Stamm  ber  ©pongien  (Schwömme  ober  S(^roammt^icre)  jei(^net  fxd) 
baburc^  au8,  bafe  bie  SBanb  ber  9RagcnbIä8(^en  oon  oielen  fleinen 
2öc^ern  burc^broc^en  wirb,  ^nxd)  bicfc  ftrömt  SBaffer  in  ben  Äörper 
ein  unb  bringt  bie  Keinen  9la^runggt^eilc^en  mit,  bie  oon  ben  ©ei^eU 
§eDen  bed  gntobermS  aufgenommen  unb  oerbaut  werben;  burc^  bie 
iRunböffnung  (Osculmn)  tritt  baS  SBaffer  roieber  auö.  2)aS  be» 
fanntefte  Scifpiel  ber  Spongicn  ift  ber  geroö^nlic^e  Sabefc^roamm 
(Euspongia  officinalis),  beffen  gereinigtes  ^ornffelett  mir  tägli(^  gum 
Saferen  benu^en.  Sei  biefem,  wie  bei  ben  meiftcn  Schwämmen,  ift 
ber  maffigc,  unregelmäßig  geftaltetc  Äörper  oon  oielen  oeräfteltcn 
Kanälen  burc^gogen,  an  benen  2^aufenbe  fleiner  SläSc^en  anfi^en, 
burc^  9RuItipIifation  auä  bcm  einfachen  2)armblää(^en  beS  Urfc^roammeS 
(Olynthus)  entftanben.  ^eht  oon  biefen  fleinen  „©cißelfammern"  ift 
eigentlich  eine  Heine  ©aftraea,  eine  „^ßcrfon"  einfac^ftcr  3lrt  (oergl. 
Äapitcl  7,  ©.  187);  man  lann  ba^er  ben  gangen  ©pongien=Äörpcr 
ate  einen  ®aftraeaben  =  Stoct  (Cormus)  auffaffen. 
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®aftrocanaU39ftem  ber  Gnibarien.  2)er  formenrei(^ 
Stamm  ber  Steffel  totere  bietet  eine  lange  9iei^  oon  Sntmide^ 
lungdftufen,  oon  fe^r  f leinen  unb  einfachen  bid  }u  fe^c  gro^n  unb 
gufammengefe^ten  formen.  SBenige  bleiben  auf  einer  fo  nieberen 
Stufe  fte^en,  wie  unfer  gemeiner  grüner  Sü&maffer^^olpp  (Hydra 
viridis),  ber  fic^  oon  ber  ©aftraea  nur  burc^  einige  @en)ebd=Sifferen= 
^irungen  unterfc^eibet ,  fomie  burc^  Silbung  eine^  (^ü^lerfranjed  um 
ben  Wunb.  Sie  meiften  ^ol^pen  bilben  Stöcfe  (Cormi) ,  inbem  bie 
einfache  $erfon  Anofpen  treibt  unb  biefe  mit  bem  3Ruttert^ier  oer^ 
einigt  bleiben.  Sei  biefcn,  wie  bei  allen  ftodbilbenben  i^ieren,  iji  bic 
ßrna^rung  communiftifc^ ;  aDe  92a^rung,  bie  bie  einzelnen  ^erfonen 
aufnehmen  unb  oerbauen,  roirb  burc^  Slö^ren  in  bie  gemeinfame 
Stocfmaffe  geleitet  unb  gleichmäßig  oert^eilt.  Sei  aQen  größeren 
9leffelt^ieren  oerbirft  ftc^  bie  Seibeeroanb  unb  wirb  oon  oeräftelten 
@aftrocanälen  burc^jogen;  fie  führen  bie  emä^renbe  ^^lüfftgteit  nac^ 
allen  Äörpert^eilen  ^in.    (Äunftformen  ber  9{atur,  laf.  8 — 98.) 

®aftrocanaI  =  S9ftem  ber  ^latoben  (Äf.  75).  ®ä^renb 
bie  ®runbform  ber  ^crfon  bei  ben  5Jeffelt^ieren  ftra^lig  bleibt  (be^ 
bingt  burc^  ben  Jlran)  rabialer  ^angarme  ober  ^^ü^ler,  bie  ben  Wunb 
umgeben),  wirb  biefelbe  groeifeitig^f^mmetrifc^  ober  bilateral  bei  ben 
^lattentl^ieren  ober  „^lattroürmern"  (Piatodes,  Plathelminthes). 
9(u(^  in  biefem  2^ierftamm  fielen  bie  nieberften  formen,  bie  $  l  a  t  o « 
barien  (auc^  Grpptocoelen  ober  älcoelen  genannt)  no(^  fe^r  na^e 
ber  @aftraea.  Sie  meiften  $latoben  aber  jeic^nen  ftc^  oor  ben  übrigen 
Goelenterien  burc^  Silbung  oon  ein  $aar  9tep^ribien  (^32ierencanälen 
ober  SBaffergefäfeen)  aud,  bünnen  JRö^ren,  bie  al«  6EcretionÄ=Drgane 
bie  unbrauchbaren  'ißrobucte  beö  Stoff mec^fel« ,  ben  $arn,  auö  bem 
Körper  }u  entfernen  ^aben.  Samit  tritt  ein  jroeited  @rnä^rungd' 
organ  ^u  bem  erften,  bem  Sarmro^r,  ^ingu.  Siefed  jelbft  bleibt  bei 
ben  nieberen  ^latoben  noc^  fe^r  einfach ;  meiftend  entroicfelt  ftc^  burc^ 
(rinftülpung  beö  Wunbed  ein  Sc^lunbro^r  (Pharynx),  mie  bei  ben 
HoraHen ;  unb  wie  bei  biefen  roac^fen  auc^  bei  ben  größeren  Strubel» 
n)ürmern  (Turbellaria)  unb  Saugmürmern  (Trematodes)  aud  bem 
Wagen  oeräftclte  Ganölc  ^eroor,  bie  ben  9la^rungdfaft  auö  bent 
5Ragcn  in  bic  entfernteren  Körperteile  Einleiten.  Sagegen  roirb  ber 
Sarm  gang  rüdgcbilbct  bei  ben  Sanbroürmern  (Cestodes);  ba  biefe 
Sc^maro^er  im  Sarm  ober  in  anberen  Jtörpert^eilen  oon  3Bo^nt^ierea 
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fi(^  aufl^alten,  tonnen  fte  i^ren  Stal^tungdfaft  unmittelbar  aud  beten 
Säften  butc^  bie  ^autoberfläc^e  aufnehmen. 

Svna^tittig  bet  ^otlomatitn  (Bilaterata).  '^on  ben  einfad^ 
gebauten  9liebertt|ieren  (ßoelenterien)  unterfd^eiben  fid^  bie  ^ö^er 
orflonifirten  Dbertl^iere  (ßoelomarien)  in  erfter  fiinie  burd^  uiel 
größere  3uf^wiw^nfeftung  in  33au  unb  2^t|ätigfeit  il^re^  (Stnafycnn^^^ 
Hpporate^.  ©eroö^lid^  finb  beffen  Functionen  ^ier  auf  oier  Organa 
gruppen  oert^eilt,  bie  bei  ben  Goelenterien  nod^  nid^t  gefonbert 
finb,  nämlid^:  I.  33erbauunggorgane  (3)arni^©t)fteni) ;  II.  Rxtx^^ 
lauf^organe  (Slutgefäfe^Spftem),  III.  3lt^mung^organe  (SRefpi^ 
ration^-©t)fieni)  unb  IV.  3lu^fd^eibung^organe  (9Heren:j@9fiem). 
^mer  befifet  ber  ^armcanal  bei  ben  ßoelomarien  geroöl^nlid^  jroei 
Deffnungen:  aWunb  unb  Slfter.  ©nbtid^  finbet  fid^  bei  ben  Dber- 
t^ieren  affgemein  eine  befonbere  Seibe^l^ö^Ie  (Coeloma);  biefe 
ift  pom  Darmcanal,  ber  in  i^r  aufgehängt  ifi,  ganj  getrennt  unb 
bient  jur  ^robuction  ber  ©efd^led^t^jeffen ;  fic  entfte^t  im  Äeime 
baburd^,  bafe  ein  paar  ©ädfe  (ßoelomtafd^en)  in  ber  SRal^e  besS  Ur- 
munbe^  fid^  oom  2)arm  auigftülpen  unb  abfd^nüren ;  beibe  2^afd^en 
berühren  fid^  unb  fliegen  burd^  2luflöfung  il^  ©d^eiberoanb  ju- 
fammen;  wenn  ein  2^^eil  ber  Sd^eiberoanb  erl^alten  bleibt,  bient 
fie  baju,  um  al^  GJefröfe  (Mesenterium)  ben  J)arm  an  ber  Seibe^- 
wanb  ju  befeftigen.  Se^r  einfad^  oerl^alten  fid^  bie  oier  ©ruppen 
ber  ßmä^ng^organe  nod^  bei  ben  nieberften  unb  älteften  ßoelo^ 
marien,  ben  9Burmt gieren  (Vermalia);  bei  ben  übrigen  ^ö^eren 
S^^ierftämmen  hingegen,  bie  mir  oon  biefen  ableiten,  j^ifl^"  U^ 
oielfad^  oerfd^iebene  unb  oft  compUcirte  SBer^ältniffe. 

SetbtnanflB«Organe  ber  eoelomarieii.  Sei  ber  großen  üRe^rga^I 
ber  Dbertiere  bilbet  bad  ^armf^ftem  einen  ftarf  bifferen}irten  Slpparat, 
ber  in  ä^nlic^er  SBSeife,  wie  beim  5Kcnf(^en,  auö  oielen  oerfc^iebenen 
Organen  jufammengefe^t  ift.  ^ie  !Ra^rung  mirb  meiftend  burc^  ben 
^unb  aufgenommen  unb  burd^  bie  Jtiefer  ober  3ä^ne  jerfletnert,  burc^ 
Speichel  etngemeic^t,  ben  bie  Speic^elbrüfen  ber  üRunb^öl^Ie  liefern. 
ÄuS   biefer  festeren  tritt  %er  ©peifebrei  beim  35erfd^lu(!cn  in  ben 
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Sc^lunb,  ber  oft  btüftge  änl^änge  beft^t,  unb  oon  ba  burc^  bie  enge 
'£petffrö^re  in  ben  SKajen.  tiefer  roic^tiaftc  I^eil  bed  ^erbauungä^ 
^(ppamteö  ift  oft  in  mel^rerc  äbt^eilunjen  gefc^ieben,  oon  benen  bie 
eine  (fiaumagen)  mit  3äi^nen  bewaffnet  unb  gut  weiteren  äcrileinerung 
fcftfT  Riffen  geeignet  ift,  bie  anbere  l^ingegen  (©rüfenmagen)  ben 
löfenben  ^Uagcnfaft  liefert.  SWunme^r  tritt  ber  bünnflüffige  Speifebrei 
(ein  Iuk)  in  ben  ^ünnbarm  (Ileum),  ber  gu  beffen  äuffaugung  bient 
unb  geiDÜ^nlid^  ben  längften  Slbfd^nitt  bed  ^armrol^rd  barfteüt.  ^n 
ben  3)tmiibarm  mtinben  oielfad^  oerfd^iebene  JJerbauungöbrüfen  ein; 
bie  Tüit^tigfte  oon  il^nen  ift  bie  Scber.  Dft  ift  ber  ®ünnbarm  fd^arf 
a&gefe^l  mn  bem  ^idEbarm  (Colon),  bem  legten  ^auptabfc^nitt  bc8 
J?armtoI)tG;  aud^  in  biefen  münben  mannigfad^e  Prüfen  unb  8linb= 
bärme  ein ;  fein  ßnbt^eil  wirb  alö  5Raftbarm  (Rectum)  unterfc^ieben 
unb  entfernt  bie  unoerbaulid^en  Seftanbt^eile  ber  Sla^rung  (Äot^  ober 
^äcalim)  buvc^  bie  3lfteröffnung. 

iJtefet  allgemeine  „93auplan"  beö  9Serbauungd=S9ftemd,  ber  ben 
meiften  toebmarien  in  ben  ©runbjügen  gemeinfam  ift,  wirb  in  ben 
einzelnen  (^3ruppen  berfelben  auf  bad  5DlannigfaItigfte  mobificirt  unb 
ben  i>etfri)iebenen  6rnä^rungd=Sebingungen  angepaßt,  ^ie  einfad^ftcn 
SSer^aJtniffe  jeigen  oiele  *  SBurmt^ierc  (VennaÜa);  i(;re  niebcrften 
formen,  bie  Wäbertl^ierd^en,  unb  befonberä  bie  ©aftrotric^en  fc^lie^en 
fif^  np(^  enci  an  i^re  ^latoben^äl^nen  an,  bie  Stürbe Qarien.  ^ie 
^ö^ereji  typifd^en  I^ierftämme,  bie  mir  Don  jenen  ableiten,  ftnb  jum 
2I)ett  burdj  befonbere  (Sinrid^tungen  audgegeid^net.  So  befi^en  bie 
SBeid^tfjieie  (Mollusca)  einen  fe^r  d^arafteriftifd^en  Äau=2tpparat ;  ouf 
i^rer  3u"9^  l'^ßt  eine  ^arte,  mit  oiclen  3äl^nen  bewaffnete  Jleibcplotte 
(Hadul«),  bie  gegen  einen  garten  Dberfiefer  gerieben  wirb  unb  fo  bie 
fcfte  ')kljrung  jerfleinert.  Sei  ben  meiften  ©liebert^ieren  (Articulata) 
wirb  biefe  2ltbeit  burd^  fcitlid^e  Äiefer  beforgt,  bie  auä  garten  6^itin= 
Stäben  beftc^en  unb  umgewanbelte  Seine  barftetten.  ^ie  SBirbelt^iere 
(Vortebratn)  unb  bie  näc^ft  oerwanbten  3KanteIt^iere  (Tunicata) 
^eit^ncn  ficfj  baburd^  auä,  ba^  ber  erfte  Slbfd^nitt  beö  ^armro^r« 
(Siopfbarm)  in  einen  d^arafteriftifd^en  3lt^mungd=Slpparat  (Äieme)  ocr= 
manbeh  ift.  ®ie  Sluöbilbung  ber  einjelnen  Slbfd^nitte  bed  3)arm= 
canal^  ift  aber  aud^  innerhalb  ber  fleineren  ©ruppen  ber  Gociomarien 
(Crbnunüien  unb  Jamilien)  oft  fe^r  tjerfc^ieben ,  ba  fie  in  l^o^em 
3Ha^c  non  ber  93efd^affenf;eit  ber  9Ja^rung  unb  ben  Sebingungcn 
i^rer   Mufnaljme  unb  Verarbeitung  abnötigt.    Den  meiften  9(ufwanb 
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an  mcc^anifc^cr  unb  d^cmifd^er  %xbtit  erforbert  ooluminöfe  fcftc 
^flangenna^rung ;  bal^er  ift  ber  ^anncanal  xAxt  feinen  }al^lretd^en 
Sn^ängen  am  längften  unb  complicirteften  bei  ben  pflanjenfreffenben 
©c^neden,  blattfreffenben  Snfecten  unb  jrasfreffenben  SBieberläuern. 
Umgefel^rt  ift  betfelbe  am  fürjeften  unb  einfac^ften  bei  patafitifc^en 
Soelomarien^  bie  il^re  flfifftge  Stal^rung  fertig  jubereitet  aud  bem 
Darminl^alt  beä  SBSol^nt^iere«  erhalten,  in  bem  fie  leben;  l^ier  lann 
bet  ^arm  jule^t  roieber  ganj  tüdEgebilbet  werben;  fo  bei  ben  Ära^« 
roürmern  (Acantliocephala)  unter  ben  JJermalien ,  bei  ben  SSBunber= 
fc^nedcn  (Entoconcha)  unter  ben  SRoHuäfen,  bei  ben  ©adlrebfen 
(Sacculina)  unter  ben  ßruftaceen. 

ihriBlattfS^Otflane  bet  £oeIoinartett  (Slutgefä^e).  ^e  großer  ber 
Äörperumfanfl  unb  je  mel^r  jufammengefe^t  bie  Drganifation  ber 
^ö^eren  liniere  wirb,  bcfto  mel^r  wirb  eine  georbnete  unb  regelmäßige 
SSert^eilung  ber  emä^renben  eJIüfftgleit  an  alle  einzelnen  Äörpert^eile 
etforberlic^.  SBäl^renb  bei  ben  Soelenterien  biefc  2Iufgabc  burc^  bie 
a)armgefä|e  ober  (Saftrocanäle  erfüllt  wirb  (ßanäle,  bie  alä  Seiten» 
gmeige  oom  Xarm  abgeben  unb  mit  beffen  $ö^le  in  Sierbinbung 
fielen)  ^  n)irb  biefelbe  in  ooQfommenerer  äBeife  bei  ben  Soelomarien 
burc^  bie  Blutgefäße  audgef ül^rt  (Vasa  sanguifera).  Xiefe  Kanäle 
communiciren  nic^t  birect  mit  bem  Sarmcanal^  fonbern  entfielen 
unabhängig  ©on  bemfelben  im  umgebenben  ^arend^pm  beä  3Jlefobermd ; 
fie  nehmen  bie  filtrirte  unb  c^emifd^  perbeffertc  9la^rungSflüffigfeit 
auf,  bie  burc^  bie  ^armroänbe  burc^fd^roi^t  (trandfubirt)  unb  führen 
biefelbe  atöSIut  in  alle  Äörpert^eile.  SWeiftenö  enthält  biefeS  33lut 
9RiBionen  oon  3^^^"/  i>ic  für  ben  ©toffmcd^fel  pon  großer  Sebeutung 
finb.  ^ie  Slutjellen  ber  nieberen  ßoelomarien  ftnb  mciftend  farbloä 
(geucoc^ten),  bie  ber  SBSirbeltl^iere  meiftenä  rot^  gefärbt  (9ll^oboc9ten). 

3ur  eJottberoegung  ber  Slutflüfftgteit  bicnt  bei  ben  meiften 
Gociomarien  ein  §erj,  ein  contractilcr  Sd^lauc^,  ber  ftd^  mittelft 
feiner  mudtulöfen  SBanb  regelmäßig  jufammenjiel^t  unb  pulftrt  unb 
aud  ber  localen  93erbic!ung  eined  ^^auptgefäßed  entftanben  ift.  Ur- 
fprünglic^  finb  jmei  folc^e  ^auptgefäße  in  ber  Z)armmanb  entmictelt, 
ein  borfaleS  in  ber  oberen,  ein  oentraleä  in  ber  unteren  SBanb  (fo 
bei  oicien  35crmalien).  3lu8  bem  borfalen  ober  Slücfengefäß  entroidEelt 
fic^  bad  $erj  bei  ben  SBeid^t^ieren  unb  ©liebert^ieren ,  bagegen  auö 
bem  oentralcn  ober  Saud^gefäß  bei  ben  5Kantelt^ieren  unb  3Q3irbel= 
t^ieten.    3lte  3lrterien  ober  ©d^lagabern  werben  biejenigen  ©efäße 
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bcjcid^nct,  bic  bad  33lut  oom  ^erjcn  wegführen;  als  SScncn  ober 
9(utabem  biejenigen,  bie  baffelbe  aud  bem  Jtörper  jum  ^erjen  5u= 
rüdffüf^tcn.  ^ic  fetnftcn  äftc  bcr  bcibcrici  ®efa^c,  bife  ftc  in  birccte 
SBerbuibiuiii  feftcn,  ^ctfeen  ^aargefäfec,  6api Haren;  fte  permittcin 
burc^  CeiuDfe  unmittelbar  ben  StoffauStoufc^  in  ben  ©eroeben.  3n 
bie  inm^^ftf  Söed^felbejie^ung  ober  Gorrelation  treten  bie  Slutgefä^e 
j{\i  ben  yithmmigSorgonen. 

^t^muttgB-Drgaiie  ker  6oeIo»trieii  (^lefpirationd^^Spftem).  Z)er 
@a#tPfcf)f€l  bed  Crganidmud,  ben  man  als  9(t^mung  ober  Stefpiration 
bei^eidjnct  —  bie  3"?"^^^  ^on  Sauerftoff  unb  abful^r  oon  Äo§len= 
füure  —  erforbert  bei  ben  91  iebert gieren  noc^  feine  befonberen 
Drganc;  fic  roirb  ^ier  burd^  ßpit^eljeHcn  beforgt,  bie  bie  Dberflä(^e 
bcö  Mörpi?rö  bef leiben,  baS  ßltoberm  ber  äußeren  $outbecfc,  baS 
<rntoberm  bcr  inneren  DarmbedEe.  ^a  faft  alle  biefe  Goelentcrien  im 
SBflffer  (eben  ober  (aU  ^orafiten)  in  glüfftgfeiten ,  bie  2uft  gelöft 
entl)a((ctt,  unb  ba  biefe  beftänbig  in  baö  ^nmxe  aufgenommen  unb 
imcbCT  ab^üegeben  roerben,  fo  roirb  bamit  jugleic^  ber  ©adroed^fel 
beforgt.  i^ci  ben  Ober t liieren  bagegen  ift  bieö  nur  feiten  ber  ^aü, 
nur  bei  fefjr  Ileinen  unb  einfad^  gebauten  JJormen  (Släbert^ierc^en 
unb  anbcrc  Bermolien,  Ileinfte  formen  ber  SQäeid^t^iere  unb  ©lieber^ 
totere).  a)ic  9Re^rja^l  biefer  Goelomarien  erreicht  eine  bcbeutcnbe 
RörpctiTtropc  unb  erforbert  bal^er  befonbere  Drgone,  bie  in  befd^ränftem 
diaum  eine  größere  Dberfläd^e  für  ben  ©adroed^fel  barbieten  unb  ald 
localifirte  ^Hefpirationö^Crgane  eine  fe^r  beträd^tlid^e  d^emifc^e  Arbeit 
letften.  ^e  nac^  bem  umgebenben  9Kebium  jerfallen  biefelben  in  groei 
©ruppen:  .^liemen  jur  3Bafferat^mung  unb  Sun  gen  jur  2uft= 
fltf)mung;  Ic^tere  nehmen  ben  Saucrftoff  unmittelbar  oud  ber  ätmo= 
fp^äre  auf,  erftere  axx^  bem  SBaffer,  in  bem  atmofp^ärifc^e  2uft 
grlaft  ift. 

a9Safjer*1lt(iiitiii(|  ber  ßoelomarieit.  Z)ie  SBerfjeuge  ber  Sßaffer= 
3(t^mung,  bie  man  ate  Äicmen  (Branchiae)  bcgeic^net,  fmb  im 
attc^emcineit  oerbünnte  I^cile  ober  ^Jortfä^e  ber  äußeren  $out  ober 
ber  inncKit  ^arm^aut;  banad^  unterfd^eibet  man  ald  groei  ^auptformen 
äußere  unb  innere  Äiemen.  Seibe  roerben  reid^lid^  mit  Blutgefäßen 
Dcrforgt,  bie  baö  Slut  au8  bem  Äörper  be^ufd  bed  ©aäroed^fel«  ju= 
führen.  J^^^autfiemen  ober  äußere  Jtiemen  fmb  oorjugdroeife  bei 
SäirbeHofen  entroicfelt,  in  g^tm  Don  S^ben,  Äämmen,  Blättern, 
^infetn,  Jcberbüfc^en,  bie  als  locale  gortfä^e  ber  äußeren  $aut  oom 
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©ftobcrm  übcrjogen  werben  unb  eine  grofee  Dbetfläc^e  für  ben  ®a8= 
audtaufc^  }n)if(^en  Jlörper  unb  SBaffer  barbieten.  93ei  ben  3Bet(^s 
t^ieren  finb  meiftend  ein  $aar  fold^er  fammförmiger  Jtiemen  in  ber 
3l&^t  bed  $er}end  gelagert;  bei  ben  ©liebertl^ieren  jal^Ireid^e  $aare^ 
an  ben  einzelnen  Segmenten  n)ieberl^oIt.  2)armtiemen  ober 
innere  Äiemen  finb  ben  38irbelt^ieren  unb  ben  näc^ftüerroanbten 
SRanteltl^ieren  eigent^ümlic^ ,  fon)ie  einer  fleinen  ®ruppe  von  33er- 
malien,  ben  @nteropneuftcn.  $ier  ift  ber  SSorberbarm  ober  Äopfbarm 
in  einen  Äiemenlorb  oerroanbelt,  bcffcn  SSanb  oon  ÄiemenfpaÜen 
burc^broc^en  n)irb;  burc^  bie  äuljern  Deffnungen  biefer  Spalten  tritt 
baS  Mt^emrooffer  roieber  au«,  bad  burd^  ben  5Kunb  aufgenommen 
rourbe.  Sei  ben  nieberen,  roafferberoo^nenben  38irbelt^ieren  (äcraniern, 
S^cloftomen  unb  f^ifc^en)  ftnb  bie  Jtiemen  bie  einjigen  Sltl^mungd= 
Organe ;  bei  ben  ^ö^eren,  luftbemo^nenben  treten  fie  au^er  ^ienft,  unb 
an  i^re  Stelle  treten  bie  Sungen.  2:ro$bem  bleiben  burc^  jä^e  SSer- 
erbung  3—5  $aar  ^iemenfpalten  beim  @mbrpo  allgemein  in  ber 
9(nlage  bid  jum  SRenfc^en  l^inauf  erhalten,  obgleid^  fie  i^re  Function 
langft  oerlorcn  ^aben  —  eine  ber  intercffonteften  palingenetifd^en 
X^ai\a^tn,  bie  bie  Slbftammung  ber  Ämnioten  ( —  mit  3«&^9ififf  i>«^ 
9Renf(^en  — )  oon  eJifd^en  beroeifcn. 

SDurc^  eigent^ümlic^e  33erl^ältniffe  ber  Slt^mung  ift  ber  Stamm 
ber  mecrberoo^nenben  Sterntl^ierc  (Echinoderma)  auägcjeid^nct ; 
fie  befi^en  im  Körper  eine  auggebel^nte  2Baf[erleitung ,  bie  burc^ 
befonbcre  Deffnungen  ($autporen  ober  3Kabreporiten)  bad  Seeroaffer 
aufnimmt  unb  abgibt,  ^ie  }a^lreicl^en  tiefte  biefer  3Baffergefä^e  ober 
9lmbulacra(^®efäj3e  füllen  namentlid^  bie  {leinen  ^ü^Ier  ober  t^ü^c^en 
mit  SEBaffer,  bie  gu  Xaufenben  aus  ber  $aut  l^eroortreten ;  ftc  bienen 
gleichseitig  gur  Drtdbemegung,  jum  ^ü^len  unb  3(t^men.  älu^erbem 
bcfi^en  aber  oiele  Stemtl^iere  noc^  befonbere  Äiemen:  bie  Seefteme 
tleine  fingerförmige  ^autfiemen  auf  bem  Slücfen,  bie  Seeigel  befonbere 
blattförmige  ÄmbulacratÄiemen ,  bie  Seegurfen  innere  3)armliemen 
(baumförmig  oeräftelte  innere  äludftülpungen  bed  @nbbarmd). 

Snft'flt^inttag  ber  £oe(omatien.  3)ie  Organe  ber  Suftatl^mung 
roerben  im  Slllgemeinen  ald  Sungen  (Pulmones)  begeid^net;  gleich 
ben  SBerfgeugen  ber  SBafferat^mung  merben  aud^  fie  balb  oon  ber 
äußeren,  balb  oon  ber  inneren  Äörperbede  geliefert.  $autlungen 
ober  äußere  Sungen  befi^en  oerfc^iebene  ®ruppen  oon  SBirbellofen ; 
unter    ben   SRoQudfen    l^aben   bie   lanbbemo^ncnben   Sungenfc^neden 
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burd^  älrbettStuec^fel  ber  Jtiemen^öl^Ie  einen  Sungenfad  eriQorben; 
unter  ben  ©liebert^icren  jcic^nen  fic^  bie  fiungcnfpinnen  unb  bie 
Slorpionc  burc^  ben  Sefift  oon  jroei  ober  mehreren  „Irac^eenlungen" 
am,  b.  ^.  ^autfäcfen,  in  benen  oiele  2^rad^een=9lätter  fächerförmig 
cin^cfciti^jlen  fmb.  Sei  ben  übrigen  luftat^menben  ©liebertl^ieren 
(Tnidjeatm)  finben  ftc^  an  beren  Stette  einfädle  ober  oergroeigte,  oft 
büf (^eiförmig  angeorbnetc  fiuftrö^ren  (Tracheae),  bie  fid^  im 
ganjett  flörper  ausbreiten  unb  bie  Suft  ben  ©eroeben  birctt  jufü^ren. 
£ic  ncljmen  bie  2uft  oon  aufeen  burc^  befonbere  Suftlöc^er  ber 
.!f>autbccfc  auf:  Stigmata  ober  Spiracula.  ^ie  Iaufenbfü|c  unb 
3nfeftett  beft^en  meift  gal^Ireid^e  Suftlöd^er,  bie  ©pinncn  nur  ein  ober 
groei,  feltener  oier  $aar.  SBJcnn  biefe  Suftrol^rt^ierc  fid^  roieber  bem 
Söafjcrkben  fccunbär  anpaffen  (wie  e«  bei  oicien  Snfecten^^Saroen 
peTf4itebi:ner  Drbnungen  gefd^ie^t),  fo  fc^Iie^en  fic^  bie  äußeren  £uft= 
locker,  unb  ed  bilben  ftc^  neue,  fabenförmige  ober  blattförmige 
„3:rad»ccn=Äiemen",  roeld^e  bie  iJuft  aus  bem  umgebenben  SEBajfer 
odmottfc^  abfc^eiben.  Sie  älteften  unb  nieberften  %xa^eaUn  fmb  bie 
Urtuftro^rt^iere  ober  ^rotrad^eaten^  bie  ben  Uebergang  oon  ben  älteren 
^iincliben  ju  ben  SKpriapoben  ©ermitteln,  bie  ^eripatiben ;  fte  ^ben 
|at)lrd(^e  Süfd^cl  oon  furjen  Suftrö^ren  in  ber  ganjen  J^aut  t)er= 
tF)eitt  unb  beroeifen  flar,  ba^  biefelben  burc^  Slrbeitdroec^fel  aud  ein= 
^  fachen  »O^^wti^'^öfen  entftanben  fmb. 

©armlungcn  ober  innere  Sungen  beftften  nur  bie  l^ö^eren 
5öirbeltl)tere,  bie  man  ald  Sierftifecr  (Tetrapoda  ober  Quadru- 
pedn)  ^ufammenfa^t,  bie  Slmp^ibien  unb  Slmnioten,  foroie  beren  fif(^= 
artige  SSorfa^ren,  bie  ^ipneuften.  Dicfe  „inneren  Sungen"  fmb 
fadförmi^e  3(uSftüIpungen  bed  Siorberbarmd ,  urfprünglic^  bur(^ 
Sltbeitfracd^fcl  auS  ber  Sd^roimmblafe  (Nectocystis)  ber  5if<^c  ent= 
ftaiibm«  Siefe  luftgefüQte  Slafe,  ein  facfförmiger  äln^ang  bed 
S^tunbe^,  bient  bei  ben  JJifd^en  nur  als  ^^broftatifc^eS  Organ,  burc^ 
SJcranbcrung  beS  fpecififd^en  ©eroic^tS;  wenn  ber  ^x\6)  unterfmten 
wxü,  brtidEt  er  bie  ©d^roimmblafe  gufammcn  unb  wirb  fd^roerer;  bur(^ 
Sliiöbe^nung  berfclbcn  ftcigt  er  roieber  in  bie  $ö^e.  S^bem  bie 
'Blutgefäße  in  ber  SBanb  ber  Sd^roimmblafe  fid^  bem  ©adroec^fel  an= 
paßten,  entftanb  bie  Sunge.  Sei  ben  älteften,  nod^  lebenben  Sungen^ 
fif^^en  (Ceratodus)  ift  fie  noc^  ein  einfacher  Bad  (=  ©inlunger,  Mono- 
jiiK^unjDiies);  bei  ben  übrigen  fpaltct  fid^  bie  einfache  ®(^lunb=äuö- 
ftülpung  frü^gcitig  in  ein  $aar  ©äde  (=3w)eilunger,  Dipueumones). 
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Snbcm  beten  Stiel  ftd^  lattß  au^xef)t  unb  mit  Änorpelringen  umgibt, 
entfielt  bie  Suftrö^re  (Trachea,  nic^t  ju  ©erroed^fcln  mit  ben 
gleichnamigen  Dtjanen  ber  Tracheata!).  Slm  »orberen  6nbc  ber 
gufttö^re  fonbert  fid^  fd^on  bei  ben  ämp^ibicn  ber  Äe^llopf 
(Larynx),  baS  mid^tiöc  Drgan  ber  Stimme  unb  Sprache, 

flnSf^eibttnflS^Dttane  {3licxen,  Nephrldia).  3)ie  2;l^ätigleit  ber 
Slbfc^ibung  unbraud^barer  Stoffe  ift  für  ben  Drganidmud  nid^t 
minber  mic^tig,  ald  bie  Slt^mung;  mie  burd^  bie  le^tere  bie  giftige 
Äo^lenfäure,  fo  werben  burc^  erftere  flüffige  unb  fefte  6|crete  ent= 
fernt,  bie  man  im  Mgemeinen  ald  $arn  (Urina)  bejeid^net;  t^eild 
finb  biefelben  fauer  (^arnfäure,  §ipputfäure  u.  f.  to.),  tl^eitö  allalifd^ 
(^arnftoff,  ©uanin  u*  f.  m.).  Sei  ben  meiften  Goelenterien  ftnb 
befonbere  Organe  für  beren  Slbfd^eibung  überflüfftg,  ba  ber  beftänbige, 
ben  ganjen  Körper  burd^jiel^enbe  SBafferftrom  biefelbe  mit  beforgt 
(ebenfo  wie  bie  Slt^mung).  aber  fd^on  bei  ben  5ßlattent^ieren  ent- 
witfeln  ftc^  ate  roid^tige  ©scretionS-Drgane  bie  Slepl^ribien,  ein 
$aar  einfädle  ober  oerjmeigte  laterale  Kanäle,  bie  beiberfeitd  bed 
2)armd  liegen  unb  nac^  au^en  münben.  Xiefe  „Umierencanäle" 
oererben  fic^  oon  ben  ?piatoben  auf  bie  SSermalien,  unb  oon  biefen 
auf  bie  ^öl^eren  Stämme  ber  ßoelomarien ;  fte  öffnen  fic^  ^ier  meiftend 
burd^  befonbere  ^^limmertrid^ter  innen  in  bie  Seibed^öl^Ie,  bie  junäd^ft 
ate  Sammelgefafe  für  ben  $arn  bient.  S^re  äußere  Deffnung  gefd^ie^t 
balb  (primär)  hinten  burc^  bie  äußere  §aut  (6jcretion8=^oren),  balb 
(fecunbär)  in  ben  Snbbarm,  unb  oon  ba  bur^  ben  2Ifter.  Unter  ben 
@Iiebertl^ieren  jeic^nen  fid^  bie  älteften,  bie  älnneliben,  baburd^  aud, 
ba^  fi(^  in  jebem  Segmente  beä  geglieberten  Äörper«  ein  5ßaar  9ie= 
p^ribien  mieber^olen ;  jeber  3lieren=6anal  ober  „SegmentatGanal" 
beftel^t  aud  brei  ä(bf(^nitten ,  einem  inneren  ^limmertric^ter ,  ber  in 
bieÄeibeä^ö^le  münbet,  einem  mittleren  brüfigen2^^eil  unb  einem  äußeren 
^amblädd^en,  ha%  burd^  feine  Sontraction  ben  ^arn  nad^  au^en 
entleert.  Se^r  ä^nlid^  ift  aud^  bie  Slnlage  beS  SRierenfpftemd  bei  ben 
innerlid^  geglieberten  38irbeltl^ieren;  balb  aber  treten  ^ier  oer= 
wideltere  Silbungen  auf,  ein  5ßaar  compacte  9tieren  (Renes),  bie 
aus  oielen  oeräftelten  3Jep^ribien  jufammengefeftt  fmb.  3ll§  brei 
p^plogenetifc^e  @ntmi(flungSformen  folgen  ^ier  auf  einanber  brei  @ene= 
rationen  oon  Slieren,  oorn  bie  primäre  35orniere  (Protonephros), 
mitten  bie  fecunbäre  Umiere  (Mesonephros) ,  l&inten  bie  tertiäre 
9la<^niere  (Metanephros) ;   lefttere  gelangt  nur  bei  ben  brei  l^ö^ercn 
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9Sertebraten«Älaffcn :  Sleptilicn,  SSogcIn  unb  Sauget^ictcn  jur  äu*- 
btlbung.  Sin  $aar  compacte  Stieren  beft^en  aud^  bieSRoIIudten; 
biefelkn  entwideln  fid^  aud  ein  $aar  Slcp^ribien,  bercn  Jlimmertric^ter 
innen  in  ben  ^ergbeutel  (ben  Steft  ber  rebucirten  2eibed§()^(e)  münben ; 
hinten  tnünben  fte  naö)  au^en.  Slud^  bie  Gruftaceen  ^aben  meiften« 
nur  ein  $aar  Stierencanäle.  dagegen  beft^en  bie  ^rotrac^eaten  (bie 
©Irtmmfomten  ber  2uftro^rt^iere)  fegmentale  Slep^ribien,  ein  ^aar 
in  jcbtm  ©liebe,  @rbftü(fe  non  ben  9(nneliben^9(§nen.  2)ie  übrigen 
Xrnd)eaten,  bie  laufenbfü^e,  ^]>xnnen  unb  Snf^cten,  ^aben  ftatt  beren 
fo^cnitmite  „5Ralpig^ifdJe  SRö^ren",  fc^Iauc^formige  Prüfen,  bie  aufi 
bem  eftobermalen  ©nbbarm  entfpringen,  balb  ein  ober  menige  ^aare, 
balb  fe^t  jal^lreid^e  in  einem  Süfd^el. 

€a)irofiti«iitit9«  Söä^renb  bie  große  3)Uf)xia\)l  ber  ^flanjen 
rein  pladmobome,  bie  ber  liiere  pla^mop^age  ©mä^rung^roeife 
hat,  ([kht  e^  bod^  in  beiben  organifd^en  Sieid^en  mele  (namentlidö 
niebcrc)  3lrten,  beren  Stoffroed^fel  burd^  Öejiel^ungen  ju  anberen 
Crganiemen  befonbere  '5<>nnen  angenommen  i^at  Xaf)\n  gehören 
nomcuttid)  bie  Saprofiten  nub  ^^arafiten.  Saprofiten  nennen 
mix  biiienigen  'tpflanjen  unb  liiere,  bie  fic^  audfc^IiefeUd^  ober 
ilbeni>ictienb  oon  jerfallenben  iieic^en  anberer  Organismen  nähren, 
oou  ben  3^tfe6ungSprobucten ,  bie  für  ^ö^ere  Lebensformen  feine 
gntütienbe  3Jal)nntg  liefern.  Unter  ben  einhelligen  ^rottften  gehören 
baljin  uamentlicft  ja^lreidbe  !9afterien,  aber  aucft  oiele  gungiUen 
(ober  'l^^lipcompceteu),  unter  ben  Weroebpflanjcn  bie  ^^jJ i I  j e  (5)J9ceten, 
Fungi),  unter  ben  Öeroebt^ieren  bie  Sd^roämme  (Spongiae). 
X'ie  uicl  fachen  Gigent^ümUd)feiten  im  Stoffmec^fcl  ber  überall  i)er= 
breiteten  SJaftericn  finb  oben  bereits  erwähnt;  roä^renb  oiele  oon 
il)uen  A^uihüfe  unb  3?enoefung  lieroorrufen,  nd^ren  fie  fid6  jugleidb 
Don  bell  baburdö  jerftörten  abgeworbenen  Äörpert^eilen  anberer 
Cri^aiuemen,  2^ie  ^Ulje  nöl^ren  fic^  grofecnt^eilS  oon  ben  oer= 
roefcubeu  ^'flaujcnleid^en  unb  ben  ^srobucten  ber  gäulnife,  bie  ficft 
im  ,t*uiiiuS  anl)äufen.  Sie  fpielen  bamit  als  iHeinigungS  = ''^JoUjei 
eine  ebcnfo  grofee  iWoUc  auf  bem  SJoben  beS  geftlanbeS,  mie  bie 
Sdjuiämme  ober  Spougien  auf  bem  SJoben  beS  3)JeereS.    Siber 
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ond^  Derfd^iebcnc  Heinere  Oruppen  üon  l^öl^eren  ^Pflanjen  unb 
S^^teren  l^aben  fid^  fecunbär  bem  ©aprofiti^tnu^  angepaßt.  Unter 
ben  ©eroebpflanjen  gelten  ate  fold^e  namentlid^  bie  SJJonotropeen 
(ju  benen  unfer  ein^eimifd^er  „^(i)Un^paxqti" ,  Monotropa  hypo- 
pitys,  gel^ört),  femer  mand^e  Drd^ibeen  (Neottia,  Coralliorrhiza). 
3)tt  fie  t^r  ^lai^ma  birect  au^  ben  aSem)efungg=33efianbtl^eiIen  be^ 
^umu^  im  SBalbboben  aufnehmen,  l^aben  fie  ba^  ßtilorop^pll  unb 
fomit  bie  grünen  Slfitter  verloren.  Unter  ben  ©eroebtl^ieren 
nähren  fic^  nou  nenoefenben  Subftanjen  namentlii^  niele  SJer- 
malien,  aber  aud^  lautiere  3Ketttjoen,  j.  93.  ber  Siegenrourm,  üiele 
rS^renberoo^nenbe  2lnncliben  (Sd^Iammfrcffer,  Limicolae)  u.  21. 
2)ie  Organe,  roeld^e  bie  näd^ften  3?em)anbten  berfclben  jum  Sluf^ 
fud^en,  3^ft^i^^^^  wnb  SSerbauen  geformter  SRal^rung  braud^en 
(äugen,  Äiefer,  3^^^^/  3Serbauung^brüfen)  l^aben  biefe  Saprofiten 
grofeenteiliS  ober  ganj  oerloren.  SJicIe  oon  itinen  bilben  fd^on  ben 
Uebergang  ju  ben  ^arafiten. 

^atafiHimM.  Unter  ^araftten  ober  ©d^marofeern  oer= 
fie^t  bie  33iologie  im  engeren  Sinne  neuerbing^  nur  biejenigen 
Organismen,  meiere  auf  anberen  wohnen  unb  oon  i^nen  jugleid^ 
i^re  5Ra^rung  bejieöen.  S)ie  ©d^aar  berfelben  ift  in  allen  ^aupt- 
abtl^eilungen  beS  ^flanjenreid^S  unb  X^ierreid^ig  gro§,  i^re  Um^ 
bilbung  für  bie  ©ntmidfetungSle^re  oon  ^öd^ftem  Qntereffe.  3)enn 
fein  anbereS  aSer^ältnife  wirft  auf  ben  Organismus  fo  tief  um= 
bilbenb  ein  wie  bie  2lnpaffung  an  bie  fd^maroftenbe  SebenStoeife. 
auc^  lä&t  ^xd)  nirgenbS  fo  fd^ön  ber  @ang  ber  9iücf bilbung,  ber 
baburd^  ^eroorgerufcn  mirb,  ©d^ritt  für  ©d^ritt  oerfolgen  unb  bie 
mec^anifd^e  9tatur  biefeS  ^roceffeS  fo  einleud^tenb  nad^roeifen. 
3>ie  ße^e  oon  ben  ©c^marofeem  ober  bie  ^arafitologie  gehört 
ba^er  ju  ben  mic^tigften  ©tü|en  ber  2)efcenben}  -  2:^corie  unb 
liefert  in  ^lle  bie  f(^lagenbften  Seroeife  für  bie  oielumftrittene 
ajererbung  erworbener  eigenfd&aften. 

^arafitifd^e  ^rotiften.  Unter  ben  einjettigen  OrganiS^^ 
men  finb  burc^  oielfältige  2lnpaf[ung  an  parafitifd^e  SebenSroeife 


w«  Äüfn  fne  Saftnün  au4<ifjeid)nrt.  Ta  irr  hxeft  trmlüfen 
(rol0;De7i  ;ii  t>tn  ältenm  urü)  ttnfachnen  CTaantenifn  Ttdii»n  inü> 
hi  numnulhax  Dur(6  iOletann^mn*  (3.  247)  uim  o(a^«obonitii 
Qtßfsmactm  abltiun,  in  es  febr  nhibpcbeiitlid),  boB  bie  Snpanunci 
en  (dtmaiofftiDf  ^ebmerofiff  fcfttm  febr  fnib;mi5  in  ber  orc^airi' 
fAcn  Stßcificbicbtf  btqonntn  bat.  3(bon  ein  7beü  hti  "Sionnra, 
i —  lu  boien  mir  bie  itefterien  megen  iRangel^  ttnee  3^1^^"»^ 
rtc^ittn  tftüfffn  — )  fanb  w  bequemer  unb  Dortbeübafter  ^  neb  auf 
attlicrrn  i'rotiften  an^unebeln  unb  bereu  ^'la^ma  birect  ^u  aimni- 
lirfTi^  imn  bie  mü^fame  Srbeit  bei  (Sarbou-SfumilatiDu  nacb  erb- 
li<bef  iDlrt^obe  fortzulegen.  Taifelbe  gilt  x>on  ber  großen  fi(af|e  ber 
3|^or0^üen  ober  Jungillen  ((>Jregarinen,  Coccibien u. f. ro.X  ecbten 
(embüft^en  3«IIen,  bie  in  uerfcbiebenfter  4t>eife  bem  Scbmaro$er^ 
(eben  neb  angepaßt  ^aben.  i^iele  (eben  aU  Suboparaftten  im  ?arm, 
tm  (Soelom  ober  anberen  Organen  ^ö^erer  Xbiere  (bie  Wregarinen 
befonber«  in  Wliebertbieren) ;  anberc  in  ben  Wemeben  (j.  8.  bie 
3rtTCofpotibien  im  ^JJIue^felfleifcb  ber  Säuget^iere,  bie  Goccibien  unb 
JDtnrofporibien  in  ber  Üeber  uon  SiUrbelt^ieren).  Sebr  uiele  finb 
,,,{ellvaranten"  unb  leben  im  ^nncm  oon  ^t\litn  anberer  Jbiere, 
bie  fic  ,H*rftören;  fo  bie  §aemofporibicn,  bie  bie  Ölutjellen  be^ 
IDIaifrfKTi  üentid^ten  unb  baburd^  iiJedbfelfieber  oeranlaffen. 

Ilarofitif^e  (ftetoe()if(ati)eti*  Unter  ben  oiel^elligen  ^ieta- 
\y\]\)Xtx\  finb  e«;  oor  allen  bie  ^ilje  (Mycetes  ober  Fungi),  bie  ficb 
in  uiflftültigften  gönnen  ber  fd)maro6enben  Üeben^roeife  angepaßt 
babciu  'i*iele  uon  it)ueu  geboren  befanntlid)  ju  ben  fd)äblicbften 
i^einben  böserer  J^iere  unb  *^Jflanjen;  bie  einjelnen  "xßil j  =  3lrten 
rufen  bt^frimmte  .Hranf Reiten  lieroor,  inbem  fie  burd^  d^emiid)e  33er' 
ilnbonmfieu  auf  ba«  Weroebe  iljrer  JÖirtbe  giftig  cinmirfen.  811= 
(lefanut  ift,  roic  unfere  n)icbtigften  ÄuUurpflanjen,  2öcin,  Äartoffeln, 
Miini,  tSaffce  u.  f.  u).  burd)  ''^>i(j\franfbeiten  in  iljrer  ©iiftenj  bebro^t 
iPi*tbeu;  baf[clbe  gilt  aber  i\\\6)  oon  oielen  nieberen  unb  ^oberen 
Ilitevcth  ißabrfd)einlid^  finb  bie  "itSilse  polppbpletifd)  burd^  a)ieta= 
fitUMiiuv^  \\\\^  ailgen  lieroorgcgangen. 
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Unter  ben  ^ö^ercn  Ocrocbpflanjen  ftnbet  fid^  ^arafiti^mii^^ 
in  vitUn  fc^r  oerfd^icbcncn  gamilicn,  namentlt(^  Drd^ibcen,  9tt|tu- 
ant^aceen    (Orobanche,  Laihraea),    Sonpobitlaceen   (Cuscuta). 
ärifioloc^iacecn,  Sorant^accen  (Viscum,  Loranthus),  SRafflefiacccn 
u.  ä.    J)urd^  ßonüergcnj  ober  ängleid^ung  (—  b.  i).  gleidöarttge 
9lnpaffung  an  hai  Sd^marofterleben  — )  werben  biefe  üerfd^iebencii 
Slumenpflanjen  oft  fe^r  ä^nlid);  fie  oerliercn  bie  grünen  S3Iättei% 
beren  plai^mobome^  6t|Iorop^t)II  fie  nid^t  mel^r  nöt^ig  l^ab^n;  9iubi 
mente  ber  35(atter  bleiben  oft  aU  farblofe  Sd^uppen  befielen.   S^m 
geft haften  an  ben  SBo^npflanäen  nnb  ©inbringen  in  beren  0f 
TOcbe  entroidfeln  fid^  befonbere  $aft'2lpparate  (§auftorien.  Saug 
näpfe,  9lanfen).    9lud&  Stengel  unb  SSurjel  werben  in  eigent^üui 
lid&er    SBeife    umgebilbet.     S)ie    ganje    ^robuction^fraft    biefcv 
Sd^maro^erpflanjen  wirft  fid^  auf  bie  @efd^led()t!^organe ;  Rafflesia 
^at  bie  größte  aller  Slumen,  oon  einem  SWeter  J)urd^meffer. 

^atafitifd^e  Setoebt^iete«  3lod^  J^äufiger  unb  intereffanici 
al^  bei  ben  aKetap^t)ten  tritt  ^arafiti^mui^  bei  ben  aJietajoen  auf, 
unb  jwar  in  allen  Stämmen  berfelben.  9lm  menigften  ba^u 
bi^ponirt  finb  bie  SBeid^tl^iere  unb  Stemt^iere,  am  meiften  bii' 
^lattent^iere,  2Burmt^iere  unb  (Sliebertl^iere.  Sd^on  unter  beit 
©aftraeaben,  ber  gemeinsamen  Stammgruppe  aller  Oemebt^ieie, 
finben  ftd^  ^arafiten  (Ä^emarien  unb  ©aftremarien)  *) ;  ber  Sd^uti, 
ben  fie  im  Innern  i^rer  SBol^nt^icre  finben,  ift  roal^rfd^einlid^  bie 
Urfad^e,  ba&  biefe  älteften  SJJetajoen  fid^  bi^  ^eute  unoeränberl 
erhalten  \)abm.  Unter  ben  Spongien  unb  ßnibarien  finb  ed^tt^ 
^orafiten  nid^t  ja^lreid^.  Um  fo  häufiger  finb  fie  unter  bcii 
^lattentliieren  ober  ^latoben;  bie  Saugroürmer  -  (Trematodes) 
leben  t^eiU  äufeerlid^  (aU  ©ctoparafiten)  auf  anberen  X^iereu, 
t^eifö  im  Qnneni  berfelben  (al^  ©nboparafiten)  unb  oeranlaffen 
oiele  roid^tige  Äranflieiten  berfelben;  fie  l^aben  bai^  glimmerflei^ 
i^rer  frei  lebenben  2!ur6ellarien  ^  3ll^nen  oerloren  unb  bafür  ^aft- 
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aipparotc  ertoorbcn.  2)ie  SSanbroürmer  (Cestodes),  bie  ganj  im 
Snmrn  anderer  liiere  leben,  unb  bie  von  ben  3augn)ürmem 
abftanimeit,  l^abtn  oud^  beten  ;i)anncana(  eingebügt;  fie  ernähren 
fid>  iiuttclft  ^niWbition  burd&  bie  ^autbecfe.  I^ie  gleid^e  MM- 
bilbunfl  jcl^en  unter  ben  SJermalien  bie  Äraferoürmer  (Acantho- 
cephalft),  unter  ben  SJoUudfen  bie  parafitifd^en  Sßunberfc^nerfen 
(Etitücoucha),  unter  ben  Grufiaceen  bie  3ßurje(frebfe  (Rhizo- 
ceplmla,  Munftfonnen  ber  3?atur,  2afe(  57). 

Tic  MIaffe  ber  Äruftent^iere  liefert  überhaupt  bie  jal^I- 
reid»ften  unb  le^rreicftften  Seifpiele  für  bie  SJücfbilbung  burdö 
^Utrafiii^mu«,  TOeil  berfelbe  ^ier  polijplipletifcb  in  fe^r  oerfcbiebeneu 
CrbmiuiKii  w"b  gamilien  auftritt  unb  weil  i^r  ^odborgonifirter 
Äörper  tu  hew  oerfcftiebenften  Organen  alle  Stufen  ber  ^Degeneration 
im  3iiHii"^ii^"Öö"fl^  J^ifl^-  ^ic  freilebenben  Gruftaceen  ^aben 
ntcii'tcuii  fetir  fd^nelle  unb  gefdbirfte  Crt^beroegung ;  i^re  jal)lreic^en 
tkim  fmb  iiut  gegüebert  unb  ben  oerfcbiebenften  formen  ber  i^oco- 
inotiriu  tu  nui^gejeid&neter  Sßcife  angepaßt  (jum  H'aufen,  Sd^roimmen, 
HIetteni,  Oiraben  u.  f.  m.) ;  ibre  fcbarfen  Sinnc^roerfjeuge  finb  i)od) 
eutiüicfclt.  I^a  biefelben  im  Sdbmarofeerleben  nidbt  me^r  gebraucbt 
iDcrbcn,  nfifümmern  fie  unb  gelten  allmä^licb  ganj  ju  ©runbe. 
Tte  juiicubUdben  (Sruftaceen  ge^en  alle  au^  berfelben  cibarafterifti= 
fdjni  .ftcimform  beig  Nauplius  ^erüor  unb  fdömimmen  frei  um^er; 
crft  fpatCT,  menn  fie  fidb  feftfefeen  unb  ber  fcbmarofeenben  ^ebeni^- 
meife  anpaffen,  uerfümmern  Sinne^:^  unb  öeroegung^sDrgane.  3öie 
fd^on  Dor  40  ^abren  ber  trefflicbc  %x\%  a)iüner  =  !I)e^terro  in 
feiner  beritijmten  Meinen  Sd&rift  „J^ttr  2)am)in"  (18G4)  gejeigt 
l)at,  liefert  bamit  bie  ßruftacecn^Älaffe  bie  einleud)tenbften  Seroeife 
für  bie  Tcicenbeuj'  unb  Selection^^Xbeorie,  für  bie  progreffioe 
Ä^crerbiing  unb  ba^  biogenetifd^e  Wrunbgefefe.  2)iefe  X^atfad^en 
finb  unt  fo  bebeutung^üoUer,  ate  in  oielen  uerfdbiebenen  Drb^ 
niingen  unb  J^amilien  ber  Ärebfe  fid)  bie  iHüdfbilbung  burd) 
Sd)mori)$eiIeben  in  äl)nlic^er  äßeife  roieberbolt  unb  burd()  ©ouDergenj 
tiEjnlidK  vyormen  l)eruorgebrad)t  ^at. 
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S^iitMofe«  SBom  ^arafiti^mu^  roefentUd^  ücrfd^icben  ift  ha^- 
jcnigc  innige  3wfcimmcnle6cn  üon  jtüci  t)crf(^iebcnen  Drgtini^iiicn, 
rocld^e^  man  ate  ©pmbiofc  ober  aRutuoIii^mujS  bcjcidjtiet*  ^kx 
finbet  ein  ßonfortium  Don  jroei  Seberoefen  ju  gccicnKitic^em 
9iu|en  ftatt,  rofi^renb  beim  ^arafiti^miiig  blo§  bcr  Sdjmflm^ct 
9?uftcn  von  feinem  58irt^e  jie^t.  ©^mbiofe  finbet  fid^  fcfjoii  unter 
ben  ^rotiften,  weit  verbreitet  bei  ben  SRabiolarien.  ^n  bcr  (Mdllert^ 
^üUe  (Calymma),  bie  bie  ßentralfapfel  i^re^  einjeHigeu  Hörper^ 
iimfc^liefet,  liegen  meifteng  unbcroeglid^  Sa^Ireid^e  gelbe  S^Ütn  jcr= 
fheut  (3ooEantt|elIen).  2)iefe  finb  ^rotov^t)ten  ober  fogeimmuc 
„einjettige  2llgcn"  an^  ber  Älaffe  ber  ^aulotomeen  (^pntincUaccen); 
fie  genießen  Sd^ii|  nnb  SBol^mmg  oon  Seiten  ber  ^JctbioUirien, 
n)<id)fen  plai^mobom  nnb  vermehren  \\^  xa\d)  bnr(^  ^^^eUun^;  ein 
arofter  2:i^eil  be^  ©tärfeme^Ii^  nnb  bt^  ^Itti^ma,  ba^  fie  hurd) 
6arbon=3lffimUation  nen  bilben,  mirb  oon  bem  SRabiolorifn-jyirHje 
birect  al^SJa^nmg  (al$9)het^jinig)  anfgenommen,  TOö^renb  bcr  aubcre 
2^^ei(  ber  Xant^eHen  mnnter  weiter  roäd^ft  nnb  fid)  ncnucljrt- 
2fe^nlic^e  gelbe  „,3<>ö]rant^etten"  ober  grüne  3ood^lorel[cn  tontnien 
aud^  al^  Spmbionten  im  ©eroebe  oieler  nieberer  Jljierc  üor- 
Unfer  gemeiner  ©nfemaffer-^ol^p  (Hydra  viridis)  oerbmift  feine 
grüne  ^^^rbe  ben  3ood^IorelIen,  meldte  in  großer  3«^'  ^^^  (^Jcifeel^ 
jelfen  feinet  ßntoberm^  (besS  oerbanenben  !5)arm^(fpit£)el^)  bc= 
roo^nen.  3m  3lffgemeinen  ift  fonft  bie  Spmbiofe  bei  CkiDcbtlneren 
feltener  al^  bei  ©eroebpflanjen.  ^ier  wirb  fie  bie  ©rnnblcigc  für 
eine  ganje  ^^ftanjenflaffe :  bie  g  l  e  c^  t  e  n  (Lichenes).  :,^cbc  ^[cd)tc 
befielt  au^  einer  pla^mobomen  ^flanje  (balb  ^^JrotovfjDt^  tnilb 
aige)  nnb  an^  einem  pla^mop^agen  ^ilje ;  lefeterer  liefert  Üi^oljmnui/ 
Sd&nfe  nnb  SBaffer  für  bie  grüne  3llge,  bie  i^m  bafar  neue 
3Ja^rungigftoffe  bereitet. 


Sc^te  Xabtllt. 

•eienfcl  ht§  Stoffvedifelf  im  |lfUni;etttei4i 
ttnb  SJ|itcrttd|« 


tnt  l^flaitjf  oibfitet  fibrnpiegenb 
fl^nt^tfc^  nnb  rrbucttenb:  ^ladmo« 
bomie,  Snfboit  Ubenbiget  @ubflan|. 


aiial^f4  mib  o^biroib:  ^laimo* 


Sie  $flaii|ett,  mit  (Karbon« 

ftffimilation,  ftnb  pladmobome 

CcganUmfit. 


2)if  X^irrc,  mit  Stbumiii' 

9[ffimi(ation,  ftnb  pladmop^e 

Crgonidmm. 


L  ftnwltfe  9iv^llt<*« 

$la#mobome  Sloneren. 

^btomoccftt.    C^cidarien. 

2)ie  einfac&llfn  nnb  ölteften  Htpflan^n 

ftnb  Iftnlofe  $ladma-Aörnerr  bie  burc^ 

(laibon'^fftmtlation  (mittelft  $^otO' 

f^nt^)  nened  $ladma  btlben. 

IL  ftemltltiie  fßtwt$^%\iinu 

(9[(ganfn,  Stgettm.) 

2)ie  meiften  Urpflanjen  ftnb  (ftn^lttge 
^eden,  beten  S^topladma  butc^  Garbon« 
^Iftmilation  loac^ft.  3m  Par^opladma 
bed  3fö^f^tt*  »i^fe  ^^  Grbmaffe  ob- 
gelagert  (^ntb'vx  SccumuUition  burd^ 
progrefftt)e  95ercrbunö). 
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3)ie  nieberen  fJletap^^ten  f  filmen,  fJloofc) 
ftnb  in  ben  einfati^flen  ^formen  nocQ 
ben  3fttwtcincn  (ßocnobien)  ber  ^roto- 
p^^ten  näd^ftt^ern^anbt ,  (SkfellfÄaften 
Don  gteic^arti^n  pla^^mobomen  3^uen. 
^en  meinen  «fe^top^^ten  fehlen  nod^ 
SeitbünbeL 

IT.  OefifyllaKjCK  (««gi0)i|l^te«). 

5  a  r  n  c(Pteridophyta)  unb  33 1  u  men« 
p  f  l  a  n  a  c  n  (rhanerogamae).  3)ic  ®e* 
fä^pflanaen,  mit  ^unel,  Stenael  unb 
^Blättern  audgeflattet,  oept^en  befonbere 
Organe  bec  ©oftleituna  (ßeitbünbel. 
@efä6bünbel). 


I.  ftcrsitfe  fßt9t9§ßtn. 

L  ^lai^mop^age  Vloneren. 

Salterien.    $rotamoeben. 

^ie  einfaAften  unb  dlteflen  Urt^iere 

finb  tetnlofe  $Iadma^Pörner ,  bie  ha% 

$Iadma  anbetet  Ct^anidmen  in  {14 

anfnel^men  (%lbumtn«%ffimiIation). 

IT.  ftcmltltige  fßtwtB^UM. 

(9l^iaopoben,  Snfufonen  u.  f.  to.) 

2^ie  meiften  Htt^ete  ftnb  fetn^Itige 

teilen,  beten  Gt^tofoma  buttb  9(bumin« 
fjtmilation  toädifL    £ie  9i^i^poben 
nepmen  gefotmte  f^a^ng  butcb  bie 
[anae  Cbetflöc^  bed  Jtötpetd  auf,  bie 
nfufotien    but((    einen    beftimmten 
3enenmunb. 


m.  fHkUtf^tn  ((Ctelevtftif«)* 

2)ie  niebeten  ^eta^oen  «Bafttaeaben, 
Spongien,  Gnibatien,  $Iatoben)  be« 
ft^n  ein  ein^itlicbed  ^afttocanal« 
Softem,     oud    Dem    Utbatm    bet 

Gastraea  entftanben. 

I^ine  Seibed^ö^le,   lein  ^ftet,  {eine 

«tutfiefÄfee. 

IT.  Oftertlinc  ((Ctelmtrioi). 

äöutmt^iete,  Stetnt^iete.  äBei^t^iete, 
@liebettbiete,  Wantelt^iete,  äBirbel" 
t^iete.  Seibedbö^le  (Coeloma)  ge« 
ttennt  oon  bet  2)atm^ö^le.  ^eiftend 
ein  2)atm  mit  Vlunb  unb  Sftet. 
ÜJIeiftend  ^lutgefd^e. 


elftes  KapiteU 

Ungefc^Iec^tlic^e  un5   gefc^Iec^tltc^e  ^eugun^ 

(ZlTonogpnte  un6  2tmpIjigome). 

Cicbe»    %rmap^roMsmu5  un5  (ßonoc^orismuf 


„SBoYum  brSitgt  ^^  bai  Sol!  fo  unb  fdyttit? 
d»  min  fid^  emftl^Ten,  ftitiber  tx^iu^cTi  unlt  btc 
9lä^ren,  fo  QUt  ti  toertnag. 
^rembUiig,  ber  bu  bieS  ftel)fl,  ge^'  Ijlh  u^b  M^iir 

beSgleti&tit. 
aSelter  bringt  eS  !ein  aRenfc^,  flfil'  er  m,  tt>tc 

er  audb  >^iU^' 

„dinfttoetlen,  bi8  ben  9au  b«t  'JiJrLt 
$^ilofo))]^ie  iufammenl^ftlt, 
erl)&lt  ft($  boS  Oetriebe 
l^urdd  junger  unb  burdd  SieBr;" 


UnffüU  htB  ElfiEn  KapifelB. 

Sfoitpflan^unfi  unb  UqeuQunfi.  (Sefc^Ied^tltc^e  unb  ün^^d^ltd^iUd^t  gfort' 
pflan^unfi.  tteberfc^üfftfifd  äBac^dt^um.  Wono^onie.  GeCbftt^tlttn^^.  Ihtofpung. 
6porenbilbutt((.  ^[iitp^tfionte.  (Si^tUt  unb  Bpnma^tUt,  3^itterbtlbund  unb 
@ef(4(e(4tdtrennunfi.  ^mo^l^obidmud  unb  ®ono4ortdmud  ber  3^Hfn.  Viono» 
cUnie  unb  ^iclinie.  Vlonoecie  unb  ^ioecie.  9Bfd^fel  ber  üefc^Ifd^idtl^Iiing. 
®ff(4If4tdbrüfen  ber  ^tflonen.  Sivitterbrfifen.  dcfd^le^tdleiter.  ^attung^ 
oigane.  Parthenogenesis.  Paedogenesis.  Metagenesis.  Heterogenesis. 
Strophogenesis.  Hypogenesis.  Hybridismus.  Saftarb^eugung  unb  Gpecied. 
Stufenleitet  ber  gfo^tpflan^ungdformen. 
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H/ic  bic  ©mä^rung  bic  ©clbftcr^altung  be^  otganifd^cn  .^^n- 
bioibuum^,  fo  bewirft  bic  gortpffonjung  bic  g^rtbaucr  bcr  orciti- 
nifd^cn  Spccie^,  b.  1^.  bcticnigen  bcftimmtcn  Scbcn^fortn,  bic 
man  otö  fogcnanntc  „31  rt"  r>on  allen  äl^nltd^cn  untcrfd^ctbct.  3il(e 
einjcliocfcn  i)aben  eine  me^r  ober  weniger  befd^räntte  Seben^bnuer 
nnb  oerfaden  nod^  äblouf  einer  beftintmten  ^dt  bem  2^obe.  J^tc 
jufommen^ängenbe  Sitttt  von  ^nbimbuen,  bie  burd&  gortppcmjutic; 
oerbunben  fmb  unb  ju  einer  2lrt  gehören,  maä)t  e^  möglid^,  bcift 
biefe  befonbere  ©pecieö-gomt  trofebem  lange  3^it^öuine  l^inbnr^ 
fid&  baitemb  erl^ält.  3lber  aud^  bie  2lrt  ift  oergänglid^  unb  Ht 
fein  „ewige«  2eben'\  Siad^bem  bie  ©pecie«  eine  längere  ohn 
fürjere  ^eriobe  l^inburd&  beftanben  f)at,  ftirbt  fie  entweber  au^, 
ober  fie  gefit  burd^  Umbilbung  in  anbere  formen  über. 

9fOtipflaniuni  unb  Urjettfluttfl  (^ocogonie  unb  9(rd^igonio  l 
2)ie  ßntftel^ung  neuer  ^nbioibuen,  bie  burd^  gortpftanjung  <\m 
elterlid^en  Qnbioibuen  l^emorge^en,  ift  eine  jeitlid^  befd^rmtfte 
3Jaturerf d^cinung ;  fie  fann  nid6t  oon  föroigfeit  ^er  auf  unfercju 
^ißloneten  beftanben  l^aben,  ba  bie  ©rbe  fetbft  nid^t  eroig  ift,  imb 
ba  aud&  nad^  i^rer  ©ntfte^ung  nod^  lange  3^iträume  fiinburd^  bie 
Öebingungen  für  bie  (Sjiftenj  organifd^en  2tbtn^  auf  berfelben 
fehlten.  35iefe  traten  erft  ein,  nad^bem  bie  Dberfläd^e  be^  glurb- 
fjfiffigcn  (£rbball«  fo  roeit  abgefüllt  roar,  bafe  fid^  tropfbar  Püffi^u^^ 
äBaffer  auf  berfelben  nieberfd^lagen  fonnte.  ©rft  bann  fonnte  ber 
Äo^lenfloff  biejenigen  S5erbinbungen  mit  anberen  ©lementen  (®auct= 
ftoff,  aSafferftoff,  ©ticfftoff,  ©d^roefel)  eingefien,  bie  jur  Öilbung 

^artfel,  £e6enitDunbcr.  18 
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bc3  ^laiSma  fül^rtcn.  ^a  loit  bicfcn  JJotgong  ber  Urjeugung 
(Archigonia  ober  Generatio  spontanea)  in  einem  befonberen  Äa- 
pitcl  (15)  6efpted&en,  fe^en  wir  ötet  baoon  ob  itnb  befd^tänfen 
uii^  auf  bie  Unterfucftimg  ber  Glternjeugung  (Tocogonia  ober 
Geneiatio  parentalis). 

^onic  Kiib  Slmp^igonie).  J^ie  jal^lreid^en  oerfd^iebenen  gormen, 
unter  beucu  bie  2^ocogonie  ober  J^örtpffonjung  ber  Seberoefen  ftatt- 
flnbot,  loinben  allgemein  anf  jroei  grofee  Wrnppen  oert^eilt,  einer- 
Kit^  hit  einfädle  gorm  ber  imgefd&led^tlid^en  3c»giiwg  (SWonogonic), 
anbcrfeit^  bie  jufammengefe|te  gorm  ber  gefd^Ied^tlidien  S^wflwng 
(Slmpbicimiie).  3Jei  ber  ungefdbled&tlidben  3^w9«n8  ^ft  ""^  ^^^  ^^^^ 
jigeö  .^nbtuibuum  tl^ätig  nnb  giebt  ein  überfd&üffige^  3&a^Hf)\xm^ 
probuct  nb,  ha^  fid)  jn  einem  nenen  DrganiiSmui^  enttoidfelt  SJei 
ber  gefrf}(cd)tlidf)en  3^ii8»J^9  hingegen  muffen  jmei  oerfd^iebenc  ^n- 
biuibucu  )\<i)  oereinigen,  nm  ein  neneiS  !^eben>efen  an^  ftdi  ^eroor^ 
geljctt  ju  laffen.  2)iefe  2lmpl^igonie  (ober  Generatio  digenea) 
ift  beim  'JJfenfdben  nnb  ben  meiften  ^ö^eren  Xl^teren  bie  einjige 
3lrt  ber  Aortpflanjung.  J^agegen  finbet  fid&  bei  oielen  nieberen 
Ibiercii  unb  bei  ben  meiften  ^^Jp^njen  baneben  nod^  bie  nngefd^led^t= 
lid^e  itermel^rnng ,  bnrd^  ^^eihmg  ober  Änofpenbifbung ,  bie 
'!DJanogonie  (ober  (äeneratio  raonogenea).  Sei  ben  nicberflen 
Cr^ßiii*»*^!^^  ^^^^  9)Joncren,  femer  bei  oielen  ^^Jrotiften,  'tpUjen  u.  91., 
iÜ  Icgtere  iogor  bie  einjige  3trt  ber  ^ropagation. 

(^ieiuni  genommen  ift  bie  3)ionogonie  ein  ganj  allgemein  oer^ 
breitcter  ii^cben^oorgang;  benn  and)  bie  gemöl&nlid^e  S^'I^'^^ihmg, 
Hilf  btr  hü^  2öad^3tl^nm  ber  ^iftonen  beni^t,  ift  SJonogonic  ber 
^eUeii,  i^arang  ergiebt  fid&  für  bie  ^iftorifd^e  Biologie  bie  lieber- 
seußuut^,  baj3  bie  SKonogonie  bie  ältere  nnb  nrfprünglid^ere  gorm 
ber  (Jltcrn^eugnng  mar,  nnb  ba§  fidb  bie  3lmpl^igonie  erft  fpäter 
ait§  bcrfclben  entmidtelt  i)aU  Xk^  jn  betonen  ift  be^^alb  wid^tig, 
toeK  rtidjt  allein  oiele  ältere,  fonbern  and^  einzelne  neuere  äutoren 
bie  gefdjlcdjtlid^e  3^119^1^9  ^^^  ^'"^  allgemeine  Seben^t^ätigfeit  aller 
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Drgani«i«n  onfel^h  unb  bcl^aupten,  bo^  fie  ein  ganj  lafprüng- 
lid^er  Sebcn^uotgang  uon  Anfang  an  gewefcn  fei. 

%$ttpflaninni  nnh  aßad^ttittm«  ^ie  }ufammengefe|ten 
unb  oft  ^öd^ft  Dertoirfelten  ©rfd^einungen  ber  gefd^led&tUci^en3cHgung, 
loie  wir  fie  bei  ben  ^ö^eren  Organii^men  antreffen,  werben  im^ 
perftänbUd^,  loenn  wir*  fie  mit  ben  einfad^eren  formen  ber  un^ 
gefd^led^tlid^en  B^i^Si^^S  i"  ^^^  nieberen  Äeben^freifen  fritifd^  Der^ 
gleid^en.  SBir  lernen  bann  einfe^en,  bafe  biefelben  feine  unbegreif= 
lid^en  unb  übcmatürlid^en  „Sebcnj^tounber"  finb,  fonbem  natürlid^e 
p^pfiologifd^e  aUorgfinge,  bie  gteid^  allen  anberen  fici^  auf  einfädle 
p^^fifalifd^e  Äräfte  jurüdffü^ren  laffen.  diejenige  (Juergie-gottn, 
bic  aller  Xocogonie  ju  ©runbe  liegt,  ift  ha^  SBad^^t^um  (Cres- 
eentia).  2)a  nun  biefe  ©rfd^einung  afö  „3Kaffenanjiel&ung"  efrenfo 
aud^  bie  föntficl^img  ber  Ärtiftalle  unb  anberer  anorganifd^er  ^n^ 
bipibuen  bewirft,  fo  ift  bamit  loieber  bie  ©d^ranfe  entfernt,  bie 
man  aud^  l^ier  jmifd^en  organifd^er  unb  anorganifd^er  Slatur  l^at 
feftl^alten  vooütn.  „35ie  ^^ortpflanjung  ift  eine  ®md^ntng  unb  ein 
SBad^^t^um  be«  Drgani^muig  über  bai^  inbiuibuetle  aWafe  l^inau^, 
wcld^e  einen  S^eil  beffelben  i\m  Wanjen  erl)ebt"  (0en.  3)Iorpl^.  II, 
S.  16).  J)iefe«  .^SRafe  ber  inbiuibuellen  Wrfi^e"  ift  bei  jeber  ein= 
,^elnen  3[rt  burd^  jioei  ißer^ältniffe  beftimmt,  eincrfeitiJ  bie  innere 
gonftitution  bei^  ^täi^ma,  bie  burd^  SBererbung  gegeben  ift,  anber^ 
feit^  bie  ab^ängigfeit  uon  ben  äußeren  Gfiftenj^Sebingungen,  bie 
bic  anpaffung  regeln,  ^ft  rocnn  biefe  ©renje  überfd^ritten  mirb, 
mac^t  fid^  ba«  anbaucmbe  überfd^üffigc  SBad^^tl^um  (Cres- 
centia  transgressiva)  al^^  „gortpflanjuug"  geltenb.  äud^  jebe 
Jlrpfiall^art  ^at  eine  beftimmte  Wrenje  be^  9Bad^iJt^um^ ;  menn 
biefe  überfd^ritten  mirb,  fcfeen  fid^  neue  Än)ftall=3nbiDibuen  an^ 
ber  aButterlaugc  an  bag  alte,  nid^t  mel^r  mad^fenbe  ^Inbipibuum  an. 

Uttflefd^ed^tiid^e  %otipflaniun^  {WtoM^onit).  ^Tie  xin^^ 
gefc^led^tlid^e  ober  monogene  Xocogonie  —  bie  man  aucft  al^ 
^oegetatioe  3Jerme^rung"  bejeid^net,  mirb  ftet^  uon  einem  organifd^en 
^nbioibuum  für  fid^  allein  bewirft  unb  ift  alfo  nur  auf  beffen 
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be«  ^ptoiSma  führten,  ^a  wir  biefen  3?organg  bcr  Urjeugung 
(Archigonia  ober  Generatio  spontanea)  in  einem  befonberen  5ta^ 
pitcl  (15)  befpred&en,  fe^en  n>ir  l^iet  baoon  ab  unb  befd^ränlen 
nn^  auf  bie  Uuterfud&mig  berGltcrnjcugung  (Tocogonia  ober 
Generatio  parentalis). 

ttefd^led^tlid^e  ttttb  ttttgefd^Ieil^tiid^e  %üttp%aninui  mono^ 
gonie  unb  3lmp^tgonie).  J^ie  jal^lreid^en  oerfd^iebenen  formen, 
unter  benen  bie  Xocogonie  ober  ^ortppanjung  ber  Seberoefen  flatt= 
finbet,  werben  allgemein  auf  jwei  grofee  ffruppen  oertl^eilt,  einer- 
feit^  bie  einfädle  gorm  ber  ungefd&led^tlid&en  3^"9wn9  (SWonogonie), 
anberfeiti?  bie  jufammengefe|te  gorm  ber  gefd^led^tlidien  3cwgung 
(Slmpl^igonie).  3Jei  ber  ungefcftted&tlicbeu  S^i^fl^ing  ift  nur  ein  ein- 
jige«  <^biuibuum  tl^ätig  unb  giebt  ein  iiberfd^üffigei^  äßad^dt^mi^ 
probuct  ab,  ha^  fid^  ju  einem  neuen  Crganii^mui^  enttoidfelt  Sei 
ber  gefd^led^tlid^en  3cw9U"9  hingegen  muffen  jmei  oerfd^iebene  3n- 
bioibueu  fid^  nereinigen,  um  ein  mmi  üeberoefen  au«  fid^  ^eroor^ 
gel)en  ju  laffen.  3)iefe  Slmp^igonie  (ober  Generatio  digenea) 
ifl  beim  SWenfdfjen  unb  ben  meiften  ^ö^eren  J^^ieren  bie  einjigc 
3lrt  ber  ^ortpflanjung.  S^agegen  finbet  pd^  bei  oielen  nieberen 
2:i^ieren  unb  bei  ben  meiften  ^flanjen  boneben  nod^  bie  ungefd^Icd^t- 
lid^e  äJermel^nmg ,  burd^  2'^eihmg  ober  Änofpenbilbimg,  bie 
SRonogonie  (ober  (äeneratio  monogenea).  Sei  ben  nieberflen 
Organismen,  ben  aWoneren,  femer  bei  oielen  ^rotiften,  iJJUjen  u.  31., 
ifl  lefttere  fogar  bie  einjige  ärt  ber  ^ropagation. 

Wcnau  genommen  ift  bie  3)ionogonie  ein  ganj  allgemein  oer^ 
breiteter  SebenSoorgang ;  benn  aud^  bie  getoöl^ulid^e  3^ß^^^wtt9/ 
auf  ber  ba^  3Bad^Stl^um  ber  ^iftonen  beruht,  ift  aWonogonic  ber 
3ellen.  2)arau«  ergiebt  fid&  für  bie  ^ijiorifd^e  Biologie  bie  Uebcr^ 
jeugung,  ba§  bie  SKonogonie  bie  ältere  unb  urfprünglid^ere  gorm 
ber  ©Itemjeugung  mar,  unb  ba§  pdb  bie  3lmp^igonie  erft  fpäter 
an^  berfelben  entmicielt  l^at.  !Die$  ju  betonen  ift  beS^alb  nrid&tig, 
meil  nid^t  allein  oiele  ältere,  fonbem  aud^  einjelne  neuere  Autoren 
bie  gefd^led^tlid^e  3cugung  al^  eine  allgemeine  Sebem^t^ätigfeit  aller 
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Drgani««en  anfel^h  unb  behaupten,  ba^  fic  ein  ganj  urfprüng^: 
lid^cr  Seben^tjorgang  uon  3lnfang  an  gewefcn  fei. 

%0ttpflaniuni  itttb  aßad^ttittm«  ^ie  }ufaminengefe|ten 
unb  oft  ^öd^fl  Detroitfelten  (grfci^einungen  ber  gefd^led&tUd^en  Beugung, 
loie  n>ir  fie  bei  ben  ^ö^cren  Organismen  ontreffen,  werben  uns 
tjerfiänblid^ ,  wenn  wir*  fie  mit  ben  einfad^eren  formen  ber  mx^ 
gefd^led^tlid^en  B^^^gwng  in  ben  nieberen  ÄebenSfreifen  fritif^  Dcr= 
gleid^cn,  SBir  lernen  bonn  einfe^en,  bafe  biefelben  feine  unbegreif:: 
lid^en  unb  übematürlid^en  „SebenSmunber"  finb,  fonbem  natürlid^e 
p^gfiologifd^e  SJorgfinge,  bie  gleicb  allen  anberen  fid^  auf  einfädle 
p^i)fifalifd^e  Kräfte  jurüdffü^ren  laffen-  diejenige  energie^e5<>^i/ 
bie  affer  Xocogonie  ju  ©runbe  liegt,  ift  baS  5EBad^St^um  (Cres- 
eentia).  2)a  mm  biefe  ©rf^einung  als  „3JJaffenanjiel^ung"  efrenfo 
aud^  bie  (Jntfte^ung  ber  Är^ftaffe  unb  anberer  anorganifd^er  3n= 
binibuen  bewirft,  fo  ift  bamit  roieber  bie  S^ranfe  entfernt,  bie 
man  aud^  ^ier  jmifd^en  organifd^er  unb  anorganifd^er  Slatur  l)nt 
fefll^alten  motten.  ,,3)ie  gortpflanjimg  ift  eine  ®mäfinmg  unb  ein 
aSad^St^um  beS  Organismus  über  baS  inbioibueffe  aWafe  ^inauS, 
meldte  einen  X^eil  beffelben  jum  Öanjen  erl^ebt"  (Öen.  3)Iorpl).  II, 
©.  16).  DiefeS  .,3Wafe  ber  inbioibuellen  örö&e"  ift  bei  jeber  eiu= 
jelnen  3trt  burd^  jmei  '^er^ältniffe  beftimmt,  einerfeitS  bie  innere 
Sonftitution  beS  ^läSma,  bie  burd^  3?ererbung  gegeben  ift,  anber== 
feits  bie  ab^ängigfeit  oon  ben  äußeren  ßfiftenj^Sebingungen,  bie 
bie  anpaffung  regeln.  (Srft  wenn  biefe  ©renje  überfd^ritten  mirb, 
mac^t  )\^  baS  anbauembe  überfd^üffige  Sßad^Stl^um  (Cres- 
centia  transgressiva)  als  ,,gortpflan}uug"  geltenb.  Slud^  jebe 
Kr^ftaff^Ärt  ^at  eine  beftimmte  Wrenje  beS  SSad^Stl^umS ;  wenn 
biefe  überfd&ritten  mirb,  fefeen  fid^  neue  Hnjftaff^gfnbioibucn  aihi 
ber  3Wutterlaugc  an  baS  alte,  nid^t  me^r  mad^fenbe  Qnbioibuum  an. 

Uttflefd^led^tlid^e  ^ottpftaninn^  {Vtono^onit),     ^\t  mu 

gefc^U(^tlid^e  ober  monogene  Xocogonie   —   bie  man  anä}   aU^ 

^oegetatioe  3}erme^rung"  bejeid^net,  mirb  ftetS  oon  einem  organifc^cu 

^nbioibuum  für  fid^  affein  bemirft  unb  ift  alfo  nur  auf  beffcu 

18* 


276  ^nmtfftnn^  burd^  Gelbftt^ilung.  XI. 

übcrfdiüfftge^  SSad&^t^um  jurüdjufüf)tcn.  aBcnn  biefci^  ben  ganjen 
Hörper  alö  toiaU^  äBad^igt^um  betrifft  unb  biefer  in  jioei  ober 
mc^r  gleid^e  Stüde  jerfäUt,  bejeid^net  man  bie  monogene  S?er= 
mc^rimg  al«  X  Teilung  (Divisio).  SBenn  hingegen  bo^  SBad^^ 
töum  ein  partielle^  ift  unb  nur  einen  X^eil  bei^  ^nbioibuumig  be^ 
trifft,  unb  wenn  biefer  beuorjugte  X^eil  fitl^  al^  Änofpe  (Gemma) 
oom  jeugenben  ^nbiuibuum  fonbert,  nennt  man  biefen  ^rocefe 
K  n  0  f  p  u  n  g  (Gemmatio).  Xtx  Unterfd&ieb  beiber  3cugung*formcn 
befte^t  alfo  roefentlidö  barin,  ba§  bei  ber  Xl^eilung  bad  Glter 
(Parens)  ate  ^nbioibuum  ju  Wnmbe  ge^t  unb  in  ber  Silbung 
feiner  X^eilprobucte(.Hinbcr)  aufgebt;  biefe  fmb  oon  gleid^em  älter 
unb  gleichem  ^ötmwert^e.  Sei  ber  Änofpung  bagegen  bleibt  ba^ 
jeugenbe  ßlter  aB  ^inbiuibuum  erbalten;  e^  ift  größer  unb  älter 
aU  bie  jüngere  Änofpe.  J^iefer  roid&tige  Unterfd^ieb  jmifcben 
X^ioifion  unb  Wemmation,  ber  oft  überfeinen  wirb,  gilt  ebenfo 
für  bie  "t^rotiften  (al«  föinjeUige)  wie  für  bie  ^iftonen  (al^  3?iel= 
jellige).  I^ie  X^atfad^e,  bafe  bei  ber  X^eilung  bo«  ^nbioibuum 
(—  bag  „Unt^eilbare" !  — )  al«  fold^e«  pemid)tet  wirb,  miberlegt 
bie  X^eorie  oon  ber  „Unfterblidbfeit  ber  Ginjelligen"  (30 ei ^ mann). 
(^Isergl.  oben  3.  114  unb  „JÖelträt^fel",  11.  Äapitel.) 

@el6|itt|dlitn0  (Sinifioit)«  X^ie  ^ortpflanjung  bur*  X^eilung 
ift  bie  weitaus  ^äufigfte  oon  allen  formen  ber  ä^erme^ntng;  benn 
fie  ift  nid^t  nur  bie  normale  art  ber  3Ronogonie  bei  ja^lreid^en 
^JJrotiften,  fonbeni  aucb  bei  ben  Wemebcjellen,  bie  bie  Wemebe  ber 
ipiftonen  jufammenfe^en.  Sie  ift  fenter  bie  einjige  !Cerme^rung«= 
form  ber  meiften  ÜDioneren,  f omo^l  ber  6f)romaceen  M  ber  »afterien, 
bie  be^g^alb  häufig  unter  bem  begriffe  ber  (Spaltpflanjen  (Schizo- 
phyta)  sufömmengcfafet  mürben.  Xie  3elbftt^eilung  fommt  aber 
aud)  bei  ^ö^eren,  oieljeUigeu  Crgani^men  oor,  namentlid&  ?Jeffel= 
tbieren  ci^oli^pen,  ^J)Jebufen).  Weroöbnlid)  erfolgt  fie  in  gorm  ber 
:]mcitl)cilung  (Dimidiatio  ober  ^emitomie) ;  ber  Äfirpcr  jerfäUt 
in  jmci  gleid()e  .^älften.  X^ie  X^eilungöebene  ijl  balb  unbeftimmt 
(Stüdtt^eilung),  balb  fällt  ue  mit  ber  ^^äng^a^e  jufammen  (Säng^- 
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t^itung),  batb  mit  bcr  Duetajc,  fcnftcd^t  auf  bct  Säng^aiv  (Cuer^ 
t^eilimg);  fcltcner  mit  einer  fd^rägen  ober  biogonalen  äje  (6d)ief= 
t^eilung).  3Benn  bie  X^eilung  einer  ßtüt  ftd^  fo  xa^ä)  wicbcrtjolt, 
boi3  auf  bie  ßäng^t^eilung  fogteid^  bie  duert^eilung  foU^t,  unt* 
wenn  beibe  2^|eihmgen  burd^  Sefd^leunigung  jufammenf allen,  fn 
ge^t  bie  3w>eitl^eitung  in  Siiert^eilung  über,  '^tnn  bann  ^or|>[l>f 
iJorgang  fid^  öfter  rafd^  hinter  einanber  mieber^olt,  unb  nuntii  \\v^ 
leftt  gleid^jeitig  ber  Äörper  in  ja^Ireid^e  Keine  unb  gleite  Stiirfe 
jerfäflt,  fo  mirb  barau^  bie  35 ieljeUt Teilung  (^oli)10T!tiiM;  fo 
bie  ©porenbilbung  ber  ©porojoen  unb  Jll^ijopoben;  bie  iMclscH^ 
bilbung  im  ©mbnjofadE  ber  ^^anerogamen. 

Stn0\puni  (Semitiation)«  ^ie  ungefd^ted^tlid^e  35enitd)iuik] 
burd^  Änofpung  unterfd^eibet  fid^  oon  ber  2^^eilung  im  ^^.^rincip 
baburd^,  ba^  \>a^  bebingenbe  überfd^üffige  ShJad^i^t^um  im  bcr 
erfteren  ein  partielle^,  bei  ber  (efeteren  ein  totalei^  ift;  beiniukl)  \\i 
bie  erzeugte  Änofpe  (Gerama)  jünger  unb  Meiner  ai^  ^a^  er^ 
jeugenbe  ®Iter  (Parens),  oon  bem  fie  ^\ä)  ablöft;  ba^  lefeteic  fann 
burc^  9te gener ation  ben  abgegebenen  S^l^eil  erfefeen  uub  jabf- 
reicbe  Änofpen  gleid^jeitig  ober  nad^  einanber  Ijeroorbringen ,  obnc 
be^^alb  feine  inbioibueHe  Selbftänbigfeit  ju  oerlieren  (—  nuHieijen 
fie  bei  ber  X^eilung  oemid^tet  mirb!  — ).  35ie  SJerme^nnui  burcb 
Änofpenbilbung  ift  bei  ben  ^^rotiften  feltener,  bei  ben  öiftonen 
häufiger,  fomo^l  bei  ben  meiften  ÖJemebpftanjen  al^  bei  ben  nif bereu, 
ftodEbilbenben  öemebtl^ieren  (ßoelenterien  unb  3Scrmalien).  Tcun 
bie  meifien  Stöde  (Cormi)  entftel^en  baburd),  bafe  ein  Svrof?  ober 
eine  ^erfon  Änofpen  treibt,  bie  mit  i^m  in  SBerbinbung  hliilnMu 
!r*ie  ©enfer  unb  3tbleger  ber  ©emebpflaujert  finb  abgetöfte  Munfpen, 
3tl^  jroei  oerfd^iebene  ipauptformen  ber  Änofpung  finb  bie  tniiuiuilc 
unb  laterale  ju  unterfd^eibcn.  ;?ie  terminale  ober  eubftnubij^^ 
Änofpung  finbet  an  einem  (Snbe  ber  SängiSaEe  ftatt  unb  ftefn  ber 
Cuert^eilung  fe^r  naf)t  (j.  33.  bie  Strobilation  ber  acrafpeben 
Webufen  unb  ber  ftettenbanbmürmer).  !J^ie  laterale  ober  (etten^ 
füänbige  Änofpung  ift  meit  häufiger  unb  bebingt  bie  ^^SSerjraeüimig" 
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bcr  Säume  unb  überl^aupt  ber  jufammcngefeftten  ^flattjen,  ebenfo 
and)  ber  baumförmigen  Stddfe  ber  Spongien,  9ieffelt^icre  (^^olppen, 
Äorotten),  SWoo^tl^iere  (Si^ojoen)  u.  f.  »• 

6)ioreitM(btiti0  i^poto^onit  ohtt  ^potnlation).  (Sine 
britte  ^orm  ber  ungefd^ted^tlid^en  gortpflaujuug  ift  bie  SUbung 
von  Sporen  ober  „Äeirnjellen'',  bie  gen)8^nlici&  in  großer  3«^' 
im  3nuem  bei^  Drgoni^mud  erjeugt  werben,  ftd^  oon  i^m  ablöfen 
unb,  o^ne  befru^tet  ju  fein,  ju  einem  neuen  Sebemeien  entroideln. 
Salb  finb  bie  Sporen  unberoeglicö:  Slu^fporen  ober  ^ßaulo- 
fporen;  balb  befiften  fie  eine  ober  mehrere  Seideln,  mittelfi  beren 
fie  lebhaft  uml^erf d^ioimmen :  Sdiroärm fporen  ober ^lanofporen. 
!I^iefe  monogene  ^ermel^rung^roeife  ifi  fe^r  »erbreitet  unter  ben 
^rotiften,  forooW  ^rotopl^i)ten  d^  ^^rotojoen.  Unter  ben  lefeteren 
finb  bie  Sporojoen  ober  Sporent^ierd^en  (Öregarinen,  ©ocribien 
u.  a.)  baburcb  au^gejeid^net,  bafe  ber  ganje  einjellige  Organismus 
in  ber  Öilbung  oon  Sporen  aufgebt;  ber  ^rocefe  fottt  ^ier  mit 
ber  „iUeljellt Teilung"  jufammen,  ebenfo  bei  oieten  Sl^ijopoben 
(a)}^cetojoen).  33ei  onberen  (Slabiotarien,  Xl^alamopboren)  mirb 
blofe  ein  X^eil  ber  parentalen  S^üt  jur  Sporen^^robuction  oer- 
menbet.  Se^r  verbreitet  ift  bie  Sporenbilbung  bei  ben  Änjpto- 
gamen ;  geroöbnlicb  med^felt  fie  ^ier  mit  gefd^led^tlid^er  gortpflanjung 
ab.  3>ie  Sporen  entftel^en  meiftenS  in  befonbcren  Sporen- 
fapfeln  (Sporangien).  Sei  ben  Slumenpflanjen  (änt^op^i^ten) 
ift  bie  Sporogonie  oerloren  gegangen.  Selten  fommt  biefelbe  bei 
ben  Wemebt^ieren  oor,  j.  8.  bei  ben  SflferoaffersSd^roämmen ;  bie 
Sporangien  werben  ^ier  al^  Gemmulae  bejeid^net. 

9t\^lt^tHätt  9otipflauiuui  (9liii)i|igimie ,  festteOe 
3^tt0ung)«  S'aS  SöJefen  ber  gefcbled&tlid^en  3^«8wng  befte^t  in 
ber  Sereinigung  oon  jroei  oerfd^iebenen  3^tt^w-  ^i^^  n)eibli(|en 
eijelle  unb  einer  nmnnlidben  Spermajelle.  J)ie  einfadfte  neue  3ette, 
bie  an^  beren  Serf cbmeljuug  entfte^t,  ift  bie  S  t  a  m  m  j  e  l  le  (Cy tula), 
bie  Stammmutter  aller  ber  ja^lreicben  3^1^«^  bie  bie  oiefjelligen 
Weroebe  ber  ^iftoneu  jufammeufefcen.    3lber  aud^  unter  ben  ein^ 
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jeßigcn  ^rotificn  fommen  fd^on  üictfad^  Anfänge  fcpicllcr  J)iffetcn= 
jirung  oot;  fic.toirb  ootbcreitct  burd^  bic  33crfd^me(}ung  ober 
ßopulation  von  jioci  glcid^artigen  3^ß^^/  ^^^^  ©ameten.  2Kan 
fonn  biefcn  SBotgang,  bic  399^1^  ^^  ^^"^  bcfonbctc,  fc^r  gflnftigc 
^orm  bc«  SBod^^tl^uin^  auf f offen,  bie  mit  ajerjüngung  bei^ 
$(ai^ma  Detbunben  ifi;  bag  leitete  wirb  burd^  bie  2Kifd^ung  ber 
beiberlei  inbimbuett  uerfci^iebenen  ^loi^maförper  (Amphimixis)  jut 
Sertne^rung  burd&  ipieber^otte  J^i^eilung  beföl^igt.  Sobalb  biefe 
beiben  ©omcten  ungleid^  toerbcn,  an  ©röfee  unb  ©eftalt  ,,fid^ 
bifferenjiren",  wirb  bie  gtöjsere,  roeibUd&e,  afö  2)lafrogamete  ober 
aRoftogonibie,  bie  Heinere,  männlid^e,  ate  aWifrogamete  ober  SKifro- 
gonibie  bejeid^net.  Sei  ben  ^iftonen  l^eifet  erftere  @  i  j  e  1 1  e  (Ovulum), 
letjtere  ©permajetle  (Spermium,  Spermatozoon),  ©eioöl^nlid^ 
xft  le^tere  eine  rafd^  ben)eglid^e  ©ei^eljcße,  erftere  eine  träge  ober 
amoeboibe  3^tt^-  3)ie  Sd^wimmberoegungen  ber  Spermajelle  bienen 
baju,  bie  ©ijelle  au^ufud^en  unb  ju  befrud^ten. 

Si)eIIe  unb  ^pvmaitUu  ^ie  quatitatiue  äJerfd^ieben^eit 
ber  beiben  copuHrenben  ©efdöted^t^jelten  (Gonocyta),  ber 
(^emifd^e  ®egenfa|  jTOifd^en  bent  Doopla^ma  ber  weibtid^en 
©ijelle  imb  bem  ©permopla^nta  ber  männlid^en  Santenjelle, 
ifi  bie  erfle  (unb  oft  einjige)  Sebingung  ber  ämp^igonie;  fpäter 
gefettt  fid^  baju  (bn  ben  fiöl^eren  ^iftonen)  ein  fe^r  oertoidtelter 
Apparat  oon  fecunbären  ©inrid^tungen.  2Wit  jenem  d^emifd^en 
©egenfafe  ift  jugleid^  eine  eigentl^ümli^e  3)oppe(form  finnlid^er 
©mpfinbung  unb  barauf  gegrünbcter  Slnjie^ung  uertnüpft,  bie  mir 
oI«  feyueße  (S^emotaji^  ober  erotifd^en  ß^emotropii^mu^ 
bejeid^nen.  2)iefer  „©efd^led^ti^finn"  ber  beiben  uerfd^iebenen 
©onoc^ten,  bie  ,,3Ba^f^>em)anbtfd^aft"  be^  männtid^en  2lnbropla<^ma 
unb  be^  roeiblid^en  ©pnoptoiSma,  bewirft  i^re  gegenfeitige  2lnjie^ung 
unb  akreinigung.  &^  ifl  fel^r  ma^rfd^einlid^,  bafe  biefe  feEuelle, 
bem  @erud^  ober  ©efd^madt  oermanbte  Sinne^t^ätigfeit  unb  ebenfo 
bie  baburd^  ^eroorgerufenen  Sieijbemegungen,  i^ren  ©ife  im  ßpto- 
pIttiJma  beS  Celleus  ber  beibertei  ©cfd^Ied^t^jeden  l^at,  mäl^renb  bie 
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93erer6ung  burd^  bad  AarpopIaiSma  bed  Nucleus  permittelt  n)itb. 
(«ergl.  Äntl^ropogcme,  1903,  5.  »ufL,  6.  unb  7.  »ortrag.) 
3Mritter(ilbitn0  mik  ^t^i^lt^Htnunuui  (Hermaphrodis- 

mus  unb  Gonochorismos).  3)er  feyuelle  ®cgcnfo$  jrotfd^en  ben 
bciberici  ©onopla^ma-^^rmen,  bem  weiblid&en  Dpopla^ma  ber 
©jelle  unb  bcm  männlicften  Spermoplai^ma  bcr  Samenjette,  fprid&t 
ftd^  fdion  im  Seginn  ber  fepieUen  35ifferen§irung  in  ben  per^ 
fd)iebenen  ®röfeen  ber  beiben  copulirenben  ©ameten  au^,  fpdter 
in  ber  jnne^menben  l^erfcftieben^eit  i^rer  %oxm,  3iif<"wwienfetung, 
33emegung  n.  f.  m.  ©r  ffl^rt  weiterhin  ju  ber  SJert^eUung  ber 
Äeimftätten  (ber  Certlicft feiten,  an  benen  bie  beiberlei  Öefd^Ied^tö- 
jetten  entfielen)  auf  jmei  perfd&iebene  ^nbipibuen,  SBenn  ©jelle 
unb  Spermajelle  in  einem  unb  bemfelben  Snbipibuum  entfielen, 
bejeid)net  man  biefed  al^jmeigefd^led^tig  ober  3n)itter  (Hermar 
phroditus) ;  menn  fie  bagegen  pon  jroei  perf^iebenen  (männlidjem 
unb  meiblid^em)  ^nbipibuen  probucirt  werben,  nennt  man  biefe 
eingefdöled^tig  ober  „getrennten  ©efdbled^t^"  (Gonochoristus). 
(Sntfpredöenb  ben  perfd^iebenen  Stufen  ber  ^nbipibualitSt,  bie  wir 
oben  (im  7.  Äapitel)  unterfd^ieben  f)aben,  fönnen  iPtr  aud^  folgenbe 
Stufen  ber  3w)itterbi(bung  (Herraaphrodismus)  unb  ber  ®efd^ledbtig' 
trennung  (Gonocborisraus)  unterfd^eiben. 

^erma)iiriibi<iiiit<  ber  3^Uen*  (Einige  Gruppen  ber  ^ro^ 
tiften,  befonber^  bie  ^od&  orgoniftrten  2Bimper=3[nfuforien  (Ciliata) 
jeid^nen  fid)  baburdö  aud,  ba&  fd^on  inneri^alb  be^  einjettigen 
JCrgani^mu!^  eine  Sonberung  be^  männlid^en  unb  roeiblid^en 
^la^mat^eile^  ftattfinbet.  2)ie  Giliaten  permel^ren  fidb  in  ber 
Siegel  maffen^aft  burd^  mieber^olte  ^^l^eüung  (iinb  jtpor  buri 
inbirecte  3^^t^ei(ung).  3lIIein  biefe  3)Jonogonie  l^at  i^rc  @renjen 
unb  mu&  Pon  S^xt  ju  3^it  burc^  eine  Slmpl^igonie  untere 
brod^en  werben,  eine  iUrjüngung  beiS  ^la^ma,  bie  burd^  6on= 
jugation  pon  jmei  perfdbiebenen  3^1^^^  ^^^  tl^eilioeifen  Stui^taufd^ 
i^rer  Äernfubftanj  bewirft  wirb.  Unter  Konjugation  pcrftel^t 
man   partielle  unb  porüberge^enbe   3>ereinigung    Pon   jwei  per- 
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fd^icbcncn  ©injeHigen,  unter  Sopulation  l^tngegen  totale  unb 
bleibenbe  aScrfd^mctjung.  SBcnn  jn>et  SSimper-^nfuforien  ftd^  con== 
jugiren,  legen  fte  fi^  an  cinanber  nnb  Derroad^fen  für  furje  ^txt 
hwcd)  eine  ^Itti^ma^Sräde.  ©in  X^eilfHidE  i>t^  S^ükxn^  von  beiben 
i)at  fxä)  fd^on  oor^er  in  jwei  ©tüdfij^en  get^eilt,  von  benen  ba^  eine 
ate  roeiblid^er  ©tanbfern  (Paulokaryon),  ba^  anbere  al&  männ^ 
lid^er  SBanberfern  (Planokaryon)  fungirt.  2)ie  beiben  beweg- 
lid^en  SBanberfeme  treten  in  bie  ^[oj^mo^^Srüdc  ein  unb  wonbem 
inner^olb  berfelben,  fid^  an  einanber  Dorbeifd^iebenb ,  in  ben  Seib 
ber  entgegengefeiten  3^11«  ein ;  l^ier  Derfc^ntetjen  fie  mit  bem  tiefer 
gelegenen  Stanbfem.  SWad^bem  fo  in  jeber  ber  beiben  coputirenben 
3etten  ein  neuer  ftem  (burd^  Amphimixis)  gebilbet  ift,  trennen  fie 
fid^  roieber;  bie  beiben  Derjüngten  3^^«"  ^abtn  nun  wieber  bie 
gä^igfeit  erlangt,  fid^  längere  3^it  burc^  2:^eilung  ju  Dermel^ren. 
lioMi^otiimut  ber  ^tUtn^  ^ie  eigent^ümlid^e  S^^^^^- 
bilbung  ber  3^^^^/  ^^^  ^^^  SBintper-^i^fuforien  unb  einige  anbere 
^rotiflen  au^eid^net  unb  bie  un3  burd^  bie  Unterfud^ungen  uon 
9lid^arb  ^ertwig,  2Raupa^  u.  21.  bii^  in  bie  feinften  6in§el^ 
Reiten  befannt  ift,  erf^eint  bei^l^alb  von  fo  ^o^em  3[ntereffe,  weil 
bamit  gejeigt  ift,  bafe  ber  d^entif  d^e  ©egenfafe  jroifd^en  bem  meib- 
lid^en  &x)nopla^ma  unb  bem  mfinnlid^en  änbroplai^ma  fd^on  inner^^ 
^alb  einer  einjigen  3^tt^  i^^  Slui^brudt  fommen  !ann.  2)iefe 
erotifd^e  ^rbeiti^t^eilung  ift  fo  mid^tig,  bafe  fie  fonft  aU^ 
gemein  auf  jroei  oerfd^iebene  ^tüin  oert^eilt  ift  35ie  genauen, 
in  bie  feinflen  fid^tbaren  3Sorgänge  einbringenben  Unterfud^ungen 
ber  3ieujeit  über  ben  ^roce§  ber  33efrud^tung  ^aben  geleiert, 
ba§  ba^  9Befentlid^fte  bei  ber  Jieubilbung  ht^  3[nbioibuum^  ( —  ber 
Stammjelle  — )  bie  SBerfd^meljung  gleid^er  S^l^eile  (förbmaffe)  bc^ 
männlid^en  unb  meiblid^en  S^ümhxn^  ift;  ba^  Äarpopla^ma  ber 
beiben  copulirenben  3^11«"  ^ft  ^^^  2^räger  ber  äJererbung  oon 
beiben  ©ttem.  hingegen  bient  ta^  Stjtopla^ma  i^rei^  3^tt^«I^it)e^ 
ben3TOedten  ber  änpaffung  unbSmä^rung;  gemö^nlid^  ift  ber 
SeHenleib  ber  ©ijelle  fefir  ooluminö^  unb  al^  gutterfpeid&er  reid^ 
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mit  ßiioeife,  gett  unb  anbeten  Sla^rung^floffen  am^flefiottet  („Äal^s 
rungi^botter")«  2>ai&  Qx)topla^ma  ber  Spermagette  ifl  umgefe^rt  fe^r 
Hein  unb  bilbet  meiflen^  eine  fd&roingcnbe  Seidel,  mit  ber  fic 
iid^  fortbewegt,  um  bie  eijette  aufjufud^en. 

WottOcHtiie  nnh  Sielitiie«  Sei  ben  meiflen  ^anjen  n)erben 
meiblid^e  unb  männtid&e  3^^^«  von  einem  unb  bemfelben  Sproffe 
probucirt,  ebenfo  bei  fe^r  Dielen  nieberen  X^ieren  pon  einer  unb 
berfelben  ^erfon.  3Kan  bejei(^net  biefen  ^ermap^robi^mu^  ber 
„3nbioibuen  jroeiter  Drbnung"  ote  Monoclinie  (®  i  n  b  e  1 1  i  g  f  c  i  t). 
2)agegen  finbet  fid^  bei  oielen  l^ö^eren  ^panjen  (monoecifd^en  ©tdden) 
unb  bei  ben  meiften  ^öl^eren  linieren  Diclinie  ober  3tt'^i  bettig - 
feit;  b.  ^.  ber  eine  Sprofe  ober  bie  eine  ^rfon  beft^t  nur  männ^ 
lidöe,  ber  anbere  nur  meibtid^e  Organe:  ©onod^orij^muiS  ber  „^n- 
bioibuen  jmeiter  Drbnung".  Sie  2Ronoctinie  ifi  meifieniS  mit  ber 
feftftfeenben  Seben^roeife  oerfnüpft  (oft  für  biefe  not^roenbig),  bie 
S^iclinie  hingegen  mit  ber  freien  Drt^bemegung.  Sud^  bie  Sln^ 
paffung  an  fd^maro^enbe  Üeben^meife  begünftigt  bie  aRonocIinie; 
*fo  r«ib  j.  5ö.  bie  Ärebfe  (Crustacea)  gröfetent^eite  gonod^oriftifdbe 
^erfonen;  aber  bie  SRanfenfrebfe  (Cirripedia),  bie  fid^  an  feft^ 
fiftenbe  (unb  jum  2^^eil  aud^  an  parafitifd^e)  fiebendroeife  gewöhnt 
baben,  finb  in  golge  beffen  ^ermap^obiten  geworben.  lUele 
enboparafitifd^e  niebere  X^iere  (j.  93.  Sanbmürmer,  ©augmürmer, 
äBunberfd^nedfen),  bie  ifolirt  im  inneren  anberer  X^iere  leben, 
muffen  3witter  fein  unb  fid^  felbft  befrud^ten  !önnen,  menn  bie 
2trt  erhalten  bleiben  foU.  2lnberfeit^  finb  ja^treicbe  ^ermap^robite 
$)lumen,  trofebem  fie  beiberlei  @efd^led^t^organe  einfd^liefeen,  un- 
fähig, fid^  felbft  ju  befrud^ten,  fonbem  muffen  burd^  bie  fie  be= 
fud^enben  ^nfecten  befrud^tet  werben,  bie  ben  Slüt^enfiaub  oon 
einer  33lume  jur  anberen  tragen. 

SRoiioetie  ttnb  Sioecie«  !Die  ,,3nbit)ibuen  britter  Drbnung", 
bie  mir  im  ^flanjenreid^e  ebenfomo^l  wie  im  X^ierreid^c  aö 
©tödte  (Cormi)  bejeid^nen,  ^aben  ebenfalte  mec^felnbe  Sejie^ungen 
ber  @efd^led;t!$'^erfonen,  bie  fie  jufammenfeteu.   3Benn  auf  einem 
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unb  bemfclben  ©tode  männlid^e  unb  xo^bll^t  bicltnifd^e  ©proffe 
ober  ^ctfonen  neben  einonber  Dorfomnten,  b^eiij^net  man  btefen 
iöermap^obi^mu^  bcr  ßotmen  aU  ©tnl^äufigfeit  (Monoecie); 
ba^  ifi  bet  %a\l  bei  ben  meiften  Ärpptogomen  unb  ^J^anerogomen, 
unter  ben  S^^ieren  bei  ben  meiften  ©ipl^onop^oren  unb  einjetnen 
JjDrallen.  Seltener  ift  bie3w)^iMiiftg^^it  (Dioecie);  b,  1^.  ber 
eine  ©tüdt  trägt  nur  männlid^e,  ber  anbere  nur  meiblid^e  ©proffe  ober 
^erfonen,  fo  j.  39.  bie  ^^Jappeln  unb  3Beiben,  bie  meiften  ÄoraHen 
unb  einjetne  ©tpl^onopl^oren.  S)ie  pl^^fiologifd^en  SSorjüge  ber 
Äreujung,  b.  f).  ber  äJereinigung  oon  ©ef^Ied^t^jeHen  oer- 
fd^iebener  Qnbioibuen,  begünftigen  bie  fortfd^reitenbe  ©efd^Ied^t^- 
trennung  bei  ben  l^ö^eren  Organismen. 

f&t^\tl  ber  ttefd^Ie^tötleiltitig«  @ine  öergleid^enbe  lieber^ 
fid^t  über  bie  »erl^ältniffe  ber  3n)itterbitbung  unb  Oefd^leci^tS^ 
trennung  im  Xl^ierreid^e  unb  ^flanjenreid^e  (el^rt  unS,  ba^  beibe 
entgegengefe^te  f^ormen  ber  ©efd^led^tSoert^eilung  häufig  bei  nal^e 
tjenoanbten  Organismen  einer  unb  berfetben  ©ruppe  pd^  mbcn 
einanber  finben,  ja  fogar  bisweilen  bei  oerfd^iebenen  Qnbioibuen 
einer  unb  berfetben  Slrt.  ©o  ift  j.  33.  bie  äufter  gemöl^nßd^  go- 
noc^orifl,  biimeilen  aber  aud^  l^ermapl^robit,  ebenfo  mand^e  anbere 
3Rottu!gfen,  SBurmtl^iere  unb  ©liebert^iere.  SJal^er  ift  bie  oft  auf- 
geworfene  S^age,  meldte  oon  beiben  gormen  ber  @efd^ted^tst^eilung 
bie  urfprüngtid^e  fei,  ixbtxffanpt  nid^t  allgemein  ju  beantworten, 
unb  nid^t  o^ne  33eftimmung  ber  QnbioibualitätSftufe  unb  ber 
f^flematifd^en  ©tettung  ber  betreff enben  ®ruppe.  ©id^er  ift,  bafe 
in  oieten  fjätten  bie  3«>itterbilbung  bag  urfprünglid^e  3?er^ältni§ 
barflettt,  j.  33.  bei  ben  meiflen  nieberen  ^flanjen  unb  oielen  fefifi^en^ 
ben  2^^ieren  (©pongien,  ^ßol^pen,  ^(atoben,  3KanteItf|ieren  u.  31.) ; 
wenn  in  biefen  @nq)pen  einzelne  3lui3nal^men  auftreten,  finb  fie 
fecimbfir  entfianben.  ©benfo  fidler  ift  anberfeitS,  bafe  in  anberen 
^en  umgefe^rt  bie  ©efd^Ied^tStrennung  baS  urfprünglid^e  äJer^ 
l^ltnife  barfieUt,  fo  bei  ben  ©ipl^onop^oren,  Ätenopl^oren,  33rt|0}pen, 
eirripebien,  aWolluSfen;  l^ier  ift  ber  ^ermap^robitiSmuS  offenbar 
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infofem  fccunbdr  entftonben,  ate  bic  Sw^iWerfotmcn  urfptüngHd^ 
uon  ©onod^oriftcn  obftammen. 

ttefd^Ied^Mbtfifeii  bet  ^ifUmeti  (Gonades).  92ur  in  ipenigen 
abt^eitungen  ber  mebcrfiett^tfionen  entfielen  bie  beiberlci  ®c|d)le(bt^' 
jcHcn  o^nc  bcftimnttc  Drbnung  an  ocrfd^iebcncn  Stellen  bei^  einfad^en 
©eroebe^,  fo  bei  einigen  Oruppen  ber  nieberen  ällgen  nnb  bei  ben 
©pongien.  ©ewö^nlicb  entfielen  fie  nur  an  beftintmten  Üocalitäten 
unb  in  einer  befonberen  ©d^id^t  beig  ©ewebeförper^,  unb  jroar 
meiflen«  gruppenweife,  in  öefialt  Don  ®efd^led^tiSbräfen 
(Gonades).  S)iefe  füf)ren  in  Derfd^iebenen  ©ruppen  ber  ^ijbnen 
befonbere  9Jamen;  bie  weiblid^en  3)rüfen  werben  bei  ben 
Ärpptogamen  ald  Slrd^egonien  bejei^net,  bei  ben  ^^anerogamen 
ald  Nucellus  ( —  au^  bem  aWafrofporangium  ber  ^teribop^pten 
entftanben  — ),  bei  ben  ©eroebt^ieren  afö  ©ierftödte  (Ovaria).  S)ie 
männlid^en  J)rüfen  bejeid^net  man  bei  ben  Ärpptogamen  ate 
äntl^eribien,  bei  ben  ^^anerogamen  afö  ^ollenfäcfe  ( —  au^  ben 
9Kifrofporangien  ber  J^ame  entftanben  — ),  bei  ben  SWetajoen  ate 
^oben  ober  Santenftödte  (Spermaria,  Testiculi).  ^n  melen 
gaffen,  befonberi^  bei  wafferberoo^nenben  nieberen  Drgani^^men, 
werben  bie  ©ijeffen  (afö  ^srobucte  ber  Doarien)  unb  bie  ©perma^^ 
jellen  (alö  ^robucte  ber  Spermarien)  birect  nad^  aufeen  entleert. 
33ei  ben  meiften  l^ö^eren  Organismen  bagegen  l^aben  fid^  befonbere 
©efd^led^tSteiter  (Gonoductus)  gebilbet,  xoüö^e  beiberlei  ®onoci)ten 
nac^  au§en  abführen. 

3toittetbtfifetl  ber  ^i^tontn  (Glandulae  bermaphrodilAe). 
SBäl^renb  geroöl^nlid)  bie  beiberlei  Wefd^tedbti^brüfen  an  nerfd^iebenen 
Socalitäten  beS  jeugenben  Organismus  entfielen,  giebt  eS  bod^  einjelne 
gdUe,  in  bcnen  bie  beiberlei  Öefd)led^tSjeffen  unmittelbar  mbm  ein= 
anber  oon  einer  unb  berfelben  35rilfe  gebilbet  werben ;  fold^e  S)räfen 
l&eifeen  3  w  i  1 1  e  r  b  r  ü  f  e  n  (Glandulae  hermaphroditae).  ^n  auf^ 
faffenberSBeife  entroidteln  fid^  biefe  33ilbungen  bei  mel^reren  l^od^  biffe- 
renjirten  ©ruppen  ber  3){etajoen  unb  finb  offenbar  auS  gonod^orifti^ 
fdben  33ilbungen  nieberer  formen  ^eroorgegangen,    3)ie  Älaffe  ber 
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Äammquallcn  ober  Stippcnqitaffcn  (Ctenophorae) *)  iimfaftt 
glasartige,  im  3Reere  fd^roimmenbc  Jieffeltl^icre  t)on  eigent^ittutidjeiit 
uttb  cotnplicirtein  ^an,  bie  toal^rfd^einlid^  von  ^pbromebufen  (ober 
Crafpeboten)  abftammen.  SBä^renb  aber  bie  lefeteren  fel^r  einfache 
gottod^oriftifd^e  äJerl^ältniffe  befifeen  (4  ober  8  eingefd^led^tige  2)rüfcit 
im  aSerlaufe  ber  Slabialsßanäle  ober  in  ber  3Kagenn)anb) ,  laufen 
bei  ben  Htenop^oren  8  ^ermapl^robitifd^e  (Eanäk  im  aJicribian^^ 
33ogen  oon  einem  ^ole  beS  gurfenförmigen  ÄörperS  jnm  nnberett. 
3ebcr  ßanal  entfprid^t  einem  9Bimper!amm  imb  bilbet  nit  etttem 
Slanbe  ©ierftöde,  am  anberen  Slanbe  Samenftöde;  nnb  jroar  ftnb 
biefc  fo  georbnet,  bafe  bie  8  Qntercoftal^^gelber  (bie  Stäume  sn)ifd>cu 
ben  8  SBimperfämmen)  abmed^fetnb  männlid^  nnb  meiblid^  finb,  — 
■Kod^  eigentl^ümlid^er  finb  bie  ^^itterbrüfen  ber  l^od^  org<ini)"iitcn, 
anf  bem  £anbe  (ebenben  nnb  Inftat^menben  Snngenfc^nccten 
(Pulmonata),  jn  benen  nnfere  gemöl^ntidben  ©artenfd^nedfen  ( Ai  ioii) 
nnb  äßeinbergfd^nedfen  (Helix)  gel^ören.  ^ier  ftnbet  fidj  eine 
3n)ittetbrn)e  mit  nieten  ©d^läud^en,  non  benen  jeber  im  äußeren 
2^^eile  6icr,  im  inneren  Sperma  bilbet.  2^rofebem  merben  beiberlei 
©efd^led^tSjellen  gefonbert  nad^  aufeen  abgeführt. 

8ef4{ed^tSleitet  (Gonoductus).  Sei  ben  meiften  nicbcren 
unb  im  SBaffer  lebenben  ^iftonen  fallen  beiberlei  ®efd^le(fit^,ic!(cn, 
loenn  Ttc  reif  finb,  unmittelbar  in  baS  SBaffer  unb  fommcn  bort 
äufammen.  Dagegen  l^aben  fid^  bei  ben  meiften  ^ö^ercn  unb 
namentlidb  ben  lanbbemol^nenben  Organismen  befonberc  3h[ä- 
füJ^rmcge  ober  2tbfu^rcanäle  für  bie  ©efd^led^tSprobuctc  ent- 
©irfelt,  bie  ©efd^led^tSleiter  (Gonoductus);  bie  wnbiidjen 
^eifeen  bei  ben  3Retajoen  im  allgemeinen  ©ileiter  (Oviductus), 
bie  männlid^en  Samenleiter  (Spermaductus  ober  Vasa  defe- 
rentia).  Sei  ben  lebenbig  gebärenben  ^iftonen  bienen  befonberc 
Ganäle  für  bie  ^^^I^itung  beS  Sperma  jur  (Sijelle,  bie  im  nuUtcr= 
lid^en  Äörper  eingefd^loffen  bleibt,  fo  ber  ^alS  beS  3lrd)cgonium 


*)  ^unflformen  ber  Statur,  Xafel  27. 
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bei  ben  Änjptogatnen,  ber  Griffel  bei  bcn  ^^aneroflamen,  bie 
©d^eibe  (Vagina)  bei  ben  9Reta}oen.  Sin  ber  äußeren  Deffnung 
biefer  äbfu^rcanSIe  entiDideln  \\6)  bann  meifteniS  nod^  befonbere 
)6egattungiSorgane. 

Segattntig^Ottatie  (Copulativa).  SSSenn  bie  entleerten  ©e- 
fd^led^tiSjetten  nicftt  unmittelbar  jufammenfommen  fönnen  ( —  wie 
bei  melen  üöafferbewol^nern  — ),  muffen  befonbere  (Knrid^tungen 
für  bie  Uebertraguufl  beiJ  befrud^tenben  Sperma  t)om  mdnnlid^en 
auf  ben  meiblid^en  Äörper  \\d)  entmicfetn.  S)iefer  SSorgang  felbft, 
ber  ate  Begattung  (ßopulation)  bejeid^net  mirb,  erlangt  baburd^ 
grofee  Öebeutung,  ba§  er  fid^  mit  eigent^flmlid^en  Suftgefül^len 
uerfnüpft,  unb  bafe  biefe  äBoHufi  bie  mäd^tigften  Seeten=erregungen 
au«Ü>ft;  ^\t  mirb  afö  fejueHe  „Siebe"  beim  9Renfd^en  unb  ben 
l^ö^eren  2'^ieren  §ur  ftärfften  2^riebfeber  vieler  Sebendt^ätigfeiteii- 
X(i&  Organ,  ba^  biefe  Söoffuft'fömpfinbungen  aU  Si|  bei8  „We= 
fd^lcd^tdfinnei^''  uermittelt,  mirb  bei  ben  SBirbeltl^ieren  ats  öe- 
fd^led^tiSglieb  (Phallus)  bejeid^net,  ba§  männlid^e  ald  SRanned- 
glieb  ober  Siut^e  (Penis),  ba«  meiblid^e  al8  Äi|ler  (Clitoris). 
J)ie  mifroffopifd^en  Sinnegroerfjeuge  in  biefen  8egattung8organen 
fmb  eigcntl^ümlid^e  „aSoIIuftförperd^en" ;  pe  merben  erregt  burd^ 
bie  gegenfeitige  Steibung,  bie  bei  ber  ©infü^rung  bei8  männlid^en 
Penis  in  bie  weiblid^c  Sd^eibenöffnung  (Vulva)  ftattfinbet.  Ü^a- 
burdb  wirb  bie  StePefberoegung  audgelöft,  bie  bie  (Sutleerung  unb 
Uebertragung  be«  Sperma  uermittelt.  Sei  uielen  ^öl^eren  2:^ieren 
(namentUd^  SBirbeltl^ieren,  ©liebert^ieren,  3Beid^t^ieren)  entmideln 
fid^  baneben  nod^  ja^lreid^e  2)rüfen  unb  anberc  ^ülf^Sorgane,  bie 
bei  ber  aSegattung  mitmirfen. 

Seeintb&ve  Sestial^Cl^avatteve*  SDie  uietfad^en  unb  innigen 
Öejiel^ungen ,  bie  beim  SWenfd^en  unb  ben  l^ö^eren  2:^ieren  (mv 
9lUen  äßirbcltl^ieren  unb  ©liebert^ieren)  jroifd^en  bereu  ©efd^led^t^- 
leben  unb  ber  ^öl^eren  £eelentl|ätigfeit  beftcl^en,  l^aben  eine  güUe 
ber  merhoürbigften  „Sebctu^rounber"  ^eruorgenifen.  Söil^elm 
'^ölfd^e  ^at  biefelbeu  in  feinem  berühmten  unb  mcituerbreiteten 
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SBcrfe:  „Stebe^leben  bet  Statur"  fo  fletflrei^  gefd^ilbcrt,  ba§  loir 
^ier  cinfad^  borcmf  tjerroeifcn  fömien.  Slut  bie  l^o|fc  öebcutung 
ber  fogenanntcn  ^Jecunborcn  ©cpal^ß^araftcrc"  foH  l^iet  nod^ 
befonberi^  betont  toerbcn.  2)tefe  ©gentl^ümltd^fciten  cine^  bcr 
bcibcn  ©cfd^Ied^tet,  bie  bem  onbem  fehlen,  unb  bie  ni^t  birect 
mit  ben  eigentlid^cn  ©efd^Ied^t^otganen  jufammen^ängen,  j.  S.  ber 
Sart  be«  3Ranne«,  ber  33ufen  bei^  Sffieibejg,  bie  3Kä^ne  be«  fiöioen, 
ba^  ®en)eil^  bed  ^irf d^e^,  finb  oud^  für  bie  äefll^etif  von  Qntereffe ; 
fte  ftnb,  nrie  3)artotn  gejeigt  ffat,  burd^  fejutlle  Selectton 
erworben  worben,  ate  SBaffen  ber  2Rämxd^en  im  Äampfe  um  ben 
»efit  be^  ©eibd^en^,  unb  umgefe^rt.  2)abei  fpielt,  namentlid^ 
bei  ben  Sflgeln  unb  ^nfecten,  eine  wid^tige  SioUe  ha^  Sd^önl^eit^= 
gefü^l;  bie  präd^tigen  gorben  unb  formen,  bie  mir  an  ben  mannst 
lid^en  ^orabie^oögeln,  ©otibriiS,  ^ü^neroögeln,  ©d^metterlingen 
benmnbcm,  finb  burd^  gefd^Ied^tlid^e  B^d^tmal^I  erworben  roorben. 
(»ergl.  3latftrl.  Sd^öpfung^efd^id^te,  10.  «ufl,  6.  249.) 
V  ^0ttt^tMittu^i  (3ttttgfetii«Setiflttttg).  a3ei  oerfd^iebenen 
Wruppen  oon  fiifionen  ifi  im  gaufe  ber  S^xt  ba«  männlid^e  @e^ 
fd^Ied^t  überfüiffig  geworben;  bie  ©jeHen  entwirfein  fid^,  o^ne  ber 
»efrud^tung  burd^  bie  Spermajeßen  §u  bebürfen-  2)a^  ifi  nament^ 
Ii<^  btr  %aU  bei  oerfd^iebenen  ^lattent^ieren  (2:rematoben)  unb 
©Uebert^ieren  (ßrufiaceen,  ^nfecten).  Sei  ben  83ienen  befte^t  ba^ 
merfwütbige  SJer^ältnife,  bafe  erfi  im  aBomente  ber  ©abläge  bie 
©ntfd^cibung  borüber  getroffen  wirb,  ob  ha^  (gi  mit  Sperma  ner- 
fe^en  unb  befrud^tet  werben  fott  ober  nid^t;  im  erfieren  gaUe  ent= 
widelt  fid^  barou^  eine  weiblid^e,  im  jweiten  galle  eine  mdnntid^e 
Sienc.  »te  ®  i e  b  o  I  b  in  3Wünd^en  bief e  X^atf ad^en  ber  „unbeflerften 
empfängnife"  bei  t)erfd^iebenen  ^nfecten  nad^gewiefen  ^attt,  erhielt 
er  einen  33efu^  be«  fat^oKfd^en  erjbifd^of^  oon  aRünd^en;  biefer 
brürftc  i^  feinen  @Iurfwunfd^  unb  feine  greube  borüber  auö,  bag 
nun  oud^  fftr  bie  ^^ungfrou  aWoria"  berfelbe  Vorgang  wiffen^ 
ft^aftlid^  erttorbor  fei-  Siebolb  mufete  i^  {eiber  entgegnen, 
boB  biefer  Sd^lu^  oon  ber  ^ungfemjeugung  ber  öliebert^iere  auf 
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bie  ber  aSirbeltl^iere  nid^t  juläffifl  fei,  unb  boft  alle  Säuget^iere, 
ebenfo  rote  alle  anberen  3?crtebraten,  fit^  auf^fd^Iiefelid^  burd^  be- 
frud&tete  ©er  fortpflanjen JfUnter  ben  ©eroebpflanjen  fomtnt  bagegen 
^art^enogenefi^  ebenfalls  Viot,  fo  bei  Ohara  crinita  unter  ben 
ällgen,  bei  Antennaria  alpina  unb  Alchemilla  vulgaris  unter 
ben  »(umenpflanjen.  I^ie  Urfad&en,  bie  biefcn  Stu^fall  ber  Se- 
fmd^tung  bebingen,  finb  xin^  nod)  gröfetent^eite  unbefannt ;  einigei^ 
£id^t  roirb  barauf  baburd^  geroorfen,  ba§  man  neuerbingiS  aud^ 
burd^  d^emifd^e  SSerfud^e  (ßinroirfung  von  3wdter  unb  anberen 
roafferentjiel^enben  Söfungen)  bie  part^enogenetifd^e  ©ntroidfelung 
unbefrud^teter  ©ier  l^at  auMöfen  fönnen. 

Vaebofiftiefi«  titib  Siffofiotiie*  äBä^renb  bei  ben  ^ö^eren 
X^ieren  meiftend  bie  poHc  Steife  unb  äu^bilbung  ber  ©pecie^= 
j^orm  jur  J^ortpflanjung  erforberlid)  ift,  ^at  man  bei  uielen  nieberen 
X^ieren  neuerbing«  beobad^tet,  bafe  ©ijellen  unb  Spermajellen  auc^ 
fd^on  bei  jugenblid^en  'ißcrfonen  im  Samenjufianbe  gebilbet  werben; 
roenn  in  biefem  3wftönbc  bie  Sefntd^tung  fiattfinbet,  roerben  oon 
2axvm  roieber  fiaroen  berfelben  gorm  erjeugt.  SSenn  bann  fpäter 
biefelben  2axvm  fid&  in  bie  reife  gorm  oerroanbett  l^aben  imb 
biefe  ftd^  gefcftled^tlicb  in  i^rer  f^otm  üerme^rt,  nennt  man  bieg 
X^oppeljeugung  (Dissogonie) ;  ftc  fommt  bei  nielen  3?effelt^ieren, 
namentlidb  ajlcbufen,  üor.  3Benn  hingegen  üawtn  fid^  burc^ 
unbefrud^tetc  GijeHen  nerme^ren  unb  fomit  part^enogenetifd^  iJ^re«- 
g(eid)en  crjeugen,  nennt  man  bie«  ^ugenbjeugung  (Paedo- 
genesis) ;  fie  ftnbet  fid^  namentlid^  bei  ^lattent^ieren  (Xrematoben) 
unb  einjelnen  ^nfecten  (öaruen  von  Cecidomyia  unb  anberen 
fliegen). 

^tnttaÜon9t»t^\tl  (Metagenesis  ober  Generatio  alternans). 
Sei  fe^r  tnekn  nieberen  Xtiteren  unb  ^flanjen  roed)felt  regelmäßig 
eine  gefd^Ied^tlid^e  unb  eine  ungefd^ledbtlid^e  (Generation  mit  ein- 
anber  ab.  Unter  ben  ^^Jrotiften  finben  mir  biefen  ^©enerationiB- 
roed&fel"  fd^on  bei  ben  Sporojoen;  unter  ben  Öeroebpflanjen  bei 
ben  3)loofen  unb  gamen,  unter  ben  öeroebtbieren  bei  ben  Steffel- 
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tl^tcren,  ^^Jlattcnt^iercn,  3Rantclt^icrcn  u.  31.  Oft  finb  betbe  i^knt^ 
rationcn  in  35c}ug  auf  ®cfta(t  unb  Drganifation^l^ö^c  feljr  per- 
fd^icbcn.  ©0  ift  bei  bcn  3Koofcn  bic  ungcfd^Ied^tKd^c  ©etimattou 
bie  fporenbilbenbe  aWoo^fapfcl  (Sporogonium) ,  bie  gcfdilcitrltdK 
hingegen  bic  aWooi^pflanje  mitStcngcl  unb  33(ättcrn(CulmiisL  i^n 
ben  f^ötnen  ift  umgefcl^rt  bcr  ©ulmu^  fporcnbilbcnb  unb  jiioitPtien, 
hingegen  ber  tl^affugartigc,  einfädle  unb  Keine  SSorfeint  (Pro- 
thallium) fepeH  biffcrenjirt.  33ei  ben  meiften  SReffelt^icrcn  ent- 
fielet aug  bem  ©i  ber  frei  fd^roimmenben  3Kebufc  ein  Heiner  feft- 
fi^enber  ^otpp,  unb  biefer  erjcugt  burd^  Änofpung  iiHebentin 
3Äcbuf cn,  bie  gef d^ted^ tiSreif  u)erben.  35ei  ben  aJiantett^ieren  ( £  a  l  pcu ) 
wed^felt  eine  gefd^led^tlid^e  fociale  gorm  mit  einer  ungefc^Iedjtlidjcu 
folitären  gorm  ab;  bie  Äettenfalpen  ber  erjieren  finb  Meiuer  unb 
anber^  geflaltet,  afe  bie  großen  ©injelfalpen  ber  (enteren,  bic  bnrdj 
Änofpung  roieber  Letten  erjeugen.  2)iefe  befonbere  g^^ii^  ^^x 
3Retagenefe  ift  bie  erfte,  bie  beobad^tet  rourbe,  unb  jroar  1h1*j  am 
bem  SMd^ter  ß^amiffo,  bei  ©elegenl^eit  feiner  ffieltumfc^dnuci. 
3n  anberen  gaffen  (j.  33.  bei  bem  nal^e  permanbten  Doliolum) 
wed^felt  eine  fejueffe  ©eneration  mit  jroei  (fetten  mehreren)  nciitialeu 
ab.  3)ie  ©rfWrung  biefer  uerfd^iebenen  formen  be^  ©enerrtiiinis!' 
roec^fete  geben  bie  ©efefee  ber  latenten  SSererbung  (2ltainemu^), 
ber  arbeit^t^eilung  unb  ber  3Ketamorp^ofe,  unb  vox  2lUcm  ba^ 
öiogenetifd^e  ©runbgefefe. 

^eterofienefiS  (^eterogonie,  SBed^feljeugung).  SBäbrcnb  bei 
bem  ed^ten  aWetagenefi^  (bem  ©eneration^med^fel  im  engeren  Siiüie) 
bie  ungefd^led^tlid^e  ©eneration  fid^  burd^  Änofpung  ober  Sporeri' 
bilbung  nermel^t,  gefd^ie^t  bie^  bei  ber  naf)t  üerroanbten  .txneto^ 
genejü  burd^  ^i^ngfemjeugung  (^ßart^enogenefi^).  3)a^  ift  mtiiunjj' 
lid^  bei  tJielen  ©liebert^ieren  ein  aSorgang,  ber  in  furjer  ;^eit  eitu* 
3Kaffeni)erme^rung  ber  2lrt  l^erbeifü^rt.  Unter  ben  ^^f^^^t^t^  tnib 
bie  »lattläufe  (9lp^iben),  unter  ben  ßruftaceen  bie  $hJa(ferftL>l)c 
(3)apl^iben)  fold^e  ©liebertl^iere,  bie  fid^  in  ber  marmeu  ;]al)rf!jf^ 
jeit  maffenl)aft  burd&  unbefrud^tete  „©ommereier"  fortpftausen ;  etfl 

^aecfel,  fiebenStounber.  19 
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im  ©erbfl  treten  öorübergel^enb  aWännd^en  auf,  loeld^e  bie  größeren 
„SBintereier"  befrud^ten;  im  nöd^ften  f^l^ja^r  fci^lüpft  au3  ben 
überrotnterteu  &tem  bie  erfie  partJ^enogenetifd^e  Generation  toiebcr 
l^eroor.  £e^r  perfdbieben  finb  beibe  ^eterogenetifcbe  (Generationen 
bei  ben  parafitifd^en  Saugroürmeni  (Xrematoben).  2lu^  bem 
befrud^teten  ©i  ber  l^ermap^robiten  3>ifiomen  entfielen  einfad^ 
gebaute  2lmmen  (pdbogenetifd^e  Saroen!),  in  beren  innerem  au^ 
unbefrud^teten  ©ijeUen  Gercarien  erjeugt  werben ;  biefe  unternehmen 
aßanberungen  unb  oenoanbeln  fid^  fpäter  (innerhalb  einej^  anberen 
SBo^nt^iere«)  roieber  in  I^iftomen. 

®ttop^üitntfii  (fflenerationigfofge).  Unter  biefem  begriffe 
^abe  id^  (18ü(),  «.  3)1  II,  S.  104)  bie  oermidfelten  i^er^ältniffe 
ber  3^ff^wförtpflanjung  beleudbtet,  bie  mir  in  ber  Dntogenefe  ber 
meiften  ^ö^eren  fiiftonen  antreffen,  ebenfo  ber  'ip^anerogamen  mie 
ber  ßoelomarien.  ^ier  eriftirt  fein  eigentUd^er  ©enerationdmec^fel, 
ba  fid^  birect  au3  ber  befrud^teten  ©ijeUe  mieber  ber  oieljelligc 
gemebebilbenbc  Drganii^mui^  entmidfelt.  3lber  biefer  33organg  gtcid^t 
ber  3)letagenefi^  infofem,  al^  ber  ontogenetifd^e  Öilbungi^procefe 
felbft  auf  oft  mieberf)olter  3^Htl^ci(ung  beni^t.  S^\)hdd)e  ©ene- 
rationen  oon  3cttfn  gef)en  burd^  2^^eilung  a\x^  ber  einen  Stamm= 
jeffe  (—  ber  befrud^teten  GijeHe  — )  ^eroor,  e^e  pd^  jmei  oon 
biefen  feilen  mieber  gcfd^led^tlid^  bifferenjiren  unb  eine  „feEucffe 
3eIIen^®eneration"  bilben.  3lber  ber  mefentlid^e  Unterfd^ieb  liegt 
barin,  ba§  alle  biefe  ^^If^^fl^^^^ötionen  —  ebenfo  im  Äörper  ber 
Dbertl^iere  mie  ber  Slumenpflanjen  —  oereinigt  bleiben  at^  I^^eile 
einei^  einjigen  iHon  (—  einc^  ein^eitHd^en  „p^ijfiologifd^en 
3nbioibuum^"  — );  bagcgen  fefet  fid^  bei  bem  ®eneration^med&fcl 
jeber  3^iigwng^frei^  a\i^  mehreren  Sionten  jufammen,  bie  alö  per= 
fd^iebene  formen  felbftänbig  leben  —  oft  fo  ocrf d)icben ,  bafe  fie 
früher  al^  2^iere  oerfd^iebener  Älaffen  betrad^tet  mürben,  j.  Ü).  ^olpp 
unb  3Rebufe.  aJian  barf  bal^er  aud^  ben  3^wgung^frei^  ber  ^^^anero= 
gamen  nid^t  al^  ©enerationgmed^fel  bejeid^nen,  obgleidö  er  m^  bem 
ber  %axnt  (burd^  abgefürjte  ä?ererbung)  entftanben  ift. 
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^tfpü%tnt^9.  3)lefcr  »egriff  umfaßt  ade  ctnfad^en  %otmm 
ber  gefd^Ied^tUd^en  gortpflanjung  ol^nc  ©cneration^iDcd^fcl.  2)er 
3cugung3frciö  t)crtäuft  afe  gc[d6Ioffcner  ©encration^cpclug  an  einem 
unb  bemfelben  33ton  ober  p^pfiologifd^en  Snbbibuum,  vom  ®i  bt^ 
}um  61  2)iefe  Strt  ber  ©ntroidfelung  iji  bie  geroö^nltd^e  bei  bcn 
meifien  l^ö^eren  ^^icren  unb  ^flanjen;  fie  fann  mit  ober  ol^ne 
SJerwanblung  (Metamorphosis)  verlaufen.  3)ie  jugenbUd^en 
3uftänbe,  bie  bei  lefeterer  öorüberge^enb  auftreten  unb  burd^  ben 
Sefi^  protjiforifd^er  (fpäter  oerfd^inbenber)  Drgane  —  Saroen^ 
Organe  —  fid^  t)on  ber  gefd^led^t^reifen  gorm  unterfd^eiben  (j.  33. 
bie  ftaulquoppe  uom  ^ofd^,  bie  diaixpt  oom  ©d^metterling) 
werben  allgemein  al^  2a r Den  bejeid^net. 

JBafta¥b«3^0ttn0  (^tjBvibUiittt«)«  pr  geroöl^nUd^  fd^einen 
nur  Organismen  einer  unb  berfelben  3trt  gefd^ted^tlid^e  SSerbinbung 
einjuge^en  unb  frud^tbare  3?ad^fommenfd^aft  ju  erjeugen.  grül^er 
galt  biefe  2lnnal^me  fogar  afe  ein  wid^tigeS  2)ogma  unb  biente 
§ur  3)eftnition  beS  unbeftimmbaren  SpecieS^SegriffeS ;  man  fagte: 
„SBcnn  jtoei  2^^iere  ober  ^Pflanjen  mit  einanber  frud^tbare  ^unge 
erjeugen,  gel^ören  fie  ju  einer  unb  berfelben  guten  3lrt".  tiefer 
Sa|,  ber  einftmate  jur  ©tüfee  beS  S)ogma  uon  ber  SpecieS- 
ßonftanj  biente,  ifi  längft  hinfällig  geworben.  SBir  miffen  je|t 
burd^  ja^lrcid^e  ^id)nt  ^jperimente,  ba§  nid^t  nur  jmei  na^e  ner^^ 
loanbtc  Slrten,  fonbem  fogar  jmei  arten  uerfd^iebeuer  Gattungen 
unter  Umftänben  fid^  gefd^ted^tlid^  oerbinben  fönnen,  unb  ba§  bie 
fo  erjeugteu  Saflarbe  (Hybridae)  felbft  wieber  unter  fid^,  ober 
mit  einem  ber  ßltem,  frud^tbare  9?ac^fommen  erjeugen  Wunen. 
3nbeffen  ift  bie  3?eigung  ju  biefer  Saflarbjeugung  (^^bribii^^ 
muS)  fel^r  oerfd^ieben  unb  oon  ben  uxx^  unbefannten  ©efefeen  ber 
,,fe5ueffen  äffxnität"  abhängig.  3)iefe  gefd^led^tlic^e  Söal^Iuerwanbt:^ 
fd^aft  mufe  in  d^emifd^en  ©igenfd^aften  beS  ^piai^ma  ber  beiben 
copuKrenben  3^tten  begrünbet  fein,  jeigt  aber  anfd^einenb  eine 
grofee  UnbefKmmt^eit  in  il^rer  SBirfung.  3n  ber  SRegel  jeigcn 
Saftarbe  eine  SKifd^ung  von  ben  aWerfmaten  beiber  ©Item. 
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3ß^lreid^e  neuere  ajerfud^c  l^aben  berotefcn,  bafe  Saflarbe 
friifttüct  gebaut  fein  unb  fid^  flärfer  fortpflanjen  fönnen  al^  reine 
^Jirtd)tLi!tmicn,  roäbrenb  reine  ^njud^t  ber  (enteren  meiften«  auf  bie 
Taim  nad^tbeilig  wirft;  3(uffrifd^uug  be^  Stuten  burd^  frembeg 
'IMut  tfi  von  3eit  ju  3^it  üort^ettbaft.  ©^  pnbet  alfo  gerabe  bad 
Hc^^ntibeil  von  bem  flatt,  xoa&,  frül^er  ta^  J^ognia  non  ber 
Spinic^^Couftan,^  bebauptete.  Ucber^aupt  ift  bie  ^nbribi^mu^^ 
7^xai,\e  für  bie  33eftimmung  be^  Sperie^^SegriffeiS  o^ne  allen  SBert^. 
Srthifdjeinlid^  finb  niele  fogenannte  „gute  3lrten",  bie  retatio 
confiiiiile  a)lerfmale  befifeen,  nidbt«  weiter  aU  beftänbige  Saftarbc. 
'iMoitber!?  gilt  i>a^  von  nieberen  Seet^ieren,  beren  0efd^(ed^t^= 
l>i'obiicte,  maffenroeii^  in  ba^  SReer  entteert,  in  3)liniarben  binrdb 
cinanbcr  roimmeln.  J)a  wir  won  nerfdbiebenen  arten  ber  ^x^d)e, 
Äicbfe,  Seeigel,  3>ermalien  wiffen,  bafe  i^re  Öaftarbe  fe^r  (eid&t 
biinii  flinfllid^e  S^efrud^tung  ju  erjielen  unb  conftant  ju  erhalten 
finb,  fprid^t  nidbt^  gegen  bie  3lnnabme,  ba§  audb  im  JJaturjuftanbe 
foldic  fipbriben  beftänbig  fid^  erbalten. 

^tttfettleiter  ber  9ottpflaninn%9^%otmtn.  ^ie  htrje  lieber- 
fidil,  bie  wir  bier  von  ben  mannigfaltigen  gormen  ber  gort^ 
|ifliii!.iung  gegeben  \)abtn,  genügt,  um  ben  aufeerorbentlid^en  Sieidb- 
Ibum  biefe^  „Sebeu^munber^"  barjutbun.  Sei  naiverem  ©ingebcn 
rtuf  bereu  Ginjelbeitcn  tieften  fid^  nod&  ,^unbertc  non  merfmürbigen 
^IrtiuUiönen  biefe«  ^^roceffe^,  auf  bem  bie  Grbaltung  ber  3lrten 
berutit^  unter) d&eiben.  ^^ajg  SKid^tigfte  babei  ift  aber  bie  I^batfad&e, 
bnfi  ftd)  alle  uerfd&iebenen  formen  ber  ^Tocogonic  ate  jufammen- 
bäiuictibe  Ölieber  einer  .Uette  nad^meifen  laffen.  3>ie  Stufen  biefer 
lai!<(fii  Scala  fteigen  von  ber  einfadben  3^ll^l)^itw«9  ber  ^rotiflen 
,^u  ber  Ü)Jonogonie  ber  $)iftonen,  unb  non  biefer  ju  ber  compli- 
cirtcu  Slmp^igonie  ber  ^oberen  Crganii^men  ununterbrod^en  l^inauf. 
;)m  Htifadbften  evalle,  bei  ber  3<^Utt)^it"»9  ^^^  3)loneren,  ift  bie 
l^enne^rung  (burd^  einfadbe  Duertbeilung)  offenbar  nid^t^  meiter 
al^  trau^greffioe^  äöad^s^tbum.  9lber  aud^  bie  SBorbereitung  jur 
fepuileu  S'iff erenjirung ,  bie  (Sopulation  uon  jroei  gleid^en  3^0«" 
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(©ameten)  ifl  etgcntlid^  ni^t^  'anbete«  ate  eine  befonbere  gorm 
biefe«  SBBad^iJt^um«.  "S&tnn  bann  bie  beiben  ©ameten  burd^  Slrbeitö^ 
t^eilung  ungleid^  werben,  n)enn  bie  größere  träge ^aWafrogamete 
3lal^rung«t)orrät^e  in  fid^  auffpeid^ert,  bie  Heinere  lebhaft  bcroeglid^e 
2Rifrogamete  bie  erficre  fd^roimmenb  auffuc^t,  fo  ift  bamit  fd^on 
ber  ©egenfafe  jwifd^en  ber  roeibtid^cn  ©ijcHe  unb  ber  männlid^en 
Spermajeffe  ausgeprägt.  S)amit  ijl  bereits  baS  roefenttid^fte  3)ierfnial 
ber  gefd^Ied^tlid^en  3^wgung  gegeben. 

Senttel^Ynng  bet  Mnorgatte«  JDie  gortpflanjung  ber  Drga^ 
niSmen  wirb  häufig  als  ein  befonberS  rät^fel^afteS  „SebenS- 
n)  unb  er"  angeftaunt,  als  biejenige  fiebenStl^ätigfeit,  weld^e  bie 
lebenbtgen  5Raturförper  am  auffaHenbften  von  ben  leblofen  unter- 
fd^cibet.  !Der  Qtrtl^um  biefer  buatiftifd^en  3luffaffung  wirb  f(ar, 
f obalb  man  unbefangen  bie  ganje  Stufenleiter  ber  Derfd^iebenen 
3eugungSformen ,  von  ber  einfad^ften  S^Ct^^iluug  bis  jur  uer- 
midteltfien  gorm  ber  gefd^led^tlid^en  3^«gwng,  im  pl^^logenetifd^en 
3ufammen^ang  betrad^tet.  Ueberall  ftettt  fid^  l^erauS,  bafe  baS 
überfd^üffige  SBad^St^um  (Crescentia  transgressiva)  ben 
erften  anla§  jur  ©ntfte^ung  neuer  3nbit)ibuen  giebt.  3)affelbc 
gilt  aber  aud^  für  bie  5Berme^rung  ber  anorgifcften  SRaturförper, 
im  ©rofeen  für  bie  9Beltförper,  im  Äleinen  für  bie  ÄriiftaDe. 
9Benn  eine  rotirenbe  Sonne  burd^  ftetigen  3wwad^S  t)on  hinein- 
fWrjenben  SDleteoriten  eine  geroiffe  ©reuje  beS  SBac^St^umS  über^ 
f (^reitet,  lifen  fid^  im  3lequator  burd^  ßentrifugalfraft  ^Jebelringc 
ab,  bie  fid^  ju  neuen  Planeten  formen.  3tud^  jeber  anorgifd^e 
Ärnjiall  l^at  eine  gemiffe  (—  burd^  feine  d^cmifd^e  unb  moleculare 
ßonfUtution  beftimmte  — )  ©renje  feines  inbioibuellen  SBad^Stl^umS ; 
biefe  wirb  nid^t  überfd^ritten,  aud^  wenn  man  nod^  fo  oiel  ajfuttcr- 
lauge  jufü^rt;  oielmel^r  fefeen  fid^  bann  neue  Ärpftatte  (^^od^ter- 
Ärpflaffe)  an  bie  oor^anbenen  aWutter-Ürpftaffe  an.  3tuc^  bie 
wad&fenben  Ärpfiaffe  „oerme^ren  fid^". 


3ieunte  XahtlU. 

Scaia  ber  JUmOgOnie  (bcr  ungcfd^lcAtHc^en  gfortpflanjung). 

L  Qtxfit  etvfc:  3»tit|cUmi8  tbcr  ^alitrsttg  (^cwittwie). 

Xie  toad^fcnbc  einfache  ^cKe  jerf&nt  bur^  cinfod^c  tinfdbnfiruna  in  jiDci  fllciAe  ^Alften. 
{%it  Qtinfteni  ber  JQRutterjrac  all  ^nbi^ibumn"  l)5rt  auf  ntt  bcm  AtxfaU  in  Zo^tcrjeUen.) 

1.  ^emitomie  oer  ternlofcn  urteilen:  etnfa4)flc  unb  filteftc$ormber^rt))fUn|una, 
au«f4lic6Iid^  bei  ben  Gl^romaceen  (^btatomoneren)  unb  Satterirn  (^oononerrnK 

2.  ^emitomie  berfternj eilen  ntt  btrecter  ffemtljeilunfl  (anitotttd^):  biete  ^rotiHen 
bon  alten  unb  nieberen  (Svupptn.  ^nbifferente  Octoebjeflen  bon  ^iftonen  (Sencocl^ten). 

aßemitomie  ber  Aernaellen  mtt  inbirecter  Aernt^eilung  (mitotifÄ):  bie  getDö^n* 
ll4e  ^orm  ber  ^^Kt^eilung  in  ben  Oetoeben  ber  ^iflonen  (aud^  bei  ^doeren  ^rotifien). 

aif  JVöAWnto*  rtufndir  ^iti\t  ji*rutiu  buirdj  t>irtfflf()c  Mrfiie  ob*i  ißbirffi^i  Z\^tÜtkM 
belJlenii  In  bin.  adiJ  ü&rf  öiftji  .;üfi  UUt  jablTficbei  jpOjtfTjrUftJ,  ^uf  ^(>[^iütnl«  httnkt 
mtifttn*  iähfx  ni^t  itmnrrj  bif  8  isuTtn  b  i ibunfl  i  ElJetcjiinnfK 

4.  Ar fujitf Unna    ««nuTottfiiiifi     lu  Ärtn    btt  finfddjfn  ^^lU  H^tilt  %äi  h-eniförwti. 
fffi  i»  itofi,  hann  bitt,  nüit,  f<d)jflin  u    L  i».  eUtt$jL-  Stiitff;  tbfnh  ffllftt  bei  Cvllc^uk. 

5.  eiflII  btbf  f  (  U  rift  p^n  ^tit ämkrÜuiiA  {iiomt^mit].    Tez  Ätm  bet  rttifatleti  jfUf  jpr^ 
fftJll  g^kL{^,\rUii;t  ttt  |i;ttltrif^r  FtaTt«  ^täctr;   erf!  iiod]  brrrtt  Irf-tittunfl  ^fT^allt  üii^ji  bn 

fFrn  unb  bll^rt  flnr  lerur  ,4rllr  ^^liiurj.     ;^i>tt|»flatijunH  trirLrr  "t^rofol^tjt^rfn  f^Lj^oiitit) 
unb  Ifjreteietu  (Sitetoicirn,  tKtn|pJjfl6fni. 

6.  i^TrUlifnun  ^   mit  Kttfili^bn^j  \,i'^ii>i^n[i*y    I^o£  Aai^t^lrlaltn^  br#  ^SrflNm«  t^fl  ft«b 
niif  im  (^(({p|)tn^aii]  br#  ^«{rUftil^tbr^     tarnt  ffltftfejfti  ^Ift^t^rUEfl  jsljlTrii^e  rirtac  xtrnr 

1IL   dritte  6lufc:  ftnot^tttbil^nnfl  (Of^mniiiiro). 

Vria  IttrH  bt«  Crnniiii«iiiut  niJidili  ftAifrt  tinb  hfr  fidf  nie  itni^f  fctf  (i^tttfim«!  &«n 
briit  ^Itrt  ab  ibtt  j^tnattibr  CT^nAititniii  -  ita*  öttrt  -  iDirö  ntdjr  nli  „;iiibLtTtbiiiLm''  »er 
nidjUt,  tt»i<  Ufi  brt  Itilmift,  lotibfrti  bbll'i  brftrliirn  ]iu^  tnnn  bir  ffnßf^fnbtlbtina  «ft 
mlrbfrii^Ich;',    lir  ü^rtiiuiciltDtt  ifi  liltrnrt  L>(i  brn  ^ti^tiflrn,  l]iiufi(||rr  hti  t)Mi  JCiittJiitrii 

7.  ü  ii  bFtitif  }?iii  bi  I  bin>Fl  'iUmmii.tw  toriftjii^lini.   Xtn^  ftdrliMpl  tEPadf^l^iitn  an  tititm 

i&üt  luTfltntnrBH    «iipflrlfllt^brr  bcr  t^trntirTpn^itiicii,  itTobildlUn  bn  Wtatpchtn, 
K  €  f  it^n  f  II  pU'f  nlJ  i  Ibun«  in*.itimmUü  iKii-j-uhsii.    lKr(b  llÄttftf*  ^JmrtjttinTtn  aiif^r 

mnb   frttli'ri   iH(bE    ^ii:1ieininrii:  ^rtlläiEiiüfirtii  iiiib  'flMi^Mlturnof^fn  ber  ttlflvrb^fltnirn 
anb  brt  Rcl(f&iLbfre^(l1  älrrprMljifrf  (9i»[^f.irrt,  it^rftU^ti,  %itt|(ijcfii  ii.  f.  t^.). 
0,  3|*  1  n  n  *  n  f  n  B  ( t»  f  tj  b  1 1 1  u  n  fl  (üi-njun^tlo  iiiti^rnft  ?    1h  Äiiut J)r«  «itt1lrl)f  n  iti  t  n  n  f  tt « 
i^öl^irfi  b^T  tMrn^rlij^irrr  |^ogrRt)d|)lr  Ucrn  iRrbitfen,  JUifnrrit^lk^le  bon  iuLpFtr^ 


Gifte  XabcHe. 

dcala  be0  AonodlOriBmUB.     (GJcfc^Ied^t^trennung.) 
I.   C^r^c  ®hife:  (BtuBdiotiimn»  Ut  BeOeii. 

Xte  beiben  copulirenben  (ÜefAlecbtiieOen  unterfd^eiben  fid^  nur  loenig  in  9rö§e  unb 
Oeftalt.  ^te  fleineren  mSnnliiben  3cnen  (Wifrof|)oren.  9lnbroganieten)  futben  bie  grdleren 
tnrtblid^en  3'Q<n  {Vlatxo\pottxi,  (i(l)nogameten)  auf  unb  berfii^meljen  mit  i^nen. 

II.  Btoette  etttfe:  (»nnndiotlimn»  ber  (Beiveic. 

Sie  beiberlei  Orjf^led^töieaen  tnerben  an  (Üröle  unb  dleflalt  febr  unaleid^  unb  ent< 
n^ttfrln  fid^  bei  ben  ^ifionen  tn  berf(!^tebenen  Gebieten  ber  @ett)ebe.  3!ie  fleineren  mann? 
lldjen^^Uen  bertoanbeln  ft(b  meiftend  in  lebhaft  betoeglidje  (^eigelaeUen,  bie  grö|eren  toeib- 
liefen  ^'Uen  in  unbetoeglid^e,  mit  9labrungdbotter  belaftete  (^i^eDen.   Siele  niebere  ;^iflonen. 

III.  2)dttc  ®t«fc:  (»nnoAntiimu»  bcr  Orgattc. 

3)te  betberlri  (^efd^led^tl^eSen  entn^itfrln  fi6^  in  getrennten  Organen  einer  unb  ber- 
felben  (bermabbrobiten)  ^erfon:  bie  männlicben  (SefAledlfttfbräfen  lirobuciren  all  ßoben 
(9lntberibien,  i^oUrnfStfe,  Hperraaria,  Testiculi)  @|)erma;(el(rn.  (Getrennt  babon  liefern  bie 
tneibltd^en  Oef(bled^ti^bräfen  d^iüeUen  (€bogonien,  9lrd^egonien,  Cbarien,  Gierftdtfe). 

IT.  Siertc  6tnfe :  <l(0a0d|0Htaad  ber  ^erftttc«. 

3h)eibettiae  Qiflonen  (Diclinia).  (!leh)eb|)flan«en  (MeUphTU)  mit  Sertbeilung 
ber  beiberlei  (Üefd^led^tlbrflfen  auf  berfcbiebene  ^{»roffe  (Thallus  ober  Calmus); 
Wittel^flanjen  unb  :^lumen|)flanaen  mit  eingefdl^ledbtigen  Slfttben.  —  Oetnebt^iere  (Bfeta- 
zoa)  mtt  monnlid^en  unb  tt^eiblidjen  ^erfonen:  bie  Slebr^a^l  ber  ^ö^eren  Z^iere. 

Y.  Mafte  ®tafc:  (90n049rtdmnd  ber  Stiifc. 

3toei^&ufige  Xormen  bieler  ^iftonen  (Dioecia).  Sie  einen  Stbtfe  tragen  nur 
mSnnltdbe,  bie  anberen  nur  toeibltdife  Sprojien  ober  ^erfonen.  Unter  ben  1]lleta))Qbten: 
biele  Saume  (SBeiben,  ^obbrln)  unb  birle  ^afierpflatiien  (Myriophvllum).  Unter  ben 
SReta^oen:  bie  meiften  !)}ol))penflö(fe  unb  ftoraaenflotfe,  einzelne  eq)9ono|)l)orenftb(te. 


3e^nte  Tabelle. 

2caia  ber  ^mpi^i^onit  (ber  gcfc^lec^tUd^cn  gortpftanjung). 

I.  (Stftt  6tnfc:  dfogamic  ober  d^gofe« 

6o))ttlation  bon  ^rottflen.  3^^^  gleid^ifriiae  S^I't^n  (Gameten  oUt 
S^goten)  berfi^melaen  miteinanber  unb  hilhtn  eine  neue  ^ette  (d^a^fpo^O- 

IL  3iQeitc  Stuft:  O^nqamit. 

(fotoulation  bon  xtoet  ungletd^artigen  ^^Ilen  (iHIoj^ameten);  bte  ardleren  toeibttcätn 
3enen  (IRafrogameten)  toerben  befruchtet  bon  ben  (letneren  mannlii^en  S^Ken  (Wirre  ^ 
flameten);  beibe  finb  nod^  meiflcni  Betocgliii^.    Siele  ^totiflen. 

m.  ^tittt  etnfc:  Sefni^hiitg  (gfoecnnbation). 

Serfd^meljuna  bon  ftiaellen  unb  Spermajellen.  !^ie  SRalrogameten  bttben 
burA  Vn^Aufuna  bon  Steferbefloffen  (Dotter,  ^robiantmaterial  für  ben  GmbrQo)  ju  tQlitft^enH 
neift  unbeioeali$en  iliae llen  (Ovula).  Sie  SJ^ifrogameten  bleiben  flein  unb  bcrtoaitütln 
fid^  in  betoeglid^e  6amenjellen  (Spermia,  Spermatozoa  ober  Sperroazoida). 

IT,  Sterte  ®tnfe:  Gonbernng  Hon  <9efd|(eil^tdbrfifen  (Gonades), 

Sie  8ilbung  ber  CijeHen  toirb  befii^rSnrt  auf  befonbere  toeiblid^e  Gefd^lt^te^ 
brfifen  (Gynogonades):  fie  j^eigen  bei  ben  9(lgen  Obogonien  ober  (Sarpogonien,  U\  btn 
Woofen  unb  ^arnen  ^Ir^egonien,  bei  ben  ^^anerogamen  (93lumen|)flan)en)  „ftnof)>enrctii" 
(Nucellus),  bei  ben  aUeta^oen  (j&mmtlicben  Oetoebt^ieren)  (Sierftode  (Ovaria).  ~  2ic 
Silbung  ber  @)>ermQaenen  tt)irb  bef^tSnft  auf  befonbere  mftnnlioe  (Üejd^led^tdbtüfMi 

iAndrogonades) ;   @berniogonien  ober  ©bermatongien,  ^ntijeribten,  fjollenffitfe.   bri 
>en  <S^etoebtl^ieren  eamenfloae  ober  ^oben  (Spermaria,  Testiouli). 

y.   gfllttfte  ®t«fe:  8Ubit«0  oo«  (9efd|(e4td(eitent  (Gonoductns). 

3ttr  9lu8fttbrung  ber  beiberlei  Gefd^led^t^AeHen  (bei  ben  ^d^eren  (Betoebt^ieren)  fonftfin 
M  befonbere  Oanae  ober  GanSle:  beim  tt)eiblicl^en  (S^efd^led^te  bie  (Sileiter  (Oviduotuei), 
beim  mSnnlid^en  (iefcl^lec^te  bie  Samenleiter  (Spermaductus). 

YI.  Seit^^e  Stufe:  OUbnng  oon  fßt^attnnqdoxqantn  (Copalatira). 

nm  bie  ^^ere  Bereinigung  ber  Beiberlei  (S^efAleii^tiSieaen  (befonbirS  bei  ben  [artb^ 
betDobnenben  ^iftonen)  ju  bermitteln,  enttottfeln  fc^  befonbere  äBerfjeuge  ber  UebertrAjinnft 
be^  mAnnlid^en  eberma  in  ben  toeiblic^cn  ei^attigen  ftörber:  ^ali  bed  Arohegoiinim^ 
9torbe  unb  6rif[ei  ber  Slumen  ber  ^Jhanerogamen;  Scheibe  (Vagina)  bei  ben  n^eiblii^en 
Oetoebt^ieren.    Segattungl^lieb  (Penis)  bei  ben  mSnnlit^en  iReta^oen. 

3n)ölfte  Xabdlt.  "~ 

Scaia  b(0  ^nmapi^teibitmut.    (3n)itterbUbung.) 

I.  C^rfle  ®tafe:  ^ennapl^robidiititd  ber  SeOeti. 

(Kine  unb  biefelbe  S*^^  ent^&lt  toeiblid^ed  Oynoplasma  unb  mftnnlidbed  AndropluHum. 
Sei  ber  Sefrudbtung  ber  (Gameten  (SJerfd^meüuna  bon  ^toti  gleid^artigen  ^^ttterjcUen)  fl^^t•t 
betberfeitiger  Suitaufd^  ber  beiberlei  €enialftoffe  flatt.  (Sopulation  bon  Atoei  gleidbatttgcn 
Oometen  bei  bieten  ^rotiflen  Ofogomie),  fpeciell  bifferenjiri  bei  ben  aBtmper^^nfuforkrt. 

n.  gioeite  Stnfe:  ^ermap^robidinnd  ber  ^eioebe. 

dtn  unb  boffelbe  einfädle  <Sleh)ebe  (Epiielium)  ))robucirt  toeiblidbe  3^K^n  (SRalrofpoTern, 
6iie0en)  unb  mannliö^t  S^ütn  (3RtIrofboren,  Sberma^ellen),  o^nc  baß  befonbere  (Üefd^lri^tä« 
brnfen  entmitfelt  finb.    ^Igen  unter  ben  9)letapb9ten,  6|)ongien  unter  ben  Dteta^oen. 

in.  ^itte  @titfe:  ^emtapl^robidiititd  ber  Organe. 

6in  unb  baffelbe  Organ  b'obucirt  ald  3^iiierbrfife  (Gamadenia)  beiberlei  Hf' 
fAteAtijellen.  dinige  Sl^ijocarbeen  (Marsilea,  Pilularia)  unter  ben  (^arnen.  S)iefiu[ipfn> 
j^ntdtn  (Pulmonata)  unb  einige  ^ufc^eln  (Acephala)  unter  ben  9Det(!^t^ieren. 

IT.  Vierte  ®tnfe:  ^emta)»6robtdmnd  ber  ^crfonen. 

Einbettige  ^iflonen  (Monociinia).  a)ie  gro^e  ^e^rxabl  ber  ^ttaplü^ttn, 
Gen>eb))flanjen  mit  3tDitterblütben  ober  Jitt^etgefd^lecbttgen  Slutben.  Siele  SHeta ioen 
nieberer  Oriib|)en:  fttenobbo'^n,  !S(atoben,  fefffikenbe  »ermalien  (J8rt)ojoen),  biele  ^oU 
luifen,  einzelne  (ilrub))en  ber  (Üliebert^iere:  C^irnVebien  (feft^^enb). 

y.  Mnfte  ®tnfe:  6ema)»4robidmnd  ber  Stiife. 

SinbSufige  icormen  bieler  ^iftonen  (Monoecia).  Unter  ben  ^etabh^ttn 
trägt  bie  ^ebrga^l  ber  6tö(te  monoclinifd^e  SproTfe  (3toitterblöt^en)  ober  mSnnlt(9f  anb 
toeibliAe  (bictiniftibe)  Sbroffe  unter  einanber  gemif^t.  Unter  ben  Wetajoer  firtb 
moneectfdt»  bie  meiften  Stocte  ber  6i|)l|ono|)l|oren,  toenige  itoraUen. 
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Drctjel^nte  Xabclle. 

Scaia  bet  Mttaqonit^ 

Iktcrftd^t  über  bte  ^auptftufen  bcjg  ®enetation«tocdbfefö. 
(Siegel ntä^igcr  SBJed^fel  von  SIKonogomc  unb  ampl^igonie.) 

1.   Kctagtvie  ber  Vitpfiün^tn  (Protophjrta). 

IRf^rrTr  itngrfd^lrd^tU^e  3cO'0^n<vaHoneii,  bie  fi(^  cinfad^  bnri!!^  Z^eitnng  Der« 
Kt|rt»,  "mtätUin  äff  mit  einer  gcfd^Ied^tlid^rn  Oeneration;  bie  beiben  copulirenben  ^rflen 
htt  Ultrtrti  flnb  nrf|irftngli4  gleid^e  Oameten  (XeSmibiaceen ,  ^^iatoneen  unb  anbere 
Iteadttr^;  ip&tn  gefonbert  in  toeiblit^e  IRafrofporen  ((Her)  nnb  nSnnlii^e  SKifrofporen 
tfij^fnntrnj;  bllle  Vtgetten  (Vaucheria  unb  anbere  6i))(onecn}. 

2.   tüttü^tnit  Ut  Qrtliere  (Protozoa). 

1K«t(crre  neutrale  Generationen,  bie  fid^  einfad^  burt^  Z^eilung  ober  6))orenbilbung 
brfmr^ffii.  nr^^feln  ab  mit  einer  gefd^le^tlid^en  Generation;  bie  beiben  Gameten  ber  le|teren 
trifr  utft^iQnfill^  gleid^,  \pHtt  fepieO  bifferenjirt.    Oiele  Gporojoen,  tt^ijopoben  nnb  ^n^ 

4*  Sletagottie  ber  (Bcüebpgaiae«  (Metaphjta). 

^Inr  uiif^rfd^led^tlid^e  Generation,  bie  ^poxtn  bilbet,  toeii^felt  ab  mit  einer  gefd^led^t« 
UCütii  &tnt\iii\0n,  bie  CiieOen  unb  ^permajeHen  erzeugt.  Sie  fepteUe  Generation  ^etgt 
bei  brn  1  ti«i  U  o|i^i)ten  (Vlgen  unb  ipil^en)  anfangs  not^  bloge  ^fogamie  (mit  Go|)u< 
Ittticn  ü6n  ,i)pei  'gleid^en  Gameten),  fpSter  Obogamie  (tjefniii^tung  bon  fiicOen  bnrc^ 
SN^tnfFiT}.  -  Sri  ben  Siap^^ten  ober  Vrd^egoniaten  bilbet  bie  9leutral^Gciirtation 
f  AuUflPrrti.  bie  ee|ual-Generation  toeiblit^e  Vrd^egenien  nnb  mAnnlid^e  Itntl^eribicn. 
Sie  "Neiitr^kl  i^tneration  ber  IRoofe  (Moacina«)  ifl  ein  6porogonium  (Olooltapfcl),  bie  ber 
^ütvtt  (Kihnitiae)  ein  (Sormo|)^^t  (mit  SDurjel,  @tengel  unb  fporentragenben  SlSttem). 

4.   9l{cta00itic  ber  (»tmthtffltn  (Metazoa). 

Slnf  ftrf^tcfi^tlid^e  Generation,  bie  (lt|rQrn  unb  6|)erma}eKen  bilbet,  toed^felt  ab  mit 
timt  öbrr  m^^reren  neutralen  Generationen,  bie  fi(^  buri!^  Stno^ptn  ober  6))oren  berme^ren. 
^ri  btm  l^Tfctnircn  fortfd^reitenben  Generationltoecl^fel  (Metagonia  pro^eaura 
pbfT  AH^rnogDDia)  berme^ren  fic^  bie  9teutral«Generation  (!|}ol))))en)  burd^  Ihiofiiung  ober 
tljrüitDD.  ^Lf  Gef(l^le(^t«tl)iere  (Webufen)  bnrd^  befruchtete  Gier.  Sei  bem  fecunb&ren 
rAeffnjTfirrnbenGenerationStoecl^fel  (Meiagonia  regressiTa  ober  Heterogonia)  ber« 
otfl^ft  f[^  int  !#tfutral'Generation  part^enogenetifd^  (burt^  unbefruchtete  dier):  8lattUnfe 
Aphliiai;  f^Lotierebfe  (Daphnida). 
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Zwölftes  KapiteL 

XtXedfanit  öes  piasma.    P^oronomie.    ^Uniiirerbcii'eaung, 
Znusfelbctpegung.    IDlUcnsfrci^cit. 


fd^en  9f toegung  erfd^etnt  tin^  nun.  ttirnn  fi(^  bir 
Oberfl&f^enfliannungS- Ifi^L^ri^  bu^t^  luritfTe 
Prüfungen  betoS^rt,  ttih  ni]  rinfüd^r^  ^pr^BItm 
btx  $^))fif  unb  Gl^eiine.  ^Tilan  frfrniit  buraui, 
mit  tote  koentg  fted^t  ^on  ilUnd^^n  ürli^ul^lFt 
toorben  ifl,  ba|  bie  eigEntltd^rit  ^tiancttinip  bti 
2thtni,  inSbefonbere  biif  ^(rpff^utt^^  hit  tr^ti- 
ni^men,  einer  naturtojffrstid;afilftt|(n  tlttlätunp 
tiid^t  boHIommen  jugänglicti  frii-n,  obcf  hn%.  r« 
in  bec  lebenben  ®ubftäii,i  iidi^  ctnc  beionbeTf 
(Sncrgie^fjform  gSbe,  tortdir  m  bei  l4}bten  Statur 
nid^t  borfornrnt." 


^fd^antf  aU  fBttot^un^^Ufixt  (Jhneinatif  unb  ^^oronomte).  <£^midmud 
ber  Ditalen  Seloegung.  9icttt)e  unb  ^afftüe  ^etoegungen.  Cuellungd'Seloegungen. 
3mbibtttond-We(^anidinen.  9iutonome  unb  reflestt>e  ^eto?egungen.  2Bifle  unb 
SBoKen.  iSemtfci^ie  Seioegungen.  SBad^dtl^umdbeioegungen.  Sttd^tung  ber 
!ürbendbeto?e0unQ.  ^id^tung  ber  l^rt^ftaQifattondfraft.  Slid^tung  bet  l^odmofinefe. 
l^rmef^un^fn  ber  $roitften.  ^moeboibe,  m^op^aene,  l^t^broftatifd^e,  fecretorifd^e, 
l^Lbrtiteiifdje  ^emegungen ;  (Seigeln  unb  SBintpern.  ^emegungen  bet  ^iftonen, 
bfr  "^f^tctCEitljtjten  unb  ber  ^tta^tn.  Ortdbemegung  ber  ®eloebt^tere;  Srlimmer« 
b^mr^uiiQ  unb  ^tudfelbetoegung.  ^utmudculatur.  9(ctit>e  unb  paffme  Se« 
icrß)iiia««»r$ane.  Stemtl^iere,  @Uebert^iere ,  3Birbeltf)iere,  8duQetf)tere.  ^t^ 
t&pßiin^pn  bcd  ^enfd^en. 
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^ttc  Dinge  in  bct  9BcIt  befinbcn  fid&  in  unaufi^örlid^er 
Scroegung:  Universum  perpetuum  mobile!  SRirgenb^  l^crrfd^t 
roirHid^e  Siu^c;  immer  ift  ber  Stu^ejuflanb  nur  fd^einbar  ober 
relatin,  3Me  SBärme  felbft,  bie  beftänbig  med^felt,  ift  nid^t^  aU 
33en)egung.  3m  eroigen  ÄreiiStaufe  ber  SBeltförper  treiben  fid^ 
bie  unjä^ligen  ©onnen  unb  Planeten  raftlo^  im  unenblid^en  SBelt- 
räum  um^er.  Sei  jeber  d^emifd^en  ^Berbinbung  unb  3^^f^fewng 
bewegen  ftd^  bie  3ltome,  bie  Keinften  a)laffent^eUd^en,  unb  bie 
aWolecüIe,  bie  fid^  nu^  ben  Sltomen  jufammenfe^en.  3)er  unauf:: 
^örlid^e  Stoffroed^fel  ber  lebenbigen  ©ubftanj  ift  mit  beftänbiger 
S3eroegung  i^rerSKaffentl^eild^en,  mit3lufbau  unb  B^i^f^H  ber  ^^lo^ma^ 
3RoIecüle  nerfnüpft.  SBon  allen  biefen  elementaren  SJeroegungen  ber 
Subjlanj  fe^en  mir  ^ier  ab  unb  befc^ränfen  un^  auf  eine  furje 
33etrad^tung  berjenigen  33eroegung^f ormen ,  bie  bem  organifd^en 
geben  eigent^ümlid^  finb,  unb  auf  eine  SBergleid^ung  berfelben  mit 
ben  entfpred^enben  Seroegungen  ber  anorganifd^en  Jiaturförper. 

Stei^atiif  (Äinematif  unb  ^fioronomie).  2)er  Segriff 
ber  SeroegungiSle^e  ober  aJied^anif  roirb  gegenroärtig  in  fel^r  uer- 
fd^iebenem  ©inne  gebrandet:  1.  in  roeiteftem  Umfange  für  bie  ge= 
fammte  SBeltanfd^auung,  balb  mit  bem  3JloniiSmu^,  balb  mit 
bem  3Rateriali8mu^  gleid^bebeutenb ;  2.  im  engeren  Sinne  al^  bie 
p^prtfd&e  Seroegung^le^re,  bie  2öiffenfcbaft  uon  ben  ©efefeen 
bed  ©leid^geroid^t^  unb  ber  Serocgung  in  ber  gefammten  9Jatur 
(organifc^e  unb  anorgifd^e);  3.  im  engften  Umfang  aU  X^eil  ber 
^^pjif,  ate  2)^namif  ober  Se^rc  uon  ben  beroegenben  ilräften 
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(im  ©egcnfaftc  §ur  ©tatif  ober  ©leid^geioid^t^fc^rc) ;  4.  im  rein 
mat^ematifd^en  Sinne,  ate  Äincmatif,  al^%f)eil  ber  ©eometrie, 
jur  mat^ematifd^en  Seftimmung  ber  Semcgungi^  :=  ©röfeen ;  5.  im 
biologifd^en  Sinne,  alg  ^l^oronomie,  afe  SSiffenfd^aft  von  ben 
räumlid^en  Semegungen  ber  Organismen.  Qnbeffen  ^abcn  biefe 
uerfd^iebenen  Segriffig  =  Seftimmungen  feine^megiS  allgemeine  Sln^ 
erfennung  unb  praftifd^e  ©eltung  erlangt  unb  werben  oft  oielfac^ 
oermed^felt.  3tm  jroedfmäfeigften  bürfte  e^  fein,  mie  mir  ^ier  t^un 
moUen,  im  2lnfd^Iu&  an  ^o^anne^aWülIer  ben  Segriff  ber 
^^oronomie  auf  bie  Se^re  oon  ben  oitalen  Semegungen  ju  be- 
fc^rfinlen,  bie  au^fdbliefelid^  ben  Organismen  jufommen;  im 
©egenfafee  jur  Minematif,  aU  ber  ejacten  3S5iffenfd^aft  oon  ben 
anorgifd^en  SJeroegungen  aller  Äörper.  äfe  realeiS  materielle^  Cb- 
ject  ber  "^^oronomie  tritt  unS  aud^  ^ier  mieber  junädbft  baiS  ^laSmo 
entgegen,  al^  bie  ,Jebenbige  Subftanj'',  bie  baS  materielle  Subfkact 
aller  actioen  SebenSberoegungen  bilbet. 

^^tmiimni  bet  Hitaleti  Setoefittttg*  92ad^  unferer  monifK^ 
fd^en  äuffaffung  be«  organifd^en  Seben«  befielt  beffen  tieffteS  2Befen 
allgemein  in  einem  d^emifd^en  ^xocefe,  unb  biefer  ift  bebingt 
burd^  jufammen^ängenbe  33emegungen  ber  ^laSma  =  3)Jolecüle  unb 
ber  fie  jufammenfefeenben  3ltome.  2)a  mir  biefcn  ©toffroed^fel 
bereits  im  10.  Äapitel  erörtert  f^ab^n,  befd^ränfen  mir  unS  ^ier 
auf  ben  §inmeiS,  ba&  fomo^l  bie  allgemeinen  (Jrfd^einungen  ber 
molecularen  ^laSma-Semegung,  als  bercn  befonbere  SRid^tung 
in  ben  einzelnen  3lrten  ber  ^^flanjen  unb  X^iere,  im  ^rincip  auf 
jenen  ß^emiSmuS  jurüdjufü^ren  ift,  mithin  benfelben  ©efefeen  ber 
3)iec^anif  unterliegt,  wie  alle  d^emifd^en  ^roceffe  in  organifd^en  unb 
anorgifd^en  3Jaturförpem.  9Bir  betonen  babei  unferen  befonberen 
©egenfafe  gegen  ben  SSitaliSmuS,  ber  in  ber  9lid^tung  ber 
?ßlaSma:=8emegung  ben  übematürlid^en  ©influfe  ber  mpftifd^en 
fiebenSfeaft  ober  ber  2)ominantem®efpenfter  (Sieinle)  erblidtt. 
SDagegen  ftimmen  mir  Oftmalb  bei,  ber  aud^  biefe  ocrmidEelten 
Semegungen  auf  ßnergie^Umfafe  im  ^laSma,  b.  i).  in  Icftter  3m 
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ftonj  auf  Umroanblung  d^entifd^er  ©itergic  jurildfül^rt.  ^n  Sejug 
auf  bie  fid^t baren  Seroeguugen  bcr  Seberoefen,  bie  un^  jcfet 
aUetn  bcfd^äfttgcn,  muffen  wir  junäd^ft  paffioe  unb  actiue,  unb 
unter  ben  lefttcrcn  reflejioe  unb  autonome  untcrfd^etben. 

StcHne  tttib  liafflne  Seltiegitttgett*  S3ie(e  SemegungiS^ 
(Jrfd^einungen  an  lebenben  Organismen,  bie  ber  Säte  bem  ,,Seben" 
felbfi  jujufd^reiben  geneigt  ift,  finb  rein  paffioe  unb  entroeber  burd^ 
äußere  Urfad^en  bebingt,  bie  nid^t  t)om  lebenbigen  ^loiSma  an^^ 
gelten,  ober  burd^  bie  p^tinfalifd^e  ©efd^affen^eit  ber  organifd^en, 
aber  nid^t  me^r  lebenbigen  ©ubftanj.  3^  l>^"  ^^i^  p affinen 
Öewegungen,  bie  eine  grofee  Slotte  in  ber  33ionomie  unb 
G^orologie  fpielen,  gehören  bie  ©trömungen  beS  SBafferS  unb 
3BinbeS;  fie  rufen  beträd^tlid^e  OrtSoeränberungen  unb  „paffioe 
®ttnberungen"  oon  2^l^ieren  unb  ^^Jflanjen  l^eroor.  Slein  pl^pfi^ölifd^ 
ift  bie  fogenannte  „©roron'fd^e  SWolecular^Seroegung",  bie  man  im 
^laSma  fomol^l  oon  tobten  als  oon  lebenbigen  Qtütn  bei  ftarler 
Sergröfeerung  beobad^ten  fann.  9Benn  feinfte  Äörnd^en  (j.  35. 
feiner  Äol^lenjiaub)  in  einer  ^lüffigfeit  oon  beftimmter  ßonfiften} 
gleid^mäfeig  oert^eilt  finb,  bewegen  fie  fid^  ununterbrod^en  jitternb 
ober  tanjenb  um  einanber ;  biefe  Semegung  ber  feften  Äörnd^en  ifl 
paffio,  bebingt  burd^  bie  otö§e  ber  unfid^tbaren  SWoIecflIe  ber 
glüffigfeit,  bie  fortmäl^renb  an  einanber  prallen.  Sei  ben  5Hl^ijo= 
poben,  jenen  merftoürbigen  ^rotojoen,  bereu  cinjelliger  Organismus 
fo  oieleS  Sid^t  auf  bie  bunleln  @e^eimniffe  ber  ,,2ebenSn)unber" 
wirft,  beobad^tet  man  eine  auffällige  „Äörnd^enftrömung"  am 
lebenben  ^laSma;  im  inneren  (SptopIaSma  ber  Slmoeben  manbern 
Äömd^en  nad^  oerfd^iebenen  Siid^tungen  bin  unb  ^er;  auf  ben 
langen  bünnen  ^laSmafäben  ober  „^feubopobien",  bie  oom  ein^^ 
jeHigen  Äorper  ber  Siabiolarien  unb  2'^alamopl^oren  auSftral)len, 
betoegen  fid^  S^aufenbe  feiner  Äörnd^en  t)in  unb  l^er,  mie  Spasier- 
ganger  auf  einer  Sanbftrafee.  ÜDiefe  Seroegung  gel^t  nid^t  oon  ben 
paffmenÄömd^en  auS,fonbem  oon  ben  actioen  unfid^tbaren  3)ZoIecüIen 
beS  ^laSma,  bie  Ü^re  Sage  gegen  einanber  beftänbig  oeränbern. 
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ebenfo  fmb  aud&  bie  Serocgungen  ber  ©lutjettcn,  bic  man  im 
Slutftrome  eine«  burd^fid^tigcn  iungen  gtfd^d&en«  ober  im  Sd^manje 
ber  ^tofd^latüe  unter  bcm  9Wifroffope  beobad^ten  fonn,  nid^t  burci^ 
bie  Sebenöt^ättflleit  ber  33futjellen  felbfl  bebtngt,  fonbem  burd^ 
ben  aSlutftrom,  beffen  Urfadbe  bie  ^ergtl^ätigleit  ift 

JDttetttitig^Seltiegttttgett  (^mbibition^-aned^anidmen).  eine 
mid^tigc  SRoBe  im  Seben  oieler  Drganii^men,  nomentlid^  ^ö^erer 
^)?flanjen,  fpieft  biejenige  p^pfifalifd^e  ©rfd^einung,  bie  man  afö 
Duellung  ober  Imbibition  bejeid^net;  jie  berul^t  barauf,  bofe 
äBaffer  jroifd^en  bie  SRoIecüIe  fefter  Äörper  ( —  oon  biefen  burd^ 
,,3)ioIecular52tttraftion"  angezogen  — )  einbringt  unb  fie  au^cinanber 
treibt.  JJoburd^  mirb  ba«  'iJolumen  be«  feften  Äörperö  nergrö&ert 
unb  werben  Semegungen  ^eroorgerufen  ^  bie  ben  änfd^ein  oitaler 
^^roceffe  ermecfen  fdnnen,  33efanntlid^  ifi  bie  ©nergie  fold^er 
„quellenber"  Äörper  ganj  gewaltig;  fo  fann  man  burd^  Eintreiben 
eineiS  in  SBaffer  getaud^ten  ^oljfeite,  ber  fid^  au^be^nt,  gro§e 
Steine  unb  geligblöde  fpalten.  2)a  gerabe  bie  6elIulofe=a)iembran 
ber  ^Panjenjellen  biefe  „dueHung^fä^igfeit"  ober  ba«  Imbibition«- 
aSermögen  in  l^ol^em  SWafee  befi|t  ( —  ebenfo  an  ber  lebenbigcn 
wie  an  ber  tobten  ^tüt  — ),  finb  bie  baburd^  bebingten  Bewegungen 
üon  grofter  p^pfiologifd^er  Sebeutung.  Sefonber«  ifl  ba«  ber  '^aü, 
wenn  bie  Dueflung  ber  3cttmanb  einfeitig  ifl  unb  eine  Ärümmung  ber 
3eIIe  ^eroorruft  ^n  golge  ungleidber  Spannung  beim  3lu«trodfnen 
Dieter  ?^rüd^te  fpringen  biefelben  auf  unb  fd^leubem  i^rc  Samen 
weit  fort  (}.  S.  beim  SRol^n,  gömenmaul  u.  f.  m.).  9tud^  bie  aWooS^ 
fapfeln  entleeren  il^re  Sporen  in  golge  oon  üueBung^frümmung 
(ber  30^^^  ^^^  Umenmünbung).  S)ie  ^^groffopifd^en  ^d^te  be« 
9ieil^crfd^nabef«  (Erodium)  finb  in  trodfenem  3ujianbe  fd^rauben^ 
förmig  aufgerollt,  in  feud^tem  3"flöwl*^  geftrecft;  fie  werben  ba^er 
al«  ^rigrometer  jur  ßonftruction  oon  „äBetterl^äu^d^en"  bcnufet, 
Sie  fogenannten  „3luferfte^ung«pflan}en"  (Anastatica,  bie  „9tofe 
non  :3^rid^o",  unb  Selaginella  lepidophylla) ,  bie  in  trocfenem 
'^uftanbe  fauftartig  jufammengcfrümmt  finb,  breiten  il^re  Blätter 
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angefeud^tct  flad^  an^  (inbem  bic  Stattet  auf  ber  ^nncnfcite  ftarf 
quellen),  ©ine  n)irtti($e  „SBiebererroecfung  be^  2tbm^"  ( —  rote 
SStele  glauben  — )  finbet  babei  cbenfo  rocnig  flatt,  rote  bei  ber 
myti)olo%i\d)tn  „auferfte^ung  bei^  gleifd^e^".  Ueberl^aupt  ftnb  biefe 
Cuettung^pl^änomene  feine  actit)en*  „Seben^erfd^einungen" ;  fie  finb 
oom  lebenben  ^la^ma  unabhängig  unb  tebiglid^  burd^  bie  pl^pfilalifd^e 
Sefd^affenl^eit  ber  tobten  3^ttwiembran  bebingt. 

ilntonomt  uttb  teflesine  Setaieguitgeti  (Spontane  unb 
patatonifd^e  SRotionen).  <3m  ©egenfafee  ju  biefen  paffitjen  Se^ 
roegungen  ber  Organismen  fiel^en  bie  actioenöeroegungen, 
bie  üont  lebenbigen  ^laSnta  ausgeben.  aUerbing^S  finb  aud^ 
fte  im  legten  ©runbe  ganj  ebenfo  auf  pl^pfifalifd^e  @efefee  jitrüdf^ 
jufü^en,  roie  bie  erfteren.  allein  i^re  Urfad^en  liegen  nid^t  fo 
einfad^  unb  Ilar  ju  !£age;  fie  finb  t)ielme^r  an  bie  t)erroidEelten 
d^emifd^en  aWoIecuIar^3Sorgänge  im  lebenben  ^lajJma  gefnüpft,  t)on 
beren  p^t)fifaHfd^er  Oefefemä&igleit  roir  jroar  überzeugt  finb,  beten 
complicirten  SWed^aniSmuS  roir  aber  jur  3cit  nod^  nid^t  fennen. 
$8ir  fönnen  bie  ja^Ireid^en  oerfd^iebenen  33eroegungen,  bie  fo  afe 
oitale  im  engeren  ©inne  erfd^einen,  unb  bie  frül^er  befonberig  aU 
Öeioeife  für  bie  mt)flifd^e  ,,£ebenSfraft"  galten,  in  jroei  ©nippen 
bringen,  je  nad^bem  ber  Steij,  beffen  ©mpfinbung  bie  Seroegung 
^etüorruft,  birect  roa^rnel^mbar  ift  ober  nid^t.  3m  erften  galle 
^onbelt  es  fid^  um  fogenannte  Steijberoegungen  (refteyioe  ober 
poratonifd^e  SRotionen),  im  festeren  galle  um  fogenannte  aSillenS^ 
bcroegungen  (autonome  ober  fpontane  SWotionen).  2)a  bei  biefen 
leiteten  ber  SBille  fd^  ein  bar  frei  ift,  roerben  fie  oon  oieUn  ^^t)fio^ 
logen  aufeer  a3etrad^t  gelaffen  unb  in  baS  „metapl^rirtfd^e"  ©ebiet 
bet  $ft)d^oIogen  t)erroiefen.  9iad^  unferer  moniflifd^en  Ueberjeugung 
ifl  baS  ein  fd^ioerer  Qrrt^um,  ben  ber  fogenannte  „^fpd^onomiSmuS" 
nid^t  burd^  Berufung  auf  eine  falfd^e  (rein  introfpectioe)  erfenntnife- 
ll^eotie  entfd^ulbigen  fann.  SBielme^t  ift  aud^  bet  berougte  SBille 
(—  gleid^  bet  „beroufeten  ©mpfinbung"  — )  ebenfo  ein  pl^pfifalifd^et 
unb  (j^emifd^et  ^tocefe,  roie  bie  unberoufete  obet  unroillfütlid^e  Se^ 
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locgung  ( —  glcid^  bem  „imbcn)u&tcu  ©cfüJ^l"  — ).  Seibe  finb  in 
glcid^em  3Wa&c  bem  allmäd^tigen  „£ubftanj:?®cfete"  untcnoorfcti. 
dlnx  finb  uni8  bie  äufeeren  9leijc,  rocld^c  bie  Stefleyberoegimgen  fftt- 
üornifen,  gtö&tentl^eil^  belannt  unb  cypcrimentett  crforfd^bat  —  ba- 
gegen  bie  inneren  Sleije,  bie  bem  SBitten  }u  ®runbe  liegen,  gröfeten^ 
t^eild  nnbefannt  nnb  nid^t  birect  ber  ©rforfd^nng  jugönglid^ ;  fie 
finb  bnrd^  bie  complicirte  Structur  be^  ^fpd^opIaiSma  bebingt,  bie 
bntd^  p^plogenetifd^e  ^roceffe  im  iiaufe  oieler  3al^rmiIIionen  all= 
mä^Iid^  crmorben  mürbe. 

aSiOe  ittib  fßoütn.  Xa^  groge  äl^eltrat^fel  bei^  2BiHend 
nnb  ber  aBillen^freil^eit  —  bag  fiebente  unb  leftte  „SBelt- 
rätslet"  oon  S^uboiö-Slepmonb,  l^abe  id^  bereiti^  früher  ein- 
ge^enb  bcfprocben.  („2BeIträtf)fcr',  Äapitel  7.)  2)a  aber  bie  auf- 
fälligen  9Biberfprftci^e  Aber  biefe  fd^mierige  pft)ci^ologifd^e  grage,  bie 
Unflar^eit  über  beren  eigentlid^en  ©runb  unb  bie  baburd^  ^erüor- 
gerufene  aSermirrung  immer  nod^  fortbauem,  mu&  id^  l^ier  nod^- 
mal^  barauf  furj  jurüdffommen.  3i"^äd)ft  mag  baran  erinnert 
werben,  baft  e^  am  rid&tigften  ift,  ben  Segriff  be«  SBillen^ 
(Voluntas)  auf  bie  jmedfmä^igen,  mit  Semu^tfein  uerfnüpften 
öeroegung^^ÜBorgänge  im  ßentral-Sieroenfpftem  beg  3Kenfd&en  unb 
ber  l^öl^eren  Xl^iere  ju  befd^ränfen,  bagegen  bie  entfpred&enben  \m^ 
beraubten  üGorgänge  im  ^)i)d^opla^ma  nieberer  J^^icre  fomie  aller 
^^flanjen  unb  ^rotiften  al^  Strebungen  ober  Xriebe  (%vo^ 
pii^men)  ju  bejeid^nen.  3)enn  nur  jener  jufammengefeftte  ajied^ani^ 
muig  ber  uollfommeneren  ©e^imftructur  bei  ben  l^o^eren  2^l^ereu, 
in  33erbinbung  mit  biffcrenjirten  Sinnesorganen  einerfeit«,  mit 
3)JuSfeln  anberfeiti^,  ermöglid;t  bie  jmedfmä&igen  ober  mit  Slbfid^t 
auf  ein  beftimmtcS  3^^^  gerid)teten  ^anblungen,  bie  mir  alg  SBollen 
JU  bejeid^nen  gerool^nt  finb. 

©emifd^te  S3emegungen.  So  flar  junäd^ft  ber  Unter- 
fd^ieb  jroifd^en  ber  millfürlid^en  (autonomen)  unb  ber  unmiUfftrlid^en 
(refleEioen)  Seroegung  im  ^rincip  erfd^eint,  fo  menig  läfet  er  fid^ 
praftifc^  überall  burd^fü^ren.    (^rfteui^  fönnen  mir  unS  leidet  über- 
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jeugcn,  ba^  bctbe  formen,  ber  Seiocgung  ol^ne  fd^arfc  ©renje  in 
cmanber  übergeben  (ä^nlid^  wie  bewußte  unb  unbewußte  em- 
pfinbung);  biefelbe  ^anblung,  bie  juerft  afö  betpu&tcr  SBiffeui^act 
crfd^eint  (j.  9.  beim  Selben,  ©pred^en  u.  f.  w.)/  f^nn  im  näd^ften 
aWoment  afö  unbeioufetc  Steflejt^at  wiebetl^olt  werben.  3'^^iten^ 
giebt  e^  oiele  unb  roid^tige  gemifd^te  Bewegungen  ober  infUnctit)e 
aWotionen,  bei  benen  ber  änjiofe  (ober  bie  au^Iöfung)  tl^eite  burd^ 
innere,  t^eite  burd^  äu&ere  9ieije  bebingt  wirb.  J)al^in  gehören 
namentlid^  bie  wid^tigen  3Bad^5t^umi5:=9ewegungen. 

SBad^i^t^umg^Sewegungcn.  Qeber  Slaturförper,  ber 
wäd^ft,  be^t  fid^  au^,  nimmt  einen  größeren  3laum  ein  unb  fü^rt 
alfo  gewiffe  Bewegungen  ber  Xl^eild^en  and;  bad  gilt  ebenfo  für 
bie  onorgifd^en  Ärpftalle  wie  für  bie  lebenben  Organismen, 
aber  wid^tige  Unterfd&iebe  im  SBad^iSt^um  beiber  berufen  erftenS 
barauf,  bafe  bie  ÄrijftaDe  burd^  äußere  Anlagerung  neuer  ^l^eild^en 
(2(ppofition)  wad^fcn,  bie  3^B^w  i^ingegen  burd^  Sufnal^me  neuer 
S;^eild^en  in  bai8  innere  be«  5ßla*ma  (Qntugf uSception ;  oergf. 
Äapitel  10).  3w^iteng  wirlen  beim  SBad^St^um,  bai8  bie  ganje 
©eftaltung  beS  Organismus  bebingt,  ftetS  jwei  wid^tige  gactoren 
jiifammen,  ber  innere  9ieij,  ber  auf  ber  fpcdfifd^en  d^emifd^en 
ConfHtution  ber  3lrt  ober  SpecieS  berul^t  unb  burd^  Vererbung 
übertragen  ift,  unb  ber  äußere  9leij,  ber  unmittelbar  burd^  fiid^t, 
aBärme,  Sd^were  unb  anbere  p^pfifalifd^e  Sebingungen  ber  um- 
gebenben  Außenwelt  gegeben  ift  unb  bie  3lnpaffung  bebingt 
(^^ototayiS,  X^ermotafiS,  ©eotropiSmuS  u.  f.  w.). 

Kidltaitg  htt  SebenSbetnegaitgett*  (Sine  befonbere  @igen^ 
tbümlid&feit  oieler  oitaler  BewegungS-Grfd^einungen  (—  aber  burd^- 
and  nic^t  aller!  — )  ift  bie  beftimmte  Slid^tung  berfelben;  man 
bejeid^net  fie  uielfad^  ate  „jielbewußte".  Qn  teleologifd^em  Sinne 
aufgefaßt,  bilbet  fie  einen  ber  beliebteften  unb  gewid^tigften  Beweis- 
grünbe  für  bie  bualiftifd^e  JJaturbetrad^tung  beS  alten  unb  neuen 
3JitaliSmuS.  BefonberS  ^at  fo  Baer  bie  ,,3ielftrebigfeit" 
aller  SebenSbewegung  betont.    Ginen  beftimmteren  9luSbnid   ^at 
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i^r  neuerbinfld  Sicinfc  (1  c.)  gegcbeiu  Seine  „I'omtnanten"  fmb 
„intettigente  SHd^tfräfte",  principiell  perfd^icben  oon  allen  Gnergic^ 
formen  ober  JJaturfräften  unb  bem  3nbftanjgefe|e  ntcftt  unter= 
roorfcn.  JHefe  metapl^pfifdben  „öeben^geifter"  finb  gleicft- 
bebcutenb  mit  ben  unfterblid^en  „Seelen"  in  ber  bualijHfc^en 
^fpd&ologie  ober  mit  ben  „Gmanationen  öotte«"  in  ber  älteren 
X^ofop^ie;  ixt  foDen  nicbt  allein  bie  befonbere  ©ntmidelung  unb 
Wefialtung  jeber  X^ier-  unb  ^flanjenart  regeln  unb  nacb  einem 
oorbefHmmten  S^ek  binlenfen^  foubem  audb  aDe  einjelnen 
Seroegungen  bei^  Drgani^muiS  unb  feiner  Organe  bi^  ju  ben  fetten 
^erab  beftimmen.  2!^iefe  „l^ppcrenergetifdben  Äräfte"  finb  gleich- 
bebeutenb  mit  bem  „organifirenben  ^^Jrincip"  unb  bem  „unbemufeten 
2BiUen"  oon  Gbuarb  $  artmann,  ben  „orbnenben,  baiS  ^roto^ 
pla^ma  be^errfd^enben  Äräften"  oon  Ranfte  in  u.  ä.  äUe  biefc 
metap^^fifcben,  fupranaturaliftifcben  unb  teleologifd^en  aSorfteHungen, 
ebenfo  bie  älteren  mpftifcften  ^been  oon  ber  befonberen  „2cbtr\ä^ 
haft"  berufen  barauf,  bafe  bie  urtl^eitenbe  S?emunft  burd^  bie 
fd^einbare  ^Billenigfreil^eit  unb  bie  jroedmäfeige  Drganifation  ber 
^ö^eren  Organismen  geblenbet  ift.  ST^abei  mirb  bie  2:^atfad^e  über- 
fe^en,  bafe  jene  ^i^'f^^Wgfeit  aus  ben  einfad^en  pJ^^fHalifdjjcn 
Scmegungen  nieberer  Organismen  pl^plogenetifd^  entftanben  ift. 
änberfeitS  mirb  bie  beftimmte  „Slid^tung  ber  anorganifd^en  ©nergic- 
formen"  überfeinen  ober  geleugnet,  unb  bodb  ift  biefc  ebenfo  offen- 
bar  in  ber  Gntftebung  jebeS  ÄrpftallS  wie  in  ber  Gompofition  beS 
ganjen  äßeltgebäubeS,  in  ber  SBinbrid^timg  wie  in  bem  Planeten- 
freiSlauf.  GS  ift  bal^er  roid^tig,  biefe  beiben  gormen  ber  mcd^onifd^en 
Gnergie  ftetS  im  3tuge  ju  behalten,  unb  i^re  SBefenSein^eit  mit  ber 
oitalen  SerocgungSrid^tung  ju  betonen. 

SHd^tttitg  ber  ftr^ftaUifatiotttfraft*  ^ie  ^affenben)egung, 
bie  im  einfad^en  d^emifd^eu  Äörper  bei  ber  Är^ftaübilbung  roirffom 
ift  jctgt  ebenfo  eine  ganj  beftimmte  Stid&tung  wie  biejenige,  bie  im 
^laSma  bei  ber  3^tt&ill^wng  fid^  äußert,  ^n  biefer  mie  in  anberer 
!öejie^ung  mar  ber  SSergleid^  ber  ^tüt  mit  bem  Ärt)ftaU,  ben  fd^on 
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bic  ßhrünbcr  ber  Bcffcntl^coric,  ©d^ leiben  unbSd^roann,  1838 
ouffletttcn,  burd^au^  bered^tigt,  obwohl  et  in  anbetet  ^infid^t  nid^t 
jutteffenb  xoax.  3Benn  bet  Ät^ftall  in  einet  aWuttetlauge  fid^  bilbet, 
otbnen  ftd^  bie  gleid^attigen  2^l^eild^en  bet  d^emifd^en  ©nbftanj  in 
ganj  beftimmtet  Siid^tnng  imb  3wfamtnenlagetung ,  fo  t>a%  matf)t^ 
matifd^  befütnmte  Spmmettie  -  ebenen  nnb  äjen  im  Qnneten, 
Äanten  unb  SBinfel  an  bet  Dbetflöd^e  entfielen.  S)ie  neuete 
ÄnjflallogtQp^ie  nntetfd^eibet  banad^  geroö^nlid^  fed^jg  oetfd^iebene 
„ÄttjftaII'©t)jieme".  Untet  »etfd^iebenen  Sebingungen  fann  abct 
oud^  eine  unb  biefelbe  ©ubftanj  in  jroei  obet  fogat  btei  petfd^iebenen 
S^ftemen  ttpftallifiten  (2)itnotp^i^mu^  unb  Xtimotp^ij^mu^  bet 
ÄtpftaDe);  fo  ftpftaDifxtt  j.  35.  bet  fo^Ienfaute  Mt  al^  Äalffpat^ 
im  l^ejagonalen,  aU  3lnagontt  im  t^ombifd^en  ©t)ftem.  SBenn 
9i einte  confequent  benfen  fönnte,  fo  müfete  et  aud^  füt  jeben 
Ätpftall  eine  Dominante  annel^men,  bie  bie  Sagetung  unb  Siid^tung 
bet  9Raffent^eild^cn  bei  beffen  ©ntftel^ung  bebingt.  Seltfamet  3Beife 
behauptet  et  (1899,  ©.  142),  ba§  bie  Siid^tung  „feine  mefebate 
©töfee  fei",  wie  bie  (Snetgie,  unb  ba^et  nid^t  gleid^  biefet  bem 
©ubftang  -  ©efefee  untetmotfen.  aWan  fann  bie  ,,5lid^tung  bet 
bifbenben  Ätaft"  beim  Ätpftall  thtn  fo  gut  mat^ematifd^  beftimmen 
wie  bei  bet  3^^- 

Kid^ttttig  beY  fto^ittofiitefe.  Sßenn  mit  untet  bem  SSegtiffe 
bet  fto^mofinefe  bie  ©efammtl^eit  bet  33cmegungen  bet  ^immet^- 
fdtpet  im  SBelttaum  jufammenfaffen,  fo  fönnen  mit  eine  beftimmte 
Siid^tung  betfelben  im  ©injelnen  nid^t  leugnen,  menn  un^  aud^ 
i^te  näl^eten  SBetl^ältniffe  tl^eilmeife  nod^  unbefannt  finb.  2Bit 
beted^nen  unb  fenncn  bie  2lbftänbe  unb  ©efd^minbigfeiten  fomie 
bie  33emegungiJtid^tung  bet  fteifenben  Planeten  um  unfete  Sonne 
mat^ematifd^  genau;  mit  fd^Iiegen  an^  unfeten  afttonomifd^en  Se- 
obad^tungen  unb  33eted^nungen,  bofe  eine  gleid^e  ©efeftmöfeigfeit 
aud^  bie  33emegungen  bet  jal^IIofcn  äbtigen  SBeftfötpet  im  unenb^^ 
lid^en  SBelttaum  be^cttfc^t.  2lbet  mit  fennen  mebet  ben  etflen 
änftoB  ju  biefen  oetmidEeltcn  33cmegungen  nod)  \i)x  enblid^e^  3i^l« 

20* 
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9Jur  fönnen  lotr  ax\^  ben  groftortigen  Gntbedimgen  ber  mobemcn 
^Wxt,  flcflüfet  auf  bic  Spectra^3(nalt)fe  imb  bie  ip^otograp^te  be« 
^immel^,  beu  S^fuft  jicbcn,  baft  ba^  untpcrfale  Subfionj-Öcfeft 
eincrfeit^,  ia^  Gntroidelung^gcfet  bci^  cioigcn  .^SBcrbctv^  unb  l^er- 
gc^cn^"  anbcrfcit^  bic  beroeglid^c  Wcfcüfd^aft  ber  rtefigcn  Simtnel^ 
förper  gerabe  fo  be^errfcftt  wie  bad  lebenbtgc  ©eioimmcl  ber  n)in= 
jtgen  Crgani^men,  bie  imferen  f leinen  Planeten  ©rbe  feit  ^alft- 
miUionen  bewohnen.  Sleinfe  foUte  boc^  confequcnter  Steife 
(—  befonberd  ba  er  gläubiger  2'l^eifl  unb  Sibelfenner  ift!  — ) 
bie  fo«mifcbe  ^utelligenj  be^S  l^öd^flen  ffiefcui^  in  biefen  Seroegungen 
ber  SBcItförper  unb  beffen  (hnanationen,  bie  „ J^ominanten",  in  ber 
tbatfäd^lic^en  SHid^tung  i^rer  Seroegungen  ebenfo  berounbeni, 
wie  er  e«  in  ben  ^laMo  =  Strömungen  ber  Keinen  organifd^en 
aßefen  t^ut! 

Setoegttttgett  ber  ^rotifteit«  ^ie  mannigfad^e  9bftufimg 
ber  Seben^^öeroegungen,  bie  xm^  in  ben  l^ö^eren  Drganii^men 
überall  entgegentritt,  finbet  fü  fd^on  innerhalb  beiJ  ^rotiflenreid^ei^ 
ausgeprägt.  3?on  größtem  ^ntereffe  finb  ^ier  junäd^fl  roieber  bie 
6  ^  r  0  m  a  c  e  e  n ,  alö  bie  einfad&ften  ^^ormen  ber  oegetafen  3Koneren, 
unb  bie  Safterien,  bie  wir  als  bie  entfpred^enben ,  burd^ 
anetafttiSmuS  aujg  i^nen  ^eroorgegangenen  eJ^nnen  ber  animalen 
Woneren  betrauten,  ^a  bei  biefen  „femfofen  Urjctten"  mifro- 
ffopifc^  eine  „jroedtmäftige  Crganifation"  nid;t  nad^juroeifen  ift, 
unb  ücrfd&iebcue  Crgane  in  ibrem  homogenen  ^laSmaförper  nid^t 
ioal)nte^mbar  finb,  ntüffen  wir  aud^  ibre  Seroegungen  als  unmittel= 
bare  SiMrfungen  i^rer  dbentif^en  2)JoIecular^£tnictur  betradbten. 
Ü^affelbc  gift  aber  aud^  für  fel^r  nielc  feml^altige  3^D^"/  foroobi 
unter  ben  ^rotopbpteu  als  unter  ben  ^rotojoen;  nur  finb  ^ier 
bie  i^erbältuiffe  beSbalb  nicbt  fo  einfad&,  roeif  bei  ber  inbirecten 
3eUtf)eilung  fon)ol)I  ber  S^Hf^ni  felbft  als  ber  umgebenbe  3^tten- 
leib  uerroidtclte  feinere  SeroegungS-Ü^orgänge  im  ^laSma  erfennen 
laffcn  (Karriofinefe).  3>on  biefen  abgcfeben,  ift  aber  bei  oielen  ein= 
jeüigen   äl^efen    (j.  ^.  ^^aulotomeen ,   Galcocpteen)  nid^tS  roabr= 
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jimel^men,  xoa^  al5  ,,t)italc  Sctocgung"  ju  beuten  wäre.  2luf 
bcr  ©renje  jroifc^en  orgmüfd^er  unb  anorgifd^er  SRatur  ftefien 
axid)  in  Sejug  auf  bie  33en)egung^=®tfd^einungen  bie  einfo duften 
gönnen  ber  Gl^romaceen,  bie  ß^roococcaceen.  9Iur  bie  geriuflni 
gomtüeränberungen  ^  bie  bei  ber  SBemtel^tung  berfelben  burd) 
X^cilung  eintreten,  laffen  bei  biefen  ftructurlofen  ^la^afugeln 
bie  fieben^beroegimg  birect  wa^me^men.  2)ie  inneren  SWoIeculni- 
öeroegungenberlebenbigenSubftanj,  bie  beneinfad^en  plaömoboiucn 
Stoffroed^fel  unb  i^r  3&aä)^tf)nm  ben)irfen,  entjie^en  fid^  unfeicu 
Slidten.  SMe  gortpftanjung  felbft,  in  il^rer  einfad^ften  gorm  al^ 
oelbftt^eilung,  erfd^eint  nur  atö  überfd^üffige^  9Bad^gt^um,  roeldjc^ 
bajg  inbimbueHe  ©röBenmofe  ber  homogenen  ^laSina^Äugel  über- 
fc^reitet  (nergl.  Äapitel  9  unb  10). 

innere  ^laiSma^Seroegungen  (Plasmokineses).  3)ic 
gro^e  SWel^rja^I  ber  ^rotiften  erfd^eint  inbioibuell  in  ©eftalt  einer 
ed^ten,  fcrn^altigen  B^'^^«  ^^^^  la^tn  ftd^  alfo  fd^on  jroei  ücv- 
fd^ieben  gerid^tete  Sewegungigformen  im  einjelligen  Drgani^mu^ 
unter)  d^eiben,  innere  im  Äarpopla^ma  bei^  S^m^^'^^^f  äufm^c 
im  6t)topIai^ma  be«  3^t'^^l^it)ei3;  beibe  treten  in  innic^e 
3Bed^[elbe§iel^ung  mä^renb  ber  merfmürbigen  partiellen  Äetu  = 
löfung  (Äarpolpfe).  33ei  biefer  Umbilbung  unb  tl^eilmeifen  Söfniifl 
i^rer  gormbeftanbt^eile  beobad^ten  mir  mä^renb  ber  inbirecten  äcU- 
t^eilung  uenoicfelte,  i^rer  Sebeutung  na6)  un^  nur  unooDfommcu 
befannte  SSemegungen,  bie  forool^I  üon  ben  6^romatin=Äömem  al-S 
ben  2Id^romin:=gäben  au^Sgefü^rt  werben,  unb  bie  man  unter  Wm 
Scgriffc  ber  Äernbemegung  (Äartiofinefe)  jufammengefafet  bat; 
fie  rotxbtn  neuerbing^  rein  pl^pfifalifd^  ju  beuten  gefud^t.  2)affc(be 
gilt  Pon  ben  inneren  „?ßla^maftrömungen",  mic  fte  fomol)! 
in  ben  ^pta^mobien  ber  3lmoeben  unb  aWt)cetojoen  ate  im  ©nbö^ 
ploi^ma  Dieler  ^rotopl^riten  unb  ^rotojoen  ju  beobad^ten  finb. 

ÄmoeboibeSemegungen.  S5ie langfamen aSerfd^iebungett 
ber  ^la^ma-ajiolecüfe,  bie  biefen  inneren  ^(ai^ma-Semegungen  ju 
©runbe  liegen,  neranlaffen  meiterljin  an  einfad^en  nadften  3^^'*^»^ 
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aud^  melfad^  öu&cre  ^ormücränbcrungen ;  an  tl^rcr  Dberflöd^c 
treten  toeci^felnbe,  Sappen  ober  Ringern  ä^nltd^e  e^örtfäfee  \)exr>ox, 
bie  öappenfü^d^cn  (Lobopodia).  S)a  fie  an  ben  gemeinen 
ämoeben  (nacften  fem^tigen  ^eUtn  einfadbfter  ärt)  am  befien 
ju  beobad^ten  finb,  bejeünet  man  fie  afö  amoeboibe  Semegnngen. 
3ln  fie  fd;Iie§t  ^xci)  bie  roed&felüoUe  Seroegung  bcr  größeren  Si^ijo- 
poben  an,  ber  3iabioIarien  xmb  ^^alamop^oren.  §ier  ftra^Ien 
^unberte  feiner  gäben  non  ber  Dberfläd^e  be^S  nadten  ^^Jla^ma- 
fdrperiJ  aiu3;  anä)  bie  roecbfeluolle  33ilbung  biefer  Scbeinfü^- 
d^en  (PseudopodiaX  i^re  SBeräftelung  nnb  9^e^bifbung  ( —  o^ne 
beftimmte  Slid^tnng!  — ),  wirb  von  neueren  genauen  Kennern  ber 
Sibijopoben,  wie  !öätfd)(i,  91i(iarb  ^ertwig,  Sl^umbler 
u.  21.,  auf  rein  p^pfifalifd^e  Urfad|)en  jurüdjufü^ren  gefud^t. 

Sd^mieriger  ift  bieg  fd^on  bei  ben  f)öd|)ft  bifferenjirten  ^sroto- 
joen,  bei  ben  ^nfuforien;  ^ier  erreidbt  bie  freie  Orti^beroegung 
beg  einjelligen  Urt^iereg  eine  grdfeere  a?oIIenbung  baburd^,  ba^ 
conftantc  ^aarförmige  g«^^^fö^^  (einjelne  lange  ©eifeeln  Ui  ben 
glagettaten,  niele  hirje  äßimpem  bei  ben  Gifiaten)  aug  ber  3^tten' 
oberftäd&e  J^eruortreten  unb  burd&  abroed^felnbe  Swfammen- 
jiel^ung  (Gontraction)  unb  äu^be^nung  (gyp^nfion)  in  ä^n- 
lid^er  äßeife  bewegt  werben,  wie  bie  ©liebmafeen,  2'entaleln  unb 
Seine  bei  ben  ^ö^eren  Xf)ieren.  2^ie  anfd)einenbe  äßiüfür  unb  bie 
mannigfaltige  2){obulation  in  ben  wed^felnben  Semegungen  biefer 
3eIIenfüfed^cn  gleid^t  bei  uielen  ^^ifuforien  fo  [e^r  ben  autonomen 
aBitten^bemegungen  bei  SJfetajoen,  bafe  gerabe  an^  biefcm  ©nmbe 
oiele  ^nfuforien  =  gorf d^er  eine  inbioibuelle  ( —  fogar  bemühte  — ) 
3eUfeeIe  bei  i^nen  annehmen.  Xtx  Unterfd^ieb  in  ben  mannig^ 
faltigen  motorifd()en  Üeben^äufeenmgen  ift  affo  fd^on  innerhalb  bed 
^rotiftenreid^ei^  fel^r  bebeutenb.  Ginerfeit^  fd()Iiefeen  fid^  bie  nieberften 
SDtoneren  (Gl^romaceen)  unmittelbar  an  bie  anorganifd^en  6r^ 
fd^einungen  an.  Slnberfeit^  J^igen  bie  ^ö^ft  entmirfelten  3^^' 
fuforien  (Giliaten)  in  i^ren  bifferenjirten  unb  autonomen  33e^ 
wegungen  fo  oiel  Sfe^nlid^teit   mit   ^ö^eren  X^ieren,   bofe   man 
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i^nen  ebenfo  gut  roic  biefen  einen  „freien  SBitten"  juf einreiben 
fönnte.    3lud^  ^ter  eyiftirt  feine  fd^arfe  ©tcnje. 

Vt^opltatn^^ttot^nni.  93ei  einem  großen  ^^eile  ber  ^ö^eren 
^rotojoen  entroicfeln  jid^  bereite  biffetenjitte  Seroegung^organe, 
bie  ben  3Ru^feIn  ber  aWetajoen  oergleid^bar  finb.  3m  ß^topIaiSma 
fonbem  ftd^  fabenförmige ,  contractile  ®ebilbe,  bie  gfeid^  ben 
SÄuiSfelfäferd^en  aber  aWpofibriUen  ber  aWetagoen  bie  gä^igfeit 
bejtten,  ^xd)  in  einer  beftimmten  Slid^tung  jufammenjujie^en  unb 
roieber  aui^ube^nen.  Solci^e  3)it)op^aene  ober  aRponemen  bilben 
bei  oielen  ^infiiforien,  foroo^I  ßiliaten  al^  glagellaten,  eine  befonbere 
bünne  8ci^ici^t  von  parallel  gelagerten  ober  gefreujten  gafem  unter- 
halb be^  GpplaiSma  ober  ber  l^palinen  ^autfd^id^t  ber  S^ß^-  2)ie 
metabolifd^e  Äörperform  ber  Qnfufion^tl^ierd&en  fann  burd^  i^re 
autonome  Gontraction  nielfad^  oeränbert  werben,  ©igent^ümlid^e 
SWpop^aene  finb  bie  2Wt)opl^ riefen  ber  äcantl^arien,  contractile 
^ben,  meldte  bie  Siabialftad^eln  biefer  Slabiotarien  in  Äränjen 
umgeben.  Sie  fcfeen  jtd^  an  i^rer  äußeren  ©aUert^ülIe,  bem  ßalpmma, 
an  unb  bemirfen  burd^  i^ren  3^9  't>t^tn  2lu^be^nung,  mithin 
eine  Serminberung  be^  fpecififd^en  öeroid^t«. 

^^btoftatifd^e  Setoegtingeti  bev  ^totifteit.  Stiele  im  SBaffer 
lebenbe  ^rotop^^ten  unb  ^rotojoen  befiften  bie  gä^igleit  auto= 
nomer  ober  felbftänbiger  Drt^bemegung,  imb  oft  ermedtt  biefe  ben 
anfd^ein  ber  aSillen^t^ätigleit.  ^  3«  ben  einfad^ften  Urt^ieren  be« 
füften  SBaffer^  gehören  bie  Slrcelli neu  ober  ^^ecolobofen  (Dif- 
flugia,  Arcella),  Heine  Sll^ijopoben,  bie  fid^  oon  ben  nadtten  Stmoeben 
burd^  ben  SSefife  einer  feften  Sd^ale  au^jeid^nen.  ©erod^ntid^ 
fried^en  fie  im  od^lamme  t>t^  Soben^  um^er;  unter  Umftänben 
fleigen  fie  aber  aud^  an  bie  Dberfläd^e  be^  SBafferi^  empor.  2Bie 
Sßil^elm  ®ngelmann  gejeigt  ^at,  beroirfen  fie  bie  l^pbro^ 
flatifd^e  Seroegung  mittelft  einer  Heinen  Olafe  oon  Äo^lenfäure, 
bie  i^en  einjetligen  Äörper  gleid^  einem  Suftballon  au^be^nt ;  ba^ 
fpecififd^e  ©emid^t  be^  ^tümkxb^,  ber  an  fic^  fd^merer  al^  äßaffer 
ift,  wirb  baburd^  genügenb  ^erabgefe^t.    Qu  ä^nlid^er  äöeife  fteigen 
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bie  jterlid^cn  Slabiolarien,  bic  fd^webenb  (afö  ^lanfton)  in  Der- 
fd^icbcnen  Xicfcn  beiS  aWccrcjJ  leben,  in  bcmfelbcn  auf  unb  niebet. 
^\)x  einjettiget  (utfprünglid^  fugeligcr)  Äörper  wirb  bwrcb  eine 
3Rembran  in  eine  innere  fefte  Genttalfapfel  unb  eine  äu&ere  roeid^e 
Wallcrt^ütte  gef Rieben.  Sefetere,  al^  Galpmma  bejeid^net,  ifl  ton 
üielen  SBaffetblädcften  ober  Sacuolcn  burd^fe^t.  3n  ^olge  o^moti- 
[d^er  ^roceffe  fann  in  biefen  SSocuolen  üo^lenfaure  abgefonbert 
ober  reinem  2i5affer  (ol^ue  bie  Safje  be^  3Heenoafferig)  imbibirt 
werben ;  baburc^  wirb  ha^  fpecififdbe  Weroid^t  ber  3^Uc  oerminbert, 
unb  fie  fteigt  jur  Dberfläd^e  empor.  2Benn  fie  wieber  finfen  unb 
fid^  fdbroerer  mad^en  will,  pfafeen  bie  5?acuoIen  unb  entleeren  i^en 
leid^teren  <3»^ölt.  ^iefe  ^pbroftatifc^en  SJewegungen  ber  Siabiolorien 
(für  roeldbe  bei  ben  3lcant^arien  fic^  bie  aW^op^ri^fen  al^  nodj) 
complicirtere  ©inrid^tungen  entwidfelt  ^aben)  erreichen  mit  einfad^en 
aJHtteln  benfelben  motorifdben  3^^*,  ber  bei  ben  Sip^onopl^oren 
unb  gif^^«  burd^  bie  luftgefilUte,  roiUfärlic^  jufammenbrüdtbore 
Sd^mimmblafe  erreid^t  wirb. 

Secret'JBetoegitttgett  ber  ^roHften*  ^n  fe^r  eigent^ümlid^er 
aöeife  oeranbert  eine  Slnja^I  von  ©injelligen  il^re  Üage  baburdj), 
baB  ^xt  an  einer. Seite  i^rei^  Hörper^  einen  §ä^en  Sd^Icim  ab- 
fonbem  unb  biefen  an  ber  Unterlage  feftfleben.  Qnbem  bic  Secretion 
fortbauert,  entftel^t  ein  längerer  öattertftiet,  an  bem  jtd^  bie  ^eUe 
langfam  gteitenb  fortfd^iebt,  ä^nlid^  mie  ein  33oot  mittelft  einer 
9iuberftange.  Unter  ben  ^Uotop^t)ten  jeigcn  biefe  fecretorifd&c 
Drt^beroegung  üiele  2)e^mibiaceen  unb  3^iatomeen,  unter  ben 
^rotojoen  einige  ©regarinen  unb  Sil^ijopoben.  Slud^  bie  eigem 
t^ümlid^en  fd^roanfenben  Seroegungen  ber  C^cittarien  (—  faben- 
förmige  Äetten  oon  blaugrünen,  femlofen  3^^^^/  i>^^  G^romaceen 
näddft  uermanbt  — )  werben  burd^  Sd^leimfecretion  bewirft.  3)a^ 
gegen  ift  e^  uon  ben  gleitetiben  Bewegungen  oieler  Diatomeen 
wa^rfd^einfid^,  bafe  fie  burc^  feine  gortfäfee  (glimmer^ärd^en?)  be^ 
^fa^ma  bewirft  werben,  bie  entwebcr  an^  ber  9{a^t  (Raphe)  ber 
jweiflappigen  Äiefelfc^ale  ober  burd[)  bereu  feine  ^^^oren  ^eroortreten. 
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SlitttitteY'Setiiegititg  bet  ^rotiften  (SBibratton).  Sefonber^ 
mö)ixQ  für  leidste  unb  fd^ncHc  Ortj^betocgung  t)icler  ©tnjclligen  ift 
bie  Silbung  pon  feinen  J^aarförmigen  gortfci|en  an  ber  Dberftäd^e 
xf)xe^  ftörperi^;  man  bejeid^net  fie  im  roeiteften  Sinne  al^  glimmet - 
l^aare  (Vibratoria).  2öenn  nur  wenige  lange,  peitfd^enartige 
gäben  üortreten,  nennt  man  Re  Seideln  (Flagella),  jatjlreid^e 
furje  hingegen  SBimpern  (Ciliae).  ©eifeelberoegung  finbet 
fic^  fd^on  bei  einem  Xl^eilc  ber  Safterien,  befonberd  aber  bei  ben 
mafügop^oren  „Seifeet^nfuforien" ;  bei  ben  aWaftigoten  unter  ben 
^rotop^ten,  bei  ben  glagellaten  unter  ben  ^rotojoen. 
©eroö^nlid^  entfpringen  l^ier  ein  ober  jroei,  feiten  mel^r,  lange  unb 
fel^  bünne  peitfd^enförmige  gortfäfee  au^  einem  ^ole  ber  Äängi^aje 
bejg  eiförmigen ,  runblid^en  ober  langgeftrecften  3^ttKrper^.  3)iefe 
^eitfd^en  ober  ©eifeeln  (Flagella)  werben  ( —  anfd^einenb  oft 
TOittfürUd^  — )  in  oerfd^iebener  SBeife  fd^mingenb  bewegt  unb 
bienen  nid^t  allein  jum  ©d^roimmen  ober  Äried^en,  fonbeni  aud^ 
gum  gü^Ien  unb  ©rgreifen  ber  3Jal^rung.  äel^nlid^e  GJeifeeljeHen 
(Cellulae  fiagellatae)  fommen  aber  aud^  im  Äörper  oon  ©eroeb- 
t^ieren  weit  verbreitet  oor,  gemö^nlid^  in  einer  au^gebe^nten  Sd^id^t 
an  ber  inneren  ober  äußeren  Dberfiäd^e  bid^t  an  einanber  gelagert 
(®ei&el'@pit^elien).  2Benn  fid^  einjetne  ©ei&eljellen  au^  biefem 
Serbanbe  löfen,  Wunen  fie  eine  3cit  lang  (aU  partielle  33ionten, 
iS.  172)  felbjiänbig  weiter  leben,  il^re  Bewegungen  fortfeften  unb 
freien  ©ei&el'Qnfuforien  gteid^en.  SDaffelbe  gilt  oon  ben  ®d^wärm:= 
fporcn  oieler  3lfgen  unb  oon  ben  merfwürbigften  aller  ©eifeeljetten, 
ben  Spermien  ober  ©amenförperd^en  ber  Xf)xtxt  unb  ^flanjen. 
Sie  gleid^en  meiften^  einer  ©tedfnabel,  inbem  ein  runblid^e^,  meift 
eiförmige^  ober  bimförmigeig,  oft  aud^  ftabförmigei^  Äöpfd^en  in 
einen  langen  unb  bünnen  gaben  ausläuft.  311^  man  i^re  leb- 
haften wimmeInben  Bewegungen  in  bem  fd^Ieimartigen  männlid^en 
Samen  be«  aWenfd^en  (—  oon  bem  jebeö  2röpfd^en  3)iiDionen  ent- 
hält — )  oor  200  Qa^ren  juerfi  entbedte,  l^ielt  man  fie  wirflidf; 
für  fclbfiänbige  2;^iere,  gleid;  ben  ^fnfuforicn,  unb  gab  i^nen  ben 
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Siatncn  „Satnent^ierdben"  (Spennatozoa).  Grfl  mel  fpätcr  (por 
(K)  ^^^a^rcu)  bxaä)  fid6  bie  (Srfenntmfe  33abn,  bafe  fie  abgclöftc 
^Trüfcnjellcn  fiiib,  bereu  Aufgabe  in  ber  Sefrud&timg  ber  ©ijelle 
befte^t  (üergl.  S.  2710-  vS^S^^i*  ^^Ö^b  ^\d),  ba§  ä^nlicbc  glimmer- 
jcUen  aiiö)  bei  üielen  "ipflanjcn  »orfommeu  (Stlgen,  9)Joofen  unb 
ganten).  9)Jan(be  »on  biefen  leiteten  {^.  5^.  bie  Spermatojoiben 
ber  6t)cabeeu)  befi^en  ftatt  weniger  langer  Weifeein  ja^Ircicbe  furje 
SiMmpern  (Ciliae)  unb  gleichen  ben  ^ö^er  enhoirfelten  Sßimper- 
;3[nfuforten  (Ciliata). 

I^ie  il'imperberoegung  ber  Giliaten  erfd^eint  bedbalb 
aU  bie  nonfommenere  e5<>i^  ber  ^lirnnterbewegung,  weil  bie  jal^I- 
reicben  furjen  äiUmper^aare  von  ben  äßimper^^nfuforien  bereite 
ju  üerfd&iebenen  ^^edfen  gebrandet  werben  unb  bemgemäfe  burd) 
Strbeit^t^eihmg  perfd&iebene  formen  angenommen  ^aben.  2^ie  einen 
Gilien  werben  jum  Saufen  ober  Sd^mimmen  benufet,  anbere  jum 
Greifen  unb  Xaften  u.  f.  m.  ^n  focialen  SJerbänben  treten  bie 
äiUmperjellen  im  Üöimperepit^el  ^ö^erer  X^iere  auf,  j.  8.  in  ber 
ifunge,  UJafen^ö^Ie,  (Siteiter  ber  SBirbelt^iere. 

Setoegittigeit  htt  ^iftotten*  '^^d^renb  bei  ben  einjelligeu^ 
feine  Weroebe  bilbenben  ^rotiften  alle  oitalen  Öemegungen  unmittelbar 
al^  actioe  Functionen  beig  ^^Jfa^ma  ber  einjelnen  ^ellt  erfc^einen,  fmb 
biefelben  bagegen  bei  ben  ^iftonen,  ben  oieljelligen  unb  geioebe= 
bilbenben  CrganiMen,  ha^  SHefultat  ber  oereinigten  Öeroegungen 
ber  ja^lreid^en  ^eücn,  bie  ha^  Weroebe  jufammenfefeen.  (Sine 
genaue  anatomifd{)e  Unterfucbung  unb  experimentelle  pbpfiologifd&e 
•^Jrüfung  ber  motorifd^en  ^^^roceffe  l^at  baber  bei  ben  ©iftonen  ju- 
nöc^ft  mieber  bie  Statur  unb  Xbätigfeit  ber  befonberen,  jum  Öemebe 
oerbunbenen  S^^^^  ä"  unterfud)en,  fobann  aber  bie  Structur  unb 
bie  Functionen  be^  Wemebo^  felbft.  2öenn  mir  oon  biefer  Gnuagung 
au^ge^enb  bie  mannigfaltigen  actiuen  Semegungi^  -  Grf dbeinungen 
ber  ^iftonen  im  Wanjen  überblidfen,  fo  ergiebt  fid6  eine  principielle 
Uebereinftimmung  ber  "^'lioronomie  in  ben  beiben  JHeid^en  ber  3){eta- 
pbijten  unb  3)Jeta}oen  infofenx,  alj^  auf  ben  nieberen  Stufen  ber 
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d^cmifd^e  imb  p^^fxfalifd^c  G^oraftct  bct  motorifd&cn  5proccffc  Kar 
etfid^ttid^  unb  auf  ©ncrgic^Umfä^c  im  ^pta^rna  bcr  conftttuircnbcn 
3ettcn  ber  ©eioebe  jiirürfjufül^rcn  ifi.  9luf  bcn  ^ö^ercn  Stufen 
bagcgen  ergeben  fid^  auffällige  Unterfd&iebe,  infofem  bei  ben 
^d^eren  Xl^ieren  .  ber  roittftlrtid&e  ß^arafter  vieler  autonomer  ^t- 
rocgungen  auffällig  l^eroortritt  unb  ba^er  ha^  grofee  „SB^Ürätl^fet" 
ber  aBilleni^frei^eit  —  aU  ein  angcblid^  „metapl^pfifd^eö"  ^Problem 
bcr  ^fpc^otogie!  —  ju  ben  rein  pl^pfiotogifd^en  fragen  ber  SHeij- 
bcwegung,  ber  SBad^^tl^umiSberoegung  u.  f.  ro.  I^injutritt. 

Stufeerbem  jeigen  bie  öeroebt^iere ,  in  gotge  ber  ^ö^eren 
Differenjirung  i^rer  Sinnei^organe  unb  ber  ßentralifation  i^re^ 
9lerpcnfi)ftemi8,  oiet  größere  aWannigfaltigfeit  unb  ßomplication  in 
i^ren  Seroegungen  al^  bie  ©etoebpflanjen.  2)ie  erfteren  befi^en 
meiften^  freie  Drtj^beroegung,  bie  te|teren  nid^t.  3tud&  ber  fpecielle 
3Ked^anii^mu!^  ber  Seroegung^^Crgane  ift  in  beiben  ©ruppen 
oielfad^  t)erfd^ieben.  2)ie  roid^tigften  nu)torifd^en  Organe  finb  bei 
ben  meiften  ©eroebtl^ieren  bie  3ßu^feln,  bie  ba^  SBermögen  ber 
beftimmt  gerid&teten  (Sontraction  unb  6 jpanfion  im  ^öd^ften 
3Ka§e  auiJgebilbet  l^aben.  Sei  ben  meiften  ©eroebpflanjen  l^ingegen 
beruht  ber  größte  2^^eil  ber  33eroegungen  auf  ber  Spannung 
be^  lebenbigen  ^la^ma,  bem  fogenannten  Tu r gor  ober  ber 
„Sd^wettfraft  ber  ^flanjenjelle".  2?iefer  mirb  burd^  ben  oiSmoti- 
fd^en  Xxnd  ber  inneren  3cBfIäffigf^it  unb  bie  ©lafticität  ber  baburd^ 
au^gebel^nten  ßellulofe  -  SBanb  bewirft.  3^beffen  finb  in  beiben 
fällen  —  ebenfo  mie  bei  aü^n  „oitalen"  ©rfd^einungen  —  in 
te^ter  Qnftanj  d^emifd^e  ©nergie  -  Umf ä^e  im  actioen  ^(a^ma  aU 
bie  wa^re  Urfad^e  ber  „tounberbaren"  Seben^erfd^einung  anjufe^en. 

Setoegnttgen  ber  f^mthp^anitn  (Metaphyta).  S)ie  @emeb^ 
pflanjen  fmb  —  mit  wenigen  3lu^na^men  —  jeittebeniS  am  ©oben 
feflgeioad&fen,  ober  nur  in  frü^efler  Qugcnb  hirje  3«it  U^^  bcmeg^ 
lid^;  fie  gleid^en  barin  ben  niebcren  ©eroebtl^ieren,  ben  Spongien, 
^olppen,  Äoratten,  Srpojoen  u.  31.  aWit^in  entbehren  fie  ber 
freien  Drtj^beioegung.    Sie  Semegung^erfd^einungen,  bie  mir  an 
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U)nm  roabrnetectt,  betreffen  einietne  Äörpett^eile  ober  Organe. 
J^tefclben  fiiift  jum  (jröfeten  X^eile  reflectio  ober  paratonifd^,  burd^ 
rtuf;erc  Mt^c  ^eroorgerufen.  9lur  toenige  ^ö^ere  ^flanjen  jeigen 
lUifunbt^iii  nod)  autonome  ober  fpontane  Bewegungen,  beren  retjenbe 
llrfadjc  m^  unbefannt  ifi  uub  bie  man  ben  angeblid^  rr freien" 
'hMlkn^ljiinMuugen  ber  ^ö^eren  X^iere  oergteid^en  fann.  3?ie 
feiüidjm  Aic^crbIättd^en  einer  inbifd&en  Sd^metterüng^btume  (He- 
dysarum  gyruDs)  bemegen  fic^  o^ne  äußeren  3inla%  freif enb 
hnxdi  W  titft,  gteid^  jroei  fd^mingenben  Armen;  in  ein  paar 
'i)4imitcu  ifl  ein  Umlauf  oottenbet.  Sd^manhingen  ber  Üid^tfldrfe 
fiu^  btirauf  t>(jiie  ©influfe.  J^agegen  werben  äl^nlid^e  fpontane  Se= 
mciptnc^eu  ber  Stdtter  oon  einigen  arten  bed  Älee«  (Trifolium) 
uub  be^  Saucrftee^  (Oxalis)  nur  im  2)unfeln,  nid^t  im  Sid^te 
tiiuMKfiJlHt*  Ta^  enbbtdttd^en  be^  2BiefenHee«  mieberl^olt  feine 
ädiiinntiinuii'u,  bie  oft  me^r  ate  120  Sogengrabe  betragen,  alle 
2—4  3lull^en.  !J>ie  med^anifd^e  Urfad^e  biefer  fpontanen  fo= 
fKiitamkii  .lniriation^='fleroegungen"  fd^eint  in  2;urgor'Sd^Toan= 
ruu|"jeu  ,Hi  liegen. 

Jni<^c^cen}  =  Semegungen  ber  3Ketap^9ten.  SBäft- 
renb  bcraHiiK  freiroillige  unb  autonome  Xurge^ceui^Seioegungen 
iua'  bd  mciiigen  ^ööeren  ©emebpffanjen  ju  beobad^ten  fiub,  er- 
frficincii  btuui^cii  Steijbemegungen,  bie  burd^  benfetben  aWed^anl^mu^ 
beuiirft  löcrbm,  im  ^flanjenreid^e  meit  oerbreitet.  2)aju  gehören 
nuTiu^nlli(f)  nie  befannten  Sd^lafbemegungen  ober  bie  ni)fti= 
tiin^^i^'iH''^  'JJto Konen  ja^freid^er  ^ffanjen.  3Sicle  Blätter  unb 
'J^iatiKii  ftiHlcu  il^re  ©preitc  fenfred^t  ju  ben  einfattenben  Sonnen^ 
ftrtiljlcn;  bei  cintretenber  J^unfel^eit  legen  fie  fid^  jufammen,  bie 
iUiimenfefdjc  id;tie§en  fid^.  3nand)^  Blumen  fmb  fogor  nur  ju 
getinffcii  cttmben  be«  Xagei^  geöffnet,  meifi  gefd^loffen.  2!)er 
D!ed>aui^nmsS  ber  ^^urgor-Sd^manfung,  ber  biefe  ©d&meDf^ 
beincctuut;€ii  uerantafet,  berul^t  auf  bem  3ufö^"i^«n>irf^"  ^^^  o^^ 
motifchcn  Tnirfe«  ber  inneren  3^Wüffig!eit  unb  ber  eiafHcitöt 
irr  gefpanntcn,   ha^  6i)topta^ma    dufeerlid^  umfd^liefeenben  3^^' 
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ittcmbran.  S)ie  Spannung  ber  äußeren  6cIIulofe:j3Wettibran  unb 
be^  i^r  innen  anliegcnben  plaiSmatifd^en  5Primorbialfd^laud^i8  rodd^ft 
butd^  ©ntritt  oMotifd^  roirffamcr  ©toffc  fo  fel^r,  ba^  bei  Qnncn- 
brud  meistere  ätmüfp^örcn  beträgt  unb  bie  elafttfd^  gcfpannte 
aWembran  um  10 — 20  ^rocent  auiSbe^nt.  SBenn  einet  füld^en  ge- 
fd^TOettten  ober  turgeiScenten  3^D^  toieber  SBaffer  entjogcn  wirb, 
jie^t  fid^  bie  3Wembran  jufammen;  bie  S^Ut  wirb  f leiner  unb  baö 
©eroebe  [d^Iaffer.  SBie  ber  Sid^treij,  [o  fönnen  aud^  anbere  SWeije 
(aBärme,  3)rudf,  ©leftridtät)  fold&e  Xurgor^Sd^roanhmgen  unb  in 
^olge  berfelben  befümmte  JtefleEberoegungen  (ober  „paratonifc^e 
S}ariation<3'33en)egungen")  l^eroorrufen.  2)ie  auffalligpen  unb  be- 
fonnteflen  Seifpiele  flnb  bie  fleifd^frejfenben  gliegenfatten  (Dionaea 
muscipula)  unb  bie  empfinbÜd^en  ©innpflaujen  (Mimosa  pudica) ; 
med^anifd^e  3leije,  ©rfd^ütterung,  2)nidt  ober  Serü^ntng  ber  »Idtter 
beroirfen  il^r  ^wf^mmenlegen. 

Ott^betoeflttng  bet  Setaie(t|iete  (Metazoa).  ^ie  meiflen 
^ö^eren  2^^iere  befxfeen  ha^  SSennögen  ber  freien  unb  roittfürlid^en 
Drt^bewegung.  ^nbeffen  fel^ft  baffelbe  nod^  oielen  nieberen  Äfajfen, 
bie  ben  größten  %\)cH  beö  Seben^  l^inburd^  am  ©oben  ber  ©erodffer 
befefUgt  fiften,  gleid^  ben  ^flanjen.  2)iefe  mürben  bal^er  aud^ 
früher  für  „©emäd^fe"  gel^alten,  fo  bie  ©d^mömm.e  (Spongiae), 
bie  ^Pol^pen  unb  Äoraffen  unter  ben  5Wiebert^ieren.  Slber  aud^ 
etnjelne  Älajfen  ber  Dbert^iere  ^aben  fid^  ber  fefififtenben  Seben«:= 
meife  angepaßt,  fo  bie  2Kooi8t^iere  (Bryozoa)  unb  bie  ©piralfiemer 
(Spirobranchia)  unter  ben  Jßermalien;  ferner  oiele  3Kufd^eln 
(äufiem  u-  31.)^  i>i^  3i«cibien  unter  ben  aWanteltl^ieren ,  bie  ©ee^ 
lilien  (Crinoidea)  unter  ben  ©temt^ieren,  ja  fogar  l^od^  organifirte 
©licbertl^iere,  mie  bie  SJöl^renmürmer  (Tubicolae)  unter  ben 
änneliben,  bie  Jtanfenftebfe  (Cirripedia)  unter  ben  ßruftaceen. 
SUIe  biefe  feflgemad^fenen  ©emebt^iere  finb  in  frü^efter  Qugenb 
frei  bemeglid^  unb  fd^mimmen  aU  Gastrula  ober  in  einer  anberen 
ßoroenform  im  SQBaffcr  um^er.  ©ie  l^aben  fid^  erft  nad^trdglid^ 
an  bie  fefififtenbe  Seben^meife  gemöl^nt  unb  i)(tUn  in  ^olge  biefer 
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änpaffung  bcbcutenbc  SScränberungen,  oft  fcl^r  ftarfe  Slürfbilbungen 
erlitten,  j.  ö.  Sicriuft  ber  ^öl^eren  Sinnesorgane,  ber  33eine,  ja 
fogar  beS  ganjen •  ÄopfeS.  Se^r  flor  ^at  bieS  ärnolb  Sang 
in  feiner  oortrefflid^en  äb^anblung  über  ben  ©inflnft  ber  feftfi^enben 
SebenSroeife  auf  bie  Xl^iere  (^tna  1888)  gejeigt.  3)ie  SJergleid^ung 
biefer  regreffioen  SRetamorp^ofen  ifi  fe^r  roid^tig  für  bie  X^eorie 
ber  progreffioen  3Sererbung  unb  ber  Selection;  fie  bejeugt  jugleid^ 
ben  ^ol^en  3Bert^,  ben  bie  freie  Drtdberoegung  für  bie  ^ö^ere  finnlid^c 
unb  intellectuelle  entroidfelung  ber  2'^iere  unb  be«  3Wenfd^en  befi^t 

^immtuf&tWt%nnitn  bet  SRetajoeit*  Sei  oielen  nieberen,  im 
©affer  lebenben  GJeroebt^ieren  ifi  bie  Äörperoberfläd^e  oon  glimmere: 
epithel  beberft  (Epithelium  vibratorium),  b.  f).  oon  einer  ©d^id^t 
J^edf jeden,  bie  entroeber  eine  lange  fd^roingenbe  ©ei^el  ober  mehrere 
für  je  SBimpem  tragen,  Ta^  PJeiftel^^  Spitzel  (Epithelium 
fiagellatum)  finbet  fid^  oorjugSroeife  bei  3?effelt^ieren  unb  S^xoamm- 
t^ieren ;  baSSßimper^^ßpit^cl  (Epithelium  ciliatum)  l^ingegen 
bei  2Burmt^ieren  unb  SBeid^t^ieren.  3)a  burd^  bie  fd^lagenben  8e= 
roegungen  ber  öei^eln  ober  Slöimpem  beftänbig  ein  frifd^er  SBaffer- 
ftrom  über  bie  Äörperoberfläd^e  geleitet  wirb,  oermitteln  fie  in 
erfter  fiinie  bie  3ltl^ntung  burd^  bie  §aut.  aber  bei  oielen  Heineren 
SWeta joen  bienen  fie  jugleid^  jur  Crtöberoegung,  fo  bei  ben  ©aftraeaben, 
bei  ben  Strubelroürmem  (Turbellaria),  ben  SRäbert^ieren  (Rota- 
toria),  ben  Sd^nunoürmem  (Nemertina)  unb  ben  jugenblid^en 
Saroen  oieler  anberer  ÖJeroebt^iere.  3lm  ^öd^ften  auSgebilbet  ift 
ber  ^lintmer^aipparat  bei  ben  Äammquallen  (Ctenophora).  Ü^er 
äufeerfi  jarte  unb  roeid^e  Äörper  biefer  gurfenförmigen  Jleffelt^iere 
wirb  im  SBaffer  langfam  fd^roimmenb  uml^ergetrieben  burdb  bie 
©daläge  oon  taufenb  fleinen  Siuberpldttd^en ;  biefe  fifeen  in  ad^t 
aiJeribian-SReil^en,  bie  oom  9Wunbe  gegen  ben  ©d^eitelpol  jic^en. 
3[ebcS  Stuberplättd^en  beftel^t  au§  ben  oerflebten  laitgen  öeifeet 
paaren  einer  ©ruppe  oon  (Spitl^eljeUen. 

antt^felt^Setoeguitgett  ber  Vitta^otn.  S>ie  mid^tigften  Se^ 
megungS^Drgane  ber  ©emebt^iere  finb  bie  3MuSfeln,  bie  ha^  eigentlid^e 
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^gleifd^"  bilbcn.  35a<3  SRuiSfcIfleToebc  befielt  au3  contractilcn 
3etten,  b.  ^,  an^  Sitten,  beten  au^fd^fiefelid^e  2:i^dtigfeit  bie  3»' 
fammenjiel^ung  ober  ßontractton  ift.  ^nbem  fid^  bie  SRu^fetjelle 
jufammenjiel^t  ober  contra^irt,.  wirb  fie  fürjer,  toäl^renb  gleid^jeitig 
i^r  SJirfenburd^mejfer  junimmt.  SDaburd^  werben  jroei  Äörpertl^eile 
nä^er  gebrad^t,  an  benen  i^re  ©nben  befefügt  ftnb.  Sei  ben 
nieberen  Öeroebtl^ieren  jeigen  bie  2)hti8!effjeIIen  geroöl^nlid^  feinerlei 
befonbere  ©tructur;  bei  ben  l^öl^eren  bagegen  erfäl^rt  ba^  contrac^ 
tile  ^la^ma  eine  eigenartige  2)ifferenjirung,  bie  unter  bem  SWifro^ 
f!ope  ate  „Duerftreifung''  ber  langgeftredften  3effe  erfd^eint.  Sanad^ 
unterfd^eibet  man  biefe  „quergeftreiften  TlxiMtln"  von  jenen  ein^ 
fad^en  „glatten  "SJln^kln".  3^  energifd^er,  rafd^er  unb  beftimmter 
fid^  bie  Gontractionen  be§  a)hi!^fete  roieberl^olen,  befto  fd^ärfer  tritt 
ber  ©l^arafter  ber  „Duerftreifung"  l^eroor,  beflo  me^r  feften  fid^ 
bie  boppelt  lid^tbred^enben  3Rui8felt^eild^en  oon  ben  einfad^  lid^t^ 
bred^cnben  ab.  3)er  quergeftreifte  3Ku§!el  „ifl  bie  rollenbetfte 
3?pnanu)'3Kafd^ine,  bie  wir  fennen"  (SBerroorn).  2)0^^  normale 
^erj  eine^  aWanne^  leiftet  nad^  3wnfe  an  jebem  3:age  ungefäl^r 
eine  arbeit  oon  20000  ÄiIogramm:=3Weter,  b.  1^.  eine  ©nergie,  bie 
genügenb  märe,  ein  ©emid^t  von  20  000  Kilogramm  einen  SWeter  l^od^ 
ju  ^eben.  Sei  mand^en  fliegenben  ^nfecten  (j.  8.  3Wüdten)  führen 
bie  gWgetmuiSfeln  in  einer  ©ecunbe  300—400  gontractionen  auiS. 
^autmuöculatur.  33ei  ben  nieberen  unb  älteren  Älajfen 
ber  ©emebt^iere  befd^ränft  fid^  bie  5Wu^cuIatur  auf  eine  bilnne 
gleifd^platte,  bie  fid^  unter  ber  ^autbedfe  ausbreitet.  35ieier  ,,^aut^ 
muSfelfd^taud^"  befielt  auS  SKuSfetjeDlen,  bie  urfprüngßd^  aui^  bem 
ßftoberm  ^eroormad^fen,  aU  innere  contractile  gortfäfte  ber  ^aut^ 
jellen  felbfl;  fo  bei  ben  ^olppen.  3n  anberen  gätten  entmidfetn 
fic^  3)hii^feljetten  auiJ  ben  Sinbegeroebi^jellen  beö  3JiefobermS,  bej^ 
mittleren  Äeimbfatte« ;  fo  bei  ben  Gtenop^oren.  25iefe  SKefend^pm-* 
3Wu5cutatur  ift  weniger  oerbreitet,  ate  jene  ©pitJ^eliat-aWuScuIatur. 
33ei  ben  meifien  ffelettlofen  3Burmt^ieren  (Vermalia)  fonbert  fid^ 
bie  fubbermale  SKuScuIatur  bereits  in  jroei  Sd^id^ten,  eine  duftere 
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Sage  t)on  SJingmu^feln  unb  eine  innere  ©d^id^t  von  Säng^mu^feln ; 
leitete  jerf allen  bei  ben  cplinbrifd^en  9lunbn)üttnem  (Jientatoben, 
Sagitten  u.  3f.)  in  riet  parattete  ßängi^bänber,  ein  ^aax  obere 
(borfale)  unb  ein  ^aor  untere  (centrale)  Sangi^muiSfelbänber.  An 
benjenigen  Stellen  be«  Äörper«,  bie  oorjugi^roeife  jur  Ort^bewegung 
benu^t  werben,  entwirfelt  \xä)  bie  aJhi^cuIatur  ftärfer,  fo  bei  ben 
fried^enben  Stnibelroürmem  unb  3JloÜ\x^hn  an  ber  Saud^flöd^e. 
Triefe  So^te  entroidfelt  fid^  ju  einem  fleifd^igen  „gufee"  (Podium); 
fie  nimmt  in  ben  nerfd^iebenen  Äfaffen  ber  SBeic^t^iere  mannigfaltige 
J^ormen  an.  3Jei  ben  meiften  Sd^nedten,  bie  auf  feftem  Soben  fried^en, 
mirb  fie  ju  einem  fleifd^igen  „^tattfufe"  (Gasteropoda) ;  bei  ben 
aWufd^eln,  bie  ben  meid^en  33obenfd^lamm  pflugä^nlic^  burd^fd^neiben, 
ju  einem  fd^arfen  „Seilfufe"  (Pelecypoda).  3)ie  Äiclfd^neden 
(Heteropoda)  fd^mimmen  mittelft  eine^  „Äielfufeei^",  ber  äl^lid^ 
ber  Sd^raube  eine«  Stampf fd^iffe«  arbeitet;  bie  gloffenfd^nedtcn 
(Pteropoda)  fd^mimmen  flattemb  (äl^nlid^  fliegenben  Sd^metter- 
lingen)  mit  fiütfe  oon  ein  paar  Topflappen,  bie  an»  Seitent^eilen 
be«  oorberen  gufeabfd&nitte«  entftanben.  33ei  ben  ^öd&ft  entmidtelten 
3Rollu«fen  enblid^,  ben  Ärafen  ober  2:intenfifd^en  (Cephalopoda) 
fpaltet  fid^  biefer  3Sorberfu§  in  oier  ober  filnf  ^ßaar  Sappen,  bie 
fid^  JU  langen  unb  fe^r  mu^culöfen  „Äopfarmen''  auöbilben;  bie 
jal^lreid^en,  fräftigen  Saugnäpfe  auf  ben  leftteren  erhalten  wieber 
il^re  befonbere  SWu^culatur.  $ici  allen  biefen  ungeglieberten  SBeidb^ 
tbieren  unb  2Burmtl|ieren  fel^len  l^arte  Sfelettt^eile  entmeber  ganj, 
ober  fie  befifeen  (roie  bie  äußeren  Kalffd^alen  ber  a)?olludfen)  noc^ 
feine  functionelle  Sejie^ung  }u  ben  bemegenben  aWudfeln.  SJuber^^ 
perl)alten  fid^  biejenigen  l^ö^eren  2'l)iere,  bei  benen  biefe  Scjiel^ung 
ju  einem  feften  gegtieberten  Sfelett  fid^  entmidfelt,  unb  mo  lefttere« 
JU  einem  paffioen  öemegung«'3lpparat  fid^  geftaltet. 

SIctitie  uitb  pa\fiu  )6ettieguttg«>>0rgaite*  diejenigen  l^d^eren 
©nippen  be^  2'l)ierreid^e« ,  bei  benen  ein  d^arafteriftifd^e«  fefte« 
Sfelett  fi^  au^bilbet  unb  ju  einem  roid^tigen  Apparate  für  ben 
3lnfat  ber  3)iu«feln,  foroie  für  bie  Stü^e  unb  ben  ©d^uft  be« 
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ganjen  Äörpcr^  roirb,  finb  bie  brci  ©tdmme  bcr  ©tcmtl^icre, 
ölicbcrt^icre  unb  SBirbcltl^ierc.  äffe  brci  ©ruppcn  ftnb  fel^r 
fotmcnreid^  unb  übertreffen  burd^  bie  aSofffommen^eit  i^re«  ßoco- 
nu)tiong'3lpparate^  bei  roeitem  äffe  übrigen  Stämme  be^  S^l^ier^ 
reid^e^.  25ie  Slnlage  unb  roeitere  Stu^bilbung  bci^  Sfelette^  ate 
paffiDe«  ©tülgebilbe  unb  bie  SBcd^felbejie^ung  (ßorrclation)  bcr 
3Ru5Sfeln  ate  actioer  3u8t^eUe  ju  bemfelben  finb  aber  in  äffen  brci 
Stämmen  ganj  nerfd^ieben  unb  beftimmen  in  erfter  Sinie  i^ren 
d^arafterifHfd^en  Xppui^;  fie  bejeugen  beutlid^  (—  aud^  abgefe^en 
von  cmberen  funbamentalen  Unterf d^ieben !  — ),  ba^  äffe  brci 
Stämme  unabhängig  von  einanber  unb  aw^  brci  Dcrfd^iebcncn 
SBurjeln  bed  aJermaliensStamme«  entftanben  finb.  Sei  ben  Stents 
tl^ieren  cntmidfelt  fid^  ba«  Sfelett  ouö  Äal!^  Ablagerungen  bcr 
Üeber^aut,  bei  ben  ©licbert^icren  aud  ßl^itin'äbfd^cibungcn  bcr 
Cber^aut,  bei  ben  SBirbelt gieren  bagegen  an^  ÄnorpcIs@ebiIben  einer 
inneren  ßl^orbafd^cibe.    (33ergl.  3lntf|ropogcnie,  26.  3Sortrag.) 

9e«iegiiii(|84Dtg«ie  bet  Stemtliere  (Echinoderma).  2)er  merf» 
würbige  Stamm  ber  mecrbemo^nenben  Sternt^iere  ober  „Bta^eU 
bautet"  (Echinodenna)  unterfd^eibet  ftd^  von  äffen  übrigen  S^^icr» 
gruppen  burd^  oiele  auffallenbe  Sigcnt^ümlid^teiten ;  unter  biefen 
fte^en  obenan  bie  abfonberlic^en  Silbungen  feiner  actioen  unb  pafftoen 
33eroegung$organe ,  foroie  bie  feltfame  gorm  i^rer  inbioibueffen  dnU 
mtdelung,  3«  biefer  Dntogenefc  treten  nad^einanber  jmci  ganj  ocr^^ 
fc^tebene  JJormen  auf,  bie  einfad^  gebaute  Sternlaroc  (Astrolarva) 
unb  bad  ^öd^ft  ocrmicfelt  organiftrte  gefd^led^tdreife  Sternt^ier 
(Astrozoon).  S)te  f leine,  im  3Jlcerc  frei  fc^roimmenbc  S  t  c  r  n  l  a  r  o  c 
(Astrolarva)  beft^t  im  Slffgemeinen  ben  Jtörpcrbau  ber  tleinen 
Släbert^iere  (Rotatoria)  unb  meift  nac^  bem  SSiogenetifc^en  ®runb- 
gefe^  barauf  ^in,  ba&  bie  urfprünglic^en  Stammformen  ber  6(^ino= 
bermcn  (bie  Slmp^oribeen)  auÄ  biefer  Älaffe  beö  3Sermalien=Stammeö 
entfprungen  finb.  3d^  ^<^be  im  22.  Jlapitel  ber  ,,9latürlt(^en 
Sd^öpfungdgefc^id^te"  biefe  SSer^ältniffe  tur)  erläutert  unb  in  meiner 
Äb^anWung  über  Slmp^oribcen  unb  ß^ftoibeen  (1896)  einge^enb  ju 
begrünben  gcfud^t.  3)ie  Heine  Sternlaroc  f)at  nod^  leine  9Rudfeln, 
leine  SBaffergefö^e  unb  93lutgefä^e;  fie  bewegt  fic^  burc^  SJBimper« 

^atdtl,  gebenittmnber.  21 
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fc^nüte  ober  {^limmerbänber,  bie  an  befonberen  armartisen  ^ortfa^ 
bcr  Dbcrflä4>e  fic^  ^tngte^en.  ^icfe  Arme  ftnb  an  bcr  jwetfchijen 
f^mmetrifc^en  Saroe  (bie  noc^  leine  ®pur  bed  fünfftra^Iigen  93aue€ 
}eigt)  rec^td  unb  (infd  gleichmäßig  entmicfelt.  ^uxi)  eine  ^öc^ft 
eigent^ümlic^e  äSetmanblung  entfielt  aud  biefer  tleinen  bilateralen 
9(ftro(aroe  bad  gan}  oerfd^ieben  audfe^enbe  pentarabiale  9(ftro)oon, 
bad  große  gefd^Ied^tdreife  8ternt^ter  mit  audgefproc^en  fünfftra^Kgem 
95au*).  5Daffelbe  beft^t  eine  fe^r  oerroirfelte  Drganifation ,  mit 
gjluSfeln  unb  2cber^aut-SfeIett,  mit  »lutgefäfeen  unb  ©affergefäßen 
u.  f.  ro.  Sin  I^eil  ber  Stftrogoen  —  bie  lebenben  Grinoibeen  ober 
@ee(ilien,  unb  bie  älteren  audgeftorbenen  Klaffen  ber  Slaftoibeen 
(©ee!nofpen),  G^ftoibeen  (Secäpfel)  unb  ämp^oribeen  (oceurnen)  — 
fi^t  auf  bem  ^eeredboben  angemad^fen.  2)ie  vier  übrigen,  noc^ 
lebenben  Älaffen  fried^en  frei  im  SJleere  um^er,  bie  ©eegurlen  (^olo» 
t^uricnX  bie  Secfterne  (Slfteribeen),  bie  Seeftra^len  (Dp^iobeen)  unb 
Seeigel  (ßd^inibeen).  ^ie  friec^enbe  DrtÄberoegung  wirb  burc^  jroeierlei 
Organe  bewirft,  bie  ®afferfüß(^en  unb  bie  $autmu$feln.  geltere 
finben  i^re  @tü(e  unb  Sn^eftung  an  feften  jtalf ftac^eln,  bie  aud 
Äalfablagerungen  in  ber  Scber^aut  (Corium)  ^eroorroad^fen.  5Da  biefe 
Jlalfftac^eln  (befonberd  bei  ben  Seeigeln  fe^r  anfe^nlic^)  auf  befonberen 
©elent^öcfern  an  Jtalfplatten  bed  ^autffelettd  beroeglic^  eingelenft 
fmb  unb  bur4>  fleine  Stac^elmudfeln  bewegt  werben,  laufen  bie 
Sternt^iere  auf  benfelbcn  wie  auf  Steigen.  3n>if^n  benfelben  aber 
treten  aus  bem  Innern  ga^lrcic^e  ffiafferfüßd^en  ^eroor,  bflnne, 
einem  .^anbfd^u^finger  ä^nlic^e  Sc^läud^e,  bie  oon  einer  inneren 
SBafferleitung  aud  (bem  fogenannten  Slmbulacral^S^ftem)  mit  9Baffer 
praQ  gefüllt  unb  fteif  werben.  2)iefe  fe^r  be^nbaren  ^älmbulacraU 
^üßc^en",  oft  am  blinben  äußenenbe  mit  einer  ©augplatte  oerfe^cn, 
bienen  fowo^l  gum  Äried^en  unb  anfangen,  wie  jum  3:aften  unb 
©reifen.  3)a  biefe  eigent^ümlic^en  2ocomotiond=Drgane  ber  Sternt^iere, 
fowo^l  bie  ämbulacraUgüßd^en  mit  i^rer  complicirten  SBBafferleitung, 
ald  auc^  bie  beweglichen  Stacheln  mit  i^ren  ©elenlen  unb  Wuftteln, 
an  jebem  einjelnen  fünfftra^ligen  Slftrojoon  ju  ^unberten,  oft  gu 
oielen  laufenben  entwicfelt  fmb,  lann  man  fagen,  baß  bie  e<^ino= 
bermen  unter  allen  3:^ieren  bie  Dollfommenften  unb  complicirteften 
Sewegungdorgane  beft^en.    2)ie  ^iftorifd^e  @ntwi(felung  berfelben,  oon 


•)  ÄunPfonnen  ber  9latur,  3:afel  10,  20,  80,  40,  50,  60,  70,  80,  90,  95. 
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ben  einfac^ftcn  anfangen  an,  ift  oolllommcn  aufgcflärt,  fcitbem 
Slic^arb  ©cmon  in  feiner  fc^arffmmgen  ^cntactacasS^^coric  (1888) 
bie  rid^tige  p^^logenctifc^e  JDeutung  für  bic  rounberbare,  Don  3o  = 
^anned  Füller  1845  entbecfte  Jteimedgefc^icl^te  ber  Sd^inobemten 
gefunben  fyii.  2)ie  näheren  SSer^ältniffe ,  mit  Sejie^ung  auf  bie 
paläontologif^en  Sefunbe,  ^abe  id^  1896  in  meiner  angeführten 
Sb^anblung  }u  ergrünben  oerfud^t. 

Smegitiigd*  Organe  bet  Oüebertl^iere  (Articulata).  2)er 
gro^e  Stamm  ber  ® lieber t^iere  ( —  ber  artenreic^fte  Don  aßen 
I^ierftämmen  — )  umfaßt  bie  brei  ^auptflaffen  ber  Slingelt^iere 
(Annelida),  ber  Äruftent^iere  (Crustacea)  ünb  ber  Suftro^rt^iere 
(Tracheata),  Stile  brei  ©ruppen  ftimmen  in  ben  roefentlic^^en  ©runb« 
jügen  i^rer  Organifation  überein ;  oor  aOem  in  ber  äußeren  ©liebertmg 
ober  SRetamerie  i^red  langgeftredten  bilateralen  Jtörperd,  ferner  in 
ber  SBieber^oiung  innerer  gleid^artiger  Organe  in  jebem  ©liebe  ober 
Segmente.  9luf  jebed  (Slieb  tommt  urfprünglid^  ein  Jtnoten .  bed 
centralen  ^leroen-Sentrumd  (bed  ^aud^marfd),  eine  Kammer  bed  bor« 
falen  ^erjend,  ein  S^itinring  bed  ^autffelettd  unb  eine  baju  gehörige 
ÜRudtelgruppe. 

Son  ben  brei  ^aupttlaffen  ber  @(iebert^iere  ftnb  bie  Slnneliben 
unmittelbar  aud  ben  näd^ftoermanbten  äBurmt^ieren  (Yermalia)  ent- 
ftanben,  unter  benen  fomo^I  bie  9temertinen  ald  bie  S^ematoben  i^nen 
fe^r  na^e  fte^en.  S)ie  beiben  anberen,  ^ö^er  organifirten  Älaffen, 
einerfeitd  bie  ßruftdceen,  anberfeitö  bie  Irat^eaten,  fmb  jüngere 
@ruppen,  beibe  unabhängig  oon  einanber  aud  jmei  oerfc^iebenen 
Stämmen  ber  änneliben  ^eroorgegangen,  S)ie  Slingelt^iere  ober 
.SRingelroürmcr"  (ju  benen  j.  S5.  SRegenroürmer  unb  Slutegel  gehören) 
^aben  meiftend  nod^  fe^r  gleid^artige  ©lieberung  (^omonomie);  i^re 
Segmente  ober  TOetameren  roieber^olen  in  großem  Oleid^ma^e  biefelbe 
SiÜ^ung,  namentlich  ber  fubbermalen  (unter  ber  $aut  gelegenen) 
ÜRudteln;  auf  bem  Duerfd^nitt  jeigen  ftc^  in  jebem  @(iebe  unter  ber 
äußeren  Slingmudfelfd^id^t  ein  5ßaar  borfale  unb  ein  $aar  oentrale 
^ludfeln.  S^re  Oberhaut  ^at  eine  bünne  S^itinbede  audgefd^ieben, 
bei  ben  SRö^renwürmern  eine  leberartige  ober  oerfaßte  Sö^re.  S)ie 
Seine  fehlen  ben  älteften  3lnne(iben  nod^  gang;  bei  ben  jüngeren 
Sorftenroürmern  (Polychaeta)  fi^en  an  jebem  ©liebe  ein  ober  jroei 
$aar  lurje  ungeglieberte  ?Jü^e  (Parapodia). 

Sie   beiben   anberen   $auptt(af[en   ber  ©liebert^iere   entmideln 
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bogegen  lange  unb  ^ec^Ueberte  $ü^e  in  ftu^erft  mannigfaltigen  formen, 
unh  |U(^Ieid}  nehmen  bte  oerfc^iebenen  Jtdrperglieber  in  e^olge  von 
'J(r&eit^tfifiUiTiö  biffcrcnte  formen  an;  bicfe  ungleichartige  ®Iicbetung 
(^^deroitomie)  tritt  um  fo  me^r  ^eroor,  je  ooQIommener  bie  ganje 
Drganifation  mirl>,  ^aü  <iilt  ebenforoo^l  für  bie  mafferberoo^nenben  unb 
liemenatf^menben  ftrebst^iere  (Crustacea)^  ate  für  bie  lanb= 
temobnenDen  unb  burc^  Xrad^een  at^menben  Suftro^rt^iere 
(Tratheatal,  für  bie  laufenbfü^er,  Spinnen  unb  S^f^cten.  3n  ben 
f^o^eren  @ruppm  Leiber  ^aupttlaffen  wirb  gen>ö^nli(^  bie  3^^!  ^ 
ii^itociticber  auf  15—20  befc^ränft,  unb  biefe  werben  ouf  brei 
{lauptabfc^nttte  vertlKilt:  Aopf,  Sruft  unb  Hinterleib.  2)ie  fefie 
ö^tttubecfe,  bie  bei  ben  meiften  Slnneliben  gart  unb  bünn  bleibt,  mirb 
bei  ben  meiftcu  CStufiacem  unb  Irad^eaten  fe^r  oerbirft,  oft  fclbft 
burc^  Jitaifeinlagcruuct  erl)ärtet;  fie  bitbet  an  jebem  Segment  einen 
feften  (J^iHntin^,  in  bejfen  S^w^'fn  We  beroegenben  3Rud!eln  angebra(^t 
finb.  2)ie  hinter  einanber  liegenben  ^rten  Slinge  finb  burc^  bünne, 
beme^Iid^c  3n>ifct)enringie  Derbunben,  fo  ba^  ber  ganje  Jlorper  einen 
^oben  @rab  Bpn  ^eftt^teit,  Slafticität  unb  Seweglic^feit  vereinigt. 
Q&enfa  gebaut  [inb  bie  langen  geglieberten  93eine,  bie  paarmeife  an 
ben  Segmenten  bcfeftigt  finb.  Xer  tppifd^e  6§arafter  ber  Semegunge^ 
ot%ani  ber  @Iiebert^tere  Hegt  alfo  barin,  ba^  fowo^l  im  Stumpfe  ate 
in  ben  (^liebma^en  bte  Wudteln  innerhalb  ^o^ler  ß^itinrö^ren 
angebracht  finb  unb  I}ier  xwn  @lieb  }u  @lieb  ge^en. 

9megnng@  Orgatit  ber  CBitbe(t|iere  (Vertebrau).  @erabe 
umc^cle^rt  wk  bie  @liebert^iere  oer^alten  ftd^  bie  SBirbelt^iere. 
jpter  entn>tcfeCt  ft(^  ein  fefted  innered  Stelett  in  ber  Sangiqre  bed 
Ädrperö,  unb  bie  ^iuSteln  fe^en  fic^  äu^erlic^  an  biefe  inneren 
Stüforgane  an.  3)ie  öJlieberung  ober  9Retamerie  felbft  aber  ift  bei 
ben  Scrtebiaten  dußerlii^  nid^t  fid^tbar,  fonbem  geigt  ftd^  erft  am 
9J^uofelfpftem.  nac^bcm  bte  ungeglieberte  ^autbecfe  entfernt  roorben  ift. 
I)ann  erS lieft  man  fc^on  bei  ben  nieberftcn  fc^äbellofen  ®irbelt^ieren, 
ben  'Jlcraniern,  beren  3«nenf!elett  nur  au^  einem  c^linbrifd^en, 
feften  unb  elaftiftben  Slrenftab  (Chorda)  befte^t,  jeberfeitii  eine 
^(tng^rn^c  oon  ^l^luefelplatten  (bei  Amphioxus  50 — 80).  paarige 
ßUiebtnaf^en  fehlen  ^ier  noc^  ebenfo  mie  bei  ben  älteften  Sc^äbel« 
t|ieren,  ben  (F  i|  c  I  o  ft  o  m  c  n  (Wprinoiben  unb  ^etrom^gonten).  @rft 
bei  bei  britten  3Bir&eltOier=Älaffe ,  bei  ben  eckten  JU^^n  (Pisces) 

einen    gmei    '^mr    laterale   Oliebmaften,   bie   Sruftfloffen    unb 
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8auc^fIoffen.  9luS  bicfen  ftnb  bann  bei  i^ren  lanbbeiDO^ncnben 
9tac^tommen ,  ben  ältefiten  9(mp^i6ien  ber  ©teinlo^Ienjett ,  bie  gtüei 
^aar  geglicbertcn  ©eine  gcroorben,  33orber6eine  (ßarpomclen)  unb 
Hinterbeine  (S^arfomelen).  S)iefc  vxex  lateralen  fünfje^igen  Seine 
^aben  eine  fe^r  c^ratteriftifd^e  unb  jufammengefe^te  @lieberung, 
fon)o^I  an  bem  inneren  Jtnod^enflelett,  ald  an  bent  ÜRudfelf^ftent,  bad 
biefe«  umfd^Iieftt  unb  fid^  baran  befeftigt.  33on  ben  ämp^ibien^  ben 
älteften  „3Sierfü^em''  (Tetrapoda)  wirb  biefer  2ocomotiond=3lpparat 
bur^  Vererbung  auf  i^re  Stad^Iontmen,  bie  brei  ^öl^eren  3Birbeltl^ier= 
Älaffen^  übertragen,  bie  Sleptilien,  93ögel  unb  ©äuget^iere.  5Da  ic^ 
biefe  raid^tigen  Ser^ältniffe  im  26.  SSortrage  ber  Snt^ropogenie  aud» 
fü^rlic^  erörtert  unb  burd^  ja^Ireic^e  älbbilbungen  erläutert  l^abe,  fann 
id^  ^ier  barauf  vttxoex^en,  unb  n)tQ  nur  nod^  einige  ©emertungen 
über  bie  Säugetl^iere  ^injufügen. 

©eraegungd'Organe  ber  Säugetl^iere  (Mammalia). 
Setbe  3;^eile  bed  SemegungS-älpparated ,  ebenfo  bad  innere  Jtnod^en» 
ffelett  (als  pafftoer  ©tü^apparat)  wie  baS  äußere  SKuSfelf^ftem  (ate 
actioer  9Kotor)  jeigen  innerhalb  ber  ©äuget^ier=^Älaffe  eine  au^er= 
orbentlid^e  ?Kannigfaltigfeit  ber  93ilbung,  in  fjolge  berSlnpaffung 
an  bie  ©erfd^iebenften  2ebenä=®eroo^n^citen  unb  »S^^ötigfeiten.  9Kan 
vergleiche  nur  bie  laufenben  Slaubt^iere  unb  ^uft^iere,  bie  fpringenben 
fiänguru^d  unb  ©pringmäufe,  bie  grabenben  ^aulroürfe  unb  äBü^U 
mäufe,  bie  fliegenben  %iattextf)xexe  unb  tJkbermäufe,  bie  pfd^artigen 
fc^roimmenben  ©irenen  unb  3Balt^iere,  bie  Ilettemben  halboffen  unb 
Stffen.  33ei  allen  biefen  unb  ben  übrigen  Drbnungen  ber  SJlamntalien 
ift  ber  gefammte  jroecfmä^ige  Sau  beS  Semegungd^älpparated  ganj 
auffäOig  ber  Sebendroeife  angepaßt,  burd^  biefe  Snpaffung  felbft  erft 
entftanben.  2^ro^bem  fe^en  mx,  ba^  ber  wefentlid^e  Sl^aratter  ber 
inneren  Organifation,  ber  bie  Jtlaffe  ber  ©äuget^iere  als  fold^e  aufi- 
jeic^net,  oon  biefer  Slnpoffung  nid^t  berül^rt  wirb,  fonbcrn  burd^ 
Sererbung  überall  erhalten  bleibt.  2)iefe  anerlannten  2^^atfad^en 
ber  pergleid^nben  Anatomie  unb  Dntogenie,  unb  bie  bamit  ^amto- 
nitenben  ©rgebniffe  ber  Paläontologie,  liefern  ben  überjeugenben 
Sen^id,  ba^  aCe  lebenben  unb  foffilen  ©äuget^iere,  oon  ben  nieberften 
©abelt^ieren  unb  Seutelt^ieren  Bid  ju  ben  9(ffen  unb  ^enfd^en  hinauf, 
oon  einer  ein5igen  gemeinfamen  ©tammform  abjuleiten  ftnb,  oon 
einem  Urfäugetl^icr  (Promammale) ,  baö  in  ber  2^riaö=5ßeriobe 
gelebt  ^at;  feine  älteren  Sorfa^ren  in  ber  permifd^en  ^eriobe  roaren 
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Slcptilicn,  in  hex  ©tcinfo^Ien«3«it  ämp^ibicn.  3«  benjcniflcn  3Rcrf* 
matten  bc@  Socomotiond^älpparated,  bie  ben  Säuget^ieren  etgent^ umlief 
finb,  $e|ött  cincrfcitd  bcr  S9au  ber  ®irbclfäule  unb  bcS  ©d^obcte, 
a»berfnt^  bic  ©ilbung  bcr  aJludfcIn,  btc  ftc^  an  btcfcn  ©tü^organen 
aiife^cn.  %m  ©<^äbcl  ift  bcfonbcr«  mcrfroflrbig  bic  Silbung  bcÄ 
Unterficfers  unb  bc«  ®cUn!cÄ,  in  bcm  er  ftd^  mit  bcm  ©c^läfcnbetn 
fierbinbet.  ^icfcd  ®elcnl  ift  ein  Xcmpora(>®clenf,  im  ©cgenfa^c  ju 
bcm  Cuabrat«®elcnf  ber  übrigen  aSertebraten.  33aÄ  Ic^jtcre  liegt  bei 
ben  Bäugctijieren  in  ber  Irommel^ö^Ie  bcÄ  SJlittclo^red,  jroifd^en  bem 
Jammer  (bem  umgebilbcten  ©clcnfftüc!  be«  Unterfieferd ,  Articulare) 
unb  bem  3(mbo^  (bem  urfprünglic^en  Quadratum).  (Sntfpred^cnb 
biefer  auffÜQigen  Umbilbung  bcd  jtiefcrgelenld  ^aben  natürlich  auc^ 
bie  bet^eitigten  ^udleln  eine  mcfentKcl^e  Transformation  erlitten. 
Hin  dgentfiümlid^er  SRudtcl,  ber  nur  ben  ^ammalien  jufommt  unb 
für  bcren  ätt^embemegungen  ma^gebenb  mirft,  ift  bad  3n>erc^fe(I 
(DiAphra^ina)  ^  bad  Saud^^ö^Ie  unb  SSruft^ö^Ie  oon  einanber  ooO* 
ftänb^  trennt;  bie  perfc^iebenen  ^uSteln,  auft  beren  Sermac^fung 
ba%  Sm^xä^^tü  entftanben  ift,  bleiben  bei  ben  übrigen  SBirbelt^ieren 
nodj  getrennt. 

'^emegungdorgane  bed  ^enfd^en.  S)ie  iaf)lxtxd)en  Dr« 
gane,  burc^  meldte  unfer  menfd^lid^er  Organidmud  feine  mannigfaltigen 
Seitegungen  ausführt,  fmb  gang  btefelben,  mie  bei  ben  Slffen,  unb 
aud)  ber  ^ed^anidmud  i^rer  Sffiirfung  ifk  in  feiner  2Beife  oerfc^)ieben. 
Dicfetben  200  Änod^en,  in  ber  gleichen  Stnorbnung  unb  Swfttwmen« 
fe^ung,  bilben  unfer  innere«  Änod^engerüft ;  biefelben  300  9RuÄfetn 
benjiTlcn  unfere  Seroegungen.  S)ie  Unterfc^iebe,  meldte  in  ber  ^orm 
unb  ßJtö&e  ber  einjelnen  3Ru«feln  unb  Änod^en  \x6)  finben  ( —  unb 
bie  bekanntlich  auc^  bei  ^ö^eren  unb  nieberen  SRenfc^enraffen  oft 
^erDPrtteteu  — )  fmb  burd^  oerfd^icbene«  SBac^dt^um  in  "^olit  bioer* 
genter  ^^hipaffung  bcbingt;  hingegen  erflärt  fid^  bie  oöllige  lieber« 
einfttmmuTig  in  ber  (Sonftruction  bed  ganjen  93emegungd«9(pparated 
bitrd^  'ii ererbung  oon  ber  gemeinfamen  Stammform  ber  äffen  unb 
^enfd^en.  S)cr  auffallenbfte  Unterfc^ieb  in  ben  Seroegungen  beiber 
ift  burcf?  bie  änpaffung  beö  5Wenf(^en  an  ben  aufrec^^ten  ®ang  bebingt, 
TOÜ^renb  für  bie  äffen  bie  fletternSe  Sebenöroeife  auf  Säumen  bie 
normale  ift.  ^nbeffcn  ift  o^ne  S^^^Ul  bie  erftere  au^  ber  festeren 
^eroorgegangen.  @ine  boppelte  parallele  }u  biefer  Umbilbung  geigen 
bie  ©pringmäufe  unter  ben  9!aget^ieren  unb  bie  Jlänguru^d  unter 
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ben  Seutelt^ieren ;  beibe  gebtaud^en  beim  Springen  nur  bie  ftarfen 
Hinteren  ^  nid^t  bie  fd^raad^en  Dorberen  S^temitäten;  in  $oIge  beffen 
ift  i^re  Jtdrper^altung  mel^r  ober  n)eniger  aufred&t.  Unter  ben  SSdgeln 
bieten  eine  Analogie  bie  Pinguine  (Aptenodytes) ;  ba  fte  i^re  Der» 
tümmerten  ^^lügel  nid^t  me^r  jum  fliegen,  fonbern  b(o^  noc^  beim 
Sd^mimmen  gebraud^en,  l^aben  fte  fid^  auf  bem  Sanbe  an  ben  auf« 
redeten  @ang  gemö^nt. 

S)er  menfd^Iid^e  SBille  ift  ebenfaU«  in  feiner  SBeife  oon 
bem  ber  3lffen  unb  ber  übrigen  ©äuget^iere  principieH  ©erf^ieben; 
unb  bie  mifroffopifd^en  Organe  beffclben,  bie  Dieuronen  im  ©e^irn 
unb  bie  SJluöIeljellen  im  tJfeifc^,  arbeiten  mit  benfelben  energie^^ormen 
unb  unterliegen  in  gleicher  SSeife  bem  @ubftan||=®efe^.  @d  ift  babei 
gunäc^ft  gleid^güUig,  ob  man  nad^  bem  oeratteten  @lauben  ber  Anbeter- 
miniften  bie  3BiQendfrei^eit  oert^eibigt,  ober  ob  man  nad^  ber  mobemen 
Uebergeugung  ber  S)eterminiften  fte  für  miffenfd^aftltd^  miberlegt  ^ä(t ; 
auf  jeben  $aS  gefd^e^en  bie  SBiOend^anblungen  unb  bie  miOtürlid^en 
Semegungen  beim  ^enf^en  gan}  nac^  benfelben  @efe^en  mie  bei  ben 
Slffen.  2)ie  ^o^e  Sntmicfelung  berfelben  beim  ßulturmenfd^en,  bie 
reid^e  Sifferengirung  ber  Sprad^e  unb  Sitte,  ber  jtunft  unb  3Bif[en« 
fc^aft,  überhaupt  bie  et^ifc^  Sebeutung  bed  „äSiQend''  für  bie  ^ö^ere 
®eiftedcultur,  miberfpric^t  jener  moniftifd^en  unb  joologifd^  begrünbeten 
Sluffaffung  in  feiner  2Beife.  Senn  bei  ben  nieberen  Sarbaren  ftnb 
biefe  Sorgüge  bed  „cioiliftrten"  ©iHend  nur  in  geringerem  ®rabe 
unb  bei  bem  ro^en  Silben  gum  2;^etl  nod^  gar  nic^t  ju  finben.  Ser 
Unterfc^ieb  ber  nieberften  !Raturmenfd^en  t)on  ben  ^5d^ftentn)i(felten 
Sulturmenf^en  ift  auc^  in  biefer  SSejie^ung  größer  ^  ald  berjenige 
jmifc^n  erfteren  unb  ben  9Renfd^enaffen.  ^m  Uebrigen  oerroeife  id^ 
auf  bie  Semerfungen,  bie  ic^  am  3c^(uffe  bed  7.  Jtapiteld  ber  „äBelt- 
röt^fel"  über  baö  Problem  ber  aBiUenSfrei^eit  unb  feine  enblofe 
2iteratur  gegeben  ^abc.  SBer  fi^  nd^er  über  ben  Äampf  um  biefe« 
„Scbcndmunber''  unb  feine  ©ntmidfelung  unterrichten  miü,  finbet  eine 
oortrefflic^  fritifc^e  Seleuc^tung  in  ben  ©,  298  angeführten  Schriften 
oon  Xraugott  Irunf  (1902)  unb  5ßaul  3l^e  (1903). 


Hie  toi4|ti0llett  fiäfihattn  Beioe0ttn00foniteti  bei 

L   yia^inafhrömttiig  (Plasmokinesis). 

9{fflertt>f  (paratontWe)  ober  autonome  (fpontane)  Setoe^ungen,  ifftiU  auf 
auf  bad  innere  ber  3^1^^  befd^ränft,  t^iU  burd^  ^ilbung  äufterer  3fo^A|< 
Dortretenb. 

I.  A.  innere  ^ladmaftibmungCPlasmorheusis).  Sa9et)eTänbetunQen 
ber  $ladmat^tle  im  Innern  ber  S^^^^*  allQemetn  Derbrettet  bet  $rottflen  unb 
^tftonen,  t>er(nüpft  mit  ben  gfunctionen  M  ©toffwed^feld  (Metabolie),  bed 
&a(^dt^umd  (Crescentia),  ber  ^emt^eilung  (^art)oCinefe)  u.  f.  to. 

I.  B.  Seugere  ^tadmaftrömung  (Flasmopodesis).  ^ilbung  Don 
äußeren,  unbeftdnbigen  unb  formwed^felnben  OfortfätK":  ^arcopobien;  ba(b 
fur^e,  fingerförmige  Sarcanten  (fiobopobien  ber  ^moeboiben),  batb  lange,  faben« 
förmige  Sarcanten  (^feubopobien  ber  ^t^i^opoben). 

II.    fdimmerbeliieiittnii  (Tibratio). 

'Am  btr  Cbfrflüitc  &er  3«flf  treten  feine,  l^aarförmige  grortjät^e  ^ertor,  bie 
f(^n?mö^b,  mriftert^  Irbliaft  unb  rti^t^mifd^  betoegt  toerben  (grlimmer^aare, 

IL  Ä.  ©ciSetbriofgung  (Motus  flagellaris).  (5in  ober  jtoei  (feiten 
meWr«,  au^  tintm  "^nniit  entfpringenbe)  lange  @ei6el^aare  (Flagella). 
(Heikel -3 nfiilatien  (Kb^^i  liata);  ©amen^ellen  (Spermia)  Dieler  ^Igen,  ber  ^oofe 
unb  garn«,  ber  meifteM  (Hetoebtt|iere;  ®ei6el-SpitVl«n  nieberer  ^etoAoen. 

II.  IL  3LVi  m^frb^u^egung  (Motus  ciliaris).  3ttWwt^  ^«^3«  SÖimfer« 
Ijaarc  {('llifteJ:  ^löitnprrr  Jnfuforien  (Ciliata):  Samen^elleu  mancher  nieberer 
itctpcbprlanjf n ;  i^^impfr  l^it^i^n  ^ö^erer  ^eta^oen. 

III«    3)lti«relbettieguit||  (Mjokinesis). 

SBeRtmmic  3^^iF"^*^f"  ^**  mittleren  Äeimblatted  ber  (SJetoebt^iere 
(M«ta3£oa)  btibeu  iJ2iidCi^(n;  Organe,  beren  einzige  O^unction  in  u^ed^felnber 
3Mfammen,urt)uticj  ((^ontraction)  unb  ^ludbe^nung  (öypanfton)  befteftt. 
3lu^  brr  urfprünf^lit^  iinmillfürlic^en  ^^uefelt^tigfeit  enttt?i(felt  ftd^  bei  ben 
b&t|fvrn  ^IctujDrn  bie  millfürliAe  Bewegung. 

in.  A,  ^ubbetttt  ale  fKudfelbe»egung  ber  9liebertl)iere.  Un« 
DüUtommtTtür  ^ciPfQurttTiöapporat  ber  9{iebert^iere  (Coelenteria):  Spongiae, 
Uniiiaria,  riatmtes  Vennalia,  Mollusca,  ^autmudfelfc^laud^.  (Sin  gegliederte^ 
lücoutDtorifc^eä  SCcUtt  ftl}U.    3ufammen^ngenbe  ^ludfelplatte  unter  ber  ^aut. 

UL  B.  eEHHtü[e  ^UdCelben^egung  ber  Cbert^iere.  %oll' 
fDuim^nfte  ^3fU7r^un()«formen  ber  ^oberen  Obert^iere  (Coelomaria).  (Sin 
gcgUcbcrtco  Sldrtt  üb«  fefled  Äörpergerüfl  ifl  oui*  Dielen  feflen  unb  gelenlig 
Drrbunbnien  6tüdert  ^ufammengefe^t.  S^fUxtiäit  bifferen;iirte  ^ui^leln  fe^en 
^(^  an  btefe  6tQefr  an  unb  belegen  bie  einzelnen  (Blieber  gegen  einanber. 

UL  B  L  ^f mr^ungdapparat  ber  (S^liebertbi^^c  (Articulata). 
S)fr  aufeet tieft  af\iliebtftt«  Äörper  bilbet  ein  äufeered  6uticular»©felett  (jSftitin* 
töljrfn,  ort  bjir(|  Äalf  ücrftörtt).   2)ie  ^Uludfeln  liegen  im  3nnern  biefer  Äötiren. 

UL  B  2;  St^rtocflungdapparat  ber  ©terntbiere  (Echinoderma). 
Die  fiinfflralfti^f  cjf^c^tcd^tdreife  gfotm  ber  8terntbiere  bilbet  ein  fubbermale^ 
Äalfffelctt;  jatjlreit^r  'inii^teln  bewegen  beffen  einjelne  ©tüdfe.  ^lufterbem  bienen 
aU  '^mt^mii^^ox^anc  .^oljlreicfte  ^ol^le  30^^"  ober  Xentafeln,  bie  bur(ft  eine 
innere  Soffedcitunfi  mit  SBaffer  gefüllt  toerben  (?lmbulacral«©^ftem). 

lU.  li  y.  *^f  rupQungdapparat  ber  SÖirbelt^iere  (Vertebrata). 
35c r  inner £idj  Qtgtitl>rrte  Äbrper  bilbet  eine  fRei^e  Don  i'ludfelplatten  (iJlbo* 
merm),  ai^  bercn  fi-ftr  €tü^e  innere  ©Celettt^eile  bienen:  Chorda  (9lj:enflab) 
unb  IVri^boribi  i(iI)ot&af(iieibe);  Don  ber  lefeteren  audge^enb  entwicfeln  ft(^ 
^nt>rpel*  unb  ^»udienftütfe. 


Drci5et?ntcs  KapitcL 

SeiPuttfetn.    Hei$t>arfeit.    llusidfung.    Hcaction  auf  Sci$e. 
Cropismcn.    Zlnorganifc^e  un6  orgonifc^e  Cmppnftungen. 


^liebet  bem  SSef  cn  betSm^finbung  f  ^toebt 
npcl^  fafl  nnbutd^brinsUii^eft  ^nfel.  6iel^t  man 
Sel^tbu0  um  Se^rbucl^  burd^,  man  toirb  nirgenbi 
(ine  befriebigenbe  9(uirunft  über  bal  SBefen  ber 
ilm))finbung  erhalten.  Xie  (Hflfirung  biefer  fo 
feltfamen  firfd^einung,  ba§  fiber  einen  ^nf^onb, 
ben  toit  all  einen  (5(?unb*  nob  difflein  unfetei 
aRenfd^feinS  Italien,  bie  ^f^d^ptofiie  un#  fp  p^ne 
9(uffc^lu§  ISgt,  ba§  niir  übet  i|n  in  fo  factifi^er 
Untoiffen^eit  nnS  befinben,  liegt  in  bem  Um« 
flanb,  ba§  bie  genetifd^e  SRet^obe  bei  ber 
^orfd^ung  nad^  bem  ilBefen  bec  (lmt>finbung 
nic^t  betreten  toirb.'' 

/ftMrb  Hefff  (1881). 


„^it  dmpfinbttng  ift  ein  gan)  allgemeiner 
Vorgang  in  ber  Katnr.  Samit  i^  lugleic^  bie 
SRöglid^teit  gegeben,  baS  Senfen  felbfl  auf  biefen 
allgemeinen  Vorgang  au^f'jufft'^Ttn-  »f^i( 
übangelien  ber  Ginne  im  3nfammen^ang  lefen, 
^ei§t  ^tnttn.**  Wie  SBiffenf^aft  i^  in  le|ter 
Sinie  ®inneiertenntni§;  bie  ^ata  ber  Ginne 
toerben  barin  nicl^t  negirt,  fonbern  inter^retirt." 
JICtfMif  9««  (1896). 


Inlfalt  bB0  bret{Bl^nten  Bapifete. 

dmpftnbung  unb  Setou^tfein.  Unbemuftte  unb  bftou§te  (Smpftnbuit^ 
@m))ftnbltdifeit  unb  9tet)barfeit.  9tfflf|:'(5iiipftnbung  unb  Steiatoa^mfl^nttnQ. 
dmpflnbung  unb  äBufetraft.  9ieaction  auf  9te^e.  )(udlöfunft  burd^  Striae, 
beulete  unb  inncce  9^ct^c.  Sift^Ieitung.  (Smpfinbung  unb  Gtrcbung.  d^mpfinbung^ 
unb  (Kefü^L  9nor(|anif4c  unb  ocganifd^c  Smpftnbung.  Std^tempflnbung,  $^otO' 
tüTcii,  6^4en.  äBdrnteempfinbun^  X^motaiU.  Gtoffempftnbungr  (^motopS. 
(Sef^mac!  unb  ®eru(^.  (hotifc^er  CT^emotropidniud.  Crganempftnbungen.  2)rud« 
empjinbunQ.    ®fota|td.    Gd^aUempflnbung.    (^(eltrifd^e  d^mpftnbung. 


IDÜBratur. 

9«|tmie#  aRIHer^   1840.  •  BpedtUt  $^^ftologtf  ber  Ginne  unb  ber  Stele. 

V.  unb  VI.  ^ud^  ber  ^^^ftologie  bed  Wenfd^en.    (Soblena- 
^crMtnn  ^c(M|«(|rr  1884.    populäre  »iffenfd^aftlid^e  ^Bortrdge  unb  Sieben. 

2  ^nbe.    3.  %n^.    ^raunfd^weift. 
drall  ^teifefr  1879.    Uebec  Urfprung  unb  (Snttoicfelunft  ber  ©tnnedtoer^uge. 

@emetnt)erflÄnblid5e  SBortrdfle.    9?anb  II.    (II.  «ufl.  1902.)    SBonn. 
Svbüig  gfencflt^,  1841.    ^ai  äöefen  bed  d^rtflent^umd.    Sßiber  ben  2)ua* 

lidmud  t>on  Seib  unb  Seele,  Sfleifd^  unb  (Keift    iSeipsig. 
£cOoU  8cffer,  1881.    SDad  ift  (Smpftnbunft?    Sonn. 
dmfl  fküdi,  1885.    2)ie  tlnal^fe  ber  (Smpftnbungen  unb  baS  !Ber^Itni6  bef 

$^^fif(^n  aum  ^ft^d^ifdften.    4.  9[ufl.,  1903.    SBien. 
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über  bie  9latur  bed  ntenft^lid^en  9)erflanbed.    biegen. 
ante  Qeriioni,   1894.    SBon  ben  9leiaen  unb  i^ren  SDirfungen.    V.  Popiiel 

ber  )(%metnen  $^^fiologie.    S.  851—480.    3ena. 
2)  e  r  f  e  l  b  e ,    1889.     ^f^d^op^^fiologif^e    $rotiflen « Stubien.     (Siperimentelle 

Unterfuc^ungen.    3ena. 
Rtlert  t:igcrflebtr  1902.    lieber  bie  Sinnedentpftnbunoen.     16.  ilapitel  bed 

IBe^rbud^d  ber  $^^ftologte.    Sripaig. 
fBil|€(«  Mlf^c,   1903.     Dad  iSiebedleben   in   ber  9latur.     <Kne  (Snitüidt* 

lungdgefd^id^te  ber  ü^tebe.    Seipaifl. 
m^M  ^triiin^  1872.    lieber  ben  tludbrud  ber  (Bentfltdbemegungen  beim 

Vlenfc^en  unb  bei  ben  X^ieren.    Stuttgart. 


Vtc  empfinbung  gehört  ju  jenen  aUgemetnen  Segriffen,  bie 
t)on  je^er  bie  üerfd^iebenfte  äuffajfung  erfahren  i)abm.  äe^nlid^ 
Toic  ber  33egrtff  ,,©eele"  unterliegt  and)  ber  eng  bamit  jufammen' 
^ängeube  Segriff  „©mpfinbung"  nod^  ^eute  fe^r  abroeid^enber 
2)cutung.  SBöl^enb  be«  18.  ^^I^r^unbert«  blieb  bie  annähme 
^errfd^enb,  bafe  bie  Seben^tl^ätigfeit  ber  ©mpfinbung  aui^fd^Hefelid^ 
ben  3;^ieren  jufomme,  nid^t  ben  ^flangen ;  fie  f anb  i^ren  lapibaren 
äuiSbrud  in  bem  befannten  Sa^e  be^  „Systenia  naturae"  t)on 
2inn4:  2)ie  Steine  road^fcn,  bie  ^flanjen  road^fen  unb  leben,  bie 
2^^iere  road^fen,  teben  unb  empfinben.  älbred&t  QaiUx,  ber 
in  feinen  „Elemeota  physiologiae"  (1766)  jum  erften  3Rate  ba^ 
gefammte  SBiffen  feiner  3«it  t)oni  organifd^en  Seben  jufammenfaijte, 
unterfd^ieb  aU  jroei  fiaupteigenfd^aften  beffelben  bie  „entpfinblid^' 
feit  ober  SenfibiÜtät"  unb  bie  „Sleijbarfeit  ober  S^^tabilität" ; 
erfiere  fd^rieb  er  auiSfd^Hefelid^  ben  Sleroen,  le^tere  ben  aWui^fetn  ju. 
Später  rourbe  biefe  irrtf)ümlid^e  Sd^eibung  roiberlegt,  unb  in  neuerer 
3eit  nrirb  gerabe  umgefe^rt  bie  Sleijbarfeit  al^  eine  allgemeine 
©genfd^aft  aller  lebenbigen  ©ubftanj  aufgefaßt. 

3)ie  großen  gortfd^ritte,  roeld^e  bie  oergleid^enbe  Anatomie 
unb  bie  experimentelle  ^^pfiologie  ber  2^l^iere  unb  ^flanjen  in  ber 
erften  Hälfte  be^  19.  Qa^r^unbertd  macl^ttn,  füllten  batb  ju  ber 
erfcnntniJB,  ba§  bie  Sieijbarfeit  ober  ©mpfinblid^feit  eine  allgemeine 
Sebcni^igenfd^aft  aller  DrganiMen  fei,  unb  ba§  fie  ju  ben  iQaupt- 
merfmalen  berSeben^fraft  (Vis  vitalis)  gehöre  (ogt.  Äapitel2). 
J)ie  größten  Serbienfte  um  i^re  naivere  ejperimenteHc  ©rforfd^ung 
erwarb  fid^  ber  grofee  ^o^anneg  3Wüller;   er  begrünbete  in 
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feinem  flaffifd^eu  „Qanbb\xd)t  ber  ^lipfiologie  be^  SRenfd^en"  (1840) 
feine  Seigre  von  ber  „fpedfifdben  ©nergie  ber  Sleroen"  unb  üon  i^rem 
3ufammen^ang  mit  ben  Sinnei^organen  einerfeitÄ,  bem  Seelenleben 
unberfeitiJ.  ^nhtm  er  bem  erfteren  ha^  fünfte,  bem  leftteren  ba^ 
fed^fte  Äopitel  feineiS  fianbbud^e^  roibmete,  unb  in  feinen  aH- 
gemeinen  pf^d^ologif^en  ^etrad^tungen  namentlich  auf  Spinoja 
fid^  bejog,  be^anbelte  er  bie  ^^Sf^d^ologie  al^  einen  2^^il  ber 
^^pfiologie  unb  begrünbete  fo  auf  eracter  naturroiffenfd^aftliti^er 
33afi^  jene  naturgemäße  Stellung  ber  „Seelenle^"  im  Softem  ber 
Biologie,  bie  mir  gegenwärtig  für  bie  einjig  rid&tige  ^Iten  muffen. 
2)amit  mar  aud^  jugleid^  bargetl)an,  bafe  bie  Gmpfinbung  ebenfo 
eine  Ceben^ti^ätigfeit  bei?  Crganti^mu^  ift  mie  bie  33en)egimg  ober 
bie  ©mä^rung. 

2tnber«  geftaltete  fid^  bie  Äuffaffung  ber  ©mpfinbung  in  ber 
jroeiten  ^älfte  bei?  19.  ^al^rl^unberti?.  ßinerfeiti?  erfuhr  ^ier  bie 
eEperimenteUe  unb  üergleidbenbe  ^^pfiobgie  ber  Sinnesorgane  unb 
beS  ^Icroenfpftemi?  burd^  Slui^bitbung  finnreid&er  ^orfd^ungiSmetl^oben 
inib  änroenbung  ber  großartig  fortgefdftrittenen  ^^^fif  unb  Chemie 
eine  außerorbentlid^e  ©ereidberung  unfereS  ejacten  2BiffenS.  2^ie 
berül^mten  Unterfud^ungen  oon  ^elm^olfe  wnb  ©ering  über 
bie  ^^pfif  ber  Sinne,  oon  3Katteucci  unb  ^uboid-SleDmonb 
über  bie  ©leftricität  ber  9Wui?feln  unb  9ieroen,  bie  großen  gort- 
fd^ritte  ber  ^flanjem^^pfiologie  burcb  Sadbi?  unb  Pfeffer,  ber 
pl^pfiologifd^en  Gbemte  burd^  SRoIefdbott  unb  öunge  führten 
}u  ber  ßrfenntniß,  baß  audf)  biefe  ge^eimnißootten  £ebcni?rounber 
allgemein  auf  pbrififalifd^en  unb  d&emifd^cn  ^roceffen  berufen. 
Qnbem  man  bie  oerfd^iebenften  „SHeije" :  Sidbt,  SBärme,  ©leftricität, 
©^emiSmuS,  auf  bie  einjelnen  „empfinblid^en  ober  reijboren  Organe" 
unter  beftimmten  geregelten  Sebingungen  einmirfen  Heß,  gelangte 
man  baju,  einen  großen  ^^eit  ber  ^teijerfd^einungen  fogor  ben 
matl^ematifd^en  aiieffungen  unb  fjormeln  in  ejacter  SBeife  ju  unter- 
werfen. J)ie  £e^re  oon  ben  „Sleijen  unb  i^ren  SQSirftmgen" 
gewann  nunmel^r  einen  ftreng  pbi)fifalifdben  Gbarafter. 
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änberfeitiS  fc^en  wir,  in  auffaUcnbcm  ©cgenfa^e  ju  bcn  ge^ 
wältigen  gortfd^rittcn  ber  ©pcrimcntal^^^t^riologie ,  bafe  bic  atl- 
gemeine  äuffajfung  ber  betreffenben  £ebeni8'3Sorgänge,  unb  befonbcr^ 
bet  inneren  SReroenti^ätigfeit ,  roeld^e  bie  oinne^functionen  in  bd^ 
Seelenleben  umfe^t,  auffaHenb  pemad^Iäffigt  rourbe.  Qa  fogar  bei 
funbamentale  Segriff  ber  ©mpfinbung,  ber  babei  bie  Haupt- 
rolle fpielt,  rourbe  immer  mel^r  aufeer  Sld^t  gelaffen.  ^  mand^en  ^cr 
angefe^enften  mobemen  Sel^rbüc^er  ber  ^^^üobgie,  bie  lange 
Äapitel  über  Stcije  unb  Seijmirfungen  entl^alten,  fommt  bie  „gm- 
pfinbung"  alg  fold^e  nur  feiten  ober  gar  nid^t  jur  Sprad^e.  ^a^ 
liegt  ^auptfäd^Iid^  an  ber  un^eilooHen  unb  ungered^tfertigten  Äluft, 
bie  neuerbingig  roieber  jmifd^en  ^^pfiologie  unb  ^f^d^ologie  fünftlid) 
gefd^affen  morben  ift.  35a  bie  „ejacten"  $l^t}fiologen  ba^  Stubium 
ber  inneren  pfpd^ifd^en  ^roceffe,  bie  fi^  bei  ber  Sinne^tl^ätigfeit 
unb  empfinbung  ooUjie^en,  unbequem  unb  unergiebig  fanben,  über- 
liefeen  fie  biefe^  fd&mierige  unb  bunfle  ®ebiet  bereitwillig  bcn 
,,eigentlid&en  ^f^d^ologen",  b.  f).  ben  3Wetapt)pfifem ,  für  bie  iure 
„unfierblid^e  Seele"  unb  i^r  ,,götttid^e<8  Öemufetfein"  ber  apriorifcfje 
3lui8gang^punft  ber  luftigften  Speculationen  ift.  2)ie  Se^tercn 
entlebigen  pd^  ber  unbequemen  Sürbe  ber  Grfaljrung  unb  ber  ßr= 
fenntnife  a  posteriori  um  fo  lieber,  al^  bie  mobeme  Anatomie 
unb  ^^^^fiologie  be«  ®el|img  bie  größten  änfprüd^e  an  i^r 
eingelienbe^  Stubium  ftellt. 

6tii)ifitibtitt0  tmll  SSetDtiltfeitt«  ^er  größte  unb  oer^ängnig^ 
oollfie  geiler,  ben  bie  mobeme  bualiftifd^e  ^^^pfiologie  babei  beging, 
mar  bad  unbegrflnbete  2)ogma,  ba§  alle  ©mpfinbung  mit  33en)utu= 
fein  oerfnüpft  fein  muffe,  ^a  nun  bie  meiften  ^^pfiologen  bie 
Slnfid^t  oon  bu  Soi^^JWepmonb  t^eilen,  ba§  ba^  Semufetfetn 
feine  3iaturerf d^einung ,  fonbem  ein  li^iperp^rififd^e^  „SBelträt^fel" 
ift,  fo  fonnten  fie  mit  biefem  jugleid^  auc^  bie  unbequeme  „gm- 
pfinbung"  au^  i^rem  gorfd^ungögebiete  entfernen.  3ier  ^errfd&enben 
SRetap^pfif  ift  biefe  Sd^eibung  natilrlid^  ööd}ft  millfommen ;  i^r  ift 
bie  trandfcenbente  3tatur  ber  ©mpfinbung  ebenfo  roert^ooH,  wie 
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bcr  freie  2Bitte,  unb  bamit  ge^t  benn  bie  gefmnmte  ^fpd&obgie 
auiS  bem  empirifd^en  Webiet  ber  bieffeitigen  JJatutroiffenfcbaft  in 
ba«  mpftifd^e  Webiet  ber  jenfeitigen  öeifte^^wiffenfdbaft  über.  3"^ 
fieberen  Segrünbung  wirb  bann  befonberiS  bie  „fritifcbc  ©rfenntnift- 
t^corie"  üorgefdboben,  roelcbe  bie  3^uguiffe  ber  wahren  p^pfiologifcben 
Drgane:  Sinne,  JJerpen  unb  We^int,  gar  nicöt  anerfennt,  fonbem 
i^re  „^ö^ere  2ßeii^öeit"  aud  ber  ^inneren  Selbftbefpiegelung"  fd&öpft, 
au«  ber  introfpectipen  Snal^fe  iörer  i^orftellungen  unb  bercn 
affocionen.  (?«  ift  merhoürbig  genug,  bafe  felbft  angelesene 
moniftifd^e  ^^J^pfiologen  ftc^  burd&  biefe«  Xafdbenfpielerfunftftücf  ber 
^tetapj^pfi!  täufd)en  laffen  unb  bie  gefammte  'ißfp^ologie  an^  xfyc^m 
gorfd)ungggebiete  aui^weifen;  i^r  ')>ipcl)omoni«mu«  nimmt  toieber 
bie  „Seele"  al«  übeniatürlicbe«  Üi^efen  an  unb  befreit  fie,  im 
Wegen) a^e  jur  „Äörpcrmelt",  üom  ^od&e  be«  Subftanj^öefe^e«. 

UnietDtilte  (hit)ifiit)liiitg«  UnbefangeneiS  9{aci)benfen  über 
unfer  eigenei^  perfönlid^e«  i>erSalten  beim  Gmpfinben  unb  beim 
Semufetfein  überjeugt  xxn^  leidet,  bafe  ei^  fid)  um  jroei  üerfd^iebene 
p()t)fio(ogifcbe  X^ötigfeiten  ^anbelt ,  bie  feinedmegd  not^menbig 
perfnüpft  finb;  unb  baffelbe  gilt  aucö  für  bie  britte  ^auptfunction 
ber  Seele,  für  ben  SBillen.  Sßenn  mir  irgenb  eine  Äunft  lernen, 
j.  S.  3Walen  ober  Glaoierfpielen,  fo  braud^en  mir  anä)  bei  täglidber 
fleißiger  Uebung  3)fonate,  um  e«  ju  einiger  g^rtigfeit  ju  bringen. 
Xabti  üben  mir  täglid)  ^unberte  ober  Xaufenbe  oon  (hnpfinbungen 
unb  oon  Semegungen,  bie  mit  oollem  Öemufetfein  eingelernt  unb 
mieber^olt  merben.  ^e  länger  wie  bie  Uebung  fortfe$en,  je  mebr 
mir  un«  an  biefe  Functionen  anpaffen  unb  gewönnen,  beflo  leidbter 
unb  unbemufeter  werben  fie.  ^aberx  mir  bann  bie  Äunft  einige 
^a^re  geübt,  fo  malen  mir  ba«  !öilb  ober  fpielen  mir  ba«  Glaoier- 
ftüdt  unbemufet;  mir  benfen  nicbt  mel^r  an  alle  bie  Keinen  feinen 
©mpfinbung^töne  unb  Sßillen^acte ,  bie  mir  beim  Grlemen  nöt^ig 
Ratten.  3)er  blofee  JlMUen^anftofe,  ba«  Öilb  nocb  einmal  ju  malen, 
ba«  Stücf  nod^  einmal  ju  fpielen,  genügt,  um  bie  ganje  Äette 
oon  complicirten  S^emegungen  unb  bamit  oerfnüpften  ©mpfinbungen 
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au^juldfeit,  bte  urfpränglid^  langfam,  mül^fani,  mit  ooHcm  Scroufet' 
fem  erlernt  würben.  6in  geübter  SSirtuofe  fpielt  ba^  fd^roierigfte, 
taufenbmal  roieberl^olte  unb  eingelernte  eiamerftüd  „^alb  im 
2:raum".  6^  bebarf  aber  nur  eineiS  geringen  änfto^e^,  j.  S.  eine« 
juffilligen  ^l^ler^  ober  einer  plö^lid^en  Unterbred^ung ,  um  bie 
obioefenbe  3lufmerffamfeit  fofort  roieber  barauf  l^injulenfen. 
3hm  nnrb  biefelbe  fianblung  mit  üottem  „Semufetfein"  mieber^olt. 
ae^nlid^ed  gut  für  2^aufenbe  von  ©mpfinbungen  unb  üon  Se- 
roegungen,  bie  mir  urfprünglic^  mit  florem  33emu§tfein  al^  Äinber 
lernten  imb  fpäter  täglidj  unbemufet  roieberl^olen ,  fo  beim  ©el^en^ 
©ffen,  Spred^en  u.  f.  m.  2)iefe  aUbefannten  X^atfad^en  beroeifen  an 
)id)  fd^on,  bafe  ba^  Seroufetfein  eine  complicirte  ©e^imt^ätigfeit 
ifl,  bie  mit  bem  ©mpfinben  unb  SBoHen  burd^au^  nid^t  not^roenbig 
perfnüpft  ifi  Sie  Segriffe  be«  SeroufetfeiniS  unb  ber  ©mpfinbung  ' 
untrennbar  ju  üerfnüpfen,  ift  bed^atb  nm  fo  me^?:  üermerflidö, 
meil  jmar  ber  aWed^anii^muiS  ober  bag  eigentlid^e  SBefen  ht^  Se^^ 
mu&tfeini^  ung  fe^r  rät^fell^aft  erfd^eint,  fein  Segriff  aber  ooH^ 
fommen  Kar  ifi:  mir  miffen,  bafe  mir  miffen,  cmpfinben  unb 
moQen. 

6iii)ifittlittcl^(e{t  nu^  8tei}6ar(eit«  !Der  Segriff  ber  Sleijbar:^ 
feit  ober  Irritabilität  mirb  oon  ber  mobemen  ^^pfiologie  allgemein 
ba^in  oerflanben,  bafe  bie  lebenbige  Subftanj  bie  gä^igfeit  befi^t, 
auf  SRe^e  ju  reagiren,  b.  1^.  auf  Seränberungen  in  i^rer  Umgebung 
burd^  eigene  Seränberungen  ju  antworten.  3)er  3leij,  bie  6in= 
mirfung  einer  fremben  ©nergie  auf  ba«  ^ta^ma,  mufe  aber  oon 
biefem  empfunben  werben,  um  bie  betreff enbe  Sleijmirhmg  (in 
gorm  oerfd^iebener  ©nergie^äeufeenmgen)  augjulöfen.  2)ie  g^age, 
ob  biefe  ©mpfinbung  (in  gemiffen  göUen)  mit  Sewufettoerben  oer^ 
fnüpft  ift,  ober  aber  (gemö^nlid^)  unbewußt  bleibt,  ift  babei  oon 
ganj  untergeorbneter  9iatur.  S)ie  ^^flanje,  bie  burd^  Sid^treij 
oeronla^t  wirb,  i^ren  Slumenfeld^  ju  öffnen,  oerfäl^rt  babei  ebenfo 
unbewußt,  wie  bie  Äoralle,  bie  in  golge  beffelben  Jieijei^  i^ren 
Jentafettranj  entfaltet;  unb  wenn  bie  empfinblid&e  fleifd^freffenbe 
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•^flanjc  (Dionaea,  Drosera)  i^rc  Slättcr  jufatnmenf erliefet,  um 
bad  barauf  ft^cnbc  -3«K^t  i"  fangen  unb  ju  perjc^ren,  fo  t^ut  fic 
ganj  baffclbe,  rote  bie  empfinblic^e  actinie  ober  Äoralle,  bie  ju 
bemfelben  ^toecfe  i^ren  2:entafelfranj  fc^liegt  —  beibe  o^ne  Setoufet- 
fein!  3Bir  nennen  fold^e  unbewußte  Sieijberoegungen  SHe fiepe; 
ba  icb  biefe  „JHefleptl^aten"  ober  reftectioen  Functionen  im  7,  RojpiUl 
ber  ,,äBetträt^fel"  au^fü^rlid^  erörtert  ^abe,  fann  ic^  ^ier  barauf 
üenoeifen.  Diefe  elementare  Seelentl^ätigfeit  beruht  immer  auf 
eine  JJerfnüpfung  uon  ©mpfinbung  unb  Seroegung  (im  loeiteften 
Sinne).  Xex  3}en)egung,  roelcbe  ber  9leij  ^eroorruft,  ge^t  immer 
bie  ©mpfinbung  bed  eintoirfenben  9ieijei5  üorauiS. 

6w)ifiitbtiii0  titili  Vttiit$a^tnt^mnn%*  ^ie  mobeme  ^^pfio- 
logie  oerfuc^t  me^r  unb  me^r  ben  Segriff  „ömpfinbung"  angfUic^ 
ju  üermeiben  unb  an  beffen  Stelle  ben  Segriff  „9?eijroa^me^mung" 
}u  fe^en.  Ü^ie  Sd^ulb  an  biefer  irrefü^renben  äuiSbrurfdioeife  trägt 
^auptfäc^Iid^  bie  roillfürlid^e  unb  ungerechtfertigte  Slbtrennung  ber 
^ft)d^ologic  pon  ber  ^^pfiologie ;  (entere  foll  nur  ha&  Siecht  ^aben, 
fid&  mit  materiellen  Grfd&einungen  unb  p^pfifalifd^en  aufgaben  ju 
bef äffen;  erftere  hingegen  baö  Sorred^t,  bie  „^ö^eren  geifügen 
^^änomene"  unb  bie  metap^pfifd^en  ^^robleme  ju  be^anbeln.  iJa 
mir  nac^  unferer  moniftifd)en  Ueberjeugung  biefe  Sd^cibung  oöttig 
»ertoerfen,  fönnen  mir  aucb  bie  ©mpfinbung  nic^t  üon  ber  Sieij- 
Wahrnehmung  trennen  —  gleid^oiel  ob  biefe  Senfation  mit  ober 
obne  Semu&tmerben  verlauft.  Uebrigeni^  fie^t  ftd)  bie  mobeme, 
oon  ber  ^fpd^ologie  fid^  ablöfen  rooUenbe  'ip^pfiologie  trofe  i^rer 
3tbneigung  taufenbfac^  genöt^igt,  bie  Segriffe  „©mpfinbung"  unb 
„empfinblid^"  ju  gebraud^en,  fo  namentlid^  in  ber  Se^rc  oon  ben 
Sinnesorganen. 

6iti)ifiitbiitt0  nnh  Stiergie«  äßai^  mir  ,,@mpfinbung''  ober 
„'Weijma^nie^mung''  nennen,  fann  aU  eine  befonbere  gorm  ber 
„lebenbigen  .Hraft"  ober  ber  actuelleu  ©nergie  angefe^en  werben 
(Oftmalb).  I^agegen  ift  bann  bie  „©mpfinblic^feit  ober  3(eiä= 
barfeit"    eine    Spannfraft  ober    eine    J?orm    ber    potentiellen 
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encrgte.  2)ie  nitienbc  lebenbtgc  ©ubftanj,  bte  „empftnbltifi  ober 
rcijbar"  ift,  befinbct  fid^  im  3wftanbe  beg  &Ux(S)%mxi}i^  imb 
ift  gleid^gültig  gegen  i^re  Umgebung,  hingegen  erfährt  ba^ 
bewegte  gJIa^ma,  bad  gereijt  wirb  unb  biefen  Steij  „empfinbct", 
eine  Störung  feinei^  ©leid^geroid^ti^  unb  entfprid^t  ber  „mjcnbcn" 
SSetänberung  [einet  äußeren  Umgebung  unb  feinet  inneren  S^^- 
ftanbe^.  3?iefe  ®egenmirfung  ht^  Drgani^u^  gegen  ben  3icij 
wirb  aU  SReaction  bejeid^net;  ein  Sludbntd,  ber  aud)  in  ber 
e^emie  (in  gleid^em  Sinne!)  allgemein  gebrandet  mirb,  um  bte 
©intoirfung  ber  Äörper  auf  einanber  ju  bejeid^nen.  5)ei  jcber 
Jleijung  wirb  bie  Spannfraft  it^  5pia^ma  (ßmpfinbliAfcit)  in 
lebenbige  Äraft  ober  SBirfefraft  (Empfinbung)  umgefefet.  Ten  Stn;: 
fbfe  }u  biefem  Umfo^,  roeld^en  babei  ber  SReij  ausübt,  bcäeirfnict 
man  atö  au^löfung. 

Weaetiott  auf  Wei}e.  Xtt  33egriff  ber  iHeaction  ober  ,  (^J  c  g  c  n  ^ 
roirfung"  bebeultet  urfprünglic^  allgemein  bie  aSeränbemufl,  roeldjc 
irgenb  ein  Äörper  burc^  bie  ©inmirfung  ober  3lction  cine^ 
anberen  ÄörperiS  erfährt.  So  wirb  alfo,  im  einfac^ften  >YaUe,  bie 
SÖed^felmirhmg  oon  jroei  Subftaujen  in  ber  ß^emie  aUgcnictn  a\^ 
Jleaction  bejeid^net.  ^n  ber  d^emifd^en  9lnalt)fe  nennt  man  im 
engeren  Sinne  Sleaction  biejenige  Ginmirhmg  eineiS  Äörper^  siuf  einen 
anberen,  meldte  jur  ©rfennung  feiner  5Ratur  bient.  Shttfi  ^ler 
muffen  mir  annehmen,  ba&  bie  beiben  Äörper  i^re  oerfdiicbene 
Öefcbaffenfieit  empfinben;  benn  fonft  fönnten  fie  nid^t  auf  einanber 
wirfen.  3eber  ß^emifer  fprid^t  ba^er  oon  einer  met)r  ober  incnigcr 
„empfinbtid^en  Steaction".  2)iefer  aSorgang  ift  aber  im 
SBefen  nid^t  oerfd^ieben  oon  berjenigen  SReaction,  bie  ber  (eteubige 
Organi^mu^  gegen  dufeere  9ieije  äußert,  gleid^oiel  meld^er  djemifcfKn 
ober  p^^fifd^en  9Irt  biefelben  finb.  ©benfo  menig  im  ^rincip  per- 
fd^ieben  ift  bie  pfpd^ologifd^e  SReaction,  bie  ftet«  mit  eut- 
fpred^enben  aSeränbenmgen  im  ^f^d^opla^ma,  alfo  aud^  mit  d&emis 
fd^em  ©nergie^Umfafe,  oerbunben  ift.  3?ur  ift  im  (enteren  gälte  ber 
i>organg  ber  SReaction  uiel  complicirter,  fo  bafe  man  aU  oerfffjiebenc 

^atdtl,  Sebenitounber.  22 
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X\)ült  ober  ^^afen  beffclben  unterfdjeiben  faitn:  1.  Äeufeerer  SJcij^ 
Ginbrudf.  2.  ©egentoirfung  be^  Sinite^orgait«.  3.  Scttung  ht^ 
umgefe^ten  ©inbrudg  jum  Gentralorgan.  4.  innere  Gmpfinbung 
beiS  jugeleiteten  ©inbrucf^.    5.  Scroufetwetben  be«  einbrud«. 

äu^löfung  burd^  JReijc.  2)er  2lnfto§  ju  ber  2Jcr- 
änberuitg,  bie  bcr  SJeij  im  ^laMa  E|crt)orruft,  wirb  ate  31  ud^ 
löfung  bejeid^net.  3lucl^  bicfer  loid^ttgc  Segriff  ifl  ber  "iß^pfi! 
entnommen.  2öenn  mir  ein  brennenbe^  ^öljd^en  in  ein  ^uloerfa^ 
werfen,  fo  giebt  beffen  flamme  ben  änjiog  jur  efplofton.  Seim 
I^^namit  oeranlafet  ein  einfad^er  med^anifc^er  Stofe  bie  gemaltigfie 
Äraftentfaltung  bed  ejrplobirenben  Stoffe«.  SBenn  mir  bie  gefpannte 
ärmbruft  abfd&iefeen,  fo  genügt  bcr  fleine  2)rudt  be«  ^ngerd  auf 
bie  gefpannte  Seltne,  um  ben  aufgelegten  ^^Jfeit  ober  Sotjen  auf 
eine  meite  Gntfernung  ^in  feine  töbttid^e  SBirfung  au<8äben  ju 
laffen.  Gbenfo  genügt  ein  2'on,  ein  Sid^tfhra^l,  ber  unfer  O^r 
ober  Suge  trifft,  um  eine  ^üHe  uon  oerroidelten  3Birfungen  mittelft 
unfereig  3?en)enfijfiem§  }u  erjielen.  Sei  ber  Sefrud&tung  bei^  toeib^ 
lid^en  Gie«  burd)  bie  männlid&e  Samenjelle  genügt  bie  d^emifc^e 
Sereinigung  beiber  3^^^flw"fl'^ftoffe,  um  au«  ber  mifroffopifd^en 
*ipia«ma=JlugeI,  ber  fo  entfianbenen  „Stammjelle''  (Cytula)  ein 
neue«  9)Zenfd&enKnb  entftel^en  ju  laffen.  Sei  aütn  biefen  unb 
taufenb  anberen  „Sleijmirhmgen"  genügt  ein  minjig  Heiner  änfto^, 
um  in  ber  gereiften  Subftanj  bie  größten  SBirfungen  ju  erjielcn. 
!riefer  3tnfto6,  ben  man  3lu«löfung  nennt,  ift  nidbt  bie  birecte 
Urfad&e  ber  beträd&tlid&en  Seränberung,  fonbem  nur  bie  erfte  Ser- 
anlaffung  ju  i^rer  SBirfung.  Stet«  wirb  babei  eine  beträd^tlt(^e 
3Kenge  oon  aufgefpeid&erter  Spannfraft  in  lebenbige  2Birfefraft  ober 
arbeit  umgefe^t.  J^ie  Wröfee  beiber  Äräfte  ftel^t  in  feinem  Ser- 
^dltnife  }u  ber  geringen  Wrö^e  be«  Meinen  Slnfiofee«,  ber  il^ren 
Umfa^  einleitet.  J^arin  liegt  bcr  Untcrfd^icb  ber  „Steijmirfung" 
oon  ber  cinfad^en  mcd^anif^cn  Söirfung  jmcicr  Ä5rper  auf  einanber, 
bei  meld^cr  bie  Dumitität  ber  übertragenen  Gnergic  in  beiben  gleid^ 
gro§  ift  unb  ein  „3lnfb§"  fcl^It. 
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Slenlete  tittli  ittttete  Steige«  3)te  unmittelbare  äBirhtng 
eineiS  Sleijc^  auf  bie  lebenbigc  ©ubftanj  läJ5t  fid^  am  einfad^flen 
bti  bcn  äufeeten,  p^pfifalifd^en  ober  d^cmifd^en  SRetjen  oerforgen, 
bie  bie  (ebenbige  Subfianj  erregen:  Steigt,  SBärme,  3)ru(f,  Sd^aH, 
eieftricitcit,  ß^emi^muiS.  2)ie  pj^^fifalifd^e  Unterfud^ung  ifi 
^ier  üielfad^  im  ftanbe,  ben  fieben^procefe  auf  bie  ©efefie  ber  an^ 
organifd^en  9Jatur  jurüdEjufü^ren.  ©d^mieriger  ift  ba^  bei  ben 
inneren  Sleijen,  bie  im  Drganiömu^  felbfi  liegen  unb  ber 
pEigfioIogifd^en  Unterfud^ung  nur  jum  2:f|eil  jugänglid^  ftnb. 
Sroax  f)at  anä)  \)kx  biefe  SSijfenfd^aft  überall  bie  aufgäbe,  fämmt^ 
lid^e  biologifd^en  Grfd^einungen  auf  p^^fifalifd^e  unb  d^emifd^e 
©efefee  jurüdtjufü^ren.  3lber  fie  üermag  biefer  fd^wierigen  Sluf^ 
gäbe  nur  tl^eilroeife  ju  genügen,  weil  bie  ©rfd^einungen  ju  Der? 
roidtelt  unb  i^re  Sebingungen  un^  im  ©injelnen  ju  roenig  befannt, 
aud^  unfere  rofien  Unterfud^ung^^gWet^oben  t)iel  ju  unüoHfommen 
finb.  2^ro|bem  überjeugt  m\^  bie  oergleid^enbe  unb  pti^Iogenetifd^e 
^^gfiologie,  bafe  aud^  bie  complicirteften  inneren  SHeijtDirfungen, 
namentlid^  bie  fogenannten  ,,®eiftedtl^ätigfeiten"  beö  ©ei^imö, 
ebenfo  auf  p^pfifalifd^en  Sßorgängen  berufen  unb  ebenfo  bem 
©ubftan}^®efefte  untermorf en  fmb  wie  jene  änderen ;  ia^  gilt  felbfl 
t)on  ber  SJemunft  unb  bem  Seroufetfein. 

Sleijleitung.  Seim  SKenf d^en  mie  bei  allen  l^ö^eren  Xl^ieren 
werben  bie  SRetje  burd^  bie  ©inneiSorgane  aufgenommen  unb  burd& 
bereu  SReroen  jum  ©entralorgan  fortgeleitet ;  l^ier  im  ©e^irn  merben 
fie  entmeber  in  ben  inneren  Sinnei^fierben  in  fpecififd^e  ©mpfinbungen 
umgefe^t  ober  in  bie  motorifd^en  ©ebiete  geleitet,  roo  fi«  Sc^ 
roegungen  ^eruorrufen.  33ei  ben  nieberen  2:^ieren  unb  ben  ^flanjen 
ift  bie  9ieijleitung  einfad^er ;  bie  ©emebejeHen  ftofeen  ^ier  entioeber 
unmittelbar  an  einanber  ober  fie  fielen  burd^  feine  ^lai^mafäben 
(^laömobeiSmen)  in  birecter  SBerbinbung.  Sei  ben  einjettigen 
^rottften  fann  ber  Steij,  ber  eine  beliebige  ©teile  ber  Dberfläd^e 
trifft,  unmittelbar  ben  übrigen  2:i^eilen  beiS  ein^eitlid^en  ^ßla^ma^ 
förper^  mitget^eilt  merben. 


340  eiit»>ftnbunft  unb  8füWunfl.  XIII. 

(NMifinbtiiig  nuh  9ftliltttt0«  9Btr  loerben  uniS  im  S^erlaufe 
unfercr  Unterfud)unfl  überjeugen,  baft  bic  cinfad^fte  gorm  ber 
(Smpfinbung  (im  tociteftcn  Sinne!)  cbenfo  allen  änorganen  wie 
allen  Crgani^men  jnfommt,  bafe  alfo  „(Smpfinblic^feit"  eigentlidb 
eine  ©nmbeigenfd^aft  aller  SWaterie  ober  rid^tiger  aller  Snbftanj 
ift.  3)lan  tann  aber  bann  folgerid&tig  aud^  ben  fie  jnfammenfeftenben 
ätomen  fcbon  Gmpfinbnng  jnfd^reiben.  Xk)ex  0mnbgebanfe 
be^  ^tjbjoi^^mn^,  ben  fd^on  ©mpebocle^  auiJfprad^,  ift  nener= 
bing^  namentlid^  von  ged^ner  fe^r  beftimmt  ani^gefü^rt  roorben. 
3nbeffen  nimmt  biefer  nerbienftpolle  Segrünber  ber  ^fpd^o- 
pi^x)^\t  („2Öeltrdtf)fer  ®.  113)  an,  bafe  mit  biefer  nnioerfalen 
Subftanj-ßmpfinbnng  ftet^  „33eroii&tfein"  üerbunben  ift  ( —  ober 
al^  Attribut  im  Sinne  Don  Spinoja:  I^enfen — ).  3Jad^  nnfcrer 
Ueberjengung  hingegen  ift  ba^  Seioufetfein  eine  featnbäre  Seelen^ 
arbeit,  bie  mir  bem  SKenfd^en  nnb  ben  fiö^eren  2^^ieren  jufommt 
nnb  an  bie  ßentralifation  be«  ^lerpenfpftemi^  gefnüpft  ift  („3&dU 
rät^fel"  S.  202).  Q^  ift  baber  roo^l  jroedfmdfeig,  bie  imbemu^te 
ßmpfinbnng  ber  3ltome  al^  „Jül^lung"  (Aesthesis)  nnb  il^ren 
nnbemnfeten  SBitten  afö  „Strebnng"  (Tropesis)  jn  bejeid^nen. 
Sie  ändert  fidb  bei  einfeitiger  3Birfung  einei^  SReijeiS  ald  „gerid^tete 
löemegnng",  a(^  „9{eijberoegnng"  (Tropismus  ober  Taxis). 

G  m  p  f  i  n  b  n  n  g  n  n  b  W  e  f  ü  ^  I.  ^Tie  beiben  bef annten  Segriffc 
ber  (?mpfinbimg  nnb  be^  öefilbl^  werben  fomo^I  in  ber  '^3^1)^0:= 
logie  mie  in  ber  'ipfricbologie  fe^r  oft  oermedftfelt  unb  in  oielfacb 
oerfd^iebcner  Sebeutung  oermenbet.  T^iejenigc  Slid^tung  ber  SReta^ 
pbpfif,  bie  biefe  beiben  2BifJenfd^aften  oottftänbig  trennt,  unb  bie^ 
jenige  Siid&tung  ber  ^^rifiologie,  bie  fid&  \f)x  anfd^tiefet,  betradbtet 
ba«  PJefü^I  al«  eine  reine  ,,SeeIenfnnction"  ober  „ÖeifteiStl^ätig' 
feit",  mdt)renb  fie  bei  ber  ©mpfinbnng  bie  SBerhiüpfnng  mit  Äörper- 
functionen,  oor  allen  SinnciSt^ätigfeit,  jugcben  muft.  5Jadb  unferer 
3tnfid[)t  finb  beibe  begriffe  rein  pt)t)fiologifdb  unb  nid^t  fd&orf  }u 
trennen,  ober  nur  infofem,  al^  bie  ©mpfinbung  me^r  ben  dufecren 
(objectioen)   Zf)txl  hc^  fenforifd()cn  9ieroenproceffe^   umfaßt,  ba^ 
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©effi^l  ben  inneren  (fubjecttDen)  2^^etl.  3Wan  fann  aber  aud^  ganj 
allgemetn  ben  Unterfd^ieb  bal^in  befiniren,  bafe  bie  ©mpfinbung  bte 
perfd^iebenen  Dualitäten  ber  9fJei}e  roal^rnimmt,  bag  ©efü^t  bagegen 
blo^  bie  Duantität,  bie  pofitiüe  ober  negative  JReijroirfung  (Saft 
imb  Unluft).  3m  festeren  roeiteften  Sinne  fann  man  aütn  Sttomen 
ba^  ©efü^l  von  £uft  ober  Unluft  (bei  ber  Serü^rung  mit  quali^ 
tatio  oerfd^iebenen  Sltomen)  jufd^reiben  unb  bamit  in  ber  ß^cmie 
bie  „SBct^loerroanbtfd^aft"  erftären  (Spnti^efe  ber  liebenben  9ltome, 
3uneigung  —  Stnal^fe  ber  ^affenben  3ltomc,  Slbneigung). 

Slttotflifd^e  unb  orgattifd^e  Sm^ifittbititg»  Unfere  moniftifdje 
SBeltanfd^auung  ( —  gleid^oiel  ob  man  fie  ate  ©nergetif  ober  aU 
aWaterialidmu^  —  rid^tiger  aU  ^pfojoi^mu^  auffafet  — )  ge^t  ba^in, 
baJB  aDe  ©ubftanj  „befeelt",  b.  i).  mit  ©nergie  begabt  ift.  SBir 
finben  bei  ber  d^emifd^en  änalpfe  in  ben  Organismen  feine  anberen 
eiemente  aU  in  ben  anorganifd^en  Slaturförpem ;  mir  finben,  bafe 
bie  Seroegungen  ber  erfteren  benfelben  ©efefien  ber  3Wed^ani!  ge= 
^ord^en,  mie  bie  ber  lefeteren ;  mir  überjeugen  nn^,  bafe  ber  £raft= 
umfaft  ober  ©nergiemed^fel  in  ber  lebenbigen  ©ubftanj  ebenfo  ge- 
fd^ie^t  unb  burd^  biefelben  SReije  l^eroorgerufcn  wirb,  wie  in  ber 
anorganifd^en  aWaterie.  3Bir  werben  fd^on  auS  biefen  Erfahrungen 
ben  ©d^Iufe  jie^en  muffen,  bafe  aud^  bie  Steijroa^rnel^mung 
—  afe  ©mpfinbung  in  objectioem,  aU  ©efü^l  im  fubjectioem 
oinne  —  ^ier  ebenfo  attgemein  oor^anben  ift,  mie  bort.  Sllle 
JJaturförper  fmb  in  gcmijfem  ©inne  ,,empfinblid^".  @erabe  in 
biefer  energitifd^en  Sluffaffung  ber  ©ubfionj  unterfd^eibet  fid^  unfer 
SWoniSrnui^  roefentlid^  oon  ber  matcrialiftifd^en  2luffaffung,  bie 
einen  X^eil  ber  „tobten"  SKaterie  ate  unempfinblid^  betrad;tet. 
Öier  gerabe  liegt  bie  mid^tige  Srüdte  ber  SSerftänbigung,  bie  ben 
confequenten  3WateriaIiSmujS  unb  Siealii^muS  mit  bem  confcqucnten 
Spiritualismus  unb  ^bealiSmuS  ju  oerbinben  geeignet  ift.  Slber 
freilid^  muffen  mir  bafür  bie  2lnerfennung  ber  SSorauSfefeung  oer= 
langen,  bafe  aud^  baS  organifd^e  äebtn  benfelben  allgemeinen  3Jatur= 
gefe^en  unterworfen  ift,  wie  bie  auorgifd;e  ^iatur.    ^ier  wie  bort 
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wirft  bie  äufeenroclt  in  flicidber  SBcife  afe  „5Reij"  auf  bie  3nnen' 
tocit  be«  Äörpcr«  ein.  5Bir  werben  un«  bm)on  überjeugcn,  wenn 
xoxx  jefet  einen  33It(I  auf  bie  üerfdbiebenen  formen  ber  Gmpfinbung 
werfen,  bie  ben  Derfd)iebenen  arten  be«  SHeijeig  entfprecften.  iftdjt 
nnb  Si^ärme,  äußere  unb  innere  c^emifd^e  Sieije,  ^rud  mtb 
Gleftricität,  rufen  bei  ibrer  (Sinwirfung  auf  organifd&e  unb  ün= 
organifd&e  ftörper  analoge  ©mpfinbungen  unb  barauf  folgenbc  i^r= 
änbeningen  Ijeruor. 

Si^tewfifittbttttg«  Xie  älUrfung,  bie  ber  Sid^treij  ober 
pbotifcfte  SHeij  auf  bie  lebenbe  Subftanj  ausübt,  bie  barauf  fid)  er- 
gebenbe  iJicfttempfinbung  unb  bie  baburcb  öeroorgerufenen  dbemifd&en 
(Juergte-i^erfinberungen  finb  für  alle  Organismen  oon  ^öcftfter 
pl)priölogifd)er  ^öebeutung.  ;^)a  man  fann  fagen,  bafe  bas^  Sonnen- 
licht bie  erfte,  ältefie  unb  mtdjtigfte  Cuelle  beS  organifcöen  2tbtn^ 
tft;  alle  anberen  Äraftletftungen  fmb  in  lefeter  ^f^flanj  uon  ber 
ftrablenben  Energie  be^  Sounenlicbt!?  abWngig.  2)ie  ältefie  unb 
micbtigfte  TöÄtigfeit  be*  "^Uai^ma,  bie  feine  eigene  erftc  ©ntfte^ung 
felbfl  bebingt,  ifi  bie  Äoblenfioff=affimUation ;  biefe  ^laSmobomie 
ifl  aber  birect  oom  Sonnenlicht  abhängig.  2:ritt  baffelbe  einfeitig 
an  ben  Crgani^mu«  heran,  fo  nift  e^  bie  beftimmtc  JHchtimg  ber 
JJeijberoegung  heruor,  bie  man  al^  ^'hototapS  ober  ^eliotropiSmii^ 
bejcichnet.  I^iefelbe  ift  bei  ber  großen  3)iehrjahl  aller  CrganiSmen, 
fowohl  i>rotiflen  aK^  ^ifionen,  pofitio,  b.  h-  fic  fuchen  bie  üi(ht= 
quelle  auf.  3^*benuann  weife,  bafe  bie  Slumen,  bie  im  3itnmer  am 
(Venfler  ftehen,  fich  bem  yicht  juwenben.  ^>bod)  fmb  oud^  oiele 
X^ebewefen,  bie  fich  an  ben  3lufenthalt  im  2*unfeln  gewöhnt  ^aben, 
n  e  g  a  t  i  o  bcliotropifcb  ober  pbototactifcb ;  fte  fliehen  bad  Sicht  unb 
fucbcn  bie  J^unWbeit  auf,  fo  bie  i'ilje,  manche  lichtfcheuc  SJioofe  unb 
(Varne,  oiele  "Jieffee-Tbiere. 

3lugen  unb  Sehvermögen.  Tie  wichtigften  Crgane  ber 
Vid)temi>nnbuug  Unb  bei  ben  höheren  J^hieren  bie  Äugen;  fie  fehlen 
oiclen  niebereu  Jhieren  ebenio  wie  ben  ^*flanjen.  3^er  wefentliche 
Unterfchieb  be^  eigeutlid)eu  Äugex^  oon  ber  blofeen  lichtempfinblicben 
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^autficttc  liegt  barin,  baS  baffelbc  ein  Silb  üon  ben  ©egenftänben 
ber  Slufeenroelt  entroirft.  2)en  erftcn  9lnfang  biefer  „33ilbempfinbung'*, 
ben  mix  „Se^en"  nennen,  mad^t  bie  (Jntfte^ung  einer  Meinen 
SammelUnfe,  eineiS  biconüejen  lid^tbred^enben  Äörper^  in  einer 
Stelle  ber  Ober^ant.  'S:)\xntk  ^igmentjetten,  bie  benfetben  um^^ 
geben,  abforbiren  bie  iJid^tftra^len,  SJon  biefer  erften  pl^^(o=^ 
genetifd^en  Urform  beö  ©e^organ^  bi^  jn  bem  ^od^  entroidelten 
äuge  be^  9)Ienfd^en  unb  ber  l)öl)eren  2:]^iere  fül^rt  eine  lange 
Stufenleiter  üon  oerfd^iebenen  ©ntroidfelungöfiufen  l^inauf  —  nid^t 
minber  au^gebel^nt  unb  berounberung^ioärbig,  ate  bie  l^iftorifd^e 
Stufenleiter  unferer  fünftlid^en  Se^^^nftrumente,  von  ber  einfad^en 
33riHe  unb  £upe  bi^  jum  ^öd^ft  DerüoIIfommneten  SKiftoflop  unb 
Xeleffop  ber  ©egenroart.  3)iefeg  grofee  „Sebeni^iDunber",  bie 
lange  ©cala  ber  3lugen:^®ntn)idEeIung,  ift  für  oiele  roid^tige  ^agen 
ber  allgemeinen  ^l^^ifiologie  unb  ^l^pbgenie  von  befonberem  3nter^ 
cffe.  SBir  fönnen  Eiier  Kar  einfel^en,  wie  ein  fe^r  complicirter  unb 
jroedfmäfeiger  2lpparat  rein  med^anifd^  entftanben  ift,  ol^ne 
jeben  t)orbebad^ten  S^td  ober  Sauplan.  Sobann  fönnen  mir  l^ier 
beutlid^  erfennen,  auf  roeld^em  med^anifd^en  3Bege  eine  ganj  neue 
2^l^atigfeit  beg  DrganiiSmug  juerji  aufgetreten  ift,  unb  jioar  eine 
ber  loid^tigfien  Functionen,  ba^  Selben. 

fiid^tempfinbung  be^^la^ma,  2)a^  ooHfommene Selben 
ber  l^öl^eren  J^^iere  feftt  fid^  au^  einer  großen  3lnja^l  oerfd^iebener 
^unctbnen  jufammen,  benen  eine  ebenfo  grofee  aWannigfaltigfeit  in 
ber  anatomif d^en  3ufammenfeftung  be«  Slugei^  au^  ein jelnen  Organen 
entfprid^t.  %üx  bie  oielfeitigen  jioedhnäfeigen  fieben^ti^ätigfeiten  ber 
l^öl^eren  2:^iere,  namentlid^  aber  für  bie  rounberbare  ©eiftei^t^ätigfeit 
beg  ßulturmenf d^en,  für  ben  gortfd^ritt  ber  Äunft  unb  aSBiffenfd^aft, 
ifi  näd^ft  bem  ©el^im  fein  anbere^  Organ  fo  unentbe^rlid^ ,  wie 
bui^  äuge!  SBa^  märe  unfer  menfd^lid^er  ®eift,  menn  mir  nid^t 
lefen,  fd^reiben,  jeid^nen  unb  burd^  unfer  äuge  un^  unmitteU 
bare  Äenntnife  oon  ben  f^^nnen  unb  ^^otben  ber  äufeenmelt  oer^ 
fd^affen  fönnten!    Unb  bennod^  ift  biefe  unfd^ä^bare  iJeiftung  bt^ 
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„©  e  ^  e  n  ^"  nur  bie  l^öd^fte  unb  oolltommenflc  Stütze  jener  langen 
Stufenteiter  üon  ^troidfelung^^^^roceffen,  beren  nieberfier  unb  ein^ 
fad^fier  Su^gangdpunh  bie  atigemeine  Sid^tentpftnbtid^feit  ober 
p^otifd^e  Sieijbarfeit  be^  ^ta^ma  ift.  ^iefe  jeigt  aber  auffällige 
Unterfd^iebe  unb  äbftufungen  fd^on  bei  ben  einjetligen  ^rotifien, 
ja  bereite  bei  i^ren  nieberften  unb  dttefien  aSertretem,  ben  3Roneren. 
©orool^t  bie  ein5etnen  arten  ber  G^romaceen  at^  ber  Safterien 
finb  in  Derf  d^iebenem  ®rabe  ^eliotropif  d^  unb  befiften  feine  ©mpfinbung 
für  ben  ®rab  be«  Sid^treije^. 

gid^tempfinbung  ber  änorgane.  ^iefelbe  Sleij- 
roirhing,  bie  ba^  Üid^t  auf  ba^  l^omogene  ^ta^ma  ber  3Roneren 
ausübt,  äußert  e^  aud^  auf  niete  anorganifd^e  SfaturKrper;  ber 
p^otifd^e  Siei}  ruft  ^ier  ttieit^  d^emifd^e,  tl^eit^  med&anifd&e  a?erdnbe- 
rungen  ^emor.  Qeber  G^entifer  fprid^t  non  ©ubfianjen,  bie  gegen 
Siid^t  metir  ober  weniger  „empfinblid^"  finb;  jeber  ^^otograp^ 
fprid^t  non  feinen  ,,empfinbtid^en  statten",  jeber  3Rater  non  feinen 
,,empfinbtic^en  garben".  SJiete  cbemifd^e  aSerbinbungen  jinb  gegen 
Sid^t  fo  empfinblid^,  bafe  fie  fid^  im  ©onnentid^t  fofort  jerfefcen 
unb  batier  im  ^unfetn  aufberoal^rt  merben  muffen,  gär  ba^  oer- 
fd^iebene  aSerl^alten  ber  3ltome  gegen  einanber,  ba«  fid^  l^ier  unter 
bem  Sleije  bei§  ©onnentid^te^  fo  auffällig  jeigt,  l^aben  mit  feinen 
anberen  2lui§brudt,  atö  ba^  3Bort:  „ßmpfinbung".  aWir  fd^eint 
gerabe  bi^fe  ©rfd^einung  euibent  für  bie  Sered^tigung  be^  ^^lo- 
joiftifd^en  SDfonii^mug  ju  fpred^en,  ber  bie  33efeetung  alter  SWaterie 
behauptet.  2ßirb  ja  bod^  gerabe  bie  „Gmpfinbung"  oon  ber  aiJeta- 
pl^^fif  at^  ein  roefenttid^e^  3tttribut  ber  ^Seete"  angenommen. 

aSatiiteeitt)ifittbtiti0  (3:eitt)ietatiitfiittt)«  Sbenfo  allgemein 
mie  ber  Sid^treij  wirft  aud^  ber  2Bärmerei}  auf  alte  Organismen 
ein  unb  erregt  jene  ©mpfinbung,  bie  mir  als  fubjectioeS  Oefü^t 
oon  ^i^c  unb  Sl^ärme,  Äü^le  unb  Äätte  batb  angenehm,  batb  un- 
angenehm empfinben.  S)aS  Sinnesorgan,  baS  biefe  Temperatur- 
ßinbrüdte  oermittctt,  ifl  bei  ben  ^^rotiften  bie  Dbcrftäd^e  beS  ein- 
Selligen  *^>IaSmüförperS,  bei  ben  ^iftonen  bie  ^autbedte  (epibermiS), 
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bie  il^re  Dberfläd^e  gegen  bie  3[u§enn)clt  abgrcnjt.  Sei  allen  fiebe- 
roefen  ift  bie  S^emperatur  beg  umgebenbcn  SWebiunij^  (SQBaffer  ober 
fiuft)  t)on  größtem  ©influfe  auf  bie  SleguKrung  itirer  £ebenj^tl|ätig= 
feiten,  unb  bei  ben  feftfifeenben  J^tiieren  unb  5|8flanjen  aud^  bie 
2;emperatur  beiS  etbboben^,  auf  bem  fie  befeftigt  finb.  Stetö  tnufe 
biefer  SQBäxmegrab  jwifd^en  bem  ©efrierpunft  unb  bem  ©iebepuuft 
be«  SBaffer«  liegen,  ba  ha^  tropfbarftüffige  SBaffer  für  bie  Imbibition 
ober  Duellung  ber  lebenbigen  ©ubftanj  unb  für  bie  molecularen 
Seroegungen  innerlialb  beg  ^kiSma  unentbel^rlid^  ift.  2ltterbing^ 
fönnen  einjelne  niebere  5|8rotiften  (ß^romaceen,  Safterien)  aud^ 
fe^r  l|olie  unb  felir  niebere  Temperaturen  hirje  3rit  l^inburd^  oer^ 
tragen,  aber  bod^  nur  oorüberge^enb.  einige  ^rotiften  (2Woneren 
unb  3)iatomeen)  tonnten  mehrere  2^age  eine  2^emperatur  oon 
weniger  afe  —  200  ^  6.  ertragen,  unb  anbere  auf  2:emperatur  über 
ben  ©iebepunft  er^i|t  werben,  ol^ne  ju  fterben.  Slrftifd^e  unb  l^od^- 
alpine  ^flanjen  unb  S^^iere  fönnen  metirere  2Wonate  in  oöDig  ge= 
frorenem  B^fi^nbe  oerl^arren  unb  nad^  bem  9luftl^auen  weiter  leben, 
allein  erften^  bauert  ber  2Biberflanb  gegen  fol(^e  ejtreme  Äälte:= 
grobe  nur  eine  begrenjte  ^dt  an,  unb  jmeiteni^  finb  roäl^renb  biefer 
Äälteftarre  alle  Sebenjgtl^ätigfeiten  fiftirt. 

SBärmegrenjen.  Sei  ber  großen  aWel^rjal^l  ber  Seberoefeu 
ift  bagegen  bie  2eben^tt|ätigfeit  an  fel^r  enge  Xemperaturgrenjeu 
gebunben.  Siele  ^flanjen  unb  3;t|iere  ber  2:ropen,  bie  feit  ^al^r- 
toufenben  an  bie  Seftönbigfeit  be«  Reiften  Slequatorialflimaj^  ge^ 
wo^nt  finb,  fönnen  nur  innerl^alb  fel)r  enger  ©renjen  ber  SBärme- 
fd^wanfung  ejifüren.  Umgefel^rt  oer^alten  fid^  oiele  Semo^ner  oon 
Sentralfibirien,  beffen  ejctremeö  ßontinentalflima  im  furjen  ©ommer 
fe^r  liei§,  im  langen  SBinter  fel^r  falt  ift.  ^a^  lebenbige  ^lai^ma 
^at  alfo  burd^  2lnpaffung  an  bie  oerfd^iebenften  Seben^bebingungen 
fe^r  bebeutenbe  Seränberungen  feinet  SBärmefi nnei8  erfal^ren; 
forool^l  ba^  3)iaEimum  unb  3)iinimum,  mie  ba^  Optimum  be^ 
SBärmereijft^  unterliegt  ben  größten  ©d^manfungen.  Xa^  läfet  fid^ 
fe^r  beutlid^  beobad^teu  unb  experimentell  oerfolgen  an  ben  för- 
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fd^eittungen  ber  J^ertnotortJ^  ober  be«  J^ermotropiÄmuig,  b.  f).  ben 
Sletjbeioeflunflen,  bie  bei  einf eiliger  Gintoirfung  M  aBSrmereijei^ 
auftreten.  I^er  S^ftanb  beiS  Crgani^mud,  ber  jenfeitd  be«  SWinlmum 
eintritt,  wirb  aU  „flälteftarre"  ber  jenfeit«  t>ti  9)lairimum  aU 
„SBärmeflorre"  bejeic^net. 

äöttrmeempfinbung  ber  änorgane.  @Ieid&  bem  iJid^t- 
rei}  wirft  aud&  ber  äßärmereij  auf  bie  anorganifd^en  SJaturförper 
ebenfo  oBgemein  ein,  roie  auf  bie  organifd^en.  äud^  ^ier  gilt  all- 
gemein bad  Öefefe,  bafe  liö^ere  2'emperaturen  bie  ©mpfinbung  er- 
regen, niebere  bagegen  fie  lähmen,  äud^  für  niele  d^emifd^e  unb 
pl^pfifalifd^e  i^orgänge  in  ber  anorganifd^en  SBelt  giebt  t§  ein 
ajfinimuni,  ein  Cptimum  unb  SDiaputum.  f^r  bie  löfenbe  Gin- 
roirfung  bed  tropfbarftüffigen  äßafferi^  bebeutet  fein  Gefrieren  ba^ 
3)iinimum  bed  SBärmereijc«,  bad  Sieben  l^ingegen  ha^  3Mafimuin. 
Xa  bie  uerfd^iebenen  d&emifd[)en  i>erbinbungen  in  Sßaffer  fid^  bei 
fe^r  Derfc^iebenen  SBärmegraben  löfen,  ift  für  uiele  Subftanjen  audfe 
ein  Cptinmm  oor^anben,  b.  \).  bie  Xemperatur,  bei  ber  fid)  eine 
gegebene  3Jienge  be^^  feften  Äörperd  am  leid^teften  unb  rafd^eften 
in  3i>affer  löft.  3m  attgemeinen  gilt  für  bie  d^emifd&en  ^^rocejfe 
bad  Wefefe,  bafe  fi«  burd^  ^ö^ere  ^Temperaturen  befd^leunigt,  burd^ 
niebere  ^erabgefefet  werben  ( —  ebenfo  wie  bie  menfd^Iid^en  „Seiben- 
fd^aften" !  — ) ;  bie  erftcren  roirfen  erregenb,  bie  Ie|teren  lä^menb. 
^a  bie  ßinroirfung  ber  oerfc^iebenen  c^emifc^en  i^erbinbungen  auf 
einanber  burd^  bie  9Jatur  ber  (Elemente  unb  bereu  SBal^locnoanbt- 
fd^aft  bebingt  ift,  fo  muffen  mir  i^r  oerfc^iebene^  i^er^alten  gegen 
t^ermifd^e  SJeije  auf  bie  Xemperaturempfinbung  ber  fie  jufammen- 
fe^enben  Sltome  jurüdtfttliren ;  CSrl^öbung  bcig  aßärmegrabeiS  erregt 
biefelbe,  ^erabfcftung  oerminbert  ober  (fi^mt  fie.  Slud^  hierin 
gleid^en  bie  einfad^en  anorganifd^en  ^roccffe  im  SBefentlid^en  ben 
oermidEclteren  iJebeni^'Grfd^einungcn  ber  organifd^cn  Äörper. 

6toffem)if{itbititg  (Chemaesthesis).  !I^a  mir  bo^  gan}e 
organifd^e  2eben  im  Icfeten  ßnmbe  nur  afe  einen  ^öd&ft  oemncfelten 
c^emifd^en  ^^irocefe  bctrad^ten  fönneu,  ift  oon  ooni^erein  ju  er- 
marteu,  ba§  aud^  bie  c^emifdjen  9icije  im  a>organg  ber  Gmpfinbung 
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bie  gtöfetc  SRoHe  fpielcn.  ^a^  ift  aud^  in  bcr  2:t|at  bcr  ^aü; 
oom  einfad^ficn  SKoner  an  6t^  jur  \)o^  biffcrcnjirtcn  .getle  uiib 
Don  bicfer  aufroätt«  W«  jwrSIüt^e  beiS  SBaumc^  unb  bist  jur  0e= 
bttnfenbilbung  bc^  3Wcnfd^en,  werben  bie  fiebcn^proceffe  üdu 
d^emifd^en  Äräften  unb  energie^Umfalen  betierrfd^t,  für  roeld^c  auf^cre 
ober  innere  d^emifd^e  SReije  ben  erflen  Slnftofe  geben.  !Sie 
Sleijroal^melimung,  bie  biefe  l^erüorrufen,  bejeid^nen  wir  (tlij]eiiiein 
ate  ©toffentpfinbung  ober  ß^emaeftl^efe ;  i^re  Safi^  bitbet 
ba^  gegenfeitige  3Serl|aIten  ber  d^emifd^en  ©toffe  ober  Glemeiite, 
baj^  man  al^  d^emifd^e  SJerroanbtfd^aft  ober  3lffinität  tie^eid)nef. 
33ei  bief er  SQBatiloerroanbtfd^aft  mad^en  fid^  attgetiieiiie  %n- 
jiel^ungiS^SSerl^ältniffe  geltenb,  bie  in  ber  9?atur  ber  (Elemente  fdbft 
liegen,  bejüglid^  in  ben  befonberen  ©genfd^aften  ber  fie  jniatinnen? 
fe^enben  ätome;  unb  biefe  finb  nur  baburd^  ju  erflaren,  ba^  löir 
il^nen  unbetoufete  ©mpfinbung  in  roeiterem  ©inue  jufdjrcibcn, 
ein  inl^ärented  6Jefü^I  oon  £uft  ober  Unluft,  ba^  fie  bei  ber  4k= 
rül^rung  mit  anberen  2ltomen  empfinben  („Sieben  unb  Raffen  ber 
ßlemente"  bei  ©mpebocle^). 

6  ^  e  m  i  f  d^  e  9i  e  i  j  e.  35ie  jalitlof  en  oerf  d^iebenen  Stet  je,  wM)t 
d^emifd^  auf  bai^  ^la^ma  einroirfen  unb  beffen  „©toffempfinbuiuy 
erregen,  fönnen  in  jmei  gro^e  ©nippen  eingetl^eilt  merben,  oufjcre 
unb  innere  Steije.  2)ie  (enteren  liegen  im  Drgani^mu^  ^[bft  unb 
beioirfen  bie  inneren  „Drganempfinbungen" ;  bie  erfieren  liegen 
in  ber  Slufeenroelt  unb  werben  empfunben  afe  ©efd^madf,  t'*Jenid), 
©efc^led^tdgeffll^l  u.  f.  m.  33ei  ben  liö^eren  2:^ieren  finb  für  Mcfe 
dufteren  d^emifd^en  SJeije  befonbere  „d^emifd^e  ©inne^orgnne^  eii!- 
roidtelt;  bo  biefe  au^  unferer  eigenen  menfd^lid^en  ©mpfinbung  uii^ 
genau  befannt  finb,  unb  ba  bie  oergteid^enbe  ^^pfiologie  un^  audj 
biefelben  3Serl^ättniffe  bei  ben  Isolieren  X^ieren  erfennen  Idftt, 
motten  mir  biefe  junäd^ft  betrad^ten.  ^m  SlCgemeinen  gilt  itudj 
für  biefe  äufeeren  d^emifd^en  JReije  baffelbe  ©efe§,  mie  filr  ^ie 
optifd^en  unb  tl^ermifd^en  Steije;  bie  Slbftufungen  i^rer  ^iL^irhmg 
laffcu  ein  9Jiainmum   al^   ^öd^fte   ®renje  i^rer  ^eijroiiEuug  cr= 
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fcnnctt,  ein  aWinimum  aU  niebcrfie  ®rcnjc  unb  ein  Optimum  al^ 
biejenige  Stufe,  auf  roetd^cr  ber  9lci§  am  fiärffien  einroirft- 

•ef^watfleiRtifiitbnitg«  ^ie  loic^tige  9ioHt,  meldte  bie  ^unc^ 
tion  beig  Sd^medend  unb  bad  bamit  Dcrfnüpftc  Suftgefü^I  im  Seben 
be^^  9Renfd^en  fpielt,  ift  allgemein  befannt  2^c  forgfältigc  äuiJroa^I 
unb  3wb«teitung  rool|l)d^me(!enber  Speifen,  bie  in  ber  ©oftronomie 
Tid)  ju  einer  befonberen  ^Äunft",  in  ber  ©oftrofop^ie  fogar  ju  einem 
befonberen  S^^iß^  ^^^  praftifd^en  ^^ilofopl^ie  entroidfelt  ^at,  ifi 
fd^on  por  2(K)0  3«^^^«  tei  ben  ©ried^en  unb  Stömem  ebenfo 
roid^tig  geroefen,  wie  l^eut§utage  bei  ben  ^Siebe^ma^Ien"  ber  Cffi- 
eiere  unb  bei  ben  „lucullifd^en  ^inerig"  ber  SRiUionäre.  Xk  tx- 
regte  ©emüt^^ftimmung,  bie  fiä)  mit  raffinirtem  SBecbfel  üerfd&iebener 
roo^lfd^medfenber  Speifen  unb  ©etronfe  üerfnüpft  unb  bie  in  ben 
neuerbingi^  fo  beliebten  lifd^reben  unb  Xoaften  il^ren  rl^etorifd^en 
äu^brudf  finbet,  ^at  i^re  p^ilofopl^ifd^e  SEBuriel  in  ber  Harmonie 
ber  ©efd^madt^-empfinbungen,  in  ben  roed^felnben  Sleijen,  meldte 
nerfc^iebene  „belicate"  Speifen  unb  öetränfe  auf  bie  ©efd^madf^^^ 
Organe,  3"^8^  "^^  ©aumen  ausüben.  2^ie  mifroftopifd^en  Dr^ 
gane  biefer  X^etle  ber  2Wunbt|ö^le  [xxit>  bie  ,,Sd^medfbed^er  ober 
©efd^madi^fnofpen",  bed^er förmige  ©ebilbe,  bie  t)on  fpinbelförmigen 
„Sd^medfjellen"  au^gefleibet  fini^  unb  eine  enge  Ceffnung  nad^  ber 
aWuub^ö^te  f)abm.  3nbem  bie  fd^medtbaren  Subftanjen,  ©etränfe 
unb  flüffige  ober  lödlid^e  X^^eile  ber  Speifen,  bie  Sd^mecfjeHen  be^ 
rühren,  erregen  fie  bie  feinen  Gnbäfle  ber  öefd^madti^neroen,  bie 
in  lefttere  übergetien.  S)a  mir  nun  fe^en,  ba§  bei  ben  meinen 
^ö^eren  X^ieren  gleid^e  ober  ätinlid^e  ©inrid^tungen  in  ber  SKunb^ 
l^ö^le  bcftel^en,  unb  ba§  aud^  fie  il^re  9Ja^rung  forgfditig  aui^malilen, 
Uwxxtn  mir  mit  Sid^erl^eit  fd^Uefeen,  bafe  bie  0efd^madfd:=@mpfinbung 
ä^nlid^  mie  beim  aJlenfd^cu  gefd^iel^t.  3)agegen  ift  ba^  bei  oielen 
nieberen  J^^ieren  nid^t  nad^juroeifen ;  namentlid^  ift  l^ier  bie  ©rcnje 
oom  0)efc^macf^'  unb  ©crurfj^'Sinn  nid^t  feftjuftellen. 

fitxni^itmpflnhnn^.    :8eim  anenfd^en  unb  ben  l^ö^ereu,  in 
ber  Suft  Icbenben  oinb  Iuftatt)menbeu  2lJirbeItt|ieren  ift  ber  Si^ 
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bc«  ©erud^^finniS  bic  9iafcnl^ö]^Ic,  unb  beim  3Wcnfd^cn  fpccicH  ha^^ 
icnifle  ©cbict  bcr  Jiafcnfd^Iettnl^aut,  ba§  afe  Süed^gegenb  (Regio 
olfactoria)  bejeid^nct  wirb  (bcr  oberftc  J^l^eil  ber  Slafenfd^eibetoanb, 
bie  obere  unb  mittlere  aWufd^el).  Sebingung  für  bie  ©erud^^^^ 
emppnbung  ijl,  bafe  bie  ried^boren  ©toffe,  bie  SRied^reije  ober  ol- 
factorifd^en  Sieije,  in  fein  jert^eilter  ^Jorm  über  bie  feud^te  SRied^^^ 
fd^Ieiml^aut  roeggefülirt  werben.  9Benn  biefelben  bie  SRied^jellen 
berül^en,  fd^Ianfe  ftöbd^enförmige  3^^^«/  bie  am  freien  @nbe  äu^erjl 
feine  fifird^en  (Siied^^ärd^en)  tragen,  fo  erregt  ber  otfactorifd^e  SReij 
bie  legten  @nben  be«  Öerud^^neroen  (Olfactorius),  bie  mit  jenen 
in  JBerbinbung  flel^en. 

Sei  Dielen  2^l^ieren,  namentlid^  ©äuget^ieren,  fpielt  ber 
®erud^j8finn  eine  niet  roid^tigere  SRoHe  im  fieben,  aU  beim 
aRenfd^en,  mo  er  relatio  fd^road^  entroidfett  ifl.  Sefannttid^  ried^en 
Öunbe  unb  anbere  3taubtl)iere,  aud^  ^uft^iere,  ungleid^  fd^ärfer. 
Die  3?afen]^öl^le,  bie  ben  ©ift  be^  ©erud^gfinn«  bitbet,  ifi  oud^ 
^ier  größer  unb  bie  barin  liegenben  „JRied^mufd^eln"  niel  flärfer 
entwicfett.  3)ie  paarige  SJafen^ö^le  ber  luftat^menben  SBirbel^ 
t^iere  ifl  urfprünglid^  ax\^  ein  ^aar  offenen  Jlafengruben  in  ber 
Äopf^aut  ber  ^ifd^e  entftanben.  Sei  biefen  im  9Baffer  lebenben 
Sertrebraten  mu§  bie  d^emifd^e  Ginroirfung  ber  Stied^reije  fid^  aber 
in  anberer  SQBeife  ootljiel^en,  äl^nlid^  ber  ®efd[)madEö'6mpfinbung. 
':i)tnn  ^ier  merben  bie  SJied^ftoffe  in  flüffiger  gorm  mit  ber  SRied^^ 
fd^leim^aut  in  33erüt|rung  gebrad^t  ( —  beim  aWcnfd^en  Tmb  [x^  in 
biefer  ^orm  nid^t  ried^bar  — ).  Uebcrl^aupt  oermifd^t  fid^  bei  ben 
nieberen  2^^ieren  bie  ®ren§e  jroifd^en  ©erud^iSfinn  unb  ©efd^madfö^ 
finn  ooHflänbig;  beibe  ,, d^emifd^e  ©inne"  fmb  näd^ftoermanbt 
unb  ^aben  gemeinfam  bic  birecte  d^emifd^e  ßinroirfung  bc^^  SReije^ 
auf  bie  cmpfinblid^c  ^autftcHc. 

©cf^madEöcmpfinbung  bcr^flanjcn.  ©ine  d^cmifd^e 
©toffempfinbung,  bie  ooHfommen  bcr  cd^tcn  Wefd^madE^empfinbung 
ber  l^öl^eren  2:^iere  entfprid^t,  jcigen  einige  ^ö^ere  flcifd^frcffenbe 
^flanjen.  Xk  Stätter  unfcrci^  cin^eimi)d^cn  ©onnent^au^  (Drosera 


350  ®ef(^ma(fÄfin^)flttbunfl  ber  ^flanjai.  XIII. 

rotundifolia)  finb  fel^t  cmpfinblid^e  ^nfectenfaHen  utib  am  Sionbe 
mit  gchtöpftcn  „^'cntafcln"  befeftt,  Mebrigen  Äöpf d^en^aaren ,  bte 
einen  fauren,  fleifd^oerbauenben  @aft  abfonbem.  SBenn  ein  fcfier 
Äörper  ( —  aber  nid^t  wenn  ein  Siegentropfen!  — )  bie  Dberfläd^ 
beig  Slattei^  berührt,  wirft  ber  Sleij  auf  t>a^  ^^entafelldpfd^en  ber- 
geftalt  aui^löfenb,  bafe  ba«  Statt  jufammengelegt  wirb.  3tber  nur, 
wenn  ber  fcfle  frembe  ftörper  fücfftoff^altig  (gteifd^  ober  Ääfe)  ifi, 
wirb  oon  bem  ^Tentafettöpfd^en  bie  faure  ^^üff^S'^it  abgefonbert, 
bie  ju  beffen  äJerbauung  bient  unb  bem  9Ragenfaft  ber  Xliiere  ent^^ 
fprid^t.  1^08  !ölatt  biefer  fleifd^freffenben  ^flanjen  fd^medt  alfo 
bie  gleifd^nalirung  unb  unterfd^eibet  fie  oon  anberen  feften  Ädrpem, 
bie  i^m  gleichgültig  ftnb.  ^n  weiterem  Sinne  lann  man  aber 
aud^  bie  Söurjelfpiften  ber  ^flan§en  ate  ^^Öefd^mad^organc"  be- 
jeid^nen ;  benn  fie  jiel^en  fid^  im  ©rbboben  nad^  ben  fetteren  ©teilen 
^in,  bie  einen  größeren  Sial^rung^e^alt  befi|cn,  unb  oermeiben  bie 
mageren  ©teilen.  Sei  einjeDigen  ^flanjen  unb  X^ieren  offenbart 
fidf)  bie  ShJirffamfeit  d^emifd^er  JReije  befonber^  bann,  roenn  fie  ein= 
feitig  auf  ben  OrganiiSmu^  einroirfen  unb  beflimmte  Seroegungen 
nad^  biefer  einen  Stid^tung  ^eroorrufcn  (Chemotaxis). 

6l^emotaEi^(ober Gl^emotropi^mu^).  3)ie Seroegungen 
oon  einjeHigen  Organismen,  bie  burdb  d^emifd^e  Sleije  l^croorgerufen 
unb  ate  G^emotropiSmuig  (fpäter  als  G^emotapS)  bejeid^net  werben, 
finb  befonberd  beSlialb  intereffant,  weil  fic  eine  d^emifd^e,  bem  ©e- 
fd^madt  ober  Werud^  anjufdE)tie§enbe  SinneiSempfinbung  fd^on  bei 
ben  nieberfien  Organismen,  ja  fd^on  im  l^omogenen  ^^JlaSma  ber 
aWoneren  erfcnnen  laffen.  Oft  mieber^olte  Serfud^e  oon  3Bil=^ 
^etm  ©ngelmann,  3Way  Serrooru  u.  31.  I^aben  gelehrt,  bag 
oiele  ©afterien,  I)iatomeen,  ^^^fuforien,  SJ^ijopoben  unb  anbere 
^rotiften  eine  entfpred^enbe  ©cfd^madSempfinbung  befi|en;  fie  be- 
wegen  fid^  nadb  gewiffen  Sauren  ^in  (j.  33.  einem  Xropfen  Slepfel' 
faure)  ober  einem  SauerftoffblöSd^en ,  baS  an  einer  Seite  beS 
SBaffertropfenS  eintritt,  in  bem  fid^  bie  ^rotiften  unter  bem  3Wifro' 
ffop  befinben.     Siele  pat^ogene  Saftericn  fd^eiben  giftige  Sub- 
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flanjen  a\x^,  bic  für  bcn  menfd^nd^cn  Drgani^mii^  ^öc6ft  fd)äh(id^ 
fmb.  Die  betüeglid^en  toeifecn  SlutjcUcn  bc^  3)tciifd)eu  ober  bie 
Scucocptcn  fabelt  einen  befonberen  „&t)^mad"  für  bicfe  'iiaftcncn^ 
©ifte  unb  roanbent  mittelft  il^rer  amocboibcn  SciDeginigcn  innffen; 
^aft  nad^  ben  Äörpcrftellen  l^in,  an  benen  fie  au^cjcf d)if bf n  werben ; 
fie  freffen  bie  Saftetien  auf.  SQBenn  bie  fieucoctjtcti  im  Kampfe 
mit  ben  Safterien  bie  ftärferen  finb,  oettitgen  fie  bicfelben  unb 
oer^üten  ate  „9teinigung^'^oli§ei"  bie  giftige  ^ufection  utifereä 
DrganiiSmug.  SQBenn  aber  umgefe^rt  bie  Safterteu  Sieger  finb, 
fo  werben  fie  non  ben  Seucocijten  naä)  anberen  MötpcrfteUen  [jin 
tran^portirt ;  fie  unterfd^eiben  beren  ^lo^ma  burd^  Weidjmacf  unb 
Mnnen  eine  töbtiid&e  ^nfection  ^eroorrufen. 

Svotifd^ev  ^^tmottopi^mni*  @ine  gan}  befmiber^  iutcieffautc 
unb  n)id[)tige  9lrt  ber  d^emifd[)en  SReijujirfung  bilbet  bie  gegenfeitige 
3tnjie^ung  ber  beibertei  ©ef^led^t^jellen,  bie  id^  fdfmn  ivor  3<)^^a£)rcn 
al^  erotifd^en  G^emotropi^muj^  unterfd^ieben  unb  ali  ttüeftc  pbt)Iö= 
genetifc^e  Duette  ber  fepetten  Siebe  ^ernorgel^oben  Ijabe  i5üitlinipti^ 
genie,  1874;  5.  aufl.  1903,  ©.  156,  875).  2)ic  bebeutung^potlen 
©rfd^einungen  ber  Sefrud^tung,  uon  atten  aSorgmuini  ber  gefcft[cd)t= 
lid^en  3«wgung  bie  roid^tigften,  berul^en  auf  ber  ä^cridjmel.vtnt^  von 
jroei  Derfd^iebenen  S^^^^h  ber  roeiblid^en  eijette  unb  ber  Tirmmlic^cn 
Spermajette.  3)iefe  würbe  nid^t  eintreten  fönnen,  mcnn  nidjt  bdbe 
3etten  „(Smpfinbung"  für  i^re  d^emifd[)e  SBerfd&iebenbcit  imb  Jletflung 
jur  gegenfeitigen  SBerbinbung  l^ätten;  baburd^  getrieben,  ,^et)cn  fie 
fidf)  an.  2)iefe  .^fefuette  SBa^Iuerroanbtfd^aft"  jcigt  fidi  }d}on  auf 
ben  nieberpien  Stufen  be^  ^^Jflanjenleben^ ,  bei  ^|.>rptLipl)i)ten  uub 
Xlgen.  ^ier  finR  oft  beiberlei  3^1^^  beroeglidj  iinb  fdjioimiuen 
auf  einanber  ju,  um  iid)  ju  uerbinben,  bie  Heinereu  (mmnilidicnl 
aJlifrogameten  unb  bie  größeren  (roeiblid^en)  3Wafr(i]]ameten.  tki  ben 
l)o^eren  ^flanjen  unb  2^^ieren  ift  geroö^nlid^  nur  bie  f leine  mann- 
lid^e  Spermajette  bemeglid^  unb  fd&roimmt  auf  bie  t^tüf^e  imbeiuegs 
lid^e  ©ijette  ju,  um  mit  if)x  ju  nerfd^meljen.  2^ie  tuipftnbiiug,  bie 
fie  baju  treibt,   ift  eine  d^emifd^e,  bem  öeruc^    unb  Wefdjmacf 
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oerroanbte  SinneiJt^atigfeit.  J'a^  l^aben  bic  fd^dncn  ajetfud^e  pon 
Pfeffer  betoicfcn;  er  geigte,  ba§  bie  männtid^en  @ei§el§ellen  ber 
%axnt  butd&  äepfclfdure,  biejenigen  ber  3Roofe  burd^  9iol^r§uder 
ebenfo  angegogen  werben,  tote  burd&  bie  Stu^bünftung  ber  toeib- 
Heben  ©igelle.  änf  bemfelben  erotifd&en  6^emotropi^mu^  beruht 
aber  awä)  bie  33efrud^tung  aller  ^ö^ercn  Organismen- 

8ef4Ie4tl«^)if{itbiiitg  (Eros).  SBäl^renb  wh  ben  erotifdben 
GbemotropidtnnS  a(d  eine  aügentetne,  bei  aQen  amp^igonen  OrgoniS- 
men  ftattfinbenbe  ©inneStl^ätigfeit  ber  @efuoIj^3^tI«^  betrad^ten 
muffen,  entmideln  fid&  baneben  nod^  bei  ben  ^ö^eren  Organismen 
befonbere  gormen  beS  ©efd^lec^tSfinneS,  bie  an  fpeciette  Dr^ 
gane  gefnüpft  jinb;  afe  Duelle  ber  fejuellen  Siebe  fpieten  fie  bie 
größte  9iolIe  im  iJeben  nieler  .^ifbnen.  Seim  SWenfd^en,  wie  bei 
ben  meiften  pl^eren  2'^ieren,  Derbinben  [xä)  bicfe  SiebeSgefü^Ie  mit 
ben  böd^ften  S^orftellungen  beS  Seelenlebens  unb  liaben  jur  ÄuS? 
bilbung  ber  merfrotirbigften  Weroo^n^eiten,  ^nfüncte  unb  Seiben- 
fd^aften  geführt.  9Bil^elm  33öl[d()e  \)at  in  feinem  berühmten 
aSer!  über  „2^aS  Siebesleben  in  ber  5Jatur"  (19(;3)  auS  biefem 
unenblid^  reid^en  unb  anjie^enben  Webiete  ber  ,,SebenSrounber" 
eine  2tuSroa^l  in  geiftreid^er  Söeife  jufammengeflellt.  Sefanntlid^  ifl 
bicfer  ©efcbted^tSfinn  beim  9Wenfd^en  auS  bemjenigen  ber  näd^fl- 
nermanbten  ©duget^iere,  ber  3lffen,  hervorgegangen.  äBal^renb  er 
aber  bei  nielen  Slffen  als  fd^amlofe  unb  abfbfeenbe  ßaricatur  er^ 
fd^eint,  l^at  er  fid^  beim  ÜJlenfd&en  im  Saufe  ber  ßultur^^Sntroidelung 
unenblid^  nerebelt  unb  verfeinert.  Xrofebem  finb  bie  fejueHen 
Sinnesorgane  unb  i^re  fpecififd^e  ©nergie  biefelben  geblieben.  Sei 
ben  aSirbeltl^ieren  wie  bei  ben  ©liebert^ieren  unb  oielen  anberen 
a)Jetajoen  finb  bie  SegattungSorgane  (Copulativa  —  Penis  beS 
3)JanneS,  Clitoris  unb  Vagina  beS  SBeibeS)  mit  befonberen  3«tt««' 
formen  („SBoHuftförperd^en'')  auSgeftattct,  bie  ben  ©ift  ber  ^öd^ften 
aSottuftgefü^le  bilben  (oergl.  3lntbropogcnie,  5. 9lufl.,  ©.  902,  Xaf.  30). 
Slud^  bie  Sd^am^aare,  bie  ben  5BenuSberg  bebedfen,  finb  feine  Or^ 
gane  beS  Öefd^led^tSfinneS ,  ebenfo  mie  bie  Xafttiaare   am  SRunbe 
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(©d^nurrbart).  3n  merfroürbigftcr  SBeife  ^at  fid^  ^icr  bic  innige 
aBed^fclbejiel^ung  (Goxrclation)  jroif^cn  bcn  finnlid&cn  ©ncrgic^ 
formen  bcr  Segattung^organe  unb  bcn  „gciftigcn"  Functionen  be« 
ßentral  5  SRetücnfpfitemg  entroidclt.  Slud^  ein  großer  Sejirf  ber 
übrigen  Oberhaut  fann  ^erbei  aU  ,,fecunbäre«"  Organ  beiS  ®ef d^led^t^- 
fmne^  mittoirfen,  wie  bie  Siebfofungen  beim  ©treid^eln.  Umarmen, 
Äüffen  u.  f.  m.  bemeifen.  Unfer  größter  Iijrifd^er  ^id^ter,  ©oettie, 
—  jugteid^  unfer  feinftnnigfter  moniftifd^er  5|8l)ilöfop^  unb  tief^ 
blidfenbfier  SWcnfd^enfenner!  —  t|at  in  unübertreffli^er  gorm  biefem 
linnlid^'überfinnti^en  Urgrunb  ber  fejueHen  Siebe  3tugbrudf  gegeben. 
T'ie  Dntogenie  telirt  unjmeibeutig,  baß  bereu  ©lementar-Organe, 
bie  ©pibermi^^ä^tt^^/  fämmtUd^  oom  ©ctoberm  abflammen. 

jOvgattemtifittbuttgett*  3Rit  biefem  9lu^brudt  bejeid^net  bie 
neuere  ^^^fiologie  bie  ©mppnbung  befümmter  innerer  3"ftä^l>^ 
beS  Äörper«,  bie  gröfetenttieite  burd^  d^mifd^e  SReije  (—  jum 
fleincren  2;^ei[  aud^  burd^  med^anifd^e  unb  anbere  SReije  — )  in 
ben  Organen  fetbft  bewirft  wirb.  211^^  fubjectiüe  9leijn)afir' 
nel^mungen  beS  Organi^muö  felbft  werben  gerabe  biefe  ^^fiänbe 
porjug^roeife  alö  „Oefül^Ie"  bejeid^net,  bie  pofitiücn  al^  ßuft, 
SBol^lbe^agen,  entjüdten  u.  f.  ro.,  bie  negatiuen  aU  Unluft,  Un^ 
besagen,  ©d^merj  u.  f.  m.  ^ür  bie  ©elbftregulirung  be^  compli^^ 
cirten  Organi^mui^  finb  biefe  Organempfiubungen,  bie  aud^  ate 
„öemeinempfinbungen  ober  Öemeingefütile"  bejeid^net  werben,  oon 
großer  Sebeutung.  3"  ben  pofitioen  Organ ^ Gmpfinbungen 
gel^ören  nid^t  nur  baig  förperlid^e  ©efftl^l  ber  Sättigung,  ber  SRul^e, 
be^  Se^agen^,  fonbem  awä)  bie  pfpd^ifd^en  ©efü^Ie  ber  ^eube, 
ber  be^aglid^en  unb  freubigen  „Stimmung",  ber  ©eelenrul^e  u.  f.  xo. 
ebenfo  gcl^ören  }u  ben  negatioen  ©emeingefül^Ien  nid^t  bloß 
^ungÄ  unb  Surft,  förperlid^e  ©rmübung,  Seibfd^merjen  unb  See= 
ftpnf^eit,  fonbem  aud^  pf^d^ifd^e  ,,3lbfpannung" ,  Sd^minbel,  oer- 
brießlid^e  unb  traurige  Stimmung  u.  f.  m.  äw^if^^"  beiben  ©ruppen 
fte^t  bie  britte  ®ruppe  ber  neutralen  Organempfiubungen,  bie 
roeber  Sd^merj  nod^  2uft  bebeuten,  fonbem  bloß  bie  3Bal^me^mung 

^aetfel,  SeBen^tonnbeT.  23 
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getoiffer  innerer  3wftänbe,  j.  33.  ber  aWuiJfelfpannung  (beim  ^ebcn 
fd^werer  ©egenflänbe),  ber  gegenfeitigen  Sage  ber  ©lieber  unfere^ 
Äörper«  (beim  Äreu§en  ber  33eine)  u.  f.m. 

©toff empfinbung  ber  änorgane.  ©benfo  allgemein 
unb  bebeutung^ooH,  mie  im  fieben  aller  Organismen,  ift  bie 
d^emifd^e  6mpfinbimg  aud^  in  aDen  J^lieilen  ber  anorganifd^en 
3latux.  S)enn  l^ier  ifi  fte  nid^tS  ®eringerei8  ate  bie  SSafi«  ber 
fogenanntcn  „SßaliUertDanbtfd^afr,  ber  d^emifd^en  SJer- 
manbtfd^aft  ober  Slffinität.  Äcin  d^emifd^er  ^rocefe  fann  in  feinem 
innerflen  ©efen  begriffen  werben,  o^ne  ba§  mir  feinen  Htomen 
gegenfeitige  Gmpfinbnng  jnfd^reiben,  oline  bafe  mir  ilire  SJerbinbung 
au«  bem  ©efü^Ie  von  Suft,  il^re  S^rennung  au«  bem  öefül^le  non 
Unlufi  erflären.  Sd^on  ber  gro^e  ©mpebocle«  (im  5.  ^a^r^ 
l^unbert  v.  6l^r.)  I^atte  ba«  SBerben  aller  S)inge  burd^  bie  vtx- 
fd^iebene  aWifd^ung  feiner  mcr  demente  erftärt,  burd^  ba«  SBed^fel- 
fpiet  pon  Siebe  (Slnjie^mig)  unb  fia§  (äbftofeung).  Selbftoerfiänb= 
lid^  ift  biefe  3wneigung  unb  Abneigung  al«  eine  „unbemufete'' 
norjufteDen,  ebenfo  mie  bei  ben  ,,3nftincten"  ber  ^flanjen  unb 
filiere.  SBitt  man  bafür  lieber  ben  äuSbrudf  „©mpfinbung"  oer- 
meiben,  fo  fann  man  fic  aud^  ^öl^lung  (Aesthesis)  nennen,  unb 
bie  (unmittfürlid^e)  barauf  folgenbe  „Sietjbemegung"  Strebung 
(Tropesiö),  bie  gä^tgfeit  ju  Ie|terer  JropiSmuS  (neuerbingS  Taxis, 
nergL  Aap.  12  ber  ,,SBelträtl^fe[").  Sie^men  mir  al^  »eifpiel  ben 
einfad^ficn  ^aH  einer  d^emifd&en  SBerbinbung:  wenn  mir  Sd^mefel 
unb  IDuedfTiIber,  jroei  ganj  nerfd^iebene  Elemente,  jufammenreiben, 
fo  treten  bie  ätome  ber  fein  jertl^eilten  Stoffe  eng  jufammen  unb 
bilben  einen  britten,  ganj  baoon  nerfd^iebenen,  d^emifd^en  Äörper, 
ba«  3to^6cr.  SBte  ift  biefe  einfädle  Spnt^efe  möglid^,  ol^ne  bafe 
bie  beibcn  ©lemente  fid^  gegenfeitig  empfinben,  fid^  §u  einonber 
^inberoegen  unb  bann  erft  oerbinbcn? 

Sntdrenttifiitbititg  (Saracftl^cfc).  @anj  allgemein  in  ber  9Jatur 
ifl  bie  empfinbung  für  ben  med^anifd^en  9iei}  ber  aRaffenanjiel^ung, 
beffen  umfaffenbften  33egriff  ba«  @rat)ttation«=:®efcft  oon  Sleroton 
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barftcttt.    SRad^  bicfem,  bag  gonje  UntDerfum  bel^ctrfd^enbcn  Writnb^ 

gcfcftc  jiel^cn  fid^  fc  jroci  SKaffcnt^eild^en  int  gerabcn  SBctl^altniffe 

i^ter  aRaffcn  unb  im  umgcf eierten  SBcrl^ältniffc  bcg  Ouabrat^  t  Eiter 

entfcmung  an.    3lud^  biefe  Slnjic^ung  ijl  auf  bie  ,,9)laiicu^ 

empfinbung"   ber   fid^  gegcnfeitig   an§ic^cnbcn  3ltome  jutücf' 

jufül^ren.    J)ie  localc  ©mpfinbung,  bic  irgenb  ein  Äörper  bei  ber 

Scrül^rung  auf  bic  Dbetfläd^c  eine«  Drgani^muiS  ausübt,  roirb  aU 

3)ru(f  (Baros)  cmpfunben.    Sin  JHcij,  bcn  bicfcr  2)ru(f  ctufcttig 

ausübt,  ruft  ate  SReaction  bcn  ©cgcnbrud  ^twox  unb  boiS  ©trcbcn 

nad^  äui^glcid^ung  bcrfclbcn,  bic  J)ru(fbcn)cgung  (Satotari^ 

ober  Sarotropii^mud).    2)ie  ©mpfinblid^feit  gegen  bcn  Xxnä  ober 

bic  Scrül^rung  fefter  Äörper  ift  in  ber  organifd^en  SBelt  aflgemeiti 

verbreitet;  fie  läßt  fid^  experimentell  fd^on  bei  bcn  5|8rotiftcn  cbenfo 

nad^meifcn,  mie  bei  bcn  Mtonen.    ^l^  Organe  biefci^  SDrud  = 

finneg  (ber  Saracftl^efe)  finb  bei  bcn  liöl^eren  Jil^ieren  befonberc 

©innciSorgane  in  ber  §aut  cntroidEelt,  bie   ,,2^aftförperd^en" ;   fie 

finb  am  jal^lreid()ften  in  bcn  gingerfpi|en  unb  anberen,  befnuberS 

„cmpfinblid^cn"  2:i^cilen.    35ci  melen  t|öl^eren  Xl^ieren  finb  befonberer 

<Sx%  einer  feinen  Jiaftempfinbung  bie  gü^ter  ober  2^entafcln,  bei 

^öl^eren  ®Iiebertl|ieren  bic  „gü^I^ömer"  ober  Antennen.    9lbcr  mtd? 

bei  ben  ^ö^eren  ^flanjen  finb  fold^c  Xaft-  unb  ©reif^Drgane  lueit 

oerbreitet,  namentlid^  bei  ben  Hettemben  ©emäd^fen  (SBeinuebe, 

3aunrftbc  u.  a.).    2)ie  bünnen  Slanfen  berfelben,  bie  fid^  f^üratig 

frümmen  unb  aufrollen,  befi^en  ein  fe^r  feinet  ®efül)l  für  bie 

Sefd^affen^eit  ber  ©tfl|en,  bie  fie  umf äffen;  fie  unterfd[)eiben  gtatte 

unb  raul^e,  bidte  unb  banne  ©tü^cn,  unb  jie^cn  bie  le^teren  ben 

erfleren  oor.    a)tand^e  tiö^eren  5|8flanjcn,  bie  in  befonberem  (^rabc 

gegen  S)rudf  empfinblid^  finb,  jum  Xl^eil  fogar  befonberc  S^aflnrganc 

(lentafeln)  befi|en,  äußern  bie^  burd^  Seroegungen  ber  Slätlet  (bic 

„©innpflanjen",  Mimosa,  Dionaea,  Oxalis).    aber  aud^  f^on  auf 

bie  einicUigen  5)8rotiften  übt  bie  Serül^rung  fefter  Äörper  einen  ^ici^ 

au^,  beffen  ©mpftnbung  entfpred^enbe  Seroegungen  auiSlöft  (Thigmo- 

taxis  ober  Thigmotropismus).    ©ine   cigentl^ümlid^e   gönn   ber 

23* 
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Ü^rudfempfinbung  roirb  bei  mond&en  Crgant^mcn  burd^  bie  Strömung 
Don  gtüffigfeiten  ^crtiorgerufen ;  bei  3)ipcett)joen  j.  S.  ruft  biefelbe 
entfpred^enbe  Wegenberoefluugen  ^ertjor  (Rheotaxis,  Rheotropis- 
inus),  xok  (£  r  n  ft  2 1  a  ^  l  burd&  l^erfud^e  an  Aethelium  septicum 
gej^eiflt  ^at. 

(Slafticität.  Gine  intereffante  äuologie  ju  ber  X^igmo^ 
ta^$  ic^  feftpüffigen  tebenbigen  'ipia^intt  bietet  bie  (Slafticität  ber 
feften  anorganifcben  Äörper,  j.  ^^.  eine«  etaftifd&en  Sta^lftabe«.  ä^er^ 
möge  feiner  „Scbnellfraft  ober  geberfraft"  reogirt  ber  elaftifcbc 
3Wetattftab  gegen  bie  J^nidroirfung  ber  Äraft,  bie  il^n  gebogen  ^ot, 
unb  ftrebt  feine  frül^ere  Weftalt  mieber  anjune^men.  äkrmöge 
ilirer  XorTion^^Glafticitöt  fc^t  bie  fpiralig  aufgemunbene  Sta^lfeber 
ber  Xafd^enuör  bereu  U^rmerf  in  Bewegung. 

fitotaxii  (ober  Weotropi^mu«).  (Sine  befonberiS  mid^tige  3lolIe 
fpielt  in  ber  Sotonif  bie  Ginmirfung,  meldte  bie  Sc^merfroft  auf  ba« 
3i?ad^«tbum  ber  •jj.^flanjen  ausübt.  Tk  a)Jaffenanjiel^ung  xm^  bem 
9)JitteIpunft  ber  Grbe  bewirft,  bafe  bie  pofitio  geotropifd^en  SBurjeln 
fenfred&t  in  bie  (Srbe  hinein  madbfen,  mabrenb  bie  uegatio  geo- 
tropifdben  .Stengel  in  entgegengefeftter  3iid&tung  empormadbfen. 
:i^affelbe  gilt  für  oiele  feftfi^enbe  liiere,  bie  mit  Si^urjeln  am 
:öoben  befeftigt  finb,  %^olppen,  Äorallen,  3!^ri)ojoen  u.  f.  ro.  3lber 
axxdi  bie  Crt^beroegnng  ber  frei  lebenben  T^iere,  bie  i^agebejie^ungen 
ibrer  Körper  jum  Stoben,  bie  Stellung  unb  Haltung  i^rer  Wlieb^ 
mafeen  u.  f.  ro.  mirb  t^cil«  burd^  bie  (Jmpfinbung  ber  Sdbmer- 
fraft  befttmmt,  t^eil«  burd)  Slnpaffung  an  befttmmte  ^^unctionen, 
bie  biefer  entgegenmirfen,  beim  Saufen,  Sd^mimmen  u.  f.  m.  alle 
biefe  geotropifd[)en  Gmpfinbungen  gcpren  in  biefelbe  Wruppe  oon 
barotactifcben  Grfdbeinungen,  wie  ber  ^all  bej^  Stein«  ober  jebe 
anbere  älMrfung  ber  Sd^merfraft,  bie  aiif  ber  anorgifd^en  Gm- 
pfinbung  ber  9Jia)fenanjiel)ung  beruht. 

3laumfinn.  Qn  golge  biefer  Slnpaffungen  entmicfelt  fid^  bei 
ben  ^ö^ercn,  frei  bcmeglid^en  J^ieren  ein  ausgeprägter  9iaum^ 
"    *.    I^ic  ©mpfinbung  ber  brei  SJaum^^^imenfionen  wirb  ^ier  §u 
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einem  roid^tigen  Drientirung^-SKittel,  unb  bei  ben  2Btr6cItl^icrcn 
enttoideln  fid^,  von  ben  ^fd^en  aufroörtö  b\2  jum  3Kcnfd^en,  aU 
befonbete  Organe  bcffelben  bie  brei  JRingcanäle  im  @el^öif>ugau, 
35iefe  brei  ^albjirfelförmigen  (Eanälc,  bie  auf  einanber  fenhcd}t  in 
ben  brei  S)imcnfü)nen  bcj^  SiaumeiS  liegen,  Permitteln  junädjft  htc 
©mpfinbung  für  bie  ÄopffteHung  unb  Äopfberoegung,  in  Se^ie^umj 
bomit  aber  aud^  bie  normale  Äörpertialtung  unb  ha^  ©efii^I  fiir 
ba^  Oleid^geroid^t.  2Benn  man  bie  brei  SRingcanäte  jerftört,  geljt 
ba^  ©leid^gemid^t  oerloren;  ber  Äörper  fd^manft  unb  falft  um- 
liefe Organe  l^aben  alfo  nid^t  afufttfd^e,  fonbem  ftatifcljc  über 
geotactifd^e  Sebeutimg,  unb  baffetbe  gilt  für  bie  fogeiutuntcu 
„©e^örbläj^d^en"  pieler  nieberen  Xl)iere,  fugelige  Stod&cu,  bie 
aujjer  einer  glüfftgfeit  einen  feften  ftörper  enthalten,  ben  „Hcl)öt' 
ftein"  (Otolit^).  ii&tnn  biefer  Äörper  feine  Sage  mit  ber  *üüUuug 
be^  Qanitn  ^^ierförper^  oeränbert,  brüdft  er  auf  bie  feinen  iQ&x^ 
^ärdf^en,  bie  aU  ©nbjmeige  be§  ^örneroen  in  ba^  33Iä^d)en  ein- 
treten. 3nbeffen  ift  mal^rfd^einlic^  ber  (^leid^gemid^t^finn  nft 
mit  bem  GJe^örfinn  combinirt. 

@4aUettt)if{itbttttg«  Sie  Söa^rne^mung  von  Oeräufdim, 
Xäntn  unb  Älängen,  bie  man  a(^  Öe^ör  ober  Sd^al(empfiu^unll 
bejeidbnet,  ift  auf  einen  Xt)eil  ber  ^ö^eren,  frei  beroeglid^en  lliicre 
befd[)ränft;  oorau^gefe^t,  bafe  nid^t  aud^  bie  tUn  ermähnten  J^k- 
^örbtod^en"  nieberer  2^^iere  neben  ben  ftatifdien  aud^  afufti[dic  (^m- 
pfinbungen  oermitteln.  35ie  fpecififd[)e  ©mpfinbung  be^  ^^^Pien^" 
entfielet  burd^  Sd^mingungen  be^  SWebium^,  in  bem  bai^  Xhkx  Übt 
(Suft  ober  Söaffer),  ober  burd^  Sd^mingungen  fefter  Äörper  (5*  i\. 
Stimmgabeln),  bie  mit  bemfelben  in  Serü^rung  gebraut  iDeiben, 
SBenn  bie  Sd^mingungen  unregelmäßig  finb,  werben  fie  ah  ,,(>ic' 
räufele'',  rotnn  fie  regelmäßig  finb,  a(^  „Xöne"  empfnn^en; 
wenn  mel^rere  S^öne  jufammen  (©runbton  unb  Obertöne)  eine  'iii\)dp 
empfinbung  erregen,  mirb  biefe  a(^  Ätang  bcjeid&nct-  3^ie 
Sd^mingungen  ber  tönenben  Körper  werben  auf  bie  ^ÖiViellni 
übertragen,  meldte  bie  ©nbau^breitung  be^.^ömeroen  barnclleu. 
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S)ie  fpcctfifd^e  ©mpfinbunfl  beiJ  &ef)6x^  ifl  olfo  urfptüngUd^  auf 
bie  S)ru(fempfinbuttg  jurüdjufül^ren,  aiuS  bcr  fie  ^crDor^^ 
gegangen  ifl.  2)a  bod  ©e^örotgan  ebenfo  roie  boiS  äuge  ju  ben 
TOid^tigflen  3Berl^eugen  ht^  l^ö^eren  Seelenleben^  gel^ört,  unb  ba 
ba^  tafftnirte  mufifalifd^e  ©e^ör  be^  mobemen  Gultutmenfd^en 
melfad^  ate  eine  metapl^pfifd^e  ©eetent^ätigfeit  aufgefaßt  wirb,  ifl 
ej^  wid^tig  §u  conflotiren,  ba§  aud^  ^ier  lieber  ber  3lui8gangi^punft 
ein  rein  pl^pfifd^er  ifl,  b.  1^.  auf  bie  SJtucfempfinbung  ber  SRaffe,  bie 
Sd^roerfraft  jurüdfjufül^ren. 

6Ieftirif4e  6iit)if{itbititgett«  ^e  groge  Sebeutung,  toeld^e  bie 
©leftridtät  in  ber  ganjen  Jlatur  fpielt,  ebenfo  in  ber  organifd^en 
n)ie  in  ber  anorgifd^en,  ift  erfl  neuerbingiS  in  il^rer  ganjcn  Sc- 
beutung  geroürbigt  roorben.  9Wit  uiefen  (ober  nad^  neuerer  Sin- 
nal^me  mit  allen)  d^emifd&en  unb  optifd^en  ^rocejfen  finb  aud^ 
eleftrifd^e  uerfnüpft.  aber  roie  weit  eine  befonbere  ©mpfinbung 
bafür  in  ben  oerfd&iebenen  Älajfen  ber  Organismen  perbreitet  ifl, 
baoon  roiffen  wir  fe^r  wenig.  2)er  9)lenfd^  felbfl  unb  bie  meiflen 
l)ö^eren  X^iere  befifeen  feine  eleftrifd^en  Organe  (oom  äuge  ab^ 
gefel^n)  unb  feine  Sinnesorgane,  weld^e  eine  fpecififd^e  „eleftrifc^e 
©mpfinbung"  oermitteln.  änberS  ift  bieS  wa^rfd^eintid^  bei  oielen 
nieberen  2^^ieren,  unb  namentlid^  fold^en,  bie  freie  ©leftricitat 
entmideln,  wie  bie  eleftrifd^en  §ifd^e.  grofd^Iaroen  unb  §ifcö^ 
embrponen  fteHen  fidö  in  einem  SBaffergef äfe ,  burd^  baS  ein  gal^ 
oanifd^er  Strgm  geleitet  wirb,  bei  beffen  Sd^Iie^ung  mit  i^rer 
SängSaje  in  bie  Sitd^tung  ber  Sturmcuroen,  unb  jmar  fo,  ba^ 
ber  Äopf  nad^  ber  ätnobe,  ber  Sd^roanj  nad^  ber  Äatl^obe  gerichtet 
ifl  (©ermann),  äud^  bie  IeudE)tenben  Seet^iere,  bie  baS  fd^öne 
^l^finomen  beS  ,,9WeerIeud^tenS"  beroirfen,  femer  bie  fieud^tfäfer 
unb  anbere  lid^tentmidfelnbe  Organismen  befi|en  roal^rfd^einlid^  un- 
bemühte  ©mpfinbung  für  bie  bamit  oerfntipften  Strömungen  ber 
eleftrifd^en  ©nergie.  Siielleid^t  l^ängt  bamit  aud&  unfer  „SRuSfel' 
gefü^l"  jufammen.  2)irecte  9ieaction  gegen  eleftrifd^e  Steqe  jeigen 
oiele  ^^Jflanjen ;  wenn  man  burd^  bie  5h5urje(fpi6en  (—  fe^r  cmpfinb=: 
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lid^c  „©inne^organe",  von  SDatrotn  mit  bem  ©el^im  ber  X^ierc 
Detglid^cn!  — )  längere  3^it  ^^^^n  confianten  gabanifd^en  Strom 
gelten  Ififet,  fo  frünttnen  fie  fid^  nad)  ber  Äattiobe  ^in. 

©alDanotafiö  ber  ^rotiften.  ©el)r  empfinbUdö  gegen 
eleftrifd^e  ©tröme  finb  üiele  ^rotiflen,  tote  namentlid^  Tla^ 
SJertoorn  burd^  eine  SRei^e  von  fd^önen  SSerfud^en  g^etgt  ^aU 
3)ie  meiften  SEBimperinfuf^tien  (Ciliata)  unb  oiele  SRI^ijopoben 
(Amoeba)  finb  fat^obifd^^empfinblid^  ober  negatio-gatoanotaftifc^. 
SEBenn  man  burd^  einen  SQBaffertropfen,  in  bem  Xaufenbe  uoii 
Paramaecium  burd^  einanber  wimmeln,  einen  conftanten  eteftrifdien 
©trom  leitet,  fo  fd^mimmen  fofort  alle  ^nfuforien,  mit  bem  oorbcrcn 
5l3rperpoI  voran,  naä)  ber  Äattiobe  ober  bem  negatioen  5|Sol  hin; 
fie  fammeln  p^  in  bid^t  gebrängten  2Waffen  um  benfelben  an. 
Söirb  nun  bie  Slid^tung  beö  ©trome«  gemed^felt,  fo  mad^t  btc  gan,^e 
®efellfd^aft  fe^rt  unb  fc^roimmt  fofort  in  entgegengefefeter  Slidbtung 
nad^  ber  neuen  Äat^obe  l^in.  Umgefetirt  oerfialten  fid^  bie  mciftcu 
©ei^elinfuforien  (Flagellata);  fie  finb  anobifd^^empfinbUc^  ober 
poptiosgoloanotaftifd^.  Qn  einem  SBaffertropfen,  in  bem  ©djöoreu 
oon  Polytoma  uml^erroimmeln,  fd^mimmen  bei  SDurd^Ieitun^j  eiuei 
gatoanifd^en  ©trome^  alle  3^1^«  f^f^^^  ^^^  '^^^  änobe  ober  bem 
pofitioen  ^ol  l^in.  ©elir  intereffant  ift  \>a^  entgegengefeite  gaIt>ano:= 
tropifd^e  SSer^alten  biefer  beiben  3nf uf orien  :=  ©ruppen  in  einem 
SBoffertropfen,  in  bem  [it  gemifd^t  burd^  einanber  mimmelu;  fö^ 
balb  ein  conftanter  ©trom  in  benfelben  eintritt,  fd^mimmcn  bie 
SÜiaten  na^  ber  Äatl^obe,  bie  glagellaten  naä)  ber  Slnobe  E)iu. 
Seim  ©tromme^fel  rüdfen  beibe  ©d^aaren  mie  jmei  fcmMid)e 
fieere  auf  einanber  loiS,  freujen  fid^  in  ber  9Jiitte  be^  Xropfen^ 
unb  fammeln  fid^  an  ben  entgegengefeftten  ^^Jolen  mieber  an.  3?iefc 
unb  anbere  ©rfd^einungen  ber  galnanifd&en  ©mpfinbung 
lehren  beutlid^,  bafe  bag  lebenbige  ^ßla^ma  benfelben  pl^ijfifalifdicn 
©efeften  unterworfen  ift,  mie  ba«  SBaffer,  hai  burd^  ben  eleftrifd^eu 
©trom  in  SBajferftoff  unb  ©auerftoff  jerfefit  mirb ;  beibe  ©leinente 
empfinben  bie  entgegengefe|ten  ©leftricitäten. 


r 


Stttfeitleiter  btr  (fmpfinbtttig  utib  Heilbarkeit 

(Scaltt  bcr  vgcnfibilität  unb  Irritabilität.) 

I.  Stufe:  (Smpfinbung  ber  ^tome.    !2Bal^lt>ntoanbtfd^Qft  ber  (Hementfr 
bei  lebem  d^mifd^n  äSorgang  t^ätig. 

II.  6tuf e :Gmpfinbunabet3Wolecüle (^Itom-Ötuppen); bei bet ^In^iebung 
unb  tlbflogung  bec  iKolecüle  (poftttDe  unb  negativ  (^lettricit&t  u.  f.  n;.). 

III.  @tufe:  @mpfinbungbec$lQfiibule(^iceIlen,  SBiogene  ober  $ladma« 
Woücüle):  beim  einfad^ften  Sebendpcoaeg  ber  Moneren  (^b^ontaceen  unb 
»aftetien). 

IV.  ©tufe:  dmpfinbung  ber  3fllf"-  Sleiabarfeit  ber  einjeflioen  ^rotiflen 
C-Protopbijten  unb  ^rotoaoen);  erotifd^er  ^tjemotropidmuiJ  an  Ben  S^Ö^frUr 
tropbif^er  an  ben  S^I^^nleib  gebunben. 

V.  Stufe:  6mpfinbunfl  ber  ^oenobien  (Volvox,  Magosphaera).  Wit 
ber  ^ilbung  Don  3<II^v^inen  Derlnüpft  ft4  ^ffocion  Don  ^mpfinbungen 
(^inaelflefü^l  ber  focialen  3^0^"  Derbunbipu  mit  ©emeingefü^l  bed  S^ü* 
oercind). 

VI.  Stufe:  ©mpfinbunö  bcr  nieberen  ^flanjen.  :^ei  ben  SWetopbijten 
ober  öJetoebpflonaen  pnb  auf  ben  nieberen  Stufen  nod^  oße  3^^^"  ^w 
gleid^em  ^age  empfinblic^;  ei  fehlen  nod^  befonbere  Sinnesorgane. 

VII.  Stufe:  (^mpfinbunfl  ber  böseren  ^flanjen.  SSei  ben  ^bi^ntn 
^etapbt)ten  entn?i(feln  fid^  an  beftimmten  Stellen  befonberd  empfinblic^f, 
mit  fpeciftfc^er  Energie  begabte  3pU(n  ober  3cQdvitPP^ '  Sinnesorgane. 

VIII.  Stufe:  ^mpfinbung  ber  nieberen  ©etoebtbiere  obne  bifferen» 
mte  Sleroen  unb  Sinnesorgane.  9iiebere  ßoelenterien :  Spongien,  !^ol^pen, 
$Iatobarien. 

IX.  Stufe:  ©mpjinbung  ber  böbf^««  ®etoebtbiere  mit  bifferen^irten 
^ieroen  unb  Sinnesorganen,  aber  not^  obne  93etou6tfein(?).  3)ie  böb«en 
€oelenterien  unb  bie  meiften  6oelomarien. 

X.  Stufe:  i^mpfinbung  mit  auffeimenbem  ^Beipufttfeiur  mit  felb- 
ftänbiger  ^uöbilbung  bcS  ^^b^onema.  |)öbere  (Slicbertbicre  (Spinnen, 
3nfe!ten)  unb  Söirbeltbiere  (^mpbibien,  niebere  Steptilien,  niebere  Säuge* 
tbiere). 

XL  Stufe:  ^mpfinbung  mit  S^etoufttfein  unb  @eban!enbilbung: 
^mnioten;  i)b\:)€xt  9teptilien,  ^ögel  unb  Söugetbiere;  9taturmenfd^  unb 
a^arbarmenf^en. 

XII.  Stufe:  dmpfinbung  mit  probuctiDer  ®eifteStbötigf cit  in 
itunft  unb  Riffen f^aft:  ^ioilmenfcben jinb  ^ulturmenfcben. 


Dxcxyiintcs  KapitcL 

(ßcift  unö  Sccic.    Pfyc^e  unö  P^ronema. 
(gntiptdclung  öcs  (ßeiftes.    Vernunft.    Cultur.    ITtffenfcIjdft, 


„%aS  Sorgel^en  ber  ^j^^fiologie  (-  In  hn 
Geelenfunbe  — )  toicb  erfd^toert  bunti  bif  Urbtr 
lieferung  bon  SBoctformen,  Me,  nuf  i^ruttb  hn 
naioflen  drfal^rungen  gebildet,  burc^  Ifire  fittt 
JOertoenbutig  fd^on  frü^  btd  SenFm  her  ^eitft^rn 
be^ertfd^t  unb  fid^  bon  Oefd^Udjt  ^u  i^ddjlri^l 
üH  unantaftbare  6t)mbole  beretbt  tjnbcn.  Ifä 
finb  bie  SBortgebilbe  „Seele"  unb  „(S^rifl^  nrrldje 
einerfeit)^  aU  Sammelnamen  ffit  ßtrennfn  unb 
^Wtn,  anberfeitS  fflr  bie  alS  ^^art  unb  Xl^at 
in  bie  Grfilbetnung  tretenben  itmeTeii  3:^Dr^iänsr 
eines  ^nbibibuumS  aufgefieHt,  allioäl^ltc^  an» 
»egriffiformen  ju  felbflänbigm  iromfttfrieQtrt 
SBeten  umgeba(t)t  tooTben  finb,  i^u  hfvtn  ^i- 
gT&nbung  bie  ^filfSmittel  berKaturiniffrnfftfflflrii 
unjureic^enb  feien." 


^m  aQgemeinflen  Sinne  bfbeuttt  grtlr 
bae  (Sinbeit9 ' ^rincip  unfeceig  rdiperltt^Fn 
unb  geifiigen  üthtn'i,  bereit  inntif  iiit^fU 
id^  aU  feftflebenb  annel^me.  mix  Ttnb  über  hit 
3eiten  ^inaud,  too  man  Oeifl  utib  SitxptT  al4 
Itoei  fünftlid^  an  einanber  gefd^mif bete,  tinanbfr 
übrigen^  böUig  frembeäBefen  anfat).  <)l^  Qtgtn 
feitige  (Siefangene  unb  ftned^te.  üir  'Snturu^intn- 
f(^aft  unb  ^bilofop^ie  ^aben  bteLmctiT  bie  natüx 
lid^e  ä}erbinbung  berfelben,  i^re  Unauftö^ljorff U 
unb  bie  natürliche  Sertoanbtfdiaft  brtbcr  mit 
fiegenben  9Baffen  bargelegt,  unb  f«  tann  frmrr 
nur  nod^  Aber  bie  Krt  i^rer  äJneinlgani)  anb 
SOe^feltDtrlung  geflritten  toerbrn." 
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!I^ni(fcmpfinbung  wirb  bei  mottd^cn  Crgani^men  burcft  bic  Strömung 
von  ^lüfrigfeitcn  hervorgerufen ;  bei  9)h)cetojoen  j.  S.  nift  bicfelbe 
entfpre^enbe  Wegenberoegungen  ^ert)or  (Rheotaxis,  Rheotropis- 
nius),  wie  Grnft  £ta^l  burd&  i^erfud^e  an  Aethelium  septicum 
gezeigt  l)at. 

(Jlafticität.  (Sine  intereffante  Analogie  ju  ber  I^^igmo^ 
tari^  bei^  feftflüffigen  lebenbigen  ^la^ma  bietet  bie  Glafticität  ber 
feften  anorganifcftcn  Äörper,  j.  ^.  eine^  elaftifd&en  Sta^lftabed.  4^er- 
möge  feiner  ,,Sd)neUfraft  ober  geberfraft"  rcagirt  ber  elaftifdje 
9MetaHftab  gegen  bie  Sl^rucfroirfung  ber  Äraft,  bie  i^n  gebogen  \)ai, 
unb  ftrebt  feine  frühere  Weftalt  roieber  anjune^men.  J^ermögc 
i^rer  I'orfion^sGIafHcität  fe^t  bie  fpiralig  aufgemunbenc  Sta^Ifeber 
ber  Xafd^enu^r  bereu  U^rmerf  in  Seroegung. 

Seota:;ti9  (ober  Weotropi^mu«^).  (5ine  befonber^  roid^tigc  SloUe 
fpielt  in  ber  Sotanif  bie  Ginroirhmg,  meldte  bie  Sdbroerfraft  auf  ba^ 
aöad^^t^um  ber  ^^.^flanjen  ausübt.  !rie  a)iaffenanjie^ung  nad^  bem 
SWittelpunft  ber  Grbe  bewirft,  baft  bie  poptiu  geotropifd&en  SBurjeln 
fenfred)t  in  bie  Grbe  hinein  mad&fen,  roobrenb  bie  negatio  geo- 
tropifd&en  .Stengel  in  entgegengefcfcter  JRic^tung  empormad&fen. 
!I^affelbe  gilt  für  oielc  feftfifcenbe  J^icre,  bie  mit  äßurjeln  am 
$?oben  befeftigt  \\nh,  ^^Jol^pen,  ÄoraUen,  33n)ojoen  u.  f.  ro.  aber 
audf)  bie  Crt^bemegung  ber  frei  (cbenben  Xf)icre,  bic  Sagebejie^ungeu 
il)rer  Körper  jum  öoben,  bie  Stellung  unb  Haltung  i^rer  Wtieb^ 
maftcn  u.  f.  m.  wirb  t^eil^  burdb  bie  Gmpfinbung  ber  Scftmer- 
fraft  beftimmt,  t^eil«  burd&  änpaffung  an  beftimmte  ??unctionen, 
bic  biefcr  cntgegcnmirfen,  beim  Saufen,  Sd^roimmen  u.  f.  m.  3ll(e 
biefe  geotropifd)en  Gmpfinbungen  gehören  in  biefelbe  Wruppe  non 
barotactifdbcn  Grfdbeimingen,  wie  ber  %aü  be^  Steint  ober  jebe 
anbcre  2iMrfung  ber  Sdbmerfraft,  bie  aiif  ber  anorgifd^en  Gm= 
pfinbung  ber  3Ra)fcnanjic^ung  beruht. 

JR  a  u  m  f  i  n  n.  ^n  golge  biefer  Änpaffungen  entmirfelt  fid^  bei 
bcn  ^ö^ercn,  frei  ben)cglid|)en  Xl^ieren  ein  ausgeprägter  31aum^ 
finn.    3)ie  Gmpfinbung  ber  brei  SHaum-il'imenfioncn  wirb  ^ier  ju 
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einem  toid^tigen  Dricntinmg^  =  aRitteI,  unb  bei  ben  SBirbeltl^ieren 
entroicfeln  fic^,  von  ben  gifd^en  auftoärt^  bid  jum  aRenfd^en,  afö 
befonberc  Organe  beffelben  bie  brei  Slingcanäle  int  ©e^örorgan. 
^iefe  brei  ^ttlbjirfelfömiigen  Ganäle,  bie  auf  einanber  fenfred^t  in 
ben  brei  2)imenfu)nen  be^  Slaume^  liegen,  permitteln  junäd^fi  bie 
©mpfinbung  für  bie  ÄopffteHung  unb  Äopfberoegung,  in  Sejiel^ung 
bamit  aber  aud^  bie  normale  Äörperl^altung  unb  ba^  ©efül^l  für 
bad  ©leid^geroid^t.  3Benn  man  bie  brei  Siingcanäle  jerftört,  ge^t 
bo^  ©leid^geroid^t  perloren;  ber  Ädrper  fdjwanft  unb  fällt  um. 
2)iefe  Organe  l^aben  alfo  nid^t  afufUfd^e,  fonbem  ftatifd^e  ober 
geotactifd^e  33ebeutung,  unb  baffelbe  gilt  für  bie  fogenannten 
„Öe^örblä^c^en"  oieler  nieberen  X^ierc,  fugelige  Slä^^en,  bie 
au^er  einer  glüffigfeit  einen  feften  Äörper  enthalten,  ben  ^©e^ör^ 
fiein"  (Otolit^).  SBenn  biefer  Äörper  feine  Sage  mit  ber  Haltung 
bc!^  ganjen  x^ierförper^  oeranbert,  brüdt  er  auf  bie  feinen  $ör^ 
^ärd^en,  bie  al^  ©nbjnjeige  bej^  ^ömeroen  in  ba^  Slo^^en  ein^ 
treten.  3nbeff en  ift  roal^rf d^einlid^  ber  ©leic^geroid^t^finn  oft 
mit  bem  ©e^örfinn  combinirt. 

@d^atteiti)ifittbttttg«  ^ie  ^a^rne^mung  oon  ©eräufd^en, 
Xönen  unb  Älangen,  bie  man  aU  ©e^ör  ober  Sd^allempfinbung 
bejeid&net,  ift  auf  einen  2^l)eil  ber  ^öl^eren,  frei  bemegtid^cn  X^iere 
befd^ränft;  oorau^gefefet,  ba§  nid^t  aud^  bie  eben  ermahnten  „©e^ 
^örblä^d^en"  nieberer  X^iere  neben  ben  ftatifd^en  aud^  afuftifd^e  Gm- 
pfinbungen  oermitteln.  2)ie  fpecififc^e  (gmpfinbung  be^  „^öreu^" 
entftel^t  burc^  Sd^roingungen  bed  9Kebium^,  in  bem  bai^  X^ier  lebt 
(Suft  ober  SBaffer),  ober  burd^  Sd^mingungen  fefter  Äörper  (j.  Ö. 
Stimmgabeln),  bie  mit  bemfelben  in  Scrü^rung  gebrad^t  werben. 
aSenn  bie  Sd^roingungen  unregelmäßig  finb,  werben  fie  ol^  „©e  = 
räufd^e",  menn  fie  regelmäßig  pnb,  al^  „Xöne"  empfunben; 
wenn  mel^rere  Xöne  jufammen  (©runbton  unb  Obertöne)  eine  SJlif^^ 
empfinbung  erregen,  wirb  biefe  ate  Älang  bejeid^net.  2)ie 
Sd^roingungen  ber  tönenben  Körper  werben  auf  bie  ^örjeHen 
übertragen,  meldie  bie  ßitbau^breitung  be^.^ömeroen  barftellen. 
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S)ie  fpectfifd^e  ©mpfinbung  bc^  @t\)iix^  ifi  alfo  utfprünglid^  auf 
bie  S)ru(fempflnbun9  jurüdjufül^rcn,  au^  bcr  fie  l^eroor^ 
gegangen  ifi.  2)a  boÄ  ©c^örotgan  cbcnfo  toic  ba^  Sluge  ju  ben 
Tuid)Hgfien  SBerfjcugen  be^  ^ö^crcn  Seelenleben^  gehört,  unb  ha 
ha^  raffinirte  muftfalifd^e  ®e^ör  be^  mobemen  ßulturmenfd^en 
uielfad^  aU  eine  metap^pfifd^e  ©eelent^dtigfeit  aufgefaßt  wirb,  ifi 
f^  tüid^tig  }u  confiatiren,  ba§  and)  \)itx  roieber  ber  äu^gong^punft 
ein  rein  pj^tjfifd&er  ift,  b.  ^.  auf  bie  2)tu(fempfinbung  ber  SKaffe,  bie 
£d)nteth:aft  jurüdjufü^ren. 

Steftrifd^e  6iii)ifittbttttgett«  ^ie  groge  Sebeutung,  n)eld^e  bie 
©Icftricität  in  ber  ganjen  SWatnr  fpielt,  ebenfo  in  ber  organifd^en 
mie  in  ber  anorgifd^en,  ift  erfi  neuerbingi^  in  i^rer  ganjen  öe- 
beitlimg  genjürbigt  roorben.  9)iit  oielen  (ober  nad^  neuerer  9in^ 
nalmt  mit  allen)  d^emifd^cn  unb  optifd^en  ^roceffen  finb  aud^ 
ekrtrifd^e  perfnilpft.  2l6er  wie  weit  eine  befonbere  ©mpfinbung 
büfür  in  ben  perfd^iebenen  Älaffen  ber  Organismen  oerbreitet  ifi, 
h^wo^\  roiffen  mir  fe^r  menig.  ®er  3Kenfd^  felbft  unb  bie  meifien 
l5öE)oren  S^l^iere  befifien  feine  eleftrifd^en  Organe  (uom  3luge  ab- 
gelesen) unb  feine  Sinnei^organe,  meldte  eine  fpedfifd&e  „eleftrifd&e 
ffmpftnbung"  uermitteln.  Slnberi^  ift  bieS  roa^rfc^einlic^  bei  üielen 
nieberen  X\)men,  unb  namentlid^  fold^en,  bie  freie  ©leftricitat 
cittmitfeln,  mie  bie  eleftrifd^en  gifd^e.  grofd^laruen  unb  gifd^^ 
cm  Unionen  ftellen  fid&  in  einem  SBaffergef  ä^ ,  burd^  baig  ein  gal^ 
uautfc^er  Strgm  geleitet  mirb,  bei  beffen  Sd^lie^ung  mit  i^rer 
Saiig^aje  in  bie  Siid^tung  ber  Sturmcumen,  unb  jroar  fo,  bafe 
ber  Äopf  nad^  ber  älnobe,  ber  Sc^manj  nad^  ber  Äat^obe  geridbtet 
ift  (Jo ermann).  3tud&  bie  leud^tenben  Seet^iere,  bie  baS  fd^öne 
^^f)anomen  bei^  „aWeerleud^tenS''  bemirfen,  femer  bie  ßeud^tfofer 
i{n\>  anbere  lid^tentmidelnbe  Organismen  befi|en  mal^rfd^einlid^  un- 
bcmuftte  ©mpfinbung  für  bie  bamit  oerfnüpften  Strömungen  ber 
e(eftrifd;en  ©nergie.  iUellei^t  l^ängt  bamit  aud^  unfer  „SKuSfel- 
gefiUil"  jufammen.  S)irecte  Steaction  gegen  eleftrifd^e  9te^e  jeigen 
mk  ^^Jflanjen ;  wenn  man  burd^  bie  3^urjelfpi|en  (—  fel^  empfiiib=^ 
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lid^e  „©inne^organe",  pon  SDartoin  mit  bem  ©el^im  bet  2^l^iete 
Derglid^en!  — )  längere  3^^  ^i^^w  conftanten  gabanifd^en  ©trom 
gelten  Idfet,  fo  frütnmen  fie  fici^  nad&  ber  Äatl^obe  l^in. 

©ttlpanotayi^  ber  ^rotiften.  ©el^r  empfinblidj  gegen 
cleftrifd^e  Ströme  fwb  piele  ^rotiften,  toie  namentUd^  "Sla^ 
SJermorn  burd^  eine  Steige  pon  fc^önen  SSerfud^en  gejeigt  i)at 
2)ie  meiften  SEBimperinfuforien  (Ciliata)  unb  üiele  Sl^ijüpobeii 
(Amoeba)  finb  fatl^obifd^sempftnblid^  ober  negatip^galpanotaftifd). 
SBenn  man  burd^  einen  SBaffertropfen,  in  bem  ^^aufenbc  mn 
Paramaecium  burd^  einanber  toimmeln,  einen  conftanten  eleftiifcfieu 
©trom  leitet,  fo  fd^roimmen  fofort  alle  Qnfuforien,  mit  bem  onrbercu 
iUrperpoI  ooran,  nad^  ber  Äatl^obe  ober  bem  negatioen  ^ol  ^in; 
fte  fammeln  ftd^  in  bid^t  gebrdngten  9Kaffen  um  benfelben  an, 
SBirb  nun  bie  Slid^tung  be§  ©tromei^  geroec^felt,  fo  mad^t  bie  gtmäc 
©efettfd^aft  feiert  unb  fd^toimmt  fofort  in  entgegengefefeter  Slidjtung 
nad^  ber  neuen  Äatl^obe  ^in.  Umgefe^rt  oerl^alten  fid^  bie  meiften 
®ei§elinfuforien  (Flagellata);  fie  finb  anobifd^^empfinblict)  ober 
pofitio^galoanotaftifd^.  3n  einem  2öaf[ertropfen,  in  bem  ©c^üaicn 
pon  Polytoma  umJ^ermimmeln,  fd^mimmen  bei  2)urd^leitung  cinc^ 
galoanifd^en  ©tromei^  alle  S^Um  fofort  nad^  ber  Slnobe  ober  bem 
pofitioen  ^ol  ^in.  ©e^r  intereffant  ift  \>a^  entgegengefeite  galimno^ 
tropifd^e  SBerl^alten  biefer  beiben  ^nf uf orien  ==  ©ruppen  in  einem 
SBaffertropfen,  in  bem  fie  gemifd^t  burd^  einanber  wimmeln;  fo- 
batb  tin  conftanter  ©trom  in  benfelben  eintritt,  fc^mimmen  bie 
ßiliaten  nad)  ber  Äatl^obe,  bie  glageHaten  nad^  ber  SInobe  tjin* 
33eim  ©trommed^fel  roden  beibe  ©c^aaren  wie  jroei  feinbUdje 
$eere  auf  einanber  lo^,  freujen  fid^  in  ber  aRitte  be^  XroptcJ^^ 
unb  fammeln  fid^  an  ben  entgegengefeftten  ^^olen  mieber  an.  Triefe 
unb  anbere  (Srfc^einungen  ber  galoanifdöen  ©mpfinbnng 
leieren  beutlid^,  ba§  ba^  lebenbige  ^lai^ma  benfelben  pl^^fifa  [if c^en 
©efefeen  untermorfen  ift,  mie  ba^  SBBaffer,  ba^  burd^  ben  eleftrifdieu 
©trom  in  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  gerfeftt  mirb ;  beibe  eUmcttte 
empfinben  bie  entgegengefefeten  ©leftricitaten. 


günfae^nte  Tabelle. 

Stttfeitleiter  btr  €mp^t(tuna  utib  Heilbarkeit. 

(Scaltt  ber  Senfibilität  unb  Irritabilität) 

I.  Stufe:  ^mpfinbuna  ber  ^torne.  S3a^lt>ntoanbtfd^Qft  bec  (SUmenit, 
bei  lebemd^emifd^en  Usorgang  t^tig. 

II.  Stufe  :6mpftnbungberWolecüIe  (9tom«(Bru|)pen):  bei  ber  flnaie^ung 
unb  9lbflo6ung  bec  iKolecüIe  (pofttit)e  unb  negativ  dleftricität  u.  f.  m.)^ 

III.  Stufe:  empfinbungber  ^lapibule(5Jliceaen,  ©iogene  ober  ^ladma* 
Wolecüle):  beim  einfad^ften  Sebendpro^eg  ber  Moneren  (^romaceen  unb 
SBafterien). 

IV.  Stufe:  €mpfinbung  ber  3cUen:  9leiabarfeit  ber  einjefliaen  $rotiften 
(^^rotop^t)ten  unb  ^roto^oen);  erotifd^er  ^^motropidmud  on  oen  3^Q{(rn, 
tropl^ifd^r  an  ben  S^l^^nleib  gebunben. 

V.  Stufe:  ©mpfinbung  ber  ^oenobien  (Volvox,  Magosphaera),  Vlii 
ber  iBilbuno  öon  3«ßöereinen  Derfnüpft  ftd^  Äffocion  oon  ^mpfinbunöen 
((^inaelöefü^l  ber  focialen  3^^*"  Derbunben  mit  ©emeinöefü^l  be*  3«ö' 
üereind). 

VI.  Stufe:  ^mpfinbung  ber  nieberen  $flonaen.  !^ei  ben  ^etap^tjten 
ober  öJetoebptlanaen  pnb  auf  ben  nieberen  Stufen  nod^  alle  3^0'«  i« 
gleid^em  ^age  empfinblic^;  ei  fe()len  noc^  befonbere  Sinnesorgane. 

VIL  Stufe:  ^mpfinbunfl  ber  l^öfteren  ^flanaen.  95ei  ben  tjö^ren 
^etap^t^ten  entmicfetn  ftc^  au  beftimmten  Stellen  befonberS  empfinblid^e, 
mit  fpecifift^er  energie  begabte  Seilen  ober  3pöfl^"Ppfn  •  Sinnesorgane. 

VIII.  Stufe:  Smpfinbung  ber  nieberen  ®etoebt^iere  o^ne  bifferen« 
jirte  Sleroen  unb  Sinnesorgane.  9iiebere  ^oelenterien :  Spongien,  ^ol^pen, 
^latobarien. 

IX.  Stufe:  (Smpjinbunö  ber  l^ö^eren  Öetoebtbiere  mit  bifferenjirten 
92eroen  unb  Sinnesorganen,  aber  nod^  o^ne  ^euyugtfeinl?).  ^te  t)o^eren 
^oetenterien  unb  bic  meiften  ^oelomarien. 

X.  Stufe:  ^mpfinbung  mit  aufteimenbem  öetoufttfein,  mit  felb- 
ftdnbiger  ^uSbilbung  bcS  ^^ronema.  ^ö^ere  @(Iiebertbiere  (Spinnen, 
3nfe!ten)  unb  aOBirbelt^iere  (4lmpbibien,  niebere  Reptilien,  niebere  Säuge* 
t^iere). 

XI.  Stufe:  @mpfinbung  mit  ^en^ugtfein  unb  ®eban(enbilbung: 
^mnioten;  pöt)cre  SJeptilien,  93ögel  unb  Sdugetbierc;  ^aturmenfd^  unb 
33arbarmenf4en. 

XII.  Stufe:  (Smpfinbung  mit  probuctiOer  ©eifteStl^dtigfeit  in 
itunft  unb  äBiffenf^aft:  Gioilmenfd^en jinb  €ulturmenfc^en. 


VxexylinUs  Kapitd* 

©cift  unö  Seele,    pfyc^e  unö  plfronema. 
€ntn)i<felung  öes  (ßeiftes.    Vernunft.    Cultur.    IDiffenfcfjaft, 


„%aS  »orgel^ei!  her  ^l^^fiülftflif  {^  in  btt 
©eelenfunbe  -)  toirb  erf^toctt  biird]  btf  Ufber^ 
lieferung  bon  aOÖortfonneii,  bif,  ouf  fötutib  be? 
noiöften  erfa^rungen  gebilbet,  tiUTi^  üjrf  firt» 
ä^ertoenbung  fd^oit  frfi]^  btd  Xirnfm  brr  fftertT^^ra 
l^e^errfd^t  nnb  fid^  bon  Qeffthleitjt  ,^ii  t^tfdjlfc^t 
ülü  unantafibare  etjmbole  hevtrbt  t^abtn.  ßl 
finb  bie  SBortflebilbe  „Seele"  imb  „^iJcifl^  nti^t 
einerfeitd  aU  Sammelnamen  fät  firfcnnrn  njib 
afül^len,  anberfeil«  für  bie  oli  Äbrt  unb  Itjat 
in  bie  Crfd^einung  tretenben  innfrfii  ä^oraSngr 
eines  ^nbibtbuumS  aufgefieUr,  nUstdljlti^  ük4 
»eflriffÄformen  ju  felbftonbiflm  intmatmMlen 
9Befen  umgebait)!  toocben  fiitb,  ^u  ttr^n  &r^ 
flrfinbung  bie  ^fttf^mittel  berfiqturioifreiif^aften 
unjureic^enb  feien." 


„^m  aügemeinflen  Sinne  brbeulei  €itit 
hai  «int»eitÄ  » ^rincip  unfetr«  !dr|>f  ttii^fii 
unb  geiftigen  i'eben«,  bemi  inrrrrr  i<ttn^cit 
id^  aU  fefifle^enb  annel^me.  Wiz  flnb  übfr  bir 
Reiten  ^inan«,  too  man  (0ei[t  uiib  miptT  al« 
itoei  lilnftlid^  an  einanber  gefc^mir^dr.  ftitaitber 
übrigen«  böllig  frembe  SBefeit  onfoli,  aU  ftfflcii 
feitige  befangene  unb  ftned^te.  Jic  atamrlDiffcn 
fc^aft  unb  ^^ilofop^ie  ^aben  Vir Iraf ^c  bie  tiatfir^ 
lid^e  öerbinbung  berfelben,  i^tt  Unanf l&Sbatrtit 
unb  bie  natflrtii^e  ©ertoonbtiEtjöft  btibti  mit 
fiegenben  ©äffen  bargelegt,  unb  r«  fann  ffTJtür 
nur  nod^  über  bie  9lrt  i^rer  SJfreinigunj^  unb 
SBÖed^feltoirfung  geflritten  toerbtn.- 

fmit  MmAt  (1854). 


In^alf  htB  tiier;t^nfen  SapUeto. 

(Beifl  itnb  €efle.  Serflattb  unb  Sernunft.  9tttite  Semunfi  2)ualidiimi 
tion  i^aitt.  Unt^opoto^te.  Unt^pogenie.  i^etme^ief^i^te  bed  Getfled.  ^ifl 
bfd  dmbt^o.  (lanonif^et  (^tft  ^te^tdf^ul  bed  dmbt^o.  Gtamiiiedgef^i^te 
bfd  dkififd.  Paläontologie  bed  (Setflfd.  ^f^d^  unb  ^^ronma.  ^eiflifle  dnergie. 
Oetfledhanf^tm.  (Ikifiedhäfte.  l^etouftted  unb  unbetougted  ^ifhdleben. 
^Ronifiifd^e  unb  bualifttfd^  Tfitoxxt.  (^ifUdleben  ber  SAuget^irre,  ber  Sßilbfn, 
bn  l^QTbaren,  ber  Git^ibbUn  unb  ber  €utturt)5Rer. 
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Unter  allen  „Seben^wunbem"  ba^  größte  unb  inteteffontefle 
ifi  ol^ne  S^eifel  bet  (Seifi  be^  aWenfci^en.  S)cnn  biejenige  Xl^attg^ 
feit  unfere«  menf(§Iifd^en  DrgantJ^mu^,  bie  wir  in  engerem  ©inne 
„unferen  ©eifl"  nennen,  ift  nid^t  allein  für  un^  felbft  bie  be^ 
beutenbfle  Duelle  allc^  ^öl^eren  ßcbcn^gcnuffe^  unb  alle^  inbi^ 
pibueDen  SBertl^e^,  fonbcm  au(§  biejenige  eigenfd^oft,  bie  ben 
aWenfd^en  nad^  ber  l^errfd^enben  3lnfci^auung  ganj  befonber^  pom 
X^iere  unterfd^eibet.  ©^  ifi  bal^er  für  unfcre  biologifd^e  ^l^ilofopl^ie 
oon  funbamentaler  Sebeutung,  ba^  SEBefen  unfere^  ®eifte§  unb 
feine  33ejiel^ung  jum  Äörper,  feine  ©ntftel^ung  unb  ©ntroidfelung 
einer  unbefangenen  fritifd^en  Unterfud^ung  ju  untenoerfen. 

Äeift  tttib  @eele«  ©d^on  im  Seginne  biefer  allgemeinen 
pfpd^ologifd^cn  Unterfud^ung  ftofeen  mir  auf  bie  Sd^mierigfeit,  ben 
Segriff  be^  ,,@eifte^"  Mar  feftjuftetten  unb  il^n  oom  Segriffe  ber 
,,SeeIe"  fd^arf  ju  unterfd^eiben.  Seibe  Segriffe  pnb  fel^r  mtU 
beutig;  il^r  3n^alt  unb  Umfang  ift  ju  perfd^iebenen  3^^*^"  ««*> 
pon  ben  perfd^iebenen  Vertretern  ber  SBiffenfd^aft  in  ber  mannig^ 
fattigpten  SBeife  befinirt  morben.  3m  meiteften  Sinne  fann  man 
,@eifr  mit  ©Ott  (aU  attumfaffenber  ^eltgeift",  im  Sinne  be^ 
^antl^eidmu^)  gleid^bebeutenb  nel^men,  ober  mit  Energie  (aU 
attmirffame  „SB^ttfraft",  im  ©inne  bei^  3)t)naml^mu^).  Qm  engeren 
Sinne  nennt  man  aber  @eifi  aud^  benjenigen  Xl^eil  be^  Seelen^^ 
lebend,  ber  mit  bem  S)enfen  unb  Semufetfein  perfnüpft  ift,  alfo 
nur  benjjenigen  l^ö^eren  X^l^ieren  jufommt,  bie  Serftanb  ober  SBer^ 
nunft  befifeen.  3m  engften  Sinne  enblid^  mirb  nur  bie  Vernunft 
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ttte  bie  eigentlid^c  ©eific^t^ätigfeit  unb  ate  ber  loefentlid^fie  aSorjug 
bcj^  aRenfc^en  oor  bem  Totere  angcfc^en.  ^n  biefcm  Sinne  \)at 
nttmentlid&  5tant  bic  ^crrfd^enbe  auffaffung  ber  ®etfie«t^ätigfett 
befeftigt  unb  burd^  feine  „Rxitxt  ber  reinen  SJemnnft"  bie  ^^iIo= 
fop^ie  gerabeju  al^  „i^emunftroiffenfd^aft"  ^ingeftellt  2)iefcrnod& 
gegenwärtig  in  ben  wiffenfcftaftUc^en  Äretfen  überroiegenbcn  33e^ 
griff^beftimmung  jufolge  wollen  aud&  wir  junac^ft  ba^  öeifte^leben 
in  ber  SSeniunfttl^ätigfeit  erbliden  unb  ba^  grofee  „Seben^rounber'' 
ber  aSemunft  nä^er  ins?  2luge  faffen. 

Setftattb  tttib  Setttttttft«  lieber  ben  Unterfc^ieb  biefer  beiben 
^ö^eren  Seelent^ärigfeiten  l^aben  bie  ^^Jf^d^ologen  unb  a)Ietap^pfifer 
fel^r  perfdbiebene  2lnfidbten  aufgeftellt.  Schopenhauer  j.  9. 
1(§reibt  bem  S?erftanbe  alö  einjige  Function  „Gaufalität"  gu,  ber 
'JSemunft  hingegen  „Segriffdbilbung" ;  lefetere  allein  foU  ben 
aRenfc^en  oom  2^iere  nnterfd&eiben.  ^Jnbeffcn  finbet  fid^  bad  $er^ 
mögen  ber  2lbftraction,  roeld^ei^  ba^  ©emeinfame  mehrerer  an^ 
fci^auli(f)er  3?orftelIungen  ju  einem  Segriffe  vereinigt,  aud^  f^on 
bei  ben  ^ö^eren  X^ieren  oor.  intelligente  §nnbe  unterfd^eiben 
nid^t  allein  bie  einzelnen  ^^>erfonen  ber  SWenfd^en,  ber  kai^m  u.  f.  ro., 
pon  benen  i^nen  bie  einen  f^mpat^ifd^,  bie  anberen  roibermörtig 
finb,  fonbem  pe  befifeen  anö)  fd^on  bie  Segriffe  oon  SHeufd^  unb 
Äafee  unb  oer^alten  fid^  gegen  beibe  fel^r  oerfd^ieben.  Slnbcrfeiti^ 
ift  ba^  äsermögen  ber  Segriff^bilbung  bei  ben  nieberften  ^iatur- 
pölfem  nod^  in  ber  ©egenmart  fo  gering,  ba§  fie  [xö)  nur  wewg 
über  bie  äJemunf t  ber  £>unbe,  '^?ferbe  u.  f.  m.  ergeben ;  i^r  geijHgcr 
2lbftanb  oon  ben  ^ö^eren  ßulturmenfd^en  ift  ungeheuer  gro§.  Slber 
eine  lange  ,,ScaIa  ber  aSemunft"  ocrbinbet  bie  oerfd^iebenen 
Stufen  ber  3l)focion  ober  S?erfnüpfung  ber  Sorftellungen,  bic 
jur  Segriff^bilbung  fuhren;  unb  ebenfo  ift  eig  unmöglid^,  eine 
f^arfe  abfolute  ©renje  gmifd^en  ben  nieberen  unb  ^l^eren  SSer- 
ftanbei^tl^atigfeiten  ber  Xl^iere,  fomie  jmifd^en  le^teren  unb  ber  3>er^ 
nunft  ju  jie^en.  J)er  UnterfdS)ieb  jroifd^en  beiben  ©e^im^^unctionen 
ift  ba^er  nur  relatio  unb  bal^in  ju  beftimmen,  ba^  ber  iJerjtanb 
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ben  engeren  £ret^  ber  concretcn,  nä^er  liegenben  9lf|ociaHt>ncn 
umfaßt,  bie  SBernunft  l^ingegen  ben  weiteten  Ärei^  ber  abftracten, 
nmfafyenberen  Slfforiation^^örnppen.  2)al^er  ift  im  wiffenfdjaftlid^cu 
(Seifle^teben  junad^ft  intmet  ber  Sßerftanb  bei  ber  empirifdKu 
gorfd^nng,  weiterhin  aber  bie  SBernunft  bei  ber  fpecnlattoen  ©r- 
fenntnife  t^ätig;  33eibe  ©e^irn^^S^^ätigfeiten  finb  aber  in  gleicher 
SBeife  pl^pfiologifd^e  Slrbeit^leiftnngen  ober  gnnctioncu  be^ 
^^ronema,  von  ber  normalen  anatomifd^en  nnb  d^emifdjeu  ®e= 
fd^affen^eit  biefe^  2)enforgan§  abhängig. 

»eine  Setttuttft  ©eit ^mmanuelÄant  bnrd^  feine  „Äritit 
ber  reinen  SBernnnft"  (1781)  biefen  33egriff  jn  einem  ber  luidjtii^ften 
in  ber  neueren  ^l^ilofopl^ie  erl^oben  l^atte,  ift  berfelbe  utimentlidj 
in  ber  ®rfenntniJ5==2^l^eorie  ber  mobernen  a)letapl^9fif  311  iiröfiter 
©eltung  gelangt ;  er  l^at  aber,  gleid)  allen  anberen  ©runbbegnffen, 
im  Saufe  ber  S^xt  roefentlid^e  SBermanblungen  bur^gemadit.  Hti  n  r 
felbfi  oerftanb  urfprüngRd^  unter  „SReiner  SBernunff'  bie  ,/Lion 
aller  ©rfa^rung  unabl^ängige  aSernunft".  Unfere  unbcfmifleiie 
mobeme  ^f^id^ologie ,  gegrünbet  auf  bie  ^^i)fioIogie  bc^  f^^Jetur«^ 
unb  bie  ^^i)logenie  feiner  Functionen  ( —  ber  ,,©eele"  — ),  Ijat 
un^  aber  überjeugt,  ba§  e^  fold^e  reine,  oon  alfer  6rfat}iuug  iin^ 
abliongige  ©rfenntniffe  a  priori  gar  nid^t  giebt ;  bie  9Sermmft,  bie 
un^  aU  fold^e  „©rfenntniB  a  priori''  gegenwärtig  er|d)eint^  ift 
urfpränglid^  a  posteriori,  burc^  S^aufenbe  oon  ©rfal^ntnc^cu  cr^ 
morben  roorben.  ^nfofem  e^  fid^  um  mirfüd^e  erfeniituift  ber 
aSa^rl^eit  l^anbelt,  ^at  ba^  Äant  felbft  mel^rfad^  ancrfaunt ;  er 
fagte  in  ber  „^^rolegomena  ju  einer  jeben  fünftigen  ajfetap(}i)|"it 
bie  aU  SBiffeufd^aft  toirb  auftreten  fönnen"  (1783,  S.  2n4) 
auigbrüdflid^ :  „SHe  ©rfenntnife  oon  Singen  au^  blo^cin  ri^ineu 
a^erftanbe  ober  reiner  2?ernunft  ift  nid^tiS  aU  lauter  ©cfKiU/  i"ib 
nur  in  ber  grfa^rung  ift  SBa^rl^eit."  ^nbem  mir  nn^ 
biefer  empirifd^en  ©rfenntnife^J^^eorie  oon  Äant  3ir.  I  «nidjlteficu 
unb  bie  entgegengefefete  tran^fcenbentale  oon  Äant  5Wr  11  t^er- 
werfen,  fönnen  mir  unfrerfeiti§  unter  reiner  SJernunft  nur  bie 
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bt^:tT.qra  vtm  den  HIiiubeT:*=?i±nn:^ca  per^tai. 

^MÜMm«  »M  Aast.  ?a^  bffiznitt  id^mqt^wmü  bei 
«oDeniai  Äctjpbrnf:  ,5^ä(ffeiT  ;a  Ära/  bot  beionbec^  in 
XttWiiavJ)  icI6e  «eltuna  erkr.ct,  Nib  cur  nnr  fart  alle  9tta' 
pbTjnfer  —  Ine  omcwUcn  :i?«rtTcter  ^er  .l'Ülotopbie*  an  tmieren 
Unbftnlälen  — ,  itmbtm  au<b  vidt  berroTTJafnöe  5Iatitrforf6er 
tnt  imalimid)«  ^xttnntniB^Zhanit  vtm  Äanl  ofe  Scrbebingimg 
bft  3i5ü^t^§^50rid)ung  b<trad)tfn-  Sic  im  «ineloller  Srifiö^ 
telfd^  fo  ^  im  IP.  ^^o^unDnt  Rani  oftmdge  feintr  gemoltigcn 
Sutorität  ben  Skg  ber  SjJeltani'dhmimg  für  bic  übtrnriegenbe 
Tlark  bfr  6uItut'9Rfnfd&fn  beftimmt.  Xtt  eintluB  biefer  SCutoritat 
in  bffonber^  be^^olb  fo  mödtig  gemorbfn,  veil  ber  ^errf<&enbe 
c^ftlic^  ÄiK^enflloub«  burcft  SlanVi  «Ätitif  ber  praftifd^en 
Vernunft"  bie  unbebingte  ©eltung  ber  brei  gro|en  eentram^fterien 
ber  Vlttap^xfut  feftgeftellt  glaubte:  ber  perfdniidbe  ©Ott,  bie  um 
flnbli^t  Seele  unb  bie  Jrei^  be^  SBiOen^g.  J^obei  lourbe  über- 
leben, bofe  flaut  felbfi  früher  in  feiner  „Äritif  ber  reinen  Ser^ 
nunft"  feinerlei  Seioeife  für  bie  ©o^r^eit  jener  brei  ©laubeui^fä^ 
^atte  finben  fönnen.  3l\x^  oon  Seiten  ber  CDuferuatioen  Staate 
regierungen  fanb  biefe  bualifüfc^e  SBeltanfd^ouung  bie  bereitroilKgfte 
Unterfififtung.  Um  fo  mc^r  erfd^eint  t^  un«  afö  ^fiid^t  unfercr 
ebriid&en  2Ba^r^eitigforfd^ung,  ^ier  nod^mafe  auf  ben  un^iloolfen 
unb  unhaltbaren  2)uali^muö  ber  flantifd&en  SJfetap^^fif  ^inju= 
weifen  (oergL  ,,2BeIträt^fer'  S.  300,  439  u.  f.  xoX  Uebrigen«  ifl 
biefe  Antinomie  ber  beiben  3?emünfte  oon  flaut  fd^on  fo  oft  unb 
fo  grünblid^  oon  oerfd^iebenen  Seiten  beleuchtet  roorben,  bafe  mir 
^ier  nid^t  naiver  barauf  eiujugc^en  braud^en  (oergL  ftapitel  19). 

9lttt|to)iotdgie  nutt  Stant  Dbmo^I  ber  groge  ^^ilofopl^ 
oon  ftönig^berg  mit  feinem  umfaffenben  fritifd^en  ®eifie  äffe  Seiten 
be«  aWenfd^enleben^  in  33etrad^t  §og,  blieb  bod^  ber  aWenfd^  für 
ibn,  cbenfo  roic  für  ^lato  unb  arifiotele«,  G^rifhi«  unb  SDe^arte«, 
ein  J)oppclrocfen,  jufammengefefet  au^  einem  p^^fifd^en  fldrper  unb 
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einem  ttan^fcenbenten  ©etfie.  S)ie  petgleid^enbe  änotomie  tinb 
Sntoidelung^gefd^id^te^  bte  un^  je^t  bie  feften  inorpt)ologifd^en 
^nbamente  für  uitfere  moniftifd^e  Stntl^ropologie  liefert,  cntftaiib 
erft  im  anfange  bci^  19.  Qal^r^unbert« ;  fie  epfürte  jut  3cit  von 
Äant  nod^  nid^t.  6r  l^atte  jebod^  eine  Sll^nung  von  beten  Sc:= 
beutung,  toie  %xx%  ©^ulfte  in  feiner  intereffanten  ©dmft  über 
„Stant  unb  2)am)in"  (1875)  gejeigt  l^at;  an  einjelnen  Stellen 
finben  fid^  Slui^fprüd^e ,  bie  man  gerabeju  aU  aSorlaiifer  uon 
3)arn)iniJ  Seigren  beuten  fann.  2fud^  l^ielt  Äant  SSiirlefungeit 
über  „^ragmatifd^e  Anthropologie"  unb  befd^äftigte  fid^  mit  3SüIfer= 
pfpd^ologie  unb  bem  ©tubium  ber  aWenfd^enraffen.  Um  fo  Tuelrr 
mufe  e^  auffallen,  bafe  er  nid^t  ju  einer  pl^t)Iogenetifd^en  3üiffrtffiing 
beö  menfd^lid^en  ©eifteig  gelangte  unb  an  bie  aWöglid^tcit  feiner 
fiufenroeifen  ©nhoidfelung  au^  ber  ©eele  anberer  SBiubcIt  biete 
badete.  Offenbar  l^inberte  il^n  baran  ber  tief  mpfüfd^e  ^ug  jeinct 
SBemunftle^re,  ba^  S)ogma  oon  ber  unfierblid^en  ©eele,  imi  ber 
SBiffeni^freil^eit  unb  oom  fategorifd^en  ^mperatio.  3)ie  iietmutft 
blieb  für  Äant  ein  traniJfcenbentale^  „fieben^rounber",  mib  bicfet 
bualijHfd^e  ^rrtl^um  ühtt  ben  größten  ©influfe  auf  beti  Sfit^bau 
feiner  ganjen  fritifd^en  ^l^ilofopl^ie.  2ltterbing^  toaren  autfi  bamal^ 
bie  Äenntniffe  oom  Seelenleben  ber  SWaturoölfer  nod5  IMß  itn^ 
ooBfommen;  aber  fd^on  bie  fritifd^e  aSergleid^ung  ber  hamatö  ht^ 
fannten  ©rfal^rungen  barüber  ^ätte  oon  bem  nieberen  ttjierifdjcn 
3ufianbe  tl^re^  ©eifte^lebeni^  überjeugen  fönnen.  'Sitnn  Äant 
Äinber  gehabt  unb  bie  ©ntmidtelung  ber  ©eele  be^  Äinbe^  frfjiittraeife 
oerfolgt  ^ätte  (wie  ein  Qal^rl^unbert  fpäter  burd^  ^reper  geicftalj), 
würbe  er  fd^werlid^  in  feinem  Qrrtl^um  bel^arrt  ^aben,  bii{?  bie 
SSemunft  mit  i^rem  SJermögen,  (grfenntniife  a  priori  ju  t^emintien, 
ein  trauiJfcenbentale^  ,,2eben^munber",  ein  übematürlid^e^ ,  bem 
3Benfd^en  allein  oom  Fimmel  gegebeneig  ©efd^enf  fei. 

2:]^atfäd^lid^  rü^rt  bie  falfd^e  bualiftifd^e  Stuffaffung  be^  menfd)= 
lid^en  ©eifte^leben«,  bie  mir  juerft  bei  ^lato  antreffen  unb  bie 
Äant  ft)ftematifd^  au^bilbete,  grofeentl^eite  baoon  ^er,  bafj  ftc  an 


368  «nt^opoloflie  unb  ^^f^oloflic.  XIV. 

eine  natürlid&e  ^iflotifd^e  Gntroicfelung  beffclben  gar  nid^t 
badeten;  cd  fehlte  i^nen  bie  pergleid^enbe  unb  genetif(§e  3Ret^obe, 
ber  wir  feit  einem  falben  ^^a^r^unbert  bie  größten  äuffd^lüffc 
üerbanfen.  >^ür  Rani  unb  feine  3iad&foIger,  bie  fi(§  faft  nur  auf 
bie  einfeitige  introfpectioe  9)Jct^obe,  auf  bie  Selbflbeobad^tung 
i^rc«  eigenen  ©eifted  befd^ränften,  blieb  bicfer  ^od^entroidfelte,  in 
allen  Äunftlciftungen  ber  35egriffd=3lfrobatif  breffirte  ^^l^ilofop^en- 
Weift  bad  ÜKobell  ber  3)Jenfd^enfeele  überl^aupt,  unb  bie  nicberen 
5tufen  ber  Seelent^otigfeit,  wie  fie  bei  Äinbem  unb  SBilben  fic^ 
finben,  würben  au^er  Setrac^t  gelaffen. 

SRobettte  9lttt|to)iotogie«  Ü'er  gen)altige  äluffd^tüung  ber 
a)ienfd&enfunbe  in  ber  jweiten  Hälfte  bed  19.  ^a^rl^unbertd  untere 
gnib  bie  bogmatifc^e  ältere  3lnt^ropologie  unb  ü^re  bualiftifd^e  33e^ 
grünbung  burd&  Ä  a  n  t  an  ber  SBurjel.  3ö^lteid^e,  injroifd^en  neu 
entftanbene  3n^^i9^  i*^t  9?atum)iifenfc^aft  roirften  babei  jufammen. 
^ie  pergleid^enbe  3lnatomie  überjeugte  und,  ba§  unfer  ganjer 
complicirter  Körperbau  bentjenigen  ber  übrigen  oäugetl^iere  gleid^ 
unb  fpeciell  pon  bemjenigen  ber  SWenfd^enaffen  nur  burc^  geringe 
J'ifferenjen  im  SBacb^t^um  unb  bemjufolge  au4  in  ber  ^orm  ber 
einjelnen  X^eile  perfd^ieben  ift.  2)ie  pergleid^enbe  ^iftologie  bed 
We^irnd  ins^befonbere  jeigte,  ba§  biefer  Soft  aud^  für  baS  ©e^ini, 
al^  bad  eigenttid^c  Weiflei^^Crgan,  gilt.  !l^urc^  bie  pergleid^enbe  Äeimed- 
gefd^i^te  erful^ren  mir,  baft  oud^  bie  inbinibuelle  ©ntroidfetung 
unfere!^  menfd^lid^en  Äörperd  a\i^  ber  einfad^en  Gijelle  genau  ebenfo 
perlfiuft,  mie  bei  ben  9)lenf d^enaff en ;  ja,  ba^  bie  ©mbrponen  ber^ 
felben  aud^  nod^  auf  fpoteren  S^eife^Stufen  Pon  ben  menfd^lid^en 
faum  ju  unterfd^eiben  finb*).  X'ie  pergleid^enbe  2^^ier=6l^emic 
ergab,  bafe  aud^  bie  d^emifd^en  i^erbinbungen,  bie  bie  Organe 
unfercd  Äörperd  aufbauen,  unb  bie  ©nergiedlmfo^c,  bie  i^rcn 
©toffmed^fel  begleiten,  benjenigcn  ber  übrigen  2Birbelt^iere  gteid^en. 
ebenfo  leierte  uui^  bie  pergleid^enbe  ^^l^^fwlogie,  ba§  fdmmtlid^e 

*)  9latürl.  ed^öpfunflöfleWid^te,  10.  «ufl.,  %al  2,  3.  «ntfttopoöenie, 
5.  «ufl.,  Xaf.  11—15. 
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Seben^tl^ätigfetten,  ©mo^rung  unb  gortpftanjung  ebenfo  wie  33cs 
roegung  unb  ©mppnbung,  beim  aJlcnfd^en  auf  bie  gleid^en  pj^^fifalis 
fd^en  ©efe^c  iurüdjufül^ren  finb,  wie  bei  allen  anbeten  aSertebraten. 
^ni^befonbere  überjeugte  und  bie  petgleid^enbe  unb  experimentelle 
Unterfud^ung  ber  ©inne^Drgane  unb  ber  einjelnen  ©el^irnt^eile, 
ba§  aud^  biefe  ©eiftee^^Drgane  in  gleid^et  SBeife  beim  aWenfd^en  mie 
bei  ben  übrigen  Primaten  arbeiten.  S)ie  neuere  ^alaeontotogie 
ergab,  bafe  bad  aKenfd^engefd^ted^t  jmar  me^r  ald  l^unberttaufenb 
Qa^re  alt,  aber  bod^  erft  in  fpäter  Xtxtxäx^S^it  auf  ber  @rbe  er^ 
fd^ienen  ifi  2)ie  prae^iftorifd^e  gorfd^ung  unb  bie  pergleid^enbe 
Gt^nologie  jeigten,  bafe  ben  ßultur^  unb  ßioitmenfd^en  ältere, 
niebere  33arbaren  unb  biefen  ro^e  SBilbe  Doraudgegangen  finb,  bie 
fid^  Krperlid^  unb  geiftig  an  bie  aWenfd^enaffen  aufd^liefeen.  ©nblicb 
fette  bie  reformirte  2)efcenbenj52:^eorie  1859  und  in  ben  ©tanb, 
bie  bebeutungdoollen  ©rgebniffe  aller  biefer  perfd^iebenen  ant^ropo^ 
logifd^en  gorfd^ungen  ein^eitlid^  jufammenjufaffen  unb  burd^  bie 
abftammung  bed  aWenfd^en  oon  anberen  Primaten  ( —  aRenfd^en- 
äffen,  ^unbdaffen,  Halbaffen  u.  f.  xo.  — )  pl^plogenetifd^  ju  erflären. 
2^aburd^  mürbe  für  bie  mobeme  Anthropologie  eine  ganj  ntnt, 
moniftifd^e  Safid  gefd^affen;  bie  Sludnal^me^ Stellung  bed 
aWenfc^en  in  ber  SRatur,  bie  bie  bualiftifd^e  aWetap^^fif  behauptet 
l^atte,  rourbe  für  immer  unl^altbar.  3d^  f)abt  in  ber  legten  (fünften) 
aufläge  meiner  „3lntl^ropogenie"  (1908)  ben  35erfud^  gemad^t, 
alle  jene  Grgebniffe  ber  empirifd^en  gorfd^ung  ju  bem  Örunbriffe 
einer  natürlid^en  ©tammedgefd^id^te  bed  3Wenfd^en  ju  oerbinben 
unb  biefe  namentlid^  burd^  feine  Äeimedgefd^id^te  ju  erfennen.  aßelc^e 
grunblegenbe  Sebeutung  biefe  p^i)logenetifdbe  Slnt^ropologie  für 
unferc  moniftifd^e  ^^J^ilofopl^ie  befifet,  l^abe  id^  im  jweiten  bid  oierten 
Äapitcl  ber  „aßelträtJ^fel"  an^  einanber  gefeftt. 

%nt^topolo%it  ttttb  %ni%t0poitnit*  ^ie  moniftifd^e  3luf' 
faffung  bed  menfd^lid^en  Äörperd  unb  ©eifted,  meldte  bie  3?efcenbenj:= 
2^^eorie  auf  joologifd^er  Safid  ^erbei  führte,  mu^te  naturgemäß 
ben  fd^ärfften  9Biberftanb  in  ben  bualiftifd^en  Greifen  ber  ^errfd;enben 
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SRetop^ptif  nnbeiu  Sic  erfuhr  aber  caiA  auBerbem  entfd^iebcnc 
äbiDfifung  bft  einem  großen  Xbeile  berentpiriidjen,  mobemen  atnt^ro^ 
pobgie,  namentlicb  pon  betnjenigen  3n>^9^  berfelben,  ber  ald  fein 
^mipt^iel  bie  mdglicfift  .eracte*  Grforfcfiung  be^  mtxiiä}liä}tn  Ä5rper§ 
unb  bie  genaue  9Keffung  unb  öefcbreibung  feiner  einzelnen  J^Ic 
oerfolflt.  iWon  burfte  erawrten^  ba§  biefe  befcriptioe  SCnt^topo- 
Ipflie  unb  Gt^nobgie  mit  Areuben  bie  ^anb  ber  jungen  SCnt^ropo^ 
genie  ergreifen  unb  i^ren  leitenben  Wrunbgebonfen  benähen  würbe, 
um  Cin^eit  unb  urfäcftlicbe«  i'erftänbni^  in  bie  bunte  ^Be  be^ 
maffen^aft  fic^  auf^äufenben  empirifc^en  J){ateriaU  }u  bringen, 
-^nbeffen  gefc^a^  ba*  nur  in  fe^r  befd^ränftem  Umfange.  2^ie 
aWe^rja^l  ber  fogenannten  9lntbropotogen  lehnte  bie  2;*efcenbenj= 
2^eoric  unb  i^ren  roicbtigjicn  ^olgefcblufe,  bie  „Äbflammung  be^ 
3Kenf(^en  oom  Slffeu",  ate  eine  unberoiefene  ^ppot^efe  ab;  fie  U- 
fc^ränfte  fid^  barauf,  in  emfiger  X^etail^Ärbeit  immer  neue«  empiri= 
fcbe«  9io^'3KateriaI  bem  road^fenben  Äenntnife^^aufen  ^iniujufügen, 
ol^ne  ein  Hared  S^tl  unb  bcftimmte  fragen  por  Sugen  ju  ^aben. 
35a«  gilt  ganj  befonber«  in  I'eutfd^Ianb,  mo  feit  breigig  3al)ren 
bie  I'eutfdf^e  Wefellfcbaft  für  änt^ropologie  unb  Urgefd^id^te  unter 
ber  Leitung  oon  Siubolf  3?irdboro  ftanb.  2)iefer  berühmte 
JJaturforfd^er  ^atte  burc^  feine  ßellular-^^Sat^oIogie  unb  }a^lrei(^e 
au^gejeid^nete  2lrbeiten  im  PJebiete  ber  patl^ologifd^en  Anatomie 
unb  iöiftplogie  feit  ber  9Witte  be«  19.  <3a^r^unbert«  [xd)  bie  größten 
iserbienftc  um  bie  Sieform  ber  aWebidn  erworben.  Qnbem  er  aber 
fpäter  (feit  feiner  Ueberficbelung  naä)  Serlin,  1856)  feine  ^aupt^ 
tl^dtigfeit  politifd^en  unb  fociafen  S^tkn  mibmcte,  oerfor  er  bie 
gemaltigen  gortfd^ritte  auf  anberen  öebieten  ber  Siologie  au«  ben 
3lugen ;  namentlid^  oermod^te  er  für  bereu  mid^tigften  Weroiun,  bie 
iücgrünbung  ber  !J^efccnbenj=2^corie  burd)  Karmin,  !eiu  SJer- 
ftänbnift  ju  geroinneu.  2^aju  fam  eine  principiette  „pfpd&ologifcbc 
■iDlctamorp^ofe"  (—  äl^nlid^  wie  bei  äBunbt,  33a er,  S)uboi«^ 
i)Jeijmonb  unb  3(nberen  — ),  bie  id&  bereit«  im  G.  Äapitel  ber 
„aKeltrdt^fcl"    befprod^eu   l^abe.     Xk  aufeerorbentlid^e  Stutoritdt, 
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beten  M)  SSird^ow  erfreute,  unb  ber  unertnüblid^e  ©ifer,  mit  bem 
er  attjä^rlid^  b\^  ju  feinem  2;obe  (1903)  bie  Slbftammuiui  be4 
aWenfd^en  von  anberen  SBirbelt^ieren  befämpfte,  bemirften  in  lueiteftcit 
Greifen  einen  jä^en  SBiberftanb  gegeit  bie  S^efcenbenj-iJlieorie. 
aSerftärft  mürbe  berfelbe  namentfid^  burd^  Qo^anne^  SHaufe  tu 
3)iünd^en,  ben  ©ecretär  ber  2lntl^ropofogifd^en  ©efettfd^aft.  i&x]t  in 
jüngfter  3^i^  if*  i^  Wefer  33e§ie^ung  eine  günftige  SBenbutiö  ein- 
getreten. Qmmer^in  ift  meine  3lnt^ropogenie,  afe  ber  erftc  35crfucl), 
bie  ganje  ©tamme^gefd^id^te  be^  3Renfd^en  im  Bi^f^w^wientjcniß  ^^u 
begrünben  unb  fie  burd^  feine  Äeimedgefd^id^te  ju  erHäreu^  feit 
breipig  3<^^^^^  ^^^  einjige  SBerf  feiner  2lrt  geblieben. 

enttoitfelitttg  be$  Seifte«.  31H  fid^erfte^  ^unbament  unjeter 
moniftifd^en  ^fijd^ologie  ^abe  id^  im  8.  unb  9.  Äapitel  ber  „TäBett^ 
rät^fel"  bie  X^atfad^e  in  ben  aSorbergnmb  geflettt,  bafi  ftcf?  ber 
menfd^lid^e  ©eift  entroidteft.  ®Ieid^  jeber  anberen  Function  unjece« 
Drgani^mu^  jeigt  aud^  unfere  ©eiftedt^otigfeit  bie  9?QturerfdKiuung 
ber  ©ntmidfelung  in  einer  boppelten  Stid^tung,  inbiüibuell  an 
iebem  einjefnen  9)ienfd^en,  p^pfetifd^  an  ber  aKenfd^en=Watlung. 
Sie  Du togenie  bed  ©eifle^  —  ober  bie  Äeime^gefd^icl)te  ber 
menfd^lid^en  ©eefe  —  fü^rt  un^  burd^  unmittelbare  a3et^ütirf)tung 
bie  oerfd^iebenen  entmidfelung^flufen  oor  3lugen,  bie  ba^  C^ieifte^= 
leben  jebe^  einjefnen  3Wenfd^en  pom  Seginn  feiner  Gjiften^  bi^  jum 
Xobe  burd^Iduft.  Sie  ^^i)  löge  nie  bei8  ©eifte^  —  ober  bie 
©tammei^gefd^id^te  ber  3Wenfd^enfeele  —  gemattet  eine  fefdje  un= 
mittelbare  33eobad^tung  nid^t ;  fie  fann  nur  erfc^loffen  merben  burdji 
SBergleid^ung  unb  ©tintl^efe  ber  l^iftorifd^en  Ueberlieferungen  ^  bie 
nn^  einerfeiti^  bie  Gulturgefd^id^te  unb  Urgefd^id^te  beg  ^]3ieii  jd)en 
bietet,  anberfeit^  bie  fritifd^e  Sßergleid^ung  ber  oerfd^iebenen  Stufen 
be^  öeifte^leben^  bei  ben  Jlaturoölfem  unb  ben  l^öl^eren  äßirbeU 
t^ieren.  Sabei  bebient  fie  fid^  mit  größtem  Grfolge  be^  iMDgeueti= 
fc^en  ©runbgefefee^  (Kapitel  16). 

Jteime^gefd^id^te  be$  Seifte««  Sad  neugeborene  Jtinb  jeigt 
befanntlid^  nod^  feine  ©pur  oon  ®eift,  fein  Slnjeid^en  oon  'iicnumft 
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unb  Seroufetfein;  biefc  W^ren  Seclcnt^dtigfcitcn  fehlen  i^tn  nod^ 
ebf  nfü  Dolitommen^  loie  betn  Sidme,  an^  betn  e^  ficb  innerhalb  bed 
iHutterteibe^  in  neun  5Munaten  entwidelt  \)aU  Selbfi  im  neunten 
iMonate,  roo  bie  meiften  Crgane  be^  menf(6Hd)en  Cmbr^o  fc^on  in 
ber  fpäteren  Aorm  angelegt  ober  ou^^ebilbet  finb,  perrät^  berfelbe 
in  feinem  Seelenleben  feine  Spur  oon  ©eift,  fo  roenig  afe  bie  &- 
jeüe  ber  SMutter  unb  bie  Spermajette  be^  3?ater^,  burd^  beren  SSer- 
mifc^ung  (Amphimixis)  er  entftonben  x%  J^er  2tugenbl{(f,  in  bem 
biefe  beiben  öefc^Iec^t^jellen  nacft  erfolgter  Begattung  im  ©Weiter 
be^  SBeibed  jufammen  treffen  unb  mit  einanber  oerfc^meljen,  bc^ 
jeid&net  ^aorfc^orf  ben  realen  Beginn  ber  inbioibuellen 
Gyiftenj,  alfo  auc^  ber  „Seele"  (al^  potentieller  ^laöma- 
Function!).  Aber  ber  eigentlid^e  ,,Weift",  b.  \).  bie  Vernunft  afe 
^ö^ere,  beroufete  Seelent^dtigfeit,  beginnt  erfi  lange  nac^  ber  öeburt 
tongfam  unb  ftufenmeife  ficft  ju  entroicieln.  Beim  ^ieugeborenen 
ift,  mie  J^lec^fig  anatomifd^  gcjngt  ^at,  bie  ©roft^imrinbe  nocb 
nicftt  1)0^  organifirt  unb  function^fäl^ig.  Selbfi,  nad^bem  ba«  Äinb 
fcfton  JU  fprec^en  angefangen  ^at,  feljlt  i^m  nod^  baö  nemünftigc 
Beroufetfein;  e^  äußert  ficft  jum  erften  9)fale  (nad^  bem  erflcn 
Ücben^ja^rc)  in  bem  Slugenblid,  in  bem  bag  Äinb  oon  fid^  nid^t 
in  ber  britten  ^erfon,  fonbem  al^  „3(^"  fpric^t.  Wt  bem  34^ 
beroufttfein  ift  .^ugleid^  ber  Wegenfaft  be^  ^^Woibuum^  jur  äuftcn^ 
melt,  ba^  Sl^ettbemufetfein  au^gefproc^en ;  bamit  erft  beginnt  ba^ 
eigenttid^c  „Weifte kleben**. 

Seift  ht9  fhnht^o.  3l'enn  mir  bie  ©ntfte^ung  be^  inbioibuellen 
3){enfdbengcifte^  burd^  ba^  ©rmac^en  be§  perfönlid^en  Berou^tfein^, 
ber  „3  d^ '  B  0  r  ft  e  1 1  u  n  g",  dbarafterifiren,  fo  geroinnen  roir  baburd^ 
jugleic^  bie  3HögIid()feit,  nom  p^i)fiologifd^en  ©tanbpunfte  bci8 
3)?oui^mu^  bie  Begriffe  „Seele"  (^\r)i)t)  unb  „©cift"  C^^Sneuma) 
ju  unterfd^eibcu.  Befeett  ift  fd()on  bie  eijelle  ber  a)futter  unb  bie 
Sperma jcllc  be^  Bater^  (t)ergl.  Äapitel  11,  S.  279);  eine  inbioibuelle 
Seele  befifet  fd&on  bieStammjelle  (Cytula),  bie  nad^  erfolgter 
Befrud^tung  bur^  bie  Berfd^mcljung  beiber  eitemjeHen  entftanben 
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tfl.  SttcT  ber  ctgentlid^e  ®eifi,  bie  bcnfenbc  unb  begreif enbc 
SJernunft  (Ratio)  entroidelt  fid^  au^  bem  t^ietifd^en  SJerftanbe 
(ober  früher  3nfttucte)  bed  Äinbe^  erft  mit  betn  SerouptKtu  feitiet 
^erfönlid^feit,  im  ©egeufafee  jur  Slufeenroelt.  SJomit  encid)t  ^u^ 
flleid^  bad  Äinb  bie  ^ö^ere  SBert^ftufe  ber  ^erfönlid^fcit ,  bie  ha^ 
3t  1 6)1  feit  alter  3^ii  mit  feinem  ©d^ufee  iimgiebt  unb  ^ifll^^i^)  ^^^ 
©efellfd^aft  gegenüber  burd^  bie  ©rjie^ung  moralifd^  pcuantmortlicT) 
mad^t.  3)iefe  ©rroägung  jeigt  jugleid^,  wie  irrt^ttmltd)  imb  doiu 
iStanbpunfte  ber  p^pfiologifd^en  SBiffenfd^aft  unhaltbar  bie  nod} 
^cute  gelteuben  3led^t^begriffe  unferer  ©efefebüd^er  über  bti^  Scelcu' 
leben  unb  ben  (3eift  be^  ©mbrijo  unb  be^  neugeborenen  .Htnbe^ 
ftnb;  jte  flammen  grö^tent^eite  an^  ben  fanonifd^en  'J^cdjt^Iefjrnt 
ber  papiftifd^en  Äird^e. 

Jtatmttifd^et  Seift*  %on  befonberem  pfQd^ologifd)en  .^ntereffe 
Pub  bie  bualiftif^en  SSorfiellungen,  meld&e  bie  d^riftlirij^  Mirdic  im 
3JHttelaIter  über  bag  Seelenleben  be^  menfd^lid^en  Ciu6njo  an^^ 
bilbete;  fie  finb  jugleid^  oon  großer  praftifd^er  Sebeutnng  b\^  jur 
©egenroart  geblieben,  meil  ein  großer  2^^eil  il^rer  morülifd^eu 
Folgerungen  einen  mid^tigen  Seflanbt^eil  bei^  fogenanntcu  (an o ni- 
fd^en  SRed^te^  bilbet  unb  al^  fold^e^  in  unfere  mobcrneii  ©efe|' 
büd^er  übergegangen  ift.  2)iefe^  einflufereid^e  Jus  canoiiicum  cnt^ 
ftanb  unter  firc^lid^er  Autorität  burd^  bie  Sefd^lüffe  ber  fatI)oHfdjcn 
ßoncite  unb  bie  3)ecretalien  ber  römifd^en  ^jJopfte ;  e^  ift  gteidj  ben 
meiften  J)ogmen  unb  2)ecreten,  bie  bie  moberne  6ultur  biejer  titdd)^ 
tigen  :&ierard^ie  oerbanft,  ein  buntem  ©emebe  oon  alten  ^Erabttbuen 
unb  ntmn  Jirugfd^lüffen ,  oon  politifdjen  S)ogmen  imb  ftaiTeiu 
Aberglauben;  bered^net  auf  bie  ttirannifd^e  Sel^errfdbintg  bet  un- 
gebilbeten  Solfi^maffen  unb  bie  alleinige  Wemalt^errfd^aft  ber  Äirdic 
—  einer  „fat^olifd^en  ober  allein  feligmad^enben"  Äirdje,  bie  ficfj 
c^rifilid^  nennt  unb  babei  bai^  birecte  ©egent^eil  be^  uriprimglidKu 
reinen  ß^riflent^um^  barfteHt.  Seinen  9iamen  fü^rt  btu^  fanoniirfK 
SHcd^t  oon  ben  bogmatifd^en  Sted^t^fafeungen  ber  Äird^c  ^Cammes); 
man  benft  aber  babei  unroillfürlid^  an  bie  aWetallrö^ren,  lüclc^c  al# 
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„Ultima  ratio  regis"  in  bcn  Äricgen  ber  pon  d^rifUicfier  33ntbet^ 
liebe  etfüttteit  Gultumalionen  ba«  lefete  äßort  fpreAen.  So  wenig 
biefe  äRetaQrö^en  aU  Crgone  bet  nadtten  p^pftfd^en  (bemalt  mit 
ben  etl^ifc^en  Wefe^en  ber  reinen  S^emunft  ju  t^un  ^aben,  \o  wenig 
gilt  baffelbe  pon  ben  fanonifc^en  Slec^t^faftungen  ber  Äirc^e  aU 
Söerfjeugen  ber  rollen  geiftigen  i^ergeroaltigung ;  man  fönnte  über 
ha^  geheiligte  „Corpus  juris  canonici*  bie  il'eoife  fefeen :  „Ultima 
ratio  ecclesiae".  Se^r  jroechnäfeig  rourbe  eine  Sammlung  fpaterer 
päpftlic^er  S^eaetalien,  bie  einen  Anfang  be«  fanonifc^en  Sied^t^- 
bud&e«  bilbet,  officietl  al^  ©Etrauaganten  bejeid^net.  3"  '^^^ 
eytrapaganten  Unfinn,  ben  bie  ^dpfie  im  fanoniid^en  Siedet 
ate  ^eiligen  a)Ioral=6obej  ber  gläubigen  G^riftenl^eit  aufgebunbcn 
^aben,  gehören  aud^  t^re  Seftimmungen  über  bai^  Seelenleben  be^ 
menfd^lid^en  ©mbrpo.  iTie  „unfterblid^e  Seele"  ( —  bie  fpäter  burc^ 
bie  ^aufe  von  ber  ©eioalt  be«  2:eufete  unb  ber  ©ünbe  erlöfl 
wirb!  — )  foll  erft  mehrere  SBod^en  nad^  ber  ©mpfängnife  in  ben 
feelenlofen  ©mbrpo  „einfahren".  Xa  bie  änfid^ten  ber  ^^eulogen 
unb  aWetapl^Vfifer  über  ben3^itpunft  biefer  „Seelen^ßinfu^r" 
weit  au^einanber  ge^en,  unb  ba  i^nen  ber  Ädrperbau  be^  ©mbrpo 
unb  feine  ©ntmiclelung  unbefannt  finb,  wollen  wir  nur  an  bie 
^^atfad^e  erinnern,  bafe  nod^  in  ber  fed^ften  9Bod^e  feiner  ©nt- 
widfelung  ber  ©mbrijo  be^^  aWenfd^en  uon  bemjenigcn  ber  aWenfd^em 
äffen  unb  anberer  Sauget^iere  überl^aupt  nid^t  ju  unterfd^eiben 
ift ;  an  bem  großen  Äopfe  finb  bereite  bie  anlagen  ber  fünf  öim- 
blafen  unb  ber  brei  ^öl^eren  Sinnei^organe ,  9lafe,  äuge  unb 
©el^örbtod^en,  ju  unterfd^eiben ;  am  Siumpf  finb  beibe  ©liebmafeen- 
^aare  in  ©eftalt  non  uier  einfad^en  runblid^en  ungeglieberten 
platten  oor^anben;  am  ^interenbe  ragt  nod^  ba^  fpifte  ©d^wänj^ 
d^en  frei  oor,  ba^  rubimentäre  ©rbftücl  von  unferen  langfd^wanjigen 
9lffen=3ll^nen.  Cbgleid^  bie  ©roft^imrinbe  auf  biefer  nicberen  ©nt= 
widfelung^ftufe  nod^  nid^t  entwidfelt  ift,  wirb  ber  ©mbrpo  bod^ 
bereit«  aU  „befeclt"  betrad^tet.  (SSergl.  ben  14.  unb  15.  ^^ortrag 
meiner  ^nt^ropogenie",  V.  äufl.,  1903,  Xaf.  8—14.) 
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aWan  preift  c^  al^  ein  gro6c^^3?crbicnft  bcS  fanonifd^cn  SRed^te^, 
bafe  e«  juerft  bcm  mcnfc^nd^cn  ®mbri)o  felbjiänbigcn  r)kd)t^fd)u6 
Derlic^en  habt  unb  bcffcn  Slbtreibung  (Abortus)  atö  fc^merc 
©ünbe  bem  S^obtfd^lagc  gleid^ftclle.  2)a  aber  jene  m^fttfdjc  iljcoiic 
bcr  „Seeleneinfu^r"  roiffeufd^aftHd^  ganj  unhaltbar  ifi,  müfUe  muji 
folgerid^tig  perlangen,  bafe  berfelbe  „SRed^töfd^ufe"  aud^  bcm  (f mbnjo 
auf  atten  früheren  ©tabien,  ja  fogar  fd^on  ber  ©ijellc  fclbft  ju 
Xf)tH  werbe.  S)er  ©ierftodt  ber  reifen  ^i^nsfton  enthält  ungcfatu: 
70000  ©ijetten;  jebe  berfelben  Knute  fid^  unter  günftiflcu  Um- 
fidnbeu,  tuenn  fie  nad^  i^rer  3lblöfung  uom  ©ierftodt  einer  manu- 
lid^en  ©amenjelle  begegnet  unb  mit  il^r  copulirt,  ju  einem  lifcn(d)cn^ 
Kube  entroidfeln.  SBenn  ber  ©taat  nun  bie  reid^Iid^e  äVrinebrung 
feiner  Staatsbürger  im  allgemeinen  ^ntereffe  für  roünfdjeu'Sipcttt} 
unb  bie  frud^tbare  gortpflaujung  für  eine  „^flid^t"  be^  Sttutt^^ 
bürgert  erflärt,  \o  müfete  bie  Unterlaffung  biefer  '^^fViAti  M 
„Cmiffi0'2)elict"  beftraft  werben.  SDerfelbe  „ßulturftaat"  beitraft 
ja  bie  ,,äbtreibung  ber  SeibeSfrud^t"  ate  fd^mereS  aSerbvcdicu  mtt 
me^rjöl^rigem  3ud^tl^auS.  ^^ibem  baS  mobeme  ©trafredjit  ftd)  bann 
bem  fanonif^en  Siedete  anfd^Iie^t,  überfielt  e«  bie  pl)ij)loIi'9ifc()e 
X^atfad^e,  bafe  bie  ©ijelle  ein  Xl^eil  beS  mütterlid^en  Äörpeu^  ift, 
über  ben  baS  3Beib  frei.oerfügen  fann;  ferner  ba§  ber  haxan^^ 
entmidtelte  (Smbxxjo,  ebenfo  mie  ba«  neugeborene  Äinb,  üolltüninicn 
berou^tloS,  eine  reine  „SHeflepnafc^ine"  ift,  ^Uiä)  einem  niebeicn 
SBirbelt^iere.  3)er  „Seift"  beffelben  ift  nod^  gar  nid^t  portuinben, 
fonbern  fann  erft  fpäter,  nad^  bem  erfien  ßebem^jalire,  i^ridjeiuen, 
menn  fein  Organ,  baS  ^^ronema  ber  ©ro^^intrinbe,  fid^  bincrcujirt 
^at.  3)ie  ©rflärung  biefer  intereffanten  I^^atfad^e  giet^t  un^  l>a^ 
Siogenetifc^e  ©runbgefe^,  inbem  fie  bie  Cntogenefe  beö  (iie^ini^ 
aU  eine  abgefürjte  SBieber^oIung  ober  „9tecapitulatton  ieitier 
^l^^logenefe"  auf  ®runb  ber  2>ererbungS=@efe6e  beutet* 

Statttttte^gefd^id^te  be$  Seifte«.  2Bie  für  alle  übrigen  Cr^ 
gane  unfereS  menfd^lid^en  Äörper^^,  fo  l^at  aud^  für  bae  We^tru, 
als  baS  „®eifteSorgan",  baS  Öiogenetifd;e  ©rnubgefefe  uubebingte 
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©citung;  wir  fd^liefecn  auf  örunb  ber  onfogenctifd^n,  uumittelbot 
}u  beobcwi^lcnbcn  ^T^atfad^en,  bafe  eine  entfpred^enbe  entioidetung 
aud^  in  bet  p^plogenetifd^en  Stufenrei^e  unferer  t^ierifd^en  SSor^ 
falzten  im  Saufe  oielet  3a^r'3JHnü)nen  urfprünglic^  flattgcfunben 
f)at.  eine  bebeutungdDotte  Scftätigung  unb  ©tgänjung  bicfe^ 
S^luffe^  liefert  un^  junäd^ft  bie  i^ergleic^enbe  änatowie. 
Sie  jeigt,  bofe  bei  allen  Sd^äbelt^ieren  (Craniota)  —  oon  ben 
gifd^en  unb  äwpl^ibien  aufwarte  bi«  ju  ben  Äffen  unb  3Kenfd^en  — 
ba§  &t^xxn  in  ber  gleid^en  gorm  angelegt  wirb,  al^  eine  blafen- 
förmige  äuftreibung  be«  eftobermalen  3HebuDarro^re^.  2)urd^ 
quere  (Sinfd^nürungen  jerfallt  biefe  einfädle  eiförmige  ^imblafe 
junac^ft  in  brei,  fpäter  in  fünf  l^inter  einanber  gelegene  :&imblafen 
(„änt^ropogenie",  3>ortrag  24,  S.  711,  Jaf.  24).  9hir  bie  erfle  von 
biefen  ^imblafen,  bo«  Wro^^int,  entroidfelt  fid^  fpäter  jum  d^emijd^en 
Saboratörium  bee  „©eifteö".  aber  bei  ben  nieberen  ©d^abelt^ieren 
(gifc^en  unb  ämpl^ibien)  bleibt  aud^  biefe^^  mid^tige  ©rofe^im  nod^ 
fe^  Hein  unb  einfad^.  ©ine  ftärfere  äudbilbung  erfährt  e^  erjl 
bei  ben  brei  l^ö^eren  aöirbelt^ter- klaffen,  ben  3tmnioten.  2^a 
biefe  fanbbemol^nenben  unb  luftat^menben  Graniotcn  im  Äampf 
um'^  S^afein  niel  fc^roierigere  Aufgaben  ju  bewältigen  ^aben,  aU 
i^re  nieberen,  mafferbemo^nenben  3Sorfa^ren,  lommt  e^  ^ier  jur 
äiu^bilbung  non  niel  mannigfaltigeren  unb  permidfelteren  ©emo^n- 
l^eiten.  ®iefe  erbUd^en  Sitten  werben  burc^  functionette  Änpaffung 
unb  progrefjioc  Siererbung  allmä^Iid^  ju  ^i^Ri^ct^^;  witt  rocitercr 
3tu^bi(bung  be^^  33en)u§tfein^  entroicielt  fid^  barau^  bei  ben  l^öl^eren 
Säugetl^ieren  bie  Sßemunft.  J^ie  ftufeumeife  äu^bilbung  biefe« 
„öeifte^leben^"  gel^t  ^anb  in  ^anb  mit  einer  fortfd^reitenben 
äJeruoUtommnung  i^re«  anatomifd^en  Crgani8,  be«  ^^ronema  in 
ber  Wrofe^imrinbe.  2^ie  neueren  feineren  Unterfud^ungen  über  bie 
Cntogenie  unb  ^iftologie  biefe«  „Öeifte^-Organ«"  (non  §led&fig, 
^ifeig,  Gbinger,  3ic^^n,  C«far  3?ogt  u.  f.  m.)  ^abtn  un« 
einen  intereffanten  ßinblidf  in  ba«  ge^eimni^oolle  Öebendrounber 
feiner  '^i^glogenefe  gemährt. 
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^alatonioloiit  hti  Seifted*  3Bä^renb  bie  petgteid^enbe 
2tnatomie  bc^  ©ro^^irn^  und  eine  befrtebigcnbc  SSorficttung  von 
bcT  ftufenroeifen  ^iftorifd&cn  entroidclung  bcd  ©cifted  in  ben  l^öl^cren 
2ßirbeIt{)icT^Älttffcn  liefert,  Qtbm  und  gfeid&jeitig  i^re  oerfteinerten 
Ueberrcfte  ganj  befrimmte  ain^altdpunftc  über  bie  3^ittäume,  in 
benen  fidfe  biefe  $l^i)Iogenefe  langfam  unb  aümä^lid^  ooBjogen  f)aU 
SHe  ^ijiorifd^e  SHeil^enfolge,  in  bcr  bie  3BirbeItl^ier=Älaffeu 
nad^  einanber  in  ben  großen  ^erioben  ber  organifd^en  ßrbgcfd^idjte 
aufgetreten  finb,  wirb  unmittelbar  burd&  il^rc  ^etrefacten  —  aU 
bie  magren  „!t)enfmün}en  ber  ©d^öpfungdgefd^idbte"  —  beriefen  unb 
liefert  und  bie  ujertl^oollften  ©inblidfe  in  bie  Stammedgefd^id^te 
unfered  ßefc^led^td  unb  unfered  Weifled.  2^ie  älteften  ©ebirgd- 
fd^id^ten,  bie  ucrfteinerte  SJertebraten^SHefte  enthalten,  bilben  bad 
mäd^tige  filurifd^e  gpftem,  beffen  entfte^ung  nad^  neueren  Se- 
red&nungcn  weit  me^r  ald  ^unbert  3a^r=3Willionen  jurüdtliegt;  ed 
enthält  nur  wenige  foffile  gif^^-  3luf  biefe  folgen  im  barüber 
liegenben  beoonifd^cn  Softem  ©ipneuften,  ald  Uebergangdformen 
oon  ben  Sifd^en  ju  ben  Slmp^ibien.  Sefttcre,  ald  bie  ältefien  uier- 
fähigen  unb  fünfiel^igen  SBirbeltl^icre,  erfd^einen  fobann  in  ber 
Steinfo^le.  3^nen  folgen  im  permifd^en,  näd^ft  jüngeren  6t|ftem 
bie  älteften  2lmnioten,  ald  primitioe  Sieptilien  (Xocofaurier). 
2tber  erft  eine  ^^eriobe  fpäter,  in  ber  'Sriad,  erfd^eincn  bie  älteften 
©äugetl^iere,  Heine,  primitioe  3Ronotremen  (Pantotheria),  bann  im 
3ura  bie  Seutelt^iere  (Marsupialia)  unb  in  ber  treibe  bie  erften 
3ottent^iere  (Placentalia).  S)er  grojje  SReic^tl^um  an  mannig- 
faltigen, anfe^nlid^en  unb  ^od^organifirten  formen,  ben  biefe  britte 
unb  le^te  Unterflaffe  ber  ©äuget^iere  entmidfelt,  tritt  erft  allmäl^lid!) 
im  Saufe  ber  folgenben  2^ertiär=3^i*  i"  We  ©rfd^einung.  2)ie 
ja^lreid^en  unb  mo^l  erhaltenen  Sd^äbel,  bie  bie  ocrfd^iebenen 
Drbnungen  biefer  ^laccntaltl^iere  oerfteinert  l^interlaffen  ^aben,  finb 
befonberd  bedl^alb  wid^tig,  meil  fte  einen  S^lu§  auf  bie  quantitatioc 
unb  qualitatioe  ^udbilbung  bed  6)e^imd  innerhalb  ber  einjelnen 
Crbnungen  gefiatten;  fo  ift  j.  ^.  bei  ben  mobemen  Staubt^ieren 
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ha^  ff e^ini  2 — 4  9KaI,  bei  bcn  mobemcn  ^uftl^tcrcn  fogar  0—8  aWaf 
fo  grofe  (—  im  aSer^ältnife  jur  Äörpergröfec  — ),  aU  btx  i^ren 
altcftcn  tertiären  SJorfol^ren.  3"9l^^  ergiebt  fid^,  ba§  ba^  ©ro^- 
^irn  (aU  ba«  eigentlid^e  Weifte^-Organ !)  innerhalb  ber  Xertiär- 
3eit  [xä)  immer  ftärfer  auf  ^o\ttn  ber  anberen  ^trnt^eile  entioidelt 
l^at.  I^ie  ficinge  btefej^  caenojoifd&en  3«ittaum^  toirb  neuerbing^ 
auf  minbeften^  brei  Slillioneti  3^al^re  ( —  nad^  anberen  ©eologen 
auf  12  —  14  ober  melir  <3ö^nniUionen !  — )  berechnet;  fie  toar  jeben^ 
fall^  au^reidjenb,  um  bie  ftufenmeife  Gntmicielung  bei^  3)?enid^engeifte^ 
aud  ber  nieberen  J5emunft'X^ätigfeit  feiner  näd^ften  2lffen=2l^nen 
unb  ben  „^nftincten"  ber  alteren  ^^lacentalien  möglid^  ju  mad^cn. 
Seift  ttttb  ^^tontma*  3){it  bem  p^t^ftologifd^en  :9egriffe  bei^ 
^^ronema,  al^  be«  eigentlid^en  ©eifte^organ^,  be«  „3Berfjeuge^  ber 
3>enmnft"  l^aben  mir  benjenigen  2^^eil  unfere^  örofe^irni^  be- 
jeid^net,  beffen  normale  anatomifd^e  33e|d^affen{)eit  bie  menfc^lic^e 
Weifte^t^ätigfeit  bebingt.  S^ie  bemunberung^mürbigen  Untere 
fud^ungen  ber  legten  S^ecennien  über  ben  feineren  Öau  ber  grauen 
Wro^l^irnrinbe  (Gortical-Subftanj  bei^  ßerebrum)  ^abcn  und  über- 
jeugt,  bafe  befjen  SBunbcrbau  (—  ein  roa^red  „anatomifd^ed  Sebend- 
rounber !"  — )  bad  ooHIommenfte  morp^ologifd^e  ^^robuct  bed  ^ladma 
barfiellt;  ebenfo  ift  feine  pl^vfiologifd^e  Tl^dtigfeit—  ber  „®eift"!  — 
ate  bie  ooHfommenfte  öeiftung  einer  „IJ^pnamo-SIafd^ine"  §u  bejeid^nen, 
bie  l^öd)ften  Seiftungen  ber  9Jatur,  bie  mir  überhaupt  fennen. 
9JiiIIionen  oon  „Seelenjellen"  ober  9Jeuronen,  —  jebe  einjelne  oon 
(jöd^fi  oermidteltem  gibrillarbau  unb  ^öd^ft  jufammengefe|ter 
■iDloIecuIar-Stnictur  — ,  pnb  in  beftimmten  33ejir!en  ber  ffrofe^im- 
rinbe  §u  gefonberten  ^enforganen  C^l^roneten)  oerbunben  unb 
biefe  mieberum  ju  einem  großen  einl^citlid^en  ©^ftem  oon  Tounber=: 
barer  3TO^*nöfeigf^it  unb  öciftungdfäl^igfeit  Dereinigt.  3^ebe  einzelne 
•^IS^ronetaljclle  ift  ein  fleineS  d^emifd^ed  Saboratorium,  bad  feinen 
Tl^eil  ju  ber  eintieitHd^en  (Sentral-gunction  bed  ©cifted, 
jur  bemühten  i^entunfttl^ätigfeit,  beiträgt,  lieber  bie  raumlid^e 
3lu<^bet)nung   beö  ^^J^ronema  in  ber  Örofeljinirinbe  unb  feine  ab- 
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grcnjung  gegen  Me  benad^barten  ©inne^^erbe  (©enforien)  gc^en 
^cutc  nod^  bie  anfid^ten  ber  oetfd^iebenen  ©eljirnforfd^er  a\x^  tm 
anber;  alle  aber  finb  je^t  barüber  einig,  bafe  ein  \old)t^  ßentraf^ 
Organ  be^  ©eifte^  ejiftirt  unb  ba§  beffen  normale  anatomifd^e 
unb  d^emifd^e  Sefd^affenl^eit  bie  erfte  SBorbebingung  bcig  meufd)Iid)eii 
„©eifte^leben^"  überl^aupt  ift.  S)iefe  Ucberseugung  —  ein  giuibamcnt 
unferer  ntoniftifd^en  ^Pftid^ologie  —  wirb  beftätigt  burd^  ba^ 
©tubium  ber  5Pft|d^iatrie. 

fteifte^franfl^eiten«  S5a^  Stubium  be^  hänfen  Drgani^mu^ 
\)at  bie  ©rfenntnife  be^  gefunben  pielfad^  in  ^eruorragenbtn"  ai^eife 
geförbert;  bai^  alte  Sprid^roort:  Pathologia  physiologlam  illustrnt 
ift  roo^l  begrünbet.  S)enn  bie  Äranfl^eiten  fmb  nielfad)  p^ijfio- 
logifd^e  g^erimente,  bie  bie  SRatnr  felbft  anfteHt,  unb  jiunr  unlcr 
befonberen  Sebingungen,  bie  bie  epperimentirenbe  ^l)i))"ioIo9ic 
ftinftfid^  ^erjuftellen  oft  nid^t  im  ftanbe  ift.  35er  benfenbe  Strjt 
unb  ^pat^ologe  fann  bal^er  burd^  fritifd^e  S3eobad^tung  b€u  er= 
franften  Organe  oft  bie  mid^tigftcn  Grfenntniffe  über  i^re  Jui^ctiDU 
geminnen.  Xa^  gilt  in  befonberem  9Wa§e  oon  ben  ©eiftessfranf- 
Reiten,  bie  ftet^  i^ren  näd^ften  ©runb  in  einer  anatomifdieu  ober 
d^emifd^en  Sßeränberung  beftimmter  ©e^irntlieile  l^aben.  I^ie  pvi- 
gefd^rittene  ©rfenntnife  oon  ber  ßocalifation  ber  Weifte^^^ 
t^ätigfeiten,  oon  ilirem  ©ebunbenfein  an  einjefne  ^U)ronctcn 
ober  r»2)enforgane",  ift  jum  großen  X^eif  auf  bie  ©rfa^nnig  gp- 
grünbet,  bafe  bie  3^rftötung  ber  lefeteren  ben  SBerluft  bei  erftetint 
jnr  ^olge  l^at.  3)ie  mobeme  ^fi)d^iatrie,  afe  bie  empirifd)  bc- 
grünbete  SBiffenfd^aft  oon  ben  ©eifte^!ranfl^eiten,  ift  fomit  §u  einem  6e^ 
bentungi^oollen  ©ninbftein  unferer  moniftifd^en  ^^fpd^ologie  gemmbcn, 
SKenn  3mmanuel  Äant  biefelbe  ftubirt  unb  einige  Seincfter  bie 
pfpd^iatrifd^e  Älinif  befud^t  l^ätte,  mürbe  er  fidler  oor  ben  ;3rTthiimciii 
feiner  bualiftifd^en  ^fi;d^ologie  bema^rt  geblieben -fein.  Saffelbc  tvlt 
oon  ben  mobemen  ,,metapl^9fifd^en"  ^sft|d)ologen,  meldte  ein  mtj["tt= 
fd^eö  ©pftem  oom  3Befen  ber  „unfterblic^en  ©eele"  aufbauen,  nEmc 
bie  3(natomie,  ^^^fiologie  unb  ^^Jat^ologie  bc^  ©eljirn^  }u  fenneu. 
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«eiMftSfte  ()i]^YOttetifd^e  «ttetdie)«  !Die  oetgleid&enbe 
2tnatomie,  ^^^fiologic  imb  ^ot^ologic  bei^  öcl^irn^,  in  Ueber^ 
ctuftimtnung  mit  bcu  ßrgebntffen  bcr  Dntogcnie  unb  ^^plogenic, 
\)at  xin^  ju  ber  fidleren  mouifttfd^en  Ueberjcugung  geführt,  ba§  bcr 
mcnf^Hd^c  ®ctft  eine  Function  feine«  ^l^ronema  ift,  unb  bafe 
bic  9iewronen  be«  leftteren,  bie  ^^ronctalgellen ,  bie  roal&ren 
Glementar^Crgane  atte«  öleifte^febend  barftetten.  Somit  pub  aud^ 
aKe  äeufeerungen  bc«  festeren  auf  ©nergie^Umfä^e  in  ben  crfteren 
jurildfjufü^ren.  J)ie  ntobenie  Gnergetif  ift  ba^er  oottfommen  im 
dit^it,  .wenn  fie  mid^  bie  „geiftige  ©nergie"  (in  allen  iören 
Sormeu)  unter  bemfelbeu  ©efid^ti^punft  unterfud^t,  wie  bie  übrigen 
formen  ber  ,,9{eroen^(Snergie'^  unb  wie  alle  energetifd&en  ßr- 
f (Meinungen  ber  organifd^en  unb  anorganifd()en  Siatur  überhaupt. 
ITie  ^fi)d^op^i)fif  von  ged^ner  l^atte  bereit«  gejeigt,  ba§  ein  X^eil 
biefer  SJeruen^Gnergie  meßbar  unb  auf  med^anifc^e  öefe|e  ber 
^^pfif  fogar  mat^entatifd^  jurücfjufü^ren  ift  („aBelträtJ^fel",  Aap.  ü). 
Üienerbing«  ^t  Oftroafb  in  feiner  9Jaturpl^ilofop^ie  (Ra^.  18—21) 
mit  Siedet  nad^brüdfli^  l^en)orgel)oben,  baft  fämmtfid&e  Äeu^? 
Hingen  be«  geiftigen  fieben«,  nid^t  nur  Gmpfinben  unb  3BoIIen, 
fonbeni  aud^  !renfen  unb  Semufetfein,  auf  9JerDen:^6nergie  jurücl' 
jufü^ren  finb.  ^ie  fogenannten  „@cifie«träfte"  fönnen  mir  bem^^ 
naä)  aU  pl^ronetifd^e  Gnergie  oon  ben  übrigen  aeufeerungen 
ber  SJerpen^CSnergie  unterfd^eiben.  ^ie  monifiifc^en  ©rörtcrungen 
pon  Dftmalb  über  bie  ©nergie-^roceffe  im  geiftigen  geben  (18.), 
im  öemu^tfein  (19.)  unb  im  SBitten  (20.  Aap.)  fmb  fe^r  bead()ten«' 
mertl)  unb  beftätigen  bie  änfd^auungen  barüber,  bie  id&  im  jroeiten 
X^eile  ber  „Sl^elträt^fel"  (Äapitel  ü,  10,  11)  niebergelegt  ^atte. 
Cftmalb  l^at  nur  baburc^  uiele  SKifeuerftänbniffc  l^eroorgemfen, 
bafe  er  l^artnädfig  ben  reinen  Subftanj-33egriff  (—  roie  il^n  Spinoja 
feftgelegt  ^atte  — )  burd^  feinen  ©nergie^^Segriff  erfe^en  roill  unb 
jugleic^  bic  SWaterie,  b.  \).  ba«  anbere  Slttribut  ber  Subfianj, 
leugnet.  Seine  angeblid^e  „Ucberminbung  be«  3WateriaIi«mu«"  ifi 
ber  reine  SlUnbmül^Ienfampf ;  feine  „©nergetif  (—  ber  confecjuente 
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SJpnamiStnuig  üon  fieibnij  u.  9(.  — )  ift  ebenfo  einfcittg,  rote  ba§ 
fd^einboTC  ©egentl^eil,  ber  confequcntc  aKatetiali^mu^  t>on  2)emo^ 
frito^,  i&olbad^  u.  f.  n).  3)er  leitete  lä§t  bcn  ©toff  bcxÄraft 
oorauigge^en ;  ber  erftere  utngefe^rt  betrad^tet  bie  3Ratetie  aU 
^robuct  bet  Äraft.  Unfcr  confequenter  aWoni^mu^  üer= 
meibet  bie  ©infeitigfeit  beiber  änfd^auungen  unb  oermag  aU 
©plojoii^mud  beibe  Slttribute  ber  ©ubfianj,  bie  raumerfüffenbe 
aWaterie  unb  bie  roirfenbe  ©nergie,  nid^t  von  einonber  ju  trennen. 
SBie  für  alle  onbercn  3laturproceife,  fo  gilt  boi^  and)  für  ba§ 
©eifle^leben ;  unfere  „Öeifte^fräfte"  finb  afö  „pl^ronetif^e  Energie" 
ebenfo  an  ba^  SReuropfadma,  bo^  lebenbige  ^lo^ma  in  ben  Jleuronen 
ber  ©rofel^irnrinbe,  abfolut  gebunben,  roie  bie  nted^anifd^e  ©nergie 
imferer  SKui^feln  an  ba^  contractile  3}lr)opla^ma ,  bie  lebenbige 
©ubfianj  unfere«  gleifd^e«.    (SSergl.  ^ierju  S.  519—527.) 

fBttonfiM  itnb  unietoulte»  Seifte^Ieben«  3n  ber  an^-^ 
fuJ^rlid^en  moniftifd^en  ©tubie  über  ba«  Seroufetfein^  bie  im 
10.  Äapitel  ber  „SBelträt^fel"  entsaften  ift,  i)abt  ii)  ju  jeigen 
perfud^t,  ba§  biefe  rätl^fef^aftefie  ©eifteöt^ätigfeit  —  ba«  „pftid^o- 
Iogifd^e  ©entral-aK^fterium"  —  fein  tran^fcenbente«  „3&tlU 
rät^fel"  ift,  fonbem  ebenfo  eine  SRatur-Grfd^einung  unb  ebenfo 
bcm  ©ubfton§=:6)efet  unterworfen,  wie  alle  anbere  ©eelent^ätigfeit. 
S)a«  33ewu§tfein  be«  Äinbei^  entwicfelt  fid^  erft  längere  ^tii  nad^ 
bem  erften  Seben^ja^re  unb  fd^reitet  ebenfo  ftufenweife  fort,  wie 
bie  anberen  pf^d^ifd^en  Functionen;  eö  ift  gleid^  biefen  an  bie 
normale  anatomifd^e  unb  d^emifd^e  33efd^affent)eit  feiner  Organe, 
ber  ^^roneten  in  ber  ©rofe^imrinbe,  gebunben.  SBie  baiS  Se^ 
wu^tfein  fid^  urfprünglid^  au«  ber  unbewußten  Seelentl^ätigfeit 
entwidfelt  (al«  eine  „innere  3lnfd^auung"  be«  ^^^ronema,  gleid^ 
einer  Spiegelung),  fo  tann  aud^  jjeber  3^it  ein  unbewußter  Sor^ 
gong  in  ber  ©e^imrinbe  baburd^  jum  Sewußtfein  gelangen,  baß 
bie  2tufmerffamfeit  barauf  gerid^tet  wirb.  Ümgefe^rt  oerwanbefn 
fid&  bewußte  :&anblungen,  bie  urfprünglid^  mit  Slufwanb  oon  oiel 
Slufmerffamfeit  erlernt  werben  mußten  (j.  S.  ©lauter  fpielen)  burc^ 
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oftmalige  3Biebcr^ofung,  Hebung  unb  Werool^nl^eit  julefet  in  un- 
beimtfete.  Xa^  bei  allen  biefen  öeiMacten  ftet«  c^emifd^e 
ßnergie  in  ben  ^^^ronetatjellen  umgefefet  wirb,  crgiebt  Ti^  au3 
ber  Grmübung  unb  (Srfdjöpfung ,  welche  angeftrengte  Weifte^arbeit 
im  We^irn  herbeiführt,  —  gerabe  fo  wie  angeftrengte  medbanifd^e 
Slrkit  tu  ben  9)lu^feln.  3Jeue  Stoffjufu^r  burd^  9?a]^rung  ift 
nöt^iücnbtf^,  um  bie  geifiige  Arbeit  fortjufefeen.  attbefannt  ifl 
ferner  ber  tndd^tige  ©nflufe,  ben  bie  oerfd^iebenften  Weträufe  auf 
baö  i^emu fitfein  au-^üben  (Äaffee  unb  X^ee,  33ier  unb  SBein); 
cbcnfo  fein  jeitmeiligeö  äJerfd^roinben  inxä)  bie  Betäubung  mit 
tljiorofonu  ober  3let^er.  Sud^  bie  befannten  Grfd^einungen  im 
Jnium,  bie  Stönuigen  bei^  normalen  Serou^tfein^,  ^allucinationen, 
4l^il)unorftelIungen  u.  f.  ro.  überjeugen  mx^  bei  unbefangener  Unter= 
fudiung  btiDon,  bafe  biefe  WeiMt^ätigfeiten  nidbt  metap^pfifd^er 
i^ititur  fiu^  fonbern  aU  p^pfifalifdf^e  ^^Jroceffe  im  ÜJeuropIodma  be^ 
Welurn^  uorlaufen,  burd^au^  abf)ängig  oom  Subftauj-Wefetfe. . 


^ualirHfd^e  X^eotie  be«  9eifte$leben««  3n  principieaem 
Ncgeufauc  ju  biefer  naturgemäßen  moniftifd^en  3luffaffung  be^ 
inenic^tidjcn  Seiftet,  bie  nad;  meiner  Heber jeugung  burc^  bie  Statur- 
crffimttttfi  be«  19.  Qa^r^unbert^  befinitto  feflgcflettt  ift,  fte^t  bie 
altere  buttliftifd^e  33eurtf)eilung  beffelben,  bie  nod^  l;eute  toeite  Äreife 
ht^  T^olh^  mie  ber  föebilbeten,  namentlid^  aber  SWetap^pfi^r  unb 
XI)co(oiien  be^errfd^t.  Xanad^  ift  ber  PJeift  be^  SBienfc^en  ein 
jelbftänbiiiC'^  immaterielle^  äBefen,  ba«  nur  jeitmeiüg  ben 
.Hörper  ber  menfd^lid^en  ^erfon  bewohnt  unb  i^n  beim  Xobe  al5 
,,iinfterbltd)e  Seele"  oerlafet.  ^d^  f)abt  bereite  im  11.  Äapitel  ber 
„Scitrattiier'  bie  ä^ernunft-Srünbe,  bie  biefen  weit  verbreiteten  3[ber= 
tllaiibeu  miberlegen,  befprod^en,  unb  meine  Ueberjeugung  in  bem 
od)Iiififa1jc  jufammengefagt :  „Xer  fflaube  an  bie  Unfterblid^feit 
ber  niciifd>licf)en  Seele  ift  ein  Xogma,  roeld^eig  mit  ben  ftd^erften 
t^ifitbnmg^^fdfeen  ber  mobernen  Staturmiffenfd^aft  in  unlösbarem 
äl'iberfpntc^e  fte^t."  ;3nbem  id^  ^ier  auf  fene  Stubie  über 
,,3ttbaiülm«ö  unb  X^anati^mu!^"   oerroeife,  möd^te  id^  nur  nod^- 


XIV.  0eifle8teBcn  bct  ©ouöct^tcrc.  383 

mal«  bcn  aufeerorbcntlid^cn  ©nfhife  betonen,  ben  bie  gewaltige 
3lutotitcit  von  Äant  gerabe  auf  biefem  ©ebiete  burd^  feinen 
trani^fcenbentalen  ^beali^mui^  gewonnen  ^at.  ©eine  buali|"tifd)e 
Sluffaffung  oon  bev  2)oppelnatur  be«  aWenfd^en,  al«  eine*3  ftcrb= 
lid^en  animalcn  Drgani^mu«,  ber  nur  jeitroeilig  mit  einem  im^ 
fierbli^en  ®eiftc  oerbunben  ift,  roiberfprld^t  oöttig  ber  moniftijrfjen 
2tnfd^auung  oon  ber  ©in^eit  bei^  menfd^Iid^en  SBefen«,  ju  bct  un^ 
bie  moberne  Biologie,  in^befonbere  ^ß^pftologie  unb  ^J^vlpc^enie 
fü^rt.  2)ie  bogmatifd^e  3latur  ber  Äantifd^en  9)Jetapl^pfif,  bie  mau 
aU  fritifd^  fo  fel^r  oer^errlid^t,  offenbart  fid^  in  biefem  piijd^o- 
logifd^en  S)uati«mu!g  am  auffaHenbften.  S)ie  aufeerorbentltd)  ip^t 
aWeinung  non  ber  menfd^lid^en  Sßernunft,  bie  Äant  burdl^»  imU 
jd^rigeig  introfpectioe«  Stubium  feine«  eigenen  ^od^begabten  Weiftet 
gewonnen  ^atte,  übertrug  er  irrtümlid^  auf  ben  aWenfd^engeift  iiber^ 
^aupt;  er  badete  nid^t  baran,  ba§  biefelbe  bei  ben  Statute  ötferu 
nod^  ganj  fel)lt  ober  bod^  faum  jene  ©tufe  bebeutenb  überfcfjtcitct, 
JU  ber  fi^  ber  SBerftanb  ber  ^unbe,  ^^Jferbe,  ©lep^anteu  uub 
anberer  Gulturt^iere  bereit«  erhoben  ^at. 

SeifteSleBett  bev  6anget^ieve.  ^urc^  unfere  moberne  3(nt^ro^ 
pogenic  (1874)  ift  bie  §9pot^efc  ber  3)cfcenben j=3^^eorie ,  bafe  fic^  baf 
3Jlcnfc^engefc^Ied^t  burd^  Umbilbung  an^  einer  langen  $RciI)e  uon 
©äuget^icrcn  cntroicfclt  ^abc,  gum  SRangc  einer  ^iftorifd^en  2{)at  = 
f  ac^e  erhoben  werben,  aide  einjelnen  Organe  unfere«  J!örper«  c^Ceic^eit 
in  i^rer  ©tructur  unb  3wfammenfc$ung  benjcnigen  unfcrcr  narfjftcii 
aScrwanbten,  ber  SJlcnfc^enaffen ;  fic  unterfc^eibcn  ftd^  üon  i^ncn  nur 
burd^  geringfügige  3)ifferenjen  ber  ®rö^e  unb  ^orm,  bie  bebingi  finb 
burd^  erblid^  geworbene  SSerfd^ieben^eiten  be«  3Bac^8tt)um8.  Win  ben 
Drgonen  ftnb  aber  juglcic^  bereu  ?Junctioi\en  burc^  3Sererbung  üou 
ben  $rimatcn=3l^nen  auf  ben  9}lenfc^en  übertragen  worben.  3)a« 
gilt  aud^  üomSeifte,  ber  nichts  weiter  ift  al«  bie  ©efammtfunttion 
be«  ^^ronema,  be«  centralen  SJenforganö  in  ber  ©ro^^irnriiibe, 
X^atfäd^lid^  le^rt  un«  auc^  bie  unbefangene  SSergleid^ung  be«  (^kifk«- 
leben«  bei  ben  3Renfd^cnaffen  unb  ben  wilben  5laturmenfc^en,  baji  bie 
Unterfd^iebe  in  il^rcm  ®eifte«leben  ebenfo  geringfügig  finb,  wie  bie» 
jenigen  in  i^rer  (Scfjirnftructur.    SBcnn  man  ba^er   bie   bualifiifc^i? 
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3ee!mt^orie  uon  $Iato  uitb  Aant,  fonne  von  brr  3Rfkx^kl  bft 
mobemen  ^\r^o[o%tn  annimmt,  fo  mu§  man  ben  Wcnfc^affen  unb 
ben  ^öJ^eren  Säugft^ieren  über^upt  ( —  tnibefonbm  bai  6ultur= 
^unben!  — ),  cbenfo  eine  ^unfleTbK(^  3eele"  ^ufc^reiben,  wie  ben 
©iteen  unb  ben  Gulturmenfiften  (oergl.  Aap.  11  ber  ^SJeltrattfer). 

•eitetteie«  Ut  ftttactillrr.  3>a«  intenftM  unb  tritif^e  3tubium 
bed  3ee(enlebend  ber  ^£}ilben,  in  Scrbinbung  mit  ben  ^ortfc^ritten 
ber  änt^ropogenie  unb  St^ograp^ie,  ^at  im  äaufe  ber  legten  oiergig 
3a^re  bie  Sntfc^ibung  jmifc^  jmei  fic^  betämpfenben  ^^rien  über 
ben  Urfprung  ber  menfc^Uc^n  Gultur  herbeigeführt,  ©ie  altere 
6ntartung6  =  X^eorie,  geftfi^  burc^  ben  Sc^öpfungdglauben  ber 
9(e(igionen  unb  ba^er  oor)U9dn)eife  uon  X^eologen  unb  it^eofop^n 
oertreten,  bet^auptete,  bafe  ber  9Renfc6  (—  ale  .©benbilb  ©otteö"  — ) 
urfprünglic^  in  förperlic^er  unb  geifttger  SoQtommen^eit  erfc^affen 
roorben  unb  erft  nachträglich  burc^  ben  3unbenfaQ  ^rabgefunfen  (ei; 
bie  heutigen  &Mlben  (eien  ^begenerirte"  9Iac^fommen  pon  göttlid^n 
Urmenfc^en.  (^n  ben  Iropenlonbern,  bie  ^eute  noc^  lebenbe  Wenfc^en= 
äffen  beherbergen,  werben  biefc  von  ben  ©ilben  unb  Sarbaren 
gleic^erweife  al^  entartete  ^roeige  i^red  eigenen  Stammet  angefe^n!) 
Cbglcic^  biefe  2)egenerationö=3:0«oric  auf  ®runb  beö  ^errfc^enben 
SibelglaubenS  noc^  ^eute  in  ben  meiften  Schulen  gelehrt  unb  auc^ 
von  einzelnen  m^ftifc^en  ^^tlofop^en  oertl^eibigt  mirb,  ^at  fie  boc^ 
fc^on  am  3c^(uffe  beö  19.  ^^^^^unbertd  aOe  miffenfc^aftlic^e  ®e(tung 
ocrloren.  Sic  ift  jc^t  wrbrängt  burc^  bie  neuere  6ntn)ic!elungS  = 
t^eorie,  bie  fc^on  cor  .^unbert  ^a^ren  oon  Samarct,  @oet^e 
unb  ^^  er  ber  vertreten  würbe,  aber  erft  feit  Darwin  unb  Subb  od 
bie  Cber^anb  in  ber  mobemen  (Stenographie  gewonnen  f^at  ^anac^ 
finb  wir  je^t  überzeugt,  ba|  bie  menfc^lic^e  Gultur  bad  @rgebni$  eined 
langen,  burc^  ^^^^taufenbe  aUmä^lic^  auffteigenben  @ntwic!elungd= 
ganged  ift;  bie  mobernen  Gulturoölfer  ftnb  burc^  ^JerooDtommnung 
aud  roheren  (Sioiloöltern  hervorgegangen,  ebenfo  wie  biefe  aud  noc^ 
tiefer  fte^enben  Sarbaroölfcrn ;  biefe  wicberum  ^oben  (ic^  auS  nieberen 
^JJaturoölfern  entwicfelt,  benen  bie  Gultur  noc^  üöüig  fremb  war. 

Setfle^Ieben  ket  S^atbamiUIet.  älld  Sarbaren  im  Sinne  ber 
mobernen  ßt^nologie  bejctc^nen  wir  bie  mittlere  Stufe  ber  menfc^>= 
liefen  6ultur=(£ntwic!elung,  bie  jwifc^en  ben  SBilben  unb  ben  civilis 
firten  3Sölfern  liegt.  SBir  fommen  fpätcr  (im  17.  Aap.)  auf  bie 
Gtafftfication  unb  G^aralteriftif  berfelben  jurüc!  (oergl.  oben  ©.  65). 
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2)ie  Sarbaren  bilben  bie  Aunfttriebe  weiter  aud^  bie  ((^on  bei  vielen 
SBilben  unb  einjelnen  ^ö^eren  SBirbelt^ieren  )u  finben  fmb;  aud^ 
beginnt  oud  bcr  t^ierifc^en  Sleugierbc  fid^  bie  menfd^Iic6e  SBifebegierbc 
)u  entroidcln,  bie  J^age  nac^  bcn  Urfad^cn  ber  ©rfc^einungcn ,  baS 
6aufaHtätö»Sebürfni&  ber  SJernunft,  bie  Äeime  ber  SBiRenfci^aft. 

Seiflcilete«  ker  (SinUliSlIet.  2)ie  cioilifirten  Sölter,  bie  }n)ifcl^en 
ben  Sarbaren  unb  ben  eigentlichen  ßuIturDöltern  fte^en,  ergeben  ftc^ 
auf  eine  ^ö^ere  ©tufe  burd^  Silbung  gröfeerer  Staaten  unb  weitere 
älrbeitdt^eilung.  S)ie  @pecialifirung  ber  t)erf(^iebenen  älrbeitergruppen 
unb  ber  leid^tere  Sebenöunter^alt  beförbert  weitere  ©ntroidelung  ber 
jlünfte  unb  SBiffenfc^aften.  ^ier^er  gehört  unter  ben  ^enfc^enraffen 
ber  @egenn)art  Dor  älQem  bie  ^auptmaffe  ber  SRongoIen^  im  ä((ter= 
t^um  unb  3WitteIaIter  ber  größte  2:^cil  ber  Seroo^ner  oon  6uropa 
unb  älfien.  Z)ie  großen  Sulturftaaten  bed  9(ltert^umd  in  G^ina, 
@übinbien^  Jtleinaften^  @g9pten^  fpäter  in  @ried^enlanb  unb  Italien, 
geigen  nic^t  aOein  eine  ^o^e  9ludbilbung  ber  Itunft  unb  SBiffenfd^aft, 
fonbem  au^  W^Ö^  bcr  ©efe^gebung,  bed  religiöfen  Gultud,  bcr 
Sugenbcrjic^ung,  Verbreitung  ber  Silbung  burd^  gefc^riebene  Sudler. 

9eifcSlebeii  ket  SnUtiniillet*  3)ie  Kultur  im  engeren  @innc, 
(^arafteriftrt  burd^  ^o^e  Slüt^c  ber  Jtunft  unb  Sßiffcnfc^aft  unb 
i^re  mannigfaltige  Slnmenbung  für  bad  praltifd^e  2eben  in  ®efe|= 
gebung,  <S(^uIbilbung  u.  f.  m.,  mar  fc^on  mä^rcnb  bcd  3(Itcrt^umd 
bur(^  cinjclnc  Sölter,  in  älficn  bur(^  bie  (S^inefen,  ©übinbicr,  Sab^^ 
(onier  unb  Sg^pter,  in  Europa  burc^  bie  ©ried^en  unb  Slömer  bcd 
tlafftfc^cn  3«i*öItcrS,  mäd^tig  gcförbert.  SlHcin  i^re  grüd^tc  blieben 
junac^ft  auf  ticinere  @ebiete  bcfd^ränlt  unb  gingen  mä^renb  bed 
9JlitteIalterd  gro^ent^cilä  mieber  Dcrlorcn.  3"  «euer  Slüt^c  cnt= 
midelte  fid^  bie  mobeme  Suttur  erft  feit  @nbe  bed  15.  ^a^r^unbertd, 
na(^bem  bie  @rfinbung  ber  Sud^brudertunft  bie  Verbreitung  bcr 
Silbung  in  weiten  Solfdlreifen  ermöglicht,  bie  (Sntbedung  von  9(merifa 
unb  bie  Umfc^iffung  bcr  6rbe  ben  ©cfid^tdfrcid  mäd^tig  erweitert  unb 
baä  SQäcItf^ftcm  beS  Äopernüuö  ben  geocentrifd^en  S^^^^wm  bcfcitigt 
^atte.  9lun  erft  begann  bie  oielfeitige  @ntwidc(ung  bcd  ßulturlcbcnd, 
bie  im  19.  Sa^r^unbert  burc^  bie  erftaunlid^c  Sludbilbung  bcr  5Ratur= 
wiffcnfc^aft  )u  einer  früher  ungeahnten  $ö^e  bcd  @eiftcdlebcnd  nad^ 
attcn  Slid^tungen  ^in  geführt  ^at;  nun  erft  lonntc  bie  freie  Ser  = 
nunft  ben  ^errfc^enben  Aberglauben  beö  3Wittelalterä  oerbrängen. 


^aeifel,  Scbcnilounber.  25 


Sed^je^nte  Xabelle. 

Iloit{0mtt0  itttb  jDttaU0mtt0  be0  dtlfUe. 


I.  fi^tiifHfAe  ^tüxit  htt 
uteiifAUil^eii  ütiftti. 

1.  t>n  (fikifl  bed  ^enfdbrn  tfl  eine 
9{  a  t  u  r  e  r  i  d^  e  t  n  u  n  Q ,  ein  pQl^ftfalifdber 
^rocefe.  burcft  Stoffwed^fet  cbemifc^  be- 
binfit,  !ein  tcandfcenbented  Sunber. 

2.  2)er  menjc^Ud^e  (Beift  ifl  bemnac^ 
bem  aQmöd^ttQfn  6ubftan)flefe^ 
ebenfo  unternyorfe n ,  n^ie  alle  anbeten 
^{aturecfd^einungen. 

8.  3)ad  materiefle  Subfhat  bet 
oeiftigen  Gubflan^r  o^ne  meldte  teine 
6necaie«?leu6eTun9  möfllic^  ifl,  bilbet 
bad  $la^ma  ber  9{euronen  ober 
Seelen^eflen. 

4.  !^ad  ür^an  bed  menfc^üd^en 
i^ör|>erd,  bad  aflein  bie  @eifle«t^tiQ« 
feit  betoirft,  bilbet  einen  3:^il  ber 
@ro6{)irnrinbe  (ber  »fitauen  Subftani'' 
be^  {»irnmanteU)  unb  ift  aU  Den!- 
organ  (^lyronema)  üon  ben  angrenzen« 
ben  Gtnned^ben  (@enforien)  ge* 
fonbert. 

5.  Dad  ^^ronenia  ift  eine  l^öd^ft 
t)oUfommene  3)t)namo  •  ^afc^ine, 
beren  einzelne  Xf^eile,  bie  ^^roneten, 
ani  ^iflionen  t)on  Seelenaellen 
(^l)roneta4eüen)  aufommenaefebt  finb. 
Wit  bei  lebem  anberen  brgan  be^ 
Äörper«  ift  audft  bei  biefem  öJeifte^ 
Crflan  bie  IWtißCeit  (ber  »@eift*)  ba« 
C^fammtrefultat  ber  Orunctionen  ber 
3eUen,  bie  eö  aufammenfejfen. 

6.  ^ad  Q^eiftedleben  ber  Kultur« 
öölfer,  beffen  ^öcbfle  ericugniffe  Äunft 
unb  3Biffenfd^aft  Tinb,  fyii  ficb  ^iftorifd^ 
aud  bem  nteberen  Seelenleben  ber  Statur» 
t)5lfer  (Barbaren,  früher  äBilben)  ent- 
toirfelt;  ebenfo  wie  bad  le^tere  burd^ 
auffteigenbe  gntu^idelung  aud 
bemjcniflen  ber  l)ö^en  Säuget^iere, 
unb  biefed  aui  ber  ©eelent^tigfeit 
ber  nieberen  SBirbelt^iere. 


U.   3)ttaa|Ufdie  Zf^totit  be« 
utettfil^liAeti  Seifte«. 

1.  Der  @eifl  be«  Wenfc^en  ift  ein 
übernatürliche^  tranöfcenbente«» 
22Befen,  ein  metap^t^fifc^ed  Seben«^ 
wunber,  fein  pl)^fifo*^emif(^r  $roce§. 

2.  Der  menfdblid^  @eift  ift  frei, 
\)om  Gubftanagefej^  unab^ngig,  eh^ig 
unb  unfterbli^,  bem  8toffu?ed^fel  unb 
Äraft»e4fel  nid^t  unterworfen. 

3.  Dad  3Befen  bed  @etflcd  ifl  eine 
immaterielle  .©eelenfubflonj*, 
beren  freie  (Snergieaugerung  bur(^  bod 
$ladma  ber  9{euronen  nur  übertragen 
wirb. 

4.  Der  @eifl  äußert  ftd^  burc^  baö 
Dentorgan  (Phronema)  nur  al^  ^r- 
fc^ einung:  fein  eigentlic^^ed  SDefen 
ifl  aU  »Ding  an  fic^"  Weber  erfennbar, 
noc^  über^am)t  borftellbar;  e«  ift  ein 
9lbbilb  ober^u«fluB  be$  göttlichen 
@eifted. 

5.  Dad  $^ronema  aU  Organ  ber 
Vernunft  ifl  nid^t  autonom  tbätig, 
fonbern  bermittelt  burd^  feine  einzelnen 
Htfiloraane  (^Ijroneten)  unb  bie  bod* 
felbe  Äufammenfet^enben  ^^Uen  nur  bie 
ä3ejiequngen  iWifc&enbem  immateriellen 
(^eifle  unb  ber  Hußcnwelt.  Die  menft^ 
lic^e  Skrnunft  ifl  toon  bem  Serflanbe 
ber  l^o^ren  unb  bem  2^nflincte  ber 
nieberen  liiere  abfolut  twrfd^ieben. 

6.  Die  niebere  ©eelent^tigfeit  ber 
92aturt)5l(er  (SBilben  unb  :SBarbarm) 
ifl  au«  ber  labberen  ^eifledt^tigfeit 
bed  urfprüngIic^t)olItommenen^enf(^ 
burc^  abfleigenbe  Entartung 
(Sünbenfafl)  entftanben:  bie  niebere 
SBernunft  ber  StaturuöKer  ifl  unflerb- 
lic^  unb  burd^  eine  abfolute  l^luft  oon 
bem  abnlidften,  aber  flerblid^n  ^kx- 
flanbe  ber  Säugetl^iere  gefd^ieben. 


5ünf5ctjntes  Kapitel. 

SdjopfungsZnytljus  (Crealismus).    2IcUruaU^Yrö*I?efen, 
Urseugung  (Jtrdjigonic), 


„2>ic  Cntfle^uiin  hti  Qxqam^ti^tn  am  htm 
Unotöonifd^en  ifl  In  crflrt  \*\n\t  niit  emp  Jtrflflt 
ber  dtfatjrunö  un&  bri  (trptrimeutrS,  fonbern 
eine  aud  bem  tiicfettr  5pr  Srl^aLtunA  Nw  SttaH 
unb  etoff  folflcnöt  X^aat^e.  "Btm  in  htt 
moterieaen  Jlöelt  '^lüti  iti  iirFäi^liilcm^ülajnrnfii 
l)ans  fle^t,  toenii  nll?  ftfTdtj*inn»fl?ti  auf  notüc^ 
Ud^em  JDBege  toor  fidj  ftflji^ii,  fo  müflfit  qu(^  bif 
Dtflaniimen,  bic  du«  brii  tiämliii&cii  StiJffen  fiift 
aufbauen  unb  fc^Ltefrltt^  )uir6cr  tn  birfrlüen 
Stoffe  aerfaüen,  a»^  bvntn  bie  unoritaiiifi!^)! 
itatüx  befteH  in  i^xtn  Urpitfaiiflcn  au^  tmotga^ 
nifdien  »erbinbutiflen  teflrtjfit.^ 
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Da«  äBunber  bed  Sfbenöurfprung«.  ^(^öpfunQ  btr  ^ctett:  SRofe«  unb 
^gaffij.  Schöpfung  brr  UraeUen:  äBiganb  unb  Steinte.  Hgnoflifd^er  6tanb* 
punft,  Steftgnation.  ^etetnal '  ^tjpot^efen  (buaUpifdi:  ^elm^ol^;  montftifdft: 
$ce^er).  ^rc^igonte'^^pot^fen  (lutogonie-^^pot^en:  ^aecfel,  92aegeli. 
^t)an  «^tjpottKfcn:  pflüget,  ^erkoorn).  Spontane  Generation.  Soprobiofe  ober 
^efrobiofe.  Serfuc^e  über  Urzeugung.  $afteur.  Stabien  ber  9r(^igont^ 
Beobachtung  ber  ^Ird^igonie.  G^nt^efe  hei  ^lacfma.  ^ert^  ber  erfolglofen  ^tt» 
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X)te  Srage  üom  Urfprung  bei^  Sebeu^  gehört  einer  fei  tv^  jii 
ben  lütd^tigftcn  unb  intereffanteften,  anberfeit«  ju  ben  fdnuiciigfteu 
unb  oenüidEeltften  ^Problemen,  mit  benen  ber  benfciibe  unft  fyarfj' 
fic^enbe  3Wenfd^engctft  fid^  feit  Qa^rtaufenben  abgequält  bat*  ©^ 
giebt  nur  roenige  ^agen  (j.  93.  bie  SBiHeni^frei^eit,  ble  perfoiüid&e 
Unfterblid^feit) ,  über  roeld^e  fo  roiberfinnige  unb  fo  pcrfdjieben- 
artige  änfid^ten  geäußert  roorben,  unb  wenige,  bic  bi^  heute  fo 
oöHig  unentfd^ieben  geblieben  finb.  2lud^  giebt  eö  roenitic  ^^robteme, 
über  roeld^e  bie  Slnfid^ten  felbft  ^erüorragenber  aRänncr  ber  3öiiTeu=^ 
fd^aft  fo  fel^r  au^einanbergefien  unb  §u  fo  p^antaftifd^eu  l>t;pothefeu 
geführt  f)abt\\.  S)a«  liegt  t^eilroetfe  an  ben  aufieioibeiitlidjeu 
©d^roierigfeiten,  bie  fid^  einer  ftrengeren  roiffenfd^aftlidien  Seaut^ 
roortung  beö  ?ßrobIem^  entgegenftellen,  t^eilroeife  aber  aucfi  an  ^er 
SSerroirnmg  ber  Segriffe,  bie  ^ier  fcl^r  grofe  ift,  an  beut  Winuiet 
flarer,  oentünftiger  ©infic^t  unb  an  ber  ntäd^tigen  3lutontut  beö  herr= 
fd^enben  ©d^öpfungdglauben^  unb  anberer  alte^rroürbiger  S^ogmen. 
Sad  SSttttbet  be«  8ebeti«tttf)irttttg«  (Creatismus).  L^Jm  eiu= 
fad^ften  unb  fd^nellften  wirb  ber  gorbifd^e  Änoten  tiefer  Jvruge 
gelöft,  wenn  man  i^n  mit  bem  ©d^merte  be^  „frommen  Wlauben^" 
burd^fd^neibet  unb  burd^  bie  3lnnaf|me  einer  flbernalüitidjen 
Sd^öpfung  beantroortet.  „3^  glaube,  ba^  mid^  Wott  ctefc^affen 
^at  fammt  allen  ßreaturen,  mir  Seib  unb  Seele,  Slugeu,  Cfireii 
unb  alle  ©lieber,  3Semunft  unb  alle  Sinne  gegeben  öat  nnb  nod} 
erhält."  So  lautet  ber  erfte  ©laubentg  =  3lrtifel  im  Matec^t^mn^ 
üon  3J}artin  2utl)er,  ben  unfere  Äinber  in  früliefter  o^^Ö^i^b 


.^,^,  *«fn«»««b«  »«  S*»^-»«»«-  ^^- 
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XV.  SBelttätW  beS  8fBcn8urfptunQ8.  äftl, 

©pecie«  eine  befonbere  „UrjeDe"  unb  eine  lange  ^ß^plooicme  her? 
felben  an;  SRetnfe  l^tngegen  einen  ©tamm,  ber  fid^  mi  uielcn 
arten  jufantmenfefete.  SBiffenfc^aftlic^e  S3ebeutung  biirfteu  bicfe 
mobernen  „©d^öpfungi^'2)icl^tungen"  ebenfo  wenig  xok  bic  mn 
Slg^ffij  geroinnen;  fte  grilnben  fid^  in  gleid^er  2Beife  auf  rdneu 
SBnnberglauben  (üergl.  Äapitel  1 — 3). 

Slgtt^ftieiJiitttJ.  SRefignation  anf  baiS  ?ßro6ICTU  be§ 
gebend nrfprung^.  S?erfd^teben  von  bem  unüemünfttßeu  pofi^^ 
tioen  Stanbpunfte  ber  SQBunbergläubigen  ift  bie  ffeptifdie  Stiifidjt 
berjenigen  Jiaturforfd^er,  roeld^e  bie  ^age  t)om  SebengurfpTuu£\  für 
unlösbar  ober  tran^fcenbent  galten;  al^  33ertreter  biefcr  agnoftt  = 
f  d^  e  n  Slnfid^t  fönnten  3)  a  r  n)  i  n  unb  33  i  r  d^  o  w  genannt 
werben ;  fie  galten  bie  ©ntftel^ung  ber  erften  DrganiiSnteii  für  eine 
grage,  non  ber  wir  nid^tiS  roiffen  unb  roiffen  fönnen.  £o  er  Hart 
2)arn)in  in  feinem  ^auptroerfe  1859,  ba^  er  ,,nid^t^  mit  bem 
Urfprunge  ber  geiftigen  ©runbfräfte,  nod^  mit  bem  be^  Scben^ 
felbft  ju  fd^affen  l^abe".  SDamit  ift  ein  noUfommener  aJergiifit 
auf  bie  S3eantn)ortung  eined  roiffenfd^aftlid&en  ?ßrobIcm^  au^- 
gcfprod^en,  ba^  non  nnferer  forfd^enben  33eniunft  ebenfo  beftitJiint 
anerfannt  merben  mufe,  mie  jebe^  anbere  Problem  ber  tut- 
midfefung.  3)enn  ber  Urfprung  be^  Sebenö  auf  unferetu  ^lUaueteu 
bilbet  ein  3Roment  in  beffen  ©efd^id^te.  Qnbeffen  [äftt  fic^ 
nid&t^  weiter  bagegen  fagen,  menn  ein  gorfd^er  banon  uirfit^  ruiffen 
mill.  Uebrigen^  tl)eilen  biefen  agnoftifd^en  ©tanbpunft  and)  lieute 
nod^  fe^r  ja^lreid^e  unb  ongefe^ene  SJatnrforf d^er ;  fie  fiub  jroar 
mel^r  ober  weniger  ber  Ueberjeugung,  bafe  aud^  ber  Uifpning  bc3 
gebend  ein  „9Iaturprocefe"  ift,  glauben  aber,  bafe  mir  leine  ^JJIitlel 
JU  beffen  ©rfenntnife  befifien. 

2)ag  „aSelträt^fel  be«  Seben^urfprung^".  l^ou 
ben  beiben  oorigen  ©tonbpunften  üerfd^ieben  ift  brittens^  berieutge, 
roeld^er  ba^  Problem  t)on  ber  Gntftel^ung  beg  Seben^  jirtar  für 
eine  fd^mierige,  aber  boc^  filr  eine  lösbare  aufgäbe  ber  Siffeu- 
fd^aft  l^ält;  biefen  nimmt  j.  33.  ^ üb oi^^ 91  eijmonb  ein,  inbem  er 
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„bic  erfte  entjle^ung  be«  fiebcn^  al^  britte«  SBcIträtl^fel''  auf= 
fü^tt.  3)iefe  Ueberjeugung  t^eilen  ßcgentuättig  too^I  bie  tneifien 
barübcr  nad^benfenben  Slatiirforf^er,  toennglei^  bie  Slnfid&tcn 
über  ben  3Beg  unb  bie  SDUttel  ber  Söfung  fel^r  toeit  an^  einoiiber 
ge^eu.  2lte  jwei  loefeutlicö  perfd^iebene  Stnfd&auungen  treten  un^ 
junä^fl  biejenigen  entgegen,  bie  man  al^  Sletentals^^pot^efe  unb 
ärd^igonie^Öppotl^efe  unterfc^eiben  fann.  3Jod&  ber  erfleren  ift  ba^ 
organifd&e  Seben  ewig,  nacb  ber  festeren  in  einem  beftintmten  3cit= 
pnntt  entftanben.  Xit  erftere,  bie  äetemal^^ppot^efe,  f)at  ju  jtoei 
fel^r  perfd^iebenen  annaljmeu  geführt,  pon  benen  bie  eine  auf  bua= 
tiftifdber,  bie  anbere  ouf  moniftifd^er  Safi^  berufit.  ^onptDertreter 
ber  erfieren  ift  ©elm^olß,  ber  Unteren  ^reper. 

Snaliftifil^e  9lttttnal^\tp0t^t\tn  (Slnna^me  ber  Gmigfeit  ber 
3eae).  ^ermann  (Sber^arb  Stid^ter*)  fiellte  fd^on  1805  bie 
§9potl^efe  auf,  bafe  ber  unenblic^e  5Be(traum  überall  t)on  fteinten 
organifdjer  2ßefen,  ebenfo  mie  t)on  anorganifd^en  9ÖeItförpem  er= 
füllt  fei ;  le^tere  ebenfo  wie  erftere  finb  in  ewiger  ©ntroidfetung,  in 
beftanbigem  ^^SBerben  unb  ÜBergeben"  begriffen,  äßenn  bie  überall 
jerftreuten  lebeui^fäfiigen  Äeime  auf  einen  reifen,  bewohnbar  ge^ 
roorbenen  äßeltförper  gelangen,  beffen  SBärme  unb  <?cud^tigfeit  bie 
not^menbigen  Scbingungen  für  i^re  Gntroidelung  bietet,  fo  be- 
ginnen fie  JU  leimen  unb  fönnen  au^  fid^  eine  reiche  Drgani^men^ 
melt  l^erDorgefien  laffen.  Stid^ter  ftellt  fid&  bie  Äeime,  bie  überall 
im  3BeItraum  umberfdfimirren  foUen,  aU  lebenbige  S^^^  ^^ör  unb 
ftellt  ben  Safe  auf  „Omne  vivum  ab  aeternitate  e  cellula" 
(alle^  i?ebenbige  ift  uon  (Smigfeit  ^er  axi^  ber  3^H^  entftanben). 
3u  äfinlid^em  Sinne  nimmt  anä)  ber  S3i)tanifer  3lnton  Äerner**) 
bie  C^igfeit  be^  organifd^en  Seben^  unb  feine  t)oUfommene  Un- 
ab^ängig!eit  von  ber  anorganifd;en  Söelt  an ;  bie  Sc^roierigfeiten,  bie 
biefer  §i)potl)cfe  in  ber  uubeftimmteu,  i^r  uon  Ä  e  r  u  e  r  gegebenen 


♦)  ^ermonn  ^Ber^arb  Slid^tet,  1865.    3ur  2)attuin'fd^n  Se^w. 
♦♦)  ?lnton  iletncr,  3)ad  ^^üflanjcnlebfn  ber  (Jrbe.    SBb.  11,  @.  584. 
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gotm  entgegen  ftel)en,  finb  fo  grofe  unb  fo  leidet  einjufefieu,  bafe 
fie  feine  weitere  SJerbreitung  gefunben  f)at 

6in  grofeed  3tnfeöen  gewann  bagegen  bie  ,,HoMojoen=.^ijpo= 
t^efc",  aU  fpäter  (unabl)ängtg  von  SRidbter)  jwei  ber  6ebeutcu^ften 
^4>1^9ftfet,  Hermann  §cImf|oIft  unb  aBilliam  Xl^omfon,  fic  ^ur 
Weitung  ju  bringen  fud^ten.  ^elm^ol^  (1884*)  [teilte  rid&titi  ^ie 
Stftematiüe :  ,,Drgamfd^e^  Sieben  ^at  entwcber  ju  irgenb  einer  Seit 
angefangen  ju  beftefien,  ober  e^  befielt  von  ©roigfeit";  ev  ent- 
fd^eibet  fid^  für  bie  le|tere  9lnnal)tne,  weil  e«  nid^t  gelungen  ift^ 
lebenbe  Organismen  fünftlid^  eperimentelt  ju  erjeugen.  Gr  mciut, 
bafe  bie  im  2Beltraum  uml)ertreibenben  SKeteore  Äeime  von  Crga^ 
niSmen  eingefd^loffen  enthalten  fönnten,  bie  unter  günftigen  tkx- 
^ältniffen  auf  ber  6rbe  ober  anberen  "ipianeten  angelangt  bnfelbft 
fcimten  unb  fid^  entmidfelten.  2>iefe  ilo!^mojoen^^9pott)efc  im\ 
^elm^olft  ift  be^öalb  unannehmbar,  meil  bie  pl)pfi!altfcbf u 
'^erl)ältniffe  beS  aSeltraumS  (bie  extremen  Temperaturen,  bie  abfn^ 
lute  Xrodfen^eit,  ber  aJiangel  atmofp^ärifd^er  Suft  u.  f.  ro,)  blc 
bauembe  6^ftenj  oon  ^^5laSma  in  öeftalt  oon  lebenSfalui^ert 
orgonifd^en  Äeimen  auf  3)ieteoriten  unmöglid^  mad^en.  y(u^ 
logifd^en  Örünben  ift  bie  §i)pot^efe  beS^alb- mert^toS ,  nu^il  fie 
bie  %xaqt  ber  ©ntfte^ung  beS  organifc^en  CebenS  nidf)t  löft,  fou- 
bem  oerfd^iebt.  ßonfequent  auSgebad;t  fü^rt  fie  ju  bem  reinen 
foj^mologifd^en  Dualismus. 

SiottifHfil^e  %tttvnaU^\fpotfit\tn.  (^ine  anbere,  mefcntltd) 
oerfd^iebene  Theorie  ber  ,,en)igfeit  beS  äebenS"  ift  oon  Xl)C£»^ot 
g  e  d^  n  e  r  (1873)  unb  3ß  i  l  ^  e  l  m  ^  r  e  i)  e  r  (1880)  entwidfelt  mmbeiK 
Seibe  9Jaturpl^ilofop^en  be^nen  ben  Segriff  beS  fiebernd  auf  bcn 
ganjen  ÄoiSmoS  an^  unb  oerroifd^en  bie  Cirenje,  bie  gemöhnlidt 
jroifc^en  organifd^er  unb  anorgifd^er  9Jatur  gejogen  mirb.  3ie 
finb  in  biefem  Sinne  moniftifc^.  ged^ner  ge^t  fo  meit,  ba(i  ci 
bem  ganjen  Unioerfum  ebenfo  wie  jebem  einjelnen  SBeltförper  Üe^ 

*)  ^ermann  ^elm^olfer  l^^-  Uebcr  bie  ©ntfle^ung  hti  ^piaiiften' 
6^ftem4.    liBortröge  unb  ^Jteben,  $anb  II. 
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naturgemäße  Sconttoortung  ber  J^age  oom  Urfprung  bc^  geben^^ 
bafe  man  oon  biefen  fhucturlofen  Äömc^en  lebcnbiger  Subftan}  au^= 
gebt,  unb  nid&t  —  mie  nod^  jeftt  mctften^  gefd&ie^t  —  oon  ben 
3eIIen ;  bicfe  fenibalttgen  organifirten  „eiementat-Dtgani^men" 
tonnen  nic^t  bie  älteften  ard^igonen  Üebemcfen  fein,  fonbem  fte 
finb  erfl  fecunbär  au^  !emIofen  5)Joneren  entfianben.  ^i)  ^abe 
ba^er  in  meiner  „SKonograp^ie  ber  SRoneren"  (1870)  biefen  primi- 
tioften  Organismen  eine  befonberd  einge^enbe  SJetracßtung  ge- 
mibmet  unb  biefe  fpäter  (im  erften  öanbe  meiner  „Spflematifd&en 
^^^fiplogenie",  3.  Ji'))  fd^arfer  ju  formuliren  uerfud^t.  3n  öejug 
auf  bie  d^emifdbe  ^^i^age  ber  erften  '^laj^ma^Silbung  unb  i^rer  an^ 
organifd^en  ^Vorbereitung  ^at  fpäter  Gbuarb  ^flüger  febr 
mertbooUe  Unterfud&ungen  angefteUt  unb  ba^  GpansStobicoI  aU 
roid^tigften  Öeftanbt^eil  beö  lebenbigen  ^^Ua^Sma  erfannt.  ^c^  unter- 
fdbeibe  baber  al^  jroei  oerfcbiebene  Stufen  biefer  X^eorie  meine 
ältere  3futogonie^$i)potf)efe  unb  bie  fpätere  Gpan^^^pot^efe. 

%nt0i0nit^^\lp0t^t\t  (ober  ^Roneren-^ppotbefe).  Tit  X^eorie 
ber  Urzeugung  in  bem  Sinne  ber  3lrd^igonie,  ben  ic^  18(U)  juerft 
aufgefteUt  unb  in  oerfd^iebenen  Sd^riften  weiter  auiSgefü^rt  f^abe, 
f^liefet  fid^  unmittelbar  an  bie  biod^emifd^en  X^atfad6en  an, 
meldte  bie  mobenie  ^^Sflanjen  ^ '^^pfiologie  mit  ooDfer  Sid^erl^eit 
ermittelt  ^at.  !rie  roid^tigfte  oon  biefen  X^atfad^en  ift,  baß  jebe 
lebenbige  grüne  "ipflanjenjelle  ba^  fpnt^etifd^e  SJermögen  ber 
^Uaömobomie  ober  ,,Äo^lenftoff -affimilation"  befifet ;  b.  f),  fte  ifl 
im  ftanbe,  burd^  eine  d&emifc^e  ®r)ntl)efe  unb  ^iebuction  au^  einfacben 
anorganifcben^iNerbinbungen:  3Baffer,Ko^lenfäure,  Salpeterfäure  unb 
3lmmoniaf,  jene  oermidtelten  eimeißarttgen  i^erbinbungen  aufzubauen, 
bie  mir  '|>la^ma  ober  ^rotoplasSma  nennen  unb  aU  bie  actioe 
„lebenbige  Subftanj",  al$  bie  ma^re  materielle  33afid  aller  Seben^- 
tbätigfeit  betrad()ten  (oergl.  iiaTf>.  0).  3llle  Sotanüer  finb  je^t 
barüber  einig,  baß  biefer  mid^tigfte  i^organg  im  ^^flangenlcben,  ber 
funbamentale  Urproceß  alle^  organifd^en  Öeben^  unb  aller 
Crganifation,  als^  ein  rein  dbemif  d6er  (—  ober  im  weiteren  Sinne: 
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pj^pjifalifd^cr  — )  SSorgang  auf jufaffen  ift  unb  ba^  bei  bemfelben  eine 
fpecipfd^e  „Seben^fraft"  ober  ein  mpftifd^et  Url^eber  (—  bcr  bcfanntc 
jroedEt^ätige  ^^aWafd^inen-^ngenieur  be^  SebenS"  — )  ebenfo  irenifl  in 
^rage  lommt,  ate  irgenb  eine  traniSfcenbente  Urfad^e.  Ta^  f[eine 
d^eniifc^e  Saboratorium,  in  bem  biefer  merftoürbige  organoplaftijche 
Urprocefe  unter  bem  ©influffe  bei^  Sonnenlid^ti^  erfolgt,  ift  bei  ben 
einfad^ften  Urpflänjd^en ,  ben  ß^romaceen  (©.  222)  entiuebcu  has 
ganje  homogene  fugelige  ^^Sfa^ma  •  Äorn  (Chroococcus)  ober  bic 
blaugrüne  SHinbenfd^id^t  beffelben,  bie  al^  ß^romatop^or  ü)atU\  ift. 
S3ei  ben  meiften  ^flaujen  bagegen  fmb  biefe  Siebuction^-Saboratoricu 
bie  6 1)  r  0  m  a  t  e  1 1  e  n  ober  6^romatopl)oren,  bie  im  bunfelii  ^imcrm 
ber  '^flanje  aU  farblofe  fugelige  Seucoplaften,  in  ber  lid^tbcftra^lten 
Dberfläd^e  aber  afe  grilne  ß^romoplaften  (ober  „6l|lorop^i)[lii^rner") 
oom  übrigen  ^^Jla^ma  ber  Seile  fid^  gefonbert  l^aben.  SKeine  Tl)f0ric 
ber  3trd^igonie  verlangt  nun  nid^t^  weiter  ali^  bie  Slnnatjnie,  ha\\ 
berfelbe  d^emifd^e  ^roce^  ber  ^^Jlai^mobomie,  ber  in  jeber  einzelnen 
bem  6onnenlid^t  aufgefegten  ^flanjenjeHe  in  jeber  ©ecunbc  fi(^ 
mieber^olt,  unb  ber  jefet  eine  „txblxd)t  ©emo^n^eit"  bcr  c^nincu 
^flanjenjelle  geworben  ift,  im  beginne  beö  organifd^en  fiebcu^  von 
felbft  eingetreten  ift,  b.  ^.  al«  ein  f  a  t a l ^  t i f  d^ er  (ober  ber  Malalijfc 
analoger)  ^roce^,  für  beffen  ©intritt  bie  pli^fifalifc^en  xmb  rfjenii^ 
fd^en  Sebingungen  burd^  ben  bamaligen  ^^^ft^^i^  i>er  aiu)nyid)cn 
3Jatur  gegeben  maren. 

'St^ioplaima^^\tp0tfit\t.  (Sine  fe^r  mert^oolle  Stü^e  exbidt 
meine  ißppotl^efe  ber  äutogonie  oor  jmanjig  ^a^ren  1>md)  hm 
fd^arfpnnigen  Sotanifer  6arl  Siaegeli.  3n  feinem  c^ebaiifeii- 
reid^en  SBJerfe  „^Ked^anifd^-p^pfiologifd^e  J^lieorie  ber  3lbftamnuing^:= 
le^re"  (1884)  oertritt  er  alle  bie  mefentlid^en  3lnfd^auuiuicn  iiber 
ben  natürlid^en  Urfprung  be^  fieben^,  bie  id^  fd^on  isriii  nui^^ 
gefprod^en  l^atte.  (Snc  formulirt  ben  mid^tigften  2^^eil  berjclbcn  in 
bem  bemerfen^mert^en  ©afee,  ben  id^  al^  3Rotto  biefem  Hi  vtapijel 
oorangefefet  \)abt  (®.  387).  Siefe  mol^lüberlegte  unb  unjiueibeutige 
Grllärung  einei^  ^eroorragenben  9Jaturforfc^er^,  ber  ebenfo  al^  am- 
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lüufetfein  jufd^rcibt  unb  bic  cinjclnen  befceftcn  Dröani^men  nur 
afö  X^cile  bicfc^  grofeeu  Uniperfal^Drgonii^mui^  betracßtet.  Seme 
SJaturp^ilofop^ic  ift  alfo  panpfpd^iftifd^,  aber  jngleid^  pant^eiftifd^, 
ha  er  in  mpftifd&er  3Bcife  ben  bemufetcn  Wottei^begriff  mit  bem  bei^ 
belebten  Uniüerfum  üerhtüpft.  ^reper*)  ftimmt  mit  i^m  barin 
überein,  ba§  er  ben  Segriff  bc^  2tbm^  ebcnfalli?  auf  ha^  ganje 
Unioerfum  überträgt,  unb  biefe«  al^  Crgani^mui^  auffaßt.  Qx 
be^nt  biefen  Segriff  ju  bem  fpmbolifd^en  Umfang  au^,  ben  mir 
£.41  befprod^en  fiaben  unb  für  gan§  unpraftifd^  l^atten.  !3)ie  feuere 
flüffige  9Jlaffe  ber  jugenblid^en  Grbe  ift  ber  riefige  Drgani^mu^, 
beffen  rotirenbe  33emegung  (GJrapitationiJ'Gncrgie)  ^steper  al§ 
„Seben"  bejeid^net;  al^  er  fid^  abfüfilte,  fd^ieben  fid)  bie  fd^meren 
9)JetaIIe  (al^  tobte  anorgifd^e  SWaffen)  ab\  oon  bem  übrig  bleiben^ 
ben  Slefte  bilbeten  fid^  anfangt  einfad&e,  fpäter  jufammengcfeftte 
Äoölenftoff=:a?erbinbungen,  julefet  Gimeife  unb  "^ladma.  I^iefe  Qx- 
Weiterung  be«  33egriffig  Drgani^mu«  ^at  in  ber  Siobgie  feinen 
3lnHang  gefunbcn,  unb  mit  Siedet ;  benn  fie  ftiftet  SBermirrung  unb 
erfdbroert  bie  SHbgrenjung  ber  Siologic  non  ber  Stbiotif,  bie  an^ 
praftifdben  Wrünben  not^menbig  unb  fad^lic^  gerechtfertigt  ift. 

9lti^i%0nit«^\fp0tftt\tn.  Ta  naä)  unferer  ätnfid^t  bie  9letema(^ 
$9pot^efen  ebenfo  mert^loi^  finb,  mie  bie  ßreation^^^ppot^fen, 
bleibt  un^  jur  Seantroortung  ber  großen  ?^age  oom  i^eben^- 
Urfprung  nur  bie  britte  Öruppe  oon  miffenfcbaftlic^en  Wlauben^^ 
fäßen  übrig,  bie  idj)  unter  bem  Segriff  ber  ärd^igonie  jufammen^ 
gefaßt  ^abc.  Sie  ge^en  oon  folgenben  Örunbgebanfen  m^: 
1.  U^a^  organif^e  geben  ift  überall  an  ba^  ^a^^ma  (ober  ^^^toto- 
pla^ma)  gebunben,  eine  dfiemifd^e  Subftanj  in  jö^flüffigem  3lggregat:= 
^uftanbe,  bie  fteti^  ©imeißförper  unb  äßaffer  ald  ^auptbeftanbt^eil 
enthält.  2.  2)ie  dbarafteriftifd^en  Seroegung^^eTid^einungen  biefer 
„lebenbigen  Subftanj",  bie  man  unter  bem  Segriffe  „organifc^ei^ 
iltbm"  jufammenfaßt,  finb  p^pfiftilifd^c  unb  d^emifd^e  ^roceffc,  bie 

♦)  Söil^elm  ^rctjer,  3)ie  ^^potMfn  über  ben  Utlptiinö  be»  2fbenS. 
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nur  innerfialb  gciüiffer  Xemperatur^^Stcnjcn  (jroifd^en  Oefrtcrpurtft 
unb  Siebepunft  be^  SQBafferi^)  dox  [xä)  ge^cn  fönnen.  3.  Qcnfeitj^ 
bicfer  ©rcnjeu  tann  bag  febcn^fäfiigc  ^ßfo^ma  jiüar  unter  Um^ 
flänben  fftr  eine  gewiffe  3^it  in  latentem  ^uftanbe  erl^aften  bleiben 
(Sd^eintob,  potentielle^  Seben) ;  aber  biefer  latente  3"ftönb  ift  auf 
eine  befitintmte  (meift  furje)  3^i^bauer  befd^ränft.  4.  2)a  bie  @rbe, 
gleid^  allen  anberen  Planeten,  fid^  lange  3^i^öwwie  bi^burd^  in 
glut^flüfftgem  3"ftönbe,  bei  einer  3^emperatur  von  mel^reren  taufenb 
©raben,  befanb,  fönnen  roäfirenb  biefer  3^^^  unntöglid^  lebenbe 
Organii^men  (jfi^flflffige  ©iroei^f örper)  auf  berfelben  ejiftirt  l^aben ; 
ebenfo  wenig  „von  ^igfeit  \)tx".  5.  ©rft  nad^bem  bie  ©rbrinbe 
an  ber  Dberfläd^e  erfaltet  unb  bi^  unter  ben  Siebepunft  abgefül^lt 
war,  fonnte  fid^  tropfbar  flüffigeiS  SBaffer  bilben,  ate  erfte  33or= 
bebinguug  für  ba^  3"^^^^^^^^^^^^  organifd^en  Seben^.  6.  3)ie 
d^emifd^en  ^roceffe,  bie  in  biefcm  Stabium  ber  (frbenttoidfelung 
juerft  eintraten,  werben  Äatalpfen  geroefen  fein,  bie  jur  33ilbung 
oon  aibumin^SBcrbinbungen,  julefet  pon  ^lai^ma  führten.  7.  35ie 
älteften  fo  entftanbenen  Urorganii^men  fönnen  nur  pln^mobome 
aWoneren  gemefen  fein,  ftructurlofe  „Organii^men  ol^ne  Organe"; 
bie  erften  formen,  in  benen  fid^  bie  lebenbe  Subftanj  inbioibueH 
fonberte,  finb  roafirfcbeinlid^  homogene  ^lai^mafugeln  geroefen,  äbnlid^ 
gett)iffen  ß^romaceen  ber  ©egenroart  (Chroococcus).  8.  3lug  biefen 
primitioen  a)ioneren  finb  erft  fecunbär  bie  erften  S^ücn  entftanben, 
burd^  ©ouberung  von  centralem  Äarpopla^ma  (3ellfeni)  unb  peri= 
p^erem  ßptopla^ma  (3ellenleib). 

2)iefe  moniftifc^e  ^ppot^cfe  ber  Urjeugung,  al^  3lutogonie 
ober  Selbftjeugung  in  ftreng  roiffenfd^aftlid^em  Sinne,  ^abe  id^ 
juerft  186G  im  jmeiten  Sud^e  ber  ,,®enerellen  3)Jorpl^ologie" 
(S.  100 — 190)  beftimmt  formulirt  unb  einge^enb  ju  begrtinben 
oerfud^t.  Da^  fefte  gunbament  für  biefelbe  lieferten  junäd^ft  bie 
oon  mir  befd^riebenen  9Koneren,  jene  einfad^ften  „Organismen 
o^ne  Organe",  bie  man  bis  ba^in  überfeinen  ober  bei  Seite  ge^ 
fdjoben   ^atte.     GS   ift   oon   funbamentaler  ikbeutung   für  eine 
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naturgemäße  Seünttoortung  ber  ^age  oom  Urfprung  be«  fiebeit^^ 
bafe  man  von  biefen  firucturlofen  Äömd^cn  lebenbiger  Subftanj  mit- 
gebt, unb  nid&t  —  mie  nod^  je^t  meiften^  gefd&ie^t  —  von  ben 
3eIIen;  biefe  feni^attigen  otganifirten  „©lementat-Drgani^men" 
fönnen  nid^t  bie  älteften  ard^igonen  üebemefen  fein,  fonbem  fie 
finb  erft  fecunbär  and  fentlofcn  SWoneren  entfianbcn.  3c^  ^abe 
baber  in  meiner  „ÜJiouograp^ie  ber  SWoneren"  (1870)  biefen  primi- 
tiDften  Crganii^men  eine  befonber^^  einge^enbe  SJetra^tung  ge? 
mibmet  unb  biefe  fpäter  (im  erften  öanbe  meiner  „Spflematifd&en 
^^J^plogenie",  2.  *^*))  fc^ärfer  ju  formuliren  ücrfud^t.  3n  93ejug 
auf  bie  (bemif^e  eJrage  ber  erften  '^la^masöilbung  unb  i^rer  an^^ 
organifd^en  SSorbereitung  ^at  fpdter  Gbuarb  ^flüger  fe^r 
roert^ooUe  Unterfucbungen  angefteHt  unb  ba^  Gpan^Slabical  aU 
mid^tigften  Öeftanbt^eil  be^  lebenbigen  ^la^ma  erfannt.  Qdb  unter- 
fcbeibe  baber  al^  jroei  oerfdbiebene  Stufen  biefer  X^eorie  meine 
ältere  äutogonie^^ijpot^efe  unb  bie  fpätere  Gpan^^^pot^efe. 

%ntoionit^^\ipot^t\t  (ober  aWoneren-^ppot^efe).  Tit  Xffeoxxt 
ber  Urjeugung  in  bem  Sinne  ber  3lrd^igonie,  ben  ic^  186G  §uerfi 
aufgeftellt  unb  in  oerfd^iebenen  Sd^riften  weiter  au^efü^rt  f^ait, 
fd^ließt  fid^  unmittelbar  an  bie  biod^emifd^en  X^atfad&en  an, 
meldte  bie  mobeme  ^flanjen  -  ^l^pfiofogie  mit  voller  Sid^er^eit 
ermittelt  ^at.  T^ie  mid^tigfte  oon  biefen  2^^atfad^en  ift,  baß  jebe 
lebenbige  grüne  ^^SflanjenjeHe  ba^  f^nt^etifd^e  SJermögen  ber 
^la^mobomie  ober  „Äo^lenftoff-Sf jtmilation"  befifet ;  b.  f). fie  ifl 
im  ftanbe,  burdf)  eine  d^emifd^e  Sijnt^efe  unb  Siebuction  au^  einfad^en 
anorganifcben3>erbinbungen:  2öaffer,Äol)tenfäure,  Salpeterfäure  unb 
3lmmoniaf,  jene  oenoidtclten  eimeißortigen  i^crbinbungen  auf jubauen, 
bie  mir  'ipla^ma  ober  Protoplasma  nennen  unb  aU  bie  actioe 
„lebenbige  Subfianj",  ate  bie  malire  materielle  Safi«  aller  SebcnS- 
tbätigfeit  betrad()ten  (oergl.  Hap.  G).  3llle  Sotanifer  finb  je^t 
barüber  einig,  baß  biefer  mid&tigfte  ä^organg  im  ^flanjenlcben,  ber 
funbamentale  Urproceß  allei^  organifd^en  2^btn^  unb  aller 
Organifation,  als  ein  rein  d^emif  d^er  (—  ober  im  weiteren  Sinne: 
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p^pfif atifd^cr  — )  SSorgang  aufjufaffcn  ifi  unb  ba§  bei  bcmfelbcn  eine 
fpecififd^e  „Seben^fraft"  ober  ein  mpftifd^er  Url^eber  (—  ber  befannte 
jroedtl^atifle  ,,3Kafd^inen^3n8emeur  be^  ßeben^"  — )  ebenfo  Tuenig  in 
grage  fommt,  at^  irgenb  eine  ttanöfcenbente  Urfad^e.  Xa^  Meine 
d^emifd^e  Saboratorium,  in  bem  biefer  merhDürbige  organoplaftifd^e 
Urprocefe  unter  bem  ©influffe  bei5  ©onnenHd^tö  erfolgt,  ift  bei  ben 
einfad^ften  Urpflänjd^en,  ben  ßl^romaceen  (©.  222)  entroeber  ba^ 
ganje  l^omogene  fugetige  ^la^ina«Äorn  (Chroococcus)  ober  bie 
blaugrüne  SWinbenfd^id^t  beffelben,  bie  aU  ß^rontatopl^or  tl^ätig  ift. 
33ei  ben  meiften  ^flanjen  bagegen  fmb  biefe  SlebuctionS-ßaboratorien 
bieGtiromatetlen  ober G^romatopl^oren,  bie  int  bunfeln inneren 
ber  ^flanje  aU  farblofe  fugelige  Seucoplaften,  in  ber  Kd^tbeftra^lten 
Oberfläd^e  aber  aU  grüne  G^romoplaften  (ober  ,,6^Iorop^9lIfömer") 
oom  übrigen  ^la^nta  ber  B^ß«  fici^  gefonbert  ^aben.  aWeine  X^eorie 
ber  aird^igonie  oerlangt  nun  nid^t^  weiter  al^  bie  Slnnafime,  bafe 
berfelbe  d^emifd^e  ^roce^  ber  ^la^ntobomie,  ber  in  jeber  einzelnen 
bem  Sonnenlid^t  aufgefegten  ^flanjenjette  in  jeber  Secunbe  fid^ 
roieberl^olt,  unb  ber  jefet  eine  ,,erbUd^e  ©emoi^n^eit"  ber  grünen 
^flanjenjelle  geworben  ift,  im  Seginne  beö  organifd^en  Seben^^  oon 
felbft  eingetreten  ift,  b.  1^.  al^  ein  f  atal^tif  d^er  (ober  ber  Äatolpfe 
analoger)  ^roce^,  für  beffen  ©intritt  bie  p^^fifalifd^en  unb  d^emi^ 
fd^en  Sebingungen  burd^  ben  bamaligen  B^^ft^nb  ber  anorgifd^en 
9Jatur  gegeben  waren. 

^hi0plaima*^^p0i^t\t^  @ine  fe^r  mert^ooUe  Stü^e  erhielt 
meine  ^ppot^efe  ber  Slutogonie  oor  jmanjig  ^a^ren  burd^  ben 
fd^arfjinnigen  Sotanifer  6arl  9JaegeIi.  ^n  feinem  gebanfen^ 
reid^en  SBerfe  „SKed^anifd^-pl^pfioIogifd^e  SC^eorie  ber  äbftammung«- 
{e^re"  (1884)  oertritt  er  alle  bie  wefentlidden  9lnfd^auungen  über 
ben  natüdid^en  Urfprung  bei^  2tb^n^,  bie  id^  fd^on  1800  an^^ 
gefpro^en  \)aiH.  &c  formulirt  ben  roid^tigften  X^l^eil  berfelben  in 
bem  bemerfen^mertl^en  ©afte,  ben  id^  al^  3Kotto  biefem  lO.Äopitel 
oorangefefet  l^abe  (©.  387).  SDiefe  mofilüberlegte  unb  unjmeibeutige 
©rHärung  einei^  ^eroonagenben  9laturforfc^er^,  ber  ebenfo  al^  au^- 
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geicid^neter,  fenntniferctd^er  Seobad^ter,  tote  al«  fd&arfftitttifler,  logifd^cr 
2^enfcr  ancrfannt  ifi,  füllten  ftd^  alle  bie  ja^lreid^ett  „ejacten" 
^orf^er  tnerfeti,  bie  fortbaucntb  bie  tttonifUfdie  X^eorie  ber  Ur= 
jeuguttg  aU  „uitbegtiiitbcte"  ^Dpot^efe  befäittpfen  ober  ftc  über^ 
Ijaupt  aU  eilt  uiilö<^barcd  ,,aßelträt^fe{"  mife^ctt.  Siaegeli  ^at 
biefelbe  aber  and)  toeiter^iit  ttod^  baburd)  gcförbcrt,  ba§  er  bie 
babei  attjunebntenben  a)Io(ecular=3Sorgänge  einge^enb  erörtert  unb 
itiit  feiner  ^"ibiopla^ma  =  ioppot^efe  oerhiüpft.  Qx  nimmt  an^  bafe 
bei  ben  Anfängen  ber  Drganifation  bie  beftimmte  autonome  an= 
orbnung  ber  Heinflen  gleichartigen  ^Ua^mat^eile  oon  grunbtegenber 
.:öebeutung  fei;  biefe  „aJliceUcn"  finb  nad^  i^m  ,,frpftallinifcl^e 
awolecülgruppen"  unb  in  mannigfaltigfter  Söeife  ju  ajüceffar^ 
Strängen  ober  parallelen  SJÜcell-Siei^en  georbnet. 

^fteneit'^t|)iot(efe*  ^nen  ä^nlicben  unb  meiter  aufgeführten 
J^crfud),  bie  3>orgänge  ber  2lrd)igonie  pb^fifalifci^  ju  erflären  unb 
auf  mec^anifd^e  3Wolecular  ^  Structuren  jurärfjufü^ren,  l^at  1899 
Submig  3^ö^il^^^  in  feinem  SBerfe  über  „^ie  ©ntftel^ung  be^ 
iJebenig"  gematftt.  ©r  oermut^et,  ba§  bie  Heinften  unb  nieberften 
ycbeui^einbeiten  (bie  ^WiceUen  oon  3Jaegeli  unb  bie  35iopl^oren 
oon  äöeii^mann,  meldte  meiiten  ^laftibulen  entfpred^en)  eine 
röbrenförmige  Weftalt  l^aben  unb  nennt  fie  be^^öalb  gifteHen.  Gr 
nimmt  an,  baft  biefe  unftd^tbarcn  SWolecular^Webilbe  ju  2)HlIionen 
im  'ipia^ma  ber  ^elle  gefefemäfeig  angeorbnet  unb  bergeftalt  biffe^ 
renjirt  tlnb,  bafe  bie  einen  bie  (Snboi^mofe,  bie  anberen  bie  Son- 
traction ,  bie  britten  bie  Sleijlcitung  u.  f.  ro.  beforgen.  ®leid^  ben 
ä^nlic^en  3?erfud&en  oon  9laegeli  u.  21.  beftctit  ber  2Bert^  aud^ 
biefcr  ajlolecular-^ripotl^efe  barin,  bafe  fie  jur  Silbung  oon  i^or^ 
ftcUungen  barüber  anregt,  mic  etwa  bie  3lnorbnung  unb  Semegung 
ber  '^la^ma-^WoIecüle  beim  S^organg  ber  3lrd^igonie  nad^  p^pfifa- 
lifd^en  *^rincipien  gebadet  werben  fann. 

(£t|ait«$^otl^efe«  @tnen  fe^r  intereffanten  unb  bead^ten^- 
roert^en  iNerfuc^,  tiefer  in  ba^  gcl^eimnifeoolle  I)unfel  ber  d^emifd^en 
'Korgänge  bei  ber  Ülrd^igonie  eitijubringen,   ^at  1875  ber  aitS- 
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gcjeid^ncte  ^pi^pftologe  gbuarb  ^ßflüger  gcmad^t,  in  feiner  Slb^ 
^anblung :  „lieber  bie  pj^ijfiologifd^e  JBerbrennung  in  ben  lebenbigen 
Drgani^en".  6r  gel^t  wiederum  von  ber  funbamentalen  %^aU 
\aä)t  au^,  bafe  ba^  ^lai^nta  (ober  Protoplasma)  bie  materiette 
35afiS  aller  SebenS^ßrfd^einungen  barftellt  unb  ba^  biefe  ^^lebenbige 
©ubfianj"  il^re  ottalen  gäl^igfeiten  ben  d^emifd;en  ©igenfd^aften  beS 
eiroeifeeö  oerbanft  (—  gleid^oiel  ob  man  baffelbe  afe  eine  d^emifd^e 
©in^eit :  Protein  ober  ^^rotalbumin  anfielt,  ober  aU  ein  ©emenge 
oerf d^iebener  3Serbinbungen  — ).  ^  f  l  ü  g  e  r  unterf d^eibet  aber  f d^orf 
§mif d^en  bem  lebenbigen  ©meife  beS  ^laSma,  baS  alle  Organismen 
aufbant,  unb  bem  tobten  ©imeife,  mie  eS  j.  35.  in  bem  aDbefannten 
jä^flttfflgen  älbumin  beS  $ä]^ner==eieS  oorliegt.  3iur  baS  lebenbige 
©meife  (^laSma)  jerfefet  fid^  bauemb  in  geringerem  3)lafee  oon 
felbft  unb  in  größerem  Umfange  in  S^lge  anderer  föinmirfungen ; 
baS  tobte  ©mei^  hingegen  bleibt  unter  günfiigen  Sebingungen 
lange  3^^^  ^inburd^  unjerfefet.  ®ie  33ebingung  für  bie  aufeer== 
orbentlid^e  S^^^fe^^^f^it  beS  lebenbigen  2ltbumin  ift  fein  intra? 
molecularer  ©auerftoff,  b.  l|.  ber  ©auerftoff,  ber  bei  ber  Slt^mung 
Don  aufeen  in  baS  innere  beS  ^laSma^aWolecül  aufgenommen  mirb 
imb  bort  eine  S)iffociation  bewirft,  eine  innere  Umlagerung  ber 
2ltome  unb  Trennung  ber  neugebilbeten  3ltomgruppen. 

3)ie  eigentlid^e  Urfad^e  jenes  leidsten  B^i^fottS  beS  ^laSma  unb 
ber  bamit  oerfmlpfteu  Äo^lenfaurebilbung  liegt  aber  im  6t) an, 
jenem  merfmürbigen  Äörper,  ber  auS  einem  3ltom  Äo^Ienpoff  unb 
einem  ätom  ©tidtftoff  befielt,  unb  ber  mit  Äalium - SWetaH  oer= 
bunben  baS  befannte,  anwerft  l^eftig  roirfenbe  ®ift  bilbet,  baS 
Gpanfalium.  aSBalirenb  nämlid^  bie  ftidfflofffreien  Stt^el^nni^^^xo' 
bucte  beS  tobten  unb  lebenbigen  ©meines  mefentlid^  übereinftimmen, 
fmb  baqegen  bie  ftidEftoff^altigen  gänjlid^  oerfd^ieben.  ^amfäure, 
Äreatin,  ©uanin  unb  bie  anberen  3wföffptobucte  beS  ^laSma  ent^ 
l^alten  baS  6i)an'9labical  in  fid^,  unb  baS  mid^tigfte  oon  3lllen,  ber 
^omfloff,  fann  an^  6^an=2Serbinbungen  fünftlid^  ^ergefiefft  werben, 
mie  juerp  SBö^ler  1828  nachwies.    2)arauS  fönnen  mir  fd^liefeen. 
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bafe  ia^  lebenbigc  ©irocift  flet^  baiJ  G^an-Slabical  in  fid^  cnt- 
l^ttlt,  roä^rcnb  hk^  bcm  tobten  JJal^ningiS^Giwei^  ganj  fc^It.  Xk 
ainna^mc,  baft  gerabe  ba«  (S^an  bem  ^ladma  feine  d^arafteriftifd^cn 
,,2ebcni§etgenfci^aften"  perlei^t,  wirb  aui)  weiterhin  burd^  üielc 
Slel^nlic^felten  geftü^t,  bie  jroifc^en  ben  (Span  = 'i^crbinbuugen, 
befonber«  ber  6t)anfdure  (CNO  H)  unb  bem  lebenbigen  Gimife 
befte^en;  beibe  Hdrper  jiub  bei  nteberer  Xemperatur  flüffig  unb 
burd^fid^tig,  n)ät)renb  ftc  bei  ^oberer  gerinnen;  beibe  serfe^en  fid^ 
bei  Slnroefenbeit  non  äßaffer  von  felbfi  in  Äoblenfäure  unb  3lmmoniaf ; 
beibe  liefern  burd)  il^iffociation  (burd^  intramoleculare  Umlagerung 
ber  3(tome,  nid^t  burd^  birecte  On)bation)  §nmftoff.  „2)ie  3le^nlic6' 
feit  beiber  ©ubftanjen/'  fagt  ')} flüger,  „ift  fo  grofe,  ba&  id^  bie 
6 1)  a  n  f  ci  u  r  e  al*  ein  ^  a  I  b  l  e  b  e  n  b  i  g  e  «  3RolecüI  bejeicbnen  möd^te." 
!öeibe  Subftanjen  wad^fen  aucb  in  gleicher  2Beife  burdö  „Sttom- 
nerfettung",  inbem  fid)  gleid;artige  3ltomgruppen  ju  großen  SRaffen 
fettenartig  üerbinben. 

33efonberi§  roid^tig  für  bie  X^eorie  ber  ärd)igonie  unb  xf)xt 
p\)X)^\Mi\i)t  35egrünbung  ift  nun  aber  nod^  bie  c^emifd^e  X^at)ad)e, 
baft  ba^  Qx)an  unb  feine  i^erbinbungen,  (Spanfalium,  Gpanfäure, 
6t)ann)aff erftoff  u.  f.  xo.,  nur  in  ber  W I  ü  t)  ^  i  6  e  entfte^en,  j.  S.  wenn 
man  bie  nötl^igen  anorganifd&en  Sticlftoffüerbinbungen  mit  glübenben 
Äol^Ien  jufammenbringt  ober  i^r  Wemenge  jur  äiJei^glut^  er^i|t. 
3lud^  anberc  mefentlidie  ©imeift-^eftaubtlieUe,  j.  !ö.  Äo^lenroafferftoff, 
3lItot)oI'9labicale,  fönnen  f9ntf)etifd()  in  ber  $t|e  entfte^en.  ,,©omit/' 
fagt  ^f  lüg  er,  „ift  m6)t^  tiarer,  aU  bie  aWöglid^feit  berSilbung 
oon  Grian-iNerbinbungen,  aU  bie  ©rbe  nod^  ganj  ober  partiell  im 
feurigen  ober  er^i^ten  3wftönbe  mar.  9Kan  fielet,  mie  ganj  au^er^ 
orbentlid^  unb  merfmürbig  uni^  alte  X^atfa^en  ber  Chemie  auf 
ba^  geuer  binmeifen,  al^  bie  Äraft,  meldte  bie  (Sonftituenten  be^ 
©imeifee^  burd^  Spntl^efe  erjeugt  \)at  2)a^  ßeben  entflammt  alfo 
bem  §  euer  unb  ift  in  feinen  Wrunbbebingungen  angelegt  ju  einer 
3eit,  100  bie  (5rbe  no6)  ein  glü^enber  geuerbatt  mar.  ©noägt 
man  nun  bie  unemiefelid^  langen  ,3^träume,  in  benen  fid^  bie  3tb' 
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fü^Iung  bcr  ©rboberfläd^e  unenblid^  langfam  pottjog,  fo  Ratten  ba§ 
Span  unb  bie  aSerfttnbungen,  bte  ß^an  unb  Äol^Icnioafferftoff  ent- 
hielten,  alle  3^^  unb  (SeUgen^eÜ,  i^rcn  gtofeen  SWcigungcn  jur 
Umfeftung  unb  SUbung  oon  ^oIi)inerien  (Sltontüerfcttungen)  in 
au^gebc^ntcfter  SBeife  ju  folgen,  unb  unter  3Kitn)irfung  be«  ©auer^ 
fioff«  unb  fpäter  bcö  SBBafferö  unb  ber  ©alje  in  jene^  fel6ft}crfefe= 
lid^e  eiroeife  überjugel^en,  ba^  lebenbige  3Katerie  ift."  Sejüglid^ 
biefe§  leiteten  SBerl^ältniffeö  ift  nod^  befonbeti^  5u  betonen,  ba§ 
f elbftoerftänbHd^  eine  lange  Steige  d^emifd^er  ^wifc^enftufen  jroifd^en 
ber  feuerflülTigen  ß^anbifbung  unb  ber  ©ntfte^ung  beö  roaffer^ 
l^altigcn  tebenbigen  ^laönta  Hegt. 

3)ie  6pan^2^^eorie  oon  5p f läger  pel^t  nid^t  in  SBiberfprud^ 
ju  meiner  2Woneren^2^l^eorie,  fonbem  ergänjt  biefelbe  oielme^r, 
inbem  fie  ein  weit  frü^ere^  ©tabium  ber  erflen  33iogenefi5  —  ge=^ 
roiffermafeen  bie  erfte  i^orbereitung^^^eriobe  jur  älbumin^Silbung  — 
in  burd^auiJ  loiffenfd^aftlid^er  SBBeife  fritifd^  erörtert.  3)aö  ift 
befonberö  }u  betonen  gegenüber  ben  Singriffen ;.  roeld^e  fie  neuere 
bingi^  oon  Sieunteifter  (1.  c.  ©.  15)  unb  anbem  SBitaliften  erfahren 
l^at;  fie  fott  be^^alb  unannel^mbar  fein,  weil  „jroifd^en  ßrian^SBer- 
binbungcn  unb  ^roteinftoffen  ein  unermeJBlid^er,  burd^  nid^t^  }u 
überbrttdEenber  5lbgrunb  gä^nt."  SDiefer  ©inrourf  wirb  burd^  baö 
lebenbige  ©toeijä  felbft  roiberlegt,  ha^  in  feinen  ftidftoff^altigen 
3erfefeung^'^robucten  ftet^  ba^  Span  -  Slabical  entl^ält  ober  aud^ 
fotd^e  ©ubfianjen  (^amfioff),  bie  cm^  ß^an-äJerbinbungen  Rinftlid^ 
l^ergefieHt  werben  fönnen.  ©in  anberer  ©inrourf  lautet,  ba§  „bie 
in  ber  ^ifee  entftanbenen  G^an ::  SBerbinbungen  bei  nad^folgenbem 
3utritt  oon  SBBaffer-  unb  ©auerfioff  fid^  fe^r  balb  Ratten  jerfe^en 
muffen".  3luc^  biefe  ©inmenbung  l^at  fein  ©emid^t,  meit  mir  unö 
oon  ben  befonberen  35ebingungen  be^  d^emifd^en  ©efd^e^en^  ju 
jener  3^i^  8^^^  ^^^"^  beftimmten  pofitioen  SJorfiellungen  mad^en 
fönnen.  3iur  ta^  fönnen  mir  fagen,  ba^  biefe  Sebingungen  in 
jenem  langen  (^a^rmillionen  umfaffenben !)  3citraum  gänjlid^  oer- 
fd^ieben  oon  ben  je|igen  d^emifd^en  äJcr^ältniffen  an  ber  ©rbober- 
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ffid^e  gewefcit  fein  muffen.  Ttx  eigentlid^e  ©runb  ber  Cppojition 
non  Sleumeifier  unb  onbercn  Sitalifien  liegt  in  i^ter  bualifüfd^en 
Slaturonffoffung,  bie  um  feben  ^ei«  eine  tiefe  Äluft  jmifd^en  or- 
gonifd^er  unb  anorgifc^er  3iatur  Slcibenb  erhalten  miH. 

aRaf  iserroorn,  ber  in  feiner  „Mgemeinen  ^J^pfblogie" 
(2.  9lnfl.,  £.  :^08)  bie  nerfd^iebenen  ^^eorien  über  bie  ^erhmft  be^ 
Seben^  auf  ber  ©rbe  einge^enb  befpric^t  unb  jutreffenb  fritiftrt,  l^ebt 
mit  Siedet  ben  befonberen  SSert^  üon  ^f  lüger'd  6i)an=2^^eorie  ^er- 
por,  unb  jroor  bcsS^oIb,  weil  fie  ,,haS  Problem  im  engften  änfc^Iufe 
an  p^pfiologifd^  s  d^emifd^e  X^atfad^en  in  fhreng  miffenfd^aftlid^er 
3Beife  erörtert  unb  bi«  tief  in  feine  ßinjel^eiten  oerfolgt".  ©r 
fHmmt  ^flüger  ju,  xomn  biefer  feine  SorfteHung  in  folgenben 
aBorten  jnfammenfafet :  ,,2)emnad^  mürbe  ic^  fagen,  bafe  ba«  erfte 
Gimeife,  melc^c^  entftonb,  fogleid^  lebenbige  SRaterie  mar,  begabt 
mit  ber  Gigenfd^aft,  in  allen  feinen  Slabicalen  mit  großer  Äraft 
unb  3?DrIiebe  befonber^  gleid^artige  35ejianbtl^eile  anjujie^en,  um 
fie  bem  SWolecüI  d^emifd^  einjufügen  unb  fo  in  infinitum  ju  mac^fen. 
5lad^  biefer  SSorftcDung  brandet  alfo  bo^  lebenbige  ©roeife  gar  fein 
conpante^  aWotecular^Semid^t  ju  ^aben,  weil  t^  eben  ein  in  fort^ 
roä^renber,  nie  enbenber  Silbung  begriffene^  unb  fid^  roieber  §er= 
fefeenbei^  ungel^eure^  SWolecül  ifi,  baiS  fid^  roa^rfdbeinlid^  ju  ben 
geroö^ntid^en  d^emifd^en  SRolccülen  mie  bie  Sonne  gegen  ein  Meinet 
3Keteor  nerl^ält."  2)iefe  Slnfid^t,  bie  id^  für  rid^tig  ^a(te,  mirb 
aud^  oon  nielen  anberen  mobernen  SJaturforfd^em  get^eilt,  bie  \x6) 
fpecicll  mit  ben  fd^mierigen  ^agen  non  ber  9iatur  unb  ber  ©nt- 
fiei^ung  ber  ®imeifeförper  befd^äftigt  l^aben. 

^poniant  Setteratioit*  9iad^bem  mir  bie  nerfd^iebenen 
mobernen  unb  ber  Erörterung  mertl^en  ^^eorien  über  ärd&igonie 
befprod^en  unb  bie  urfprüngtid^e  „©ntfle^ung  be^S  organifd&en  au« 
ber  anorganifd^en  Subftanj"  mit  Siaegeli  ate  eine  S^^atfad^e 
anerfannt  ^aben,  motten  mir  nod^  einen  35lidt  auf  bie  alteren 
^ppot^en  merfen,  bie  unter  bem  Segriffe  ber  freimi lügen 
Beugung   (Generatio  spontanea  ober  aequivoca)  ©egenftonb 
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jol^Iteid^er  ©trettfd^riften  gctocfen  ftnb.  3w)aT  finb  bicfclben  je^t 
faft  allgemein  aufgegeben,  aber  bie  bamit  Derfnüpften  (S^pexi^ 
mente  ^aben  gtöfee«  auffegen  erregt  unb  ju  einer  Steige  üon 
trrefül^renben  aWifeüerfläubniffen  3SeranIaffung  gegeben. 

Sftitftiofe  (früher  9tecro6io{e).  3)ie  älteren  ^ppot^efen  über 
,Jpontane  ©cneration"  betreffen  nid^t  unfer  c^emifc^ed  5ßroblem  ber 
airc^igonic,  b.  f).  bic  crftc  Sntfte^ung  Icbcnbigcr  ©ubftang  aus  Icblofcn 
anorganifc^en  Äo^lcnftoff^SSerbinbungcn ,  fonbem  pielmc^r  bic  ©nt^ 
fte^ung  nieberer  Organismen  auS  ben  faulenben  ober  fic^  gerfc^enben 
organifd^en  fiörpert^eilen  ^ö^erer  Organismen.  3Ran  begeic^net  biefe 
$9pot^efen,  um  fie  von  ber  gang  oerfd^iebenen  2;^eorie  ber  3(rc^igonie 
begrifflich  fc^arf  gu  trennen,  am  bcften  als  ©aprobiofe  (früher  auc^ 
9Iecro6iofe),  b.  f).  @ntfte^ung  oon  Sebenbigem  auS  tobtet  ober  ftc^ 
gerfe|enbcr  organifc^er  ©ubftang.  --  („©aprobiofe"  bürfte  oorgugie^cn 
fein,  meil  „9lccrobiofe"  beffcr  in  anbercm  ©inne  oerroenbet  mirb,  für 
abgeftorbcne  organifc^c  2^^ilc,  bie  ben  lebcnben  Äörpcr  affmä^lic^  bem 
2^obe  gufü^ten,  ©.121.)  ©d^on  im  Sltert^um  glaubte  man,  ba^  niebere 
Organismen  auS  ben  tobten  Ueberrefkcn  ^ö^crer  Organismen  entfielen 
lönntcn,  g.  33.  %V)f)e  auS  faulem  3Rift,  Saufe  auS  Iranlen  ^autpufteln, 
^Rotten  aus  altem  ^Pelgrocrf,  SKufc^eln  auS  bem  ©c^lamm  bcS  SBafferS. 
9)a  biefe  ^ärc^en  burc^  bie  3(utorität  beS  SlriftoteleS  geftü^t  unb 
auf  ®runb  berfelben  aud^  oon  9(uguftinuS  unb  anbeten  Airc^en^ 
oätem  geglaubt  unb  gum  ®lauben  empfohlen  mürben,  erhielten  fie 
ftc^  bis  gum  33eginn  beS  18.  S^^J^^unbcrtS  in  ©cltung.  3lo^  im 
3a^re  1718.  behauptete  ber  35otanifer  ^eud^eruS,  ba^  bic  grünen 
aBaffcrlinfcn  (Lemna)  nur  ocrbid^teteS  ^ctt  »on  ber  Obcrfläd^e  faulen 
fte^enben  SBofferS  feien  unb  ba^  barauS  in  frifc^em  flic^cnben  SQBaffcr 
Srunnenireffc  unb  anbere  Sad^fräuter  cntftänben. 

2)ie  crfte  roiifenfd^aftlid^e  SBiberlcgung  bicfer  alten  ^abelgefd^ic^ten 
würbe  1674  auf  ®runb  forgfältigcr  ß^erimente  oon  bem  italienifd^en 
Strgte  eJ^^'^ceSco  Slebi  gegeben,  ber  bafür  wegen  „Unglaubens" 
als  Äe^r  ocrruf en  mürbe ;  er  geigte,  bafe  atte  jene  Spiere  aus  ßtcrn 
entftänben,  bie  »on  weiblichen  3:^ieren  in  3Rift,  §aut,  5ßelg, 
©d^lamm  u.  f.  w.  gelegt  worbcn  waren.  S)iefer  93eweiS  war  aber 
bamalS  nid^t  gu  führen  für  bie  Sanbwürmer,  ©pulwürmer  unb 
anbere  „Singeweibet^iere"  (Entozoa),  bie  im  3««eren  anberer  Spiere 
(im  2)arm,  95lut,  ©e^irn,  2eber)  eingefc^loffen  leben.    ?Jür  biefe  blieb 
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bic  für  uns  ^icr  olletn  pon  Scbcutung  x%  bic  eJtagc :  „SSSic  ftnb  bie 
ältcften  organifc^cn  öcroo^ner  unfercd  ©rbbattd,  bic  primittpcn  „Ur= 
orgamämcn",  oud  anorgantfc^cn  aSerbinbungcn  cntftanbcn? 

Setfnd^e  Stet  tltinigitng.  2)ad  ^o^e  3(nfe^en,  bad  ftc^  bie 
berühmten  SJerfuc^  oon^Pafteur  über  ^^Urjeußung"  rofc^  erroarben^ 
unb  bie  nac^t^etUge  Seöriffdocrroirrung ,  roclc^  bie  falfc^e  2)eutun9 
feiner  ©rgebniffe  in  weiteften  Äreifen  ^eroorrief en ,  giebt  mir  SJer= 
anlaffung,  ^ier  ben  aUgemeinen  9Q3ert^  bed  ^orfc^ungdoerfuc^d  in 
vielen  fragen  tritifc^  ju  beleud^ten.  Seitbem  9  a  c  o  oor  800  Sagten 
bad  ©spcriment  in  bie  Slaturforfc^ung  eingeführt  unb  i^r  bamit  eine 
e^acte  Saftd  gegeben  f)aiie,  na^m  fomo^I  bie  t^eoretifc^e  9tatur= 
©rfcnntni^,  ald  beren  praftifc^e  93ern)ert^ung  einen  ganj  gewaltigen 
äuffd^toung.  9leue  SKet^oben  ber  Untcrfuc^ung  ermöglichten  ber 
9leujeit  ein  oiel  tiefere«  ©inbringen  in  baö  ffiefen  ber  ßrfd^einungen 
ald  im  tlafftfc^en  3(ltert^m^  bem  bad  @iperiment  unbetannt  mar. 
Sefonberd  im  19.  ^a^i^unbert,  in  bem  bie  @iperimental^9)let^oben 
erftaunlic^  verfeinert  unb  oen)ielfältigt  würben,  nal^men  burc^  fie  bie 
„ejracten"  SQBiffenfc^aften  einen  früher  nic^t  geahnten  Äuffc^roung. 
SQBorin  ift  nun  ober  eigentlich  biefer  ^o^e  ®ert^  bed  Serfuc^d  be= 
grünbetV  6r  ift  eine  JJrage  an  bie  9lotur,  bie  bei  richtiger 
Stettung  —  unter  (SrfüHung  ber  jebeömaligen  Sebingungen !  --  auc^ 
eine  rid^tige  Slntmort  giebt.  ©ö  lommt  aber  gerabe  auf  Unteren 
$untt  fe^r  oiel  an! 

3n  unferem  gattc  lautet  bie  grage  ber  ärc^igonie:  „Unter 
meldten  Sebingungen  unb  auf  meiere  3Beife  entfte^t  lebenbige  oubftan^ 
(=  ^laöma)  an^  Icblofen  anorgifc^en  SSerbinbungen  ?"  SBir 
fönnen  mit  »offcr  Sid^er^eit  annehmen,  bafe  in  bet  ^eriobe  ber 
ärd^igonie  —  b.  f).  in  bem  3^itroum,  in  bem  bad  otganifc^e  fieben 
auf  ber  abgefüllten  JRinbe  unfered  glut^flüffigen  ^Planeten  juerft  auf= 
trat,  im  93cginn  bed  laurentifd^en  S^it^ltc^^*  —  bie  ßjifteng^ 
Sebingungen  gänglid^  Derfd^icben  oon  bcn  je^igen  waren;  wir  ftnb 
aber  weit  baoon  entfernt,  und  eine  beftimmte  flare  SorfteDung  baoon 
ju  machen  ober  gar  fie  fünftlic^  nac^a^men  ju  fönnen.  ßbenfo  weit  ftnb 
wir  entfernt  von  einer  grünblic^en  c^emifd^en  Äenntni^  ber  6iwei^=3Ser* 
binbungen,  gu  benen  baä  ^laöma  gehört;  wir  nehmen  nur  an,  ba^ 
baö  $laSma=3Rolecül  au^erorbentlic^  gro^  unb  auö  me^r  als  taufenb 
ätomen  jufammengefe^t  ift,  ferner  bafe  bie  £agerung  unb  Serbinbung 
ber  Sltome  im  3Kolecül  ^öd^ft  ocrwicfelt  unb  labil  ift.    aber  Don  ben 
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xocif)xm  SBcr^ältniffcn  biefc«  vexvoUelUn  93auc8  ^aben  wir  ^eutc  nod^ 
feine  9(^nung.  @^e  mir  biefen  complicirten  ^olecuIar-Sau  t)om 
Siroeife  nic^t  !ennen,  mn^  jeber  SJerfuc^,  bcnfelben  fpnt^etifc^  bar= 
gufteSen,  t^örid^t  unb  oetgebltc^  bleiben.  Unb  bei  biefer  Sachlage 
foDen  mir  burd^  unfere  ro^en  Serfuc^e  bad  „SebenSwunber"  beS 
$(adma  tünftlic^  ^erfteUen,  unb  xoenn  ber  SSerfuc^  (roie  im  SSorauS 
)u  erioarten)  mißlingt,  bataud  fc^Ue^en:  ,,@d  giebt  teine  Urjeugung!'' 

Stegfttitie  dtipiiimtntt  ihn  Sft)iroiiofe*  SOSenn  man  über  biefe 
SJorbebingunjen  pcrnünftiger  SBerfuc^e  über  „Urjeugung"  einge^enb 
nac^bentt  unb  bie  bunte  9lei^e  ber  )a^(reid^en  betreffenben  S^perimente 
fritifc^  oergleic^t,  fo  ergiebt  ftc^,  ba^  beren  negatioe  Slefultate  für  bie 
SeantTOortung  unfercr  wichtigen  %ta%e  nic^t  ben  minbeften  SBert^ 
^aben,  ja  ba^  fte  beren  eigentlichen  Aern  gar  nic^t  berühren,  ^ie 
pielbewunberten  SSerfuc^e  oon  5p  a  ft  e  u  r  unb  ©enoffen  bemeifen  weiter 
nic^td^  ald  ba^  unter  ganj  beftimmten,  fe^r  fünftlic^en  93ebingungen 
aud  organifd^en,  fic^  jerfe^enben  SSerbinbungen  ( —  unb  jwar  aud 
tobten  (Seweben  von  ^oc^organifirten  ^iftonen !  — )  feine  3^fwforien, 
Saftericn  unb  anbere  5ßrotiften  entftanben  finb;  fie  lönnen  nic^t  ein- 
mal bemeifen,  ba^  berartige  ©aprobiofen  unter  anberen  Sebingungen 
nic^t  eintreten  lönnten.  2)agegen  fagen  fte  unö  nic^t  bad  3Rinbefte 
über  bie  5roöglid^!eit  ober  SQBirflic^Ieit  ber  Slrc^igonie;  in  ber  be= 
ftimmten  ^ragefteHung ,  mie  ic^  biefe  miffenfd^aftlic^e  $9pot^efe  fc^on 
1866  formulirt  ^abe,  bleibt  fie  von  aUen  jenen  SSerfuc^en  ganj  un* 
berührt.  Scbenfoftld  bleibt  fie  unerfc^tittert  befte^en  als  ber  erfte 
SSerfuc^,  auf  ®runb  unferer  mobernen  Slaturerfenntni^  eine  Dorläufige 
Antwort  —  menn  auc^  nur  in  5^^"^  ^^^^^  ^euriftifd^en  §9pot^efe  — 
auf  eine  ber  mic^tigften  "^xa^tn  ber  9laturp^ilofop^ie  ju  geben. 

Stftbien  ber  Vr^igonie*  @(^on  in  ber  „®eneretlen  ^Rorp^ologie" 
(1866),  fpäter  in  meinen  „35iologif(^en  ©tubien  über  SJloneren  unb 
anbere  5ßrotiften",  ferner  im  erften  Sanbe  meiner  „S^ftematifd^en 
^^plogenie"  (1894)  ^abe  ic^  bie  eingelnen  Stufen  beä  93organgd,  ben 
ic^  unter  bem  Segriffe  Strc^igonie  jufammenfaffe,  näl^er  ju  beftimmen 
oerfuc^t.  Sc^  unterfc^ieb  babei  ald  jmei  ^auptftuf en  bie9(utogonie 
(ßnfte^ung  ber  erften  lebenbigen  ©ubftanj  and  anorganifc^en  ftirfftoff= 
faltigen  Äo^lenftoff^SJerbinbungen)  unb  bie  5ßlaömogonie  (@nt= 
fte^ung  bed  erften  inbi)?ibualifirten  $ladma,  ber  älteften  organifc^en 
Snbioibuen  in  JJorm  »on  9Jloneren).  Sei  meinen  neueren  begüglic^en 
SSerfuc^en  ^abe  ic^  aud^  bie  wichtigen  Srgebniffe  mit  oermert^et,  meldte 
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bif  oenoanbten ,  auf  bad  gleiche  3^^"  gerichteten  Unterfuc^ungen  oon 
!Waeöelt  (1884)  )u  %a%e  geförbett  ^aben.  3«  Sejufl  auf  einige 
TOic^tigc  fünfte,  Betreffenb  bcn  c^emtf<^=p^9fifalif(^en  Xf)exl  ber  S^ge, 
ift  92aegeli  in  feiner  ,,!D2ec^amfc^>p^9ftologif<^en  2^eorie  ber  Sb= 
ftammungdle^re"  (Stap.  2)  nod^  na^er  in  bie  ©njel^eiten  be«  arc^i= 
flonifc^en  ^Proceffed  eingegangen.  6r  nennt  bie  älteften  2eben)efen, 
bie  burc^  „WiceDar^Drganifation"  bed  $(adma  aud  einfoc^n  an= 
orgifc^n  9Ser6inbungen  entftanben  fmb,  $ro6ien  ober  $ro6ionten 
unb  meint,  ba^  biefelben  noc^  roett  einfacher  gebaut  feien  ald  meine 
3Woneren.  ^iefe  anficht  beruht  auf  einem  3)li^Derftänbni6 ;  9?aegeli 
^ält  fic^  babei  nic^t  an  meine  beftimmte  S)efinition:  „Crganiftmen 
o^ne  Organe  (=  ftructurlofe  lebenbe  ^ladmaftfide  o^ne  morp^o(ogif(!^e 
2)ifferengirung)" ,  fonbem  er  ^at  babei  bie  einjelnen,  r^ijopoben» 
artigen  Organismen  im  9(uge,  meiere  ic^  guerft  ald  ^Roneren  Befc^rieben 
f)aiU:  Protamoeba,  Protogenes,  Protomyxa  u.  f.  w.  8Ber  cid 
wichtiger  ald  biefe  pladmop^agen  3oomoneren  ftnb  nac^  meiner  je^igen 
9(uffa{fung  bie  G^romaceen,  bie  pladmobomen  ^^ptomoneren. 
@d  ift  auffadenb,  ba^  9laegeli  beren  primitive  Organifation  nid^ 
einge^enb  }ur  93egrünbung  feiner  X^eorie  t^erroenbet,  oBmo^l  er  felBft 
fic^  baö  gro^e  Serbienft  erworben  ^atte,  biefe  primitiofien  oon 
aDen  je^t  leBenben  Organidmen  ald  eingelligeStlgengu  Befc^reiben 
(1842).  J^atfäc^lic^  fte^en  bie  einfad^ften  (S^romacecn  (Chroocoeeus 
unb  aSermanbte)  feinen  ^^pot^etifc^n  ^roBien  ober  ^roBionten 
fo  na^e,  ba^  eigentlich  nur  bie  3(udfc^eibung  einer  Sc^u^^dUe  um 
bie  homogene  ^laömafugel,  unb  weiterhin  bie  @onberung  ber  Blau- 
grünen  SRinbenjone  oon  bem  farblofen  Gentrallorn  ald  ,,anfänge  ber 
Organifation"  in  ben  G^roococcaceen  Betrachtet  werben  fönnen.  Unter 
ben  weiter  ge^enben  Srörterungen ,  bie  9iaegeli  baran  anfc^lie^t, 
ftnb  Befonberd  wid^tig  biejenigen,  bie  fic^  auf  bie  Stufenfolge  ber 
primitioen  ätbiogenefid  unb  auf  bie  häufige  äBieber^olung  biefed 
p^^ftfalifc^en  5ßroceffcd  Begießen. 

9ieuerbingd  ^at  3Rai  Äaffowift  im  gweiten  Sanbe  feiner 
gebanfenreic^en  „ättgemeinen  Siologie"  (1899)  bie  oerfc^iebenen 
@tabien  bed  9(rc^igonie^$roceffed ,  im  ^tnfc^lu^  an  feine  metabolifc^ 
I^corie  oom  StufBau  unb  B^rföß  t>ed  ^piadma,  einge^cnb  oom  Stanb« 
}iuntie  ber  p^^fiologifd^en  ß^emie  erläutert,  ©r  Betont  mit  Siecht, 
ba^  bie  @ntfte^ung  ber  leBenbigen  aud  ber  leblofen  ®uBftan}  nic^t 
ald  ein  plö^lid^r  Sprung  gu  benfen  ift ;  oielmel^r  l^aBen  ftc^  bie  ^oc^ 
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complictrtcn  c^cmifd^en  ©tn^citcn,  roclc^c  jc^t  bie  ©runblagc  bcS 
ScBenS  bilbcn,  langfam  unb  aDmä^ltc^,  ©c^rttt  für  Schritt  in  un= 
ermc^Iid^  langen  S^it^^äumcn,  ouf  bcm  SBegc  bcr  ©ubftitution 
aud  immer  einfacheren  SSerbinbungen  ^eroorgebilbet.  9Kan  lann  biefc 
Slnfc^auungen^  bie  mit  meinen  früheren  2)ebuctionen  (1866)  gro6en= 
t^eite  übereinftimmen ,  mit  ber  Span^J^eorie  »on  ^flüger  oer» 
fnüpfen  unb  gelangt  bann  etwa  gu  folgenben  Säften: 

1.  Site  3Sorjiufe  ber  Slrc^igonie  ift  bie  Silbung  oon  geroiffen 
fticfftoffl^altigen  Jto^lenftoffoerbinbungen  gu  betrad^ten,  bie  gur  S^an- 
®ruppe  (S^anfäure  u.  f.  m.)  gerechnet  merben  fönnen;  fte  bilbeten 
fi<^  fd^on^  ald  bie  ®rbtugel  noi)  eine  glut^flüffige  ÜJlaffe  mar.  2.  9lac^ 
©rftorrung  bcr  oberflächlichen  (grblrufte  bilbete  fic^  tropfbar  flüffigeä 
SBaffer;  unter  feinem  ßinfluffe  unb  unter  ben  beträchtlichen  S3er= 
änberungen  ber  to^lenfäurereic^en  9(tmo{p^äre  bilbete  fid^  aud  jenen 
einfachen  ßpamSJerbinbungen  eine  3lei^e  oon  complicirteren  ftidfftoff= 
faltigen  Äo^lenftoff«3Serbinbungen,  bie  guleftt  älbumin  (ober  5ßrotetn) 
lieferten.  8.  2)ie  2llbumin=9Rolectile  orbneten  ftc^  in  beftimmter  SSkife, 
gemä^  i^ren  labilen  c^emifc^en  Regierungen,  gu  größeren  3)lolecäl= 
©ruppen  (5ßleonen  ober  3Ricetlen).  4.  2)ie  9llbumin=9Jlicellen  traten 
gur  Silbung  oon  größeren  Slggregaten  gufammen  unb  bilbeten  homo- 
gene ^ladmaförner  (^laffonetten).  5.  Sei  weiterem  SBad^dt^um 
t^eilten  ftc^  bie  ^laffoneQen  unb  bilbeten  größere  $laSma!ugeln  oon 
homogener  SSefd^affcn^eit :  3Roneren  (=  ^Probionten).  6.  ^n  ^Jolge 
t)on  Oberpc^enfpannung  ober  auc^  c^emifc^er  3)ifferengirung  bilbete 
fid^  eine  2)iffereng  oon  fcfterer  Slinbenfc^ic^t  (3)Jcmbran)  unb  meic^erer 
üRarffc^ic^t  (Sentralforn),  mie  bei  oielen  S^romaceen.  7.  6rji  fpäter 
entftanben  aud  folc^en  lernlofen  Sptoben  bie  einfac^ften  (fern^ltigen) 
3ellen,  inbem  fic^  bie  ©rbmaffe  bed  5piaäma  im  3««crn  ber  3)loneren 
anfammelte  unb  gu  einem  feften  Äern  oerbic^tete. 

SSiebetJ^oInng  ber  Srd^igotiie.  @ine  intereffante,  aber  gur  3^it 
noc^  ungelöfte  ^la^c  ift  bie,  ob  fic^  ber  ?ßroce^  bcr  Strc^igonie,  als  beö 
organifd^en  Sebenö  Anfang,  nur  einmal  im  Saufe  ber  3cit  gutrug 
ober  öfter  wicber^olte.  '^üv  beibc  Stnftc^tcn  laffen  fic^  ®rünbe  an= 
führen.  5ßflügcr  (1.  c)  fagt  barüber:  „^n  ber  ^flange  fä^rt  boS 
lebenbigc  giroei^  nur  fort,  bad  gu  t^un,  waS  eä  immer  feit  feinem 
erften  (ini\icf)en  t^at,  b.  f).  fx^  fortroä^renb  gu  regeneriren  ober  gu 
mac^fen;  mcd^alb  id^  glaube,  ba^  aQed  in  ber  Seit  oor^anbene 
©iroei^  birect  oon  jenem  erften  abftammt.    2)edralb  groeifle  id^  an  ber 
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Generatio  spontanea  in  bcr  gegenwärtigen  3^* ;  ^wc^  i>ic  petgleid^nbe 
Biologie  beutet  unmittelbar  barauf  ^in,  ba^  aQed  Sebenbige  auS  nur 
einer  einjigen  SBurjel  feinen  Urfprung  genommen  ^at."  3«beffen 
fc^Iie^t  boc^  biefe  @m)ägung  nic^t  au^,  ba^  moglic^enoeife  ber  c^emifc^ 
$roce^  ber  fpontanen  ^laömobomie  fic^  in  jener  älteften  3^^  — 
unter  gleichen  93ebingungen  —  oft  in  gleic^r  gorm  roieber^olt  ^at. 

9(uf  ber  anberen  Seite  f)at  befonberö  ^laegeli  mit  Stecht  barauf 
^ingemiefen,  ba^  fein  6)runb  t)orliegt,  eine  oftmalige  ^ieber^olung  ber 
9(rc^igonie,  felbft  6id  gur  ©egenmart,  anjune^men.  @obalb  bie  p^^fita- 
lifd^en  93ebingungen  für  ben  d^emifc^en  ^roge^  ber  ^ladmobomie  gegeben 
fmb,  fann  er  ftc^  jeberjeit  unb  an  jebem  Drte  wiebcr^olen.  SEBad 
ben  Drt  betrifft,  fo  bietet  wa^rfc^einlit^  bcr  9Weereöftranb  bie  günftigften 
93ebingungen,  ba  g.  9.  an  ber  Oberfläche  oon  fein  gert^eiltem  feuchten 
Sanbe  bie  SJlolecularfräfte  ber  ©ubfkang  in  allen  ?lggregatguftänben,  in 
gasförmigem,  tropfbarflüffigem,  feftflüffigem  unb  feftem  3uftanbe,  bie 
befte  Sebingung  finben,  auf  einanber  einguroirfen.  X^atfac^e  ift,  ba^ 
nod^  ^eute  aQe  oerfc^iebenen  Sntmicfelungdguftänbe  ber  „lebenbigen 
Subftang",  oom  einfac^ften  üRoner  (Chroococcus)  biö  gur  einfachen 
fern^altigen  3^Q^/  ^^^  \>\e\ex  bid  gur  J^öc^ftorganifuten  3^I[e  ber 
Slabiolarien  unb  S^fwforien,  oon  ber  einfachen  (Sigette  bis  gu  bem 
^öc^ft  entmidelten  $iftonaU9au  ber  ^ö^eren  ^flangen  unb  X^iere,  oom 
Slmp^iofuö  bis  gum  3Kenfc^en  neben  einanber  oorfommen.  S^^  ®^' 
flärung  biefer  3::^atfacl^e  giebt  es  nur  gmei  ^öglid^teiten :  Sntmeber 
^aben  fic^  bie  einfad^ften  ^eute  nod^  lebenben  Organismen,  bie 
ß^romaceen  unb  33afterien,  bie  5ßalmetten  unb  ämoeben,  feit  ©eginn 
beS  organifd^en  SebenS,  —  feit  me^r  als  ^unbert  Sö^'^'wißtonen  — 
unoeränbert  erhalten  ober  nur  fe^r  unbebeutenbe  fjortfc^ritte  ber 
Organifation  gemacht;  —  ober  ber  p^^logenetifc^c  ^rocefe  i^rer 
(Sntmidelung  ^at  [xd)  im  Saufe  biefer  3^it  mehrmals  mieber^olt  unb 
roieber^olt  fid^  ebenfo  noc^  ^eute.  Stud^  wenn  le^tercS  bcr  %aü  wäre, 
mürben  mir  mo^l  laum  im  <Stanbe  fein,  unS  burd^  birecte  93eoba(^tung 
baoon  gu  übcrgeugcn. 

Seobad^tung  ber  9(rc^igonie.  eingenommen,  ba^  no(^ 
^cute  einfac^fte  Organismen  burc^  älrd^tgonic  entftönben,  fo  mürbe 
ma^rfc^einlid^  bie  unmittelbare  Beobachtung  biefeS  wichtigen  äSorgangS 
aus  folgenben  ®rünbcn  unmöglid^  ober  boc^  ^öc^ft  fc^micrig  fein. 
1.  SllS  ältefte  unb  cinfac^fte  Organismen  ftnb  mit  großer  äBa^r= 
fc^cinlid^fcit  fugclige  ^laSmalörner  ol^nc  ftd^tbarc  ©tructur  angune^en, 
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a^nlic^  ben  cinfad^ften,  ^cutc  nod^  Icbcnbcn  G^romoccen  (Chroococcus). 
2.  3)tefe  pladmobomen  Moneren  ftnb  nid^t  ju  unterfd^eiben  von  ben 
G^romoplaftcn  (G^lorop^^Hförncr),  bic  im  S^ncrn  oon  ^ßflanjcnjetlcn 
leben  unb  aud^  nac^  beten  3lbfter5en  fortfahren  fönncn,  fic^  burd^ 
^^^eilung  felbftänbig  ju  oerme^rcn.  3.  3)ltt  Slaegeli  muffen  mir 
annehmen,  ba^  bie  urfprüngKd^e  ®rö^e  biefer  ^robtonten  ( —  tro$ 
ber  oer^ältni^mäfetg  fotoffalen  ®rö^e  i^red  9JloIecüte  — )  fe^r  nn- 
bebeutenb  unb  oiel  ju  gering  ift,  um  auc^  mit  §ülfe  ber  beften 
3Kifroffope  roo^rgenommen  ju  werben.  4.  ©benfo  mürbe  ber  primitioe 
Stoffroed^fel  unb  baä  einfädle  langfomc  SEBac^ät^um  biefer  3Woneren 
ftc^  unferer  birccten  Beobachtung  entjie^en.  5.  I^atfäc^Iid^  finb 
roingige  Äörnd^en,  bie  auä  5ßloSma  befielen  ober  ju  befielen  fd^einen, 
fe^r  l^äufig  in  fte^enben  (Seroäffem  unb  im  3Keere  gu  finben;  mir 
ftnb  gemannt,  fte  ald  ifolirte  2l^eild^en  t)on  gerftörten  S^^ier-  ober 
^flangenleic^en  angufe^en ;  Heine  ifolirte  S^Iorop^^Qf örner,  bie  überaß 
JU  finben  ftnb,  betrachten  mir  als  ausgetretene  5Probucte  von  5ßflangen= 
geUen.  9Q3er  {ann  aber  bie  93e^auptung  miberlegen,  ba^  fte  oietme^r 
^laffoneQen  ober  iunge  Moneren  barfteUen,  bie  langfam  meiter  mac^fen 
unb  ftc^  mit  ihresgleichen  ju  größeren  5ßtaSmaförpern  oerbinben? 

©pnt^efe  beS  5piaSma.  6in  oft  gehörter  ©inroanb  gegen 
unfere  natürliche  unb  moniftifd^e  3luffaffung  ber  ärc^igonie  beftel^t 
barin,  ba^  mir  bisher  nic^t  im  ftanbe  gemefen  feien,  in  unferen 
c^emifc^en  Saboratorien  ©iroei^förper,  unb  namentlid^  5ßl«öma,  burc^ 
fünftlic^e  ©^nt^efe  ^erguftetten;  man  jie^t  barouS  ben  falfd^en  bua= 
liftifd^en  ©c^lu^,  ba^  nur  übernatürlid^e,  uitale  jiräfte  bagu  im  ftanbe 
feien.  "^SRan  bebentt  babei  nid^t,  ba^  mir  noc^  nic^t  einmal  bie  com- 
plicirte  c^emifd^e  ©tructur  ber  @imei^Iörper  fennen,  unb  ba^  mir 
nid^t  miffen,  maS  eigentlich  im  inneren  ber  grünen  ß^lorop^^tt^Äömer 
gefc^ie^t,  bie  in  jeber  5ßflanjenjette  bic  ftra^lenbe  ©nergie  beS  ©onnen= 
lic^tS  in  bie  ©panntraft  oon  neugebilbetem  ^laSma  umfe^en.  2ßie 
foDen  mir  mit  ben  unooHfommenen  unb  ro^en  Hilfsmitteln  unferer 
heutigen  S^emie  einen  oermicfelten  d^emifc^en  SSorgang  f^nt^etifd^ 
nad^a^men,  beffen  SBefen  unS  nid^t  einmal  anal^tifd^  flar  gemorben 
ift?  Stu^erbem  liegt  bie  ©runbloftgleit  jenes  ffeptifd^en  ßinmanbs 
auf  ber  flad^cn  §anb;  mir  bürfen  nie  einen  9iaturproce6  für  übcr= 
natürlich  erflären,  meil  mir  i^n  nic^t  tünftlid^  nad^a^men  fönnen. 


Sicbjc^nte  Xabtllt. 

Utbtt^djlt  über  bie  $tniotl|efett  bet  CtbtMUXfptunn». 

I.   &rfte  litnppt:  6teatiott«it^t|)iotM^  (Sd^öpfung^m^t^en). 

^ad  organtfc^e  Seben  ift  ein  übematürlidber  $roceg,  burd^  ®d^5))fung 
cntflanben  (burd^  ben  SBiUen  einrd  gadförmtgen  ^elt'^rc^ttecten). 

I.   A.  Spectfifd^e  6rcationd«^t)pot^efeit. 

SRofeS,  1500  t).  (^r.;  Soui«  «ßaffia  1858. 

3ebe  ein^lne  %xi  ift  ein  Derförpetter  6d^öpfungd«@(ban(e  (S^ottrd. 

I.   B.   Zellulare  6teationd«^t)pot]^efen  (2)omtnanteit). 

«Ibett  3öiQonb,  1874;  3obanncd  Äeinfe,  1899. 

@ott  f^ai  bte  Ur^rUrn  erfd^a^n ,  aud  benen  ftd^ ,  feinem  ©d^öpfungSplane 

%tm&i,  bte  einzelnen  ^rten  (ober  Stämme)  enttoideln  mugten. 

U.  ^ioeite  ^tnppt:  9letetttaI«^^ot|efeit  (@mge^  Se6en). 

i)ad  organifd^e  ^eben  ^atte  überhaupt  feinen  Unfang,  fonbern  befielt  t>on 
©»ißteit  l)er. 

II.  A.   2)uali{lifd^e  9leternaI«^^pot^efen. 
@ber^orb  Stid^ter,  1865;  ^ermann  ^elm^ol^  1884. 
ta'i  organifd^e  ^tbtn  befielt  toon  ^»igfeit  neben  bei  anoiganifc^n  ^aiux, 
unabhängig  bat)on. 

IL   B.  ^oniflif^e  ^eternal«<&))pot^efen. 
I^eobot  Sed^net,  1873;  Söil^elm  ^re^er,  1880. 
^ie  organifd^e  Statur  ifl  öltet  aU  bie  anorganifc^e ;  bie  leblofen  9latur« 
förpei  bei  leiteten  ftnb  urfpränglid^  burd^  ha%  lieben  bei  elfteren  entflanben. 

III.  Stritte  Sttt|i|ie:  tttd^igottie^titiotlefeit  (Urjeugung). 

^ad  otganifc^e  ^Seben  auf  bei  (^be  l^atte  einen  jeitlic^n  ttnfang  unb  ifl 
ein  d^emifd^er  $roce6.  begonnen  ^  ber  3^itr  clI^  auf  ber  erfalteten  ^brinbe 
tropfbor  flüffiged  SQÖaffer  entftanb  unb  ber  Äo^lenfloff  feine  organogene  X^tig» 
feit  amiüben  tonnte. 

III.  A.  $ladmogonie«^t)pot^efen. 
(frnft  ^aerfel,  1866;  6arl  9iaegeli  1884. 
3)ie  elften  auf  unferem  ©rbbaH  erfd^ienenen  Organismen  toaren  Woneren 
unb  awor  plaSmobome  ^Jloneren,  ä^nlid^  ben  heutigen  6^romoceen  ((Jhroo- 
coccus  u.f.to.,  Dcrgl.  <S.  222).  3)iefc  homogenen  ölteflen  Sebewefen  beS  ©rbbollS 
maren  nod^  nic^t  ed^te  (fern^altige)  S^^^^t  fonbern  bomogene  ^ladmatugeln, 
entftanben  buic^  inbiotbuelle  ©onbeiung  Don  ^Ibuminaten  mit  ©tofftoec^fel 
(Jlatal^fe  Don  cotloibalei  Subftanj). 

III.  B.  O^^an-^^pot^cfen. 
ebuaib  pflüget,  1875;  ajlas  Söeiwom,  1894. 
^U  anorganifd^er  d^emifd^er  $roceg,  ber  ber  ^ilbung  bed  lebenbigen 
organifc^en  ^laSma  Dorau^ging,  ift  bie  ^tftebung  t)on  €^an*9)erbtnbungen 
an3ufcl)cn,  bie  fc^on  on  ber  ©rbobcrflöcbc  begann,  alö  fie  nod^  in  glut^flüffigem 
^uftonbe  toar.  2)od  gQan*9labical  bilbet  einen  d^arofterifttfdien  ©eftanbtbeil 
beö  lebenbigen  9llbumind  unb  ift  burd^  eine  lange  9tei^  t)on  Umfe^ungen  )ur 
toid^tigften  JBafisf  beg  ^ladma  gctoorben. 


Defcen6en$»Cljeorie.    tCransformismus  un6  Daripmtsmus. 

Stammesgefdjidjte  nnb  Kelmesgefdjidjte» 

Biogenetifdjes  (ßrunögefe^. 


„3)ie  (^nttvicfelungdgef^ii^te  bet  Organismen 
jerfSnt  in  )toei  n&t^fltoertoonbte  unb  eng  ber> 
bunbene  ^toeige:  bie  Ontogenie  ober  bie 
Cntlpicfelunglgrfil^ii^te  ber  prganifi^en  ;3fnbi« 
bibuen,  unb  bie  ^^b^oficnie  ober  bie  <Fnt< 
»icfelungtgefd^ii^te  ber  organifi^cn  Stftmmc. 
^ie  Ontogenie  (ober  fteimeSgefd^id^te)  ifl 
bie  furje  unb  ffl^neUe  Stecopitutation  ber  ^^blo' 
genie  (ober  etammeSgefd^ii^te),  bebingt 
buril^  bie  |)^l)fiologif 4en  Functionen  ber  9  e  r  ^ 
erbung  (^ortl^ffonjung)  unb  9ln))affung((ir« 
nftbntng)." 

^emmSe  yinf  |«Ch^  (1866). 


„SBir  bo^tn  in  unferen  arbeiten  ftber 
Cnttoi(fclunglgcf4i(^te  bal  8iogenetif(^e 
Orunbgefel  fletl  in  9ntoenbung  gebrail^t, 
unb  toir  fanben  in  bieten  ^llen  unfere  drtoar^« 
tungen  niii^t  nur  nii^t  getSufi^t,  fonbcm  fogar 
toeit  ftbertroffen.  (Si  ifl  fein  ^toeifel,  ba6  in 
bet  dnttoitfelunglgef^id^te  ber  aOSirbeltbiere  bie 
ed^te  ^alingenie  eine  ou^erorbentlid^e  StoQe 
fpielt  unb  bal  cenogenetifil^e  (dement  an  f&t* 
beutung  ipeit  jurfidtritt,  in  bieten  ^fiOen  aud^ 
unfii^tter  erfannt  toerben  tann,  fo  bag  man  fii^ 
bcrfu((t  faxten  (dnnte,  bie  Sebeutung  bei  9io« 
genetifi^en  Q^efeQel  jur  drlenntnig  Ifingft  at^ 
gelaufener  Sorg&ngc  fftr  ben  Sf^olo^tn  ebenfo 
^d^  anjuf (plagen ,  toie  fftr  ben  Uflronomen  bie 
epectraMlnalijfc.'' 

'^•mt  unb  9rit  $«r«fl«  (1887). 


flnoTQtfc^  unb  organifd^f  Gntmicfelung.  ^iogenie  unb  itodmogenie. 
&nttoi(IfIunQd*We4am(.  ^ed^antt  ber  ^^^logenefe.  2)ffcenben3«X^ri6 
Bflectiond-X^orie.  SbiopIa^ma'X^orie.  $^^(ettf4e  Seben^fraft  iteiiiipladina« 
I^corte.  $rogTffftt>e  ISercrbung.  Serglet^enbe  Morphologie,  itdiitpladma 
unb  Srbmafff.  Mutation^*X^cif.  3oo(ogif4er  unb  botonifd^cr  Xrandformid« 
mud.  9lfoIamar(ftdmud  unb  9lfobartoinidmud.  Med^anif  ber  Ontogenefe.  Sio« 
genftif^e^  Q^Tunbgefe^.  Xectogenctifc^e  Ontogente.  (&icptxmtniiät  ^itoldf 
lungÄfgefi^td^te.    Monidmud  unb  SBiogenie. 

Htferafur. 

Jean  Lamarck,  1809.     Philosophie  Zooiogique.     ^eutfc^  Don  ^Irnolb 

«onfl.   1879,  3ena. 
(Starlet  ^tniin,  1859.     Ueber  bie  (Sntfie^ung  ber  %xitn  im  X^ier^   unb 

$fian^enrei4  burc^  natürlid^e  3ü4^iiQ*    Stuttgart. 
(Fmfl  4>acf(ef,  1866.    (StntxtUt  Morphologie  ber  Organismen. 
Xerfelbe,  18(>8.    ^^atürlid^e  Sd^öpfung^ef^i^te.    10.  9lufl.,  1902. 
düxl  9lacgcH,  1884.    Mei^anifc^-p^^fiologif^e  X^orie  ber  9(bftammungdlet;re. 

iJeipaig. 
llttgMfl  KBeitwa««,  1902.   SBortröge  fiber  2)efcenbena'X(eorie.  2  Sanbe.  3ena. 
S^ee^er  (Eiwcr,  1888.    2)ie  ^tfte^ung  ber  Srten  auf  @runb  tion  SBererben 

ern^orbener  Sigenfc^aften.    Sena. 
^n%9  U  8rict,  1901.   i)ie  Mutationen  unb  Mutationd«$erioben  bei  beriet- 

ftc^ung  ber  ?lrten.    ^^ip^ig. 
X)erfelbe,  1908.    2)ie  Mutation«»«Xt)eorie.   ISerfuc^e  unb  Seobad^tungen  über 

bic  e^ntflet)ung  öon  9lrten  im  ^flonienreic^.    2  ilBdnbe.    J^eipjig. 
Qüxl  dxnft  9acr,  1828.   entn^idelung^gefc^id^te  ber  X^iere.   Beobachtung  unb 

IRefle^ion.    itönigdberg. 
Qar(  (9c0C«Nttre  1889.   Ontogenie  unb  9lnatomie.  in  i^ren  SBe^felbe^iel^ungen 

betrad^tet.    Morpt^ologifc^ed  3a^rbud^  Banb  XY-    ^ipsifi- 
(^«00  ®pi<fer,  1886.    Beiträge  ^ur  ^Defcenben^-X^eorie  unb  aur  Met^obotogie 

ber  ^Uturtt?iffenfc^aft    ©raa. 
Sntoig  yiatc,  1903.     neber   bie   Bebeutung  be«  i)arn7in'f4en   Selection»^ 

principe  unb  ^l^robleme  ber  ^rtbilbung.    Seip^ig. 
fietao«,  1877-1886.    3ettfd^rift  für  ein^itUc^e  äBeltanfd^auung  auf  (Srunb 

ber  ®nttt?itfclung«le^re.     19  Bönbc.    Öeipjig. 
fBiltefn  9reite«badp,    1901.     ^arn>inifti{d^e  Borträge    unb  'Mbt)anb(ungen. 

(I.  $late,  3)ie  9lbftammung§Iel)re.    11.  Breitenbacft,  Xie  Biologie  im 

19.  3a^r^unbert.    XII.  gfrance,  2)ie  3Bciterent»i(!elung  beö  Darwini^» 

mu6.)    ObenÜrc^en. 
(tn^ft  ^atdti,  1894—1896.    etjflematifd^e  ^^^logenie.    «nttourf  eine«  natür- 

lid^cn   S^ftemd    ber   Organismen    auf    ®runb    i^er    @tammedgefc^id^t& 

8  Bänbe.    Berlin. 


2/ie  funbantentale  Sebeutung,  roeld^c  bie  6ntn)i(felun9«' 
Icl^te  für  unfere  monifHfd^c  ^^ofopl^ie  beftfet,  ^abt  iä)  btxdt^ 
18()(>  in  bcr  ©cnerellcn  9Botpl^ologie  au^fül^rHd^  bargctegt.  ©n 
populärer  Slui^jug  biefer  Slnf  d^auung  ift  in  ber  3?atürtid^cn  ©d^öpfung«^ 
gefd^id^tc  gegeben  unb  furj  jufammengefajst  int  13.  Äapitet  ber  „SBelt- 
rät^fel".  3nbent  id^  mid^  anf  biefe  frül^eren  ©d^riften  unb  namenttid^ 
auf  bie  tefttere  jurüdtbejiel^e,  befd^rdnfe  id^  mid^  l^ier  barauf,  ju  il^rer 
©rgänjung  einige  ber  roid^tigften  allgenteinen  ^^tagen  be^  ©Dolutii^- 
mu^  (ober  ber  ©enetif)  im  Sid^te  ber  mobemen  Jlaturerfenntni^ 
ju  betrad^ten;  babei  finb  befonberi^  bie  entgegengefefeten  Stnfid^ten 
über  2trt  unb  SBertl^  ber  Stogenefi^  ju  oergteid^en,  bie  nod^  jefet,  im 
aSeginne  be^  20.  Qal^rfiunbert«,  fid^  gegenüberflel^en. 

9ltiorg{fd|e  tttib  orgatiifd|e  Sttttoidfelttttg*  2)ie  principieffe 
(Sinfieit  ber  anorgifd^en  unb  organifd^en  Siatur,  bie  id^  im  jmeiten 
Sud^e  ber  ©enerellen  aJlorpl^ologie  eingefienb  ju  begrünben  oerfud^t 
i)aU,  unb  beren  33ebeutung  im  14.  Äopitet  ber  „SBetträtl^fer'  betont 
ift,  gilt  für  ben  gefammten  SSertauf  il^rer  ©ntmidfetung,  bie  Urfad^en 
i^rer  ©rfd^einungen  unb  beren  ©efefee.  SBir  fd^liefeen  atfo  aud& 
für  bie  ©üotution  ber  Drganii^men  jeben  SSitaüi^mu^  unb  2)uati^^ 
mu5  au^  unb  bel^arren  auf  unferer  Ueberjeugung,  bafe  biefelbe 
fiet^  auf  pl^pfifalifd^e  Äräfte  (unb  in^befonbere  auf  d^emifd^e  @nergic) 
gurüdfjufül^ren  ift.  3)a  mir  afe  bie  Safi«  berfetben  überall  ba^ 
^la^ma  betrad^ten  (Aap.  6),  fönnen  mir  aud&  fagen:  bie  organifd^e 
entmidfetung  berul^t  auf  9Bed^anif  unb  ß^emie  be«  ^ta^ma.  So 
menig  mir  eine  befonbere  übematürtid^e  „Seben^fraft"  für  bie  6r= 
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Hfirung  ber  p^^fiotogifd^cn  Functionen  julaffcn  bürfen,  cbenfo 
rocnig  fann  eine  fold^e  ate  ^Regulator  ober  Factor  ber  biogenetifd^en 
^roceffe  angenommen  werben. 

Siogettie  tttib  Stoimoitnit*  3Benn  mir  unter  ^togenie 
bie  0efammt^eit  affer  organifd^en  entmicfelung^^^roceffe  auf  ber 
Grbe  oerfte^en,  unter  öeogenie  bagegcn  biejenigen  ber  ©rbe 
fetbft,  unb  unter  ÄoiS  möge  nie  bie  ber  ganjen  SBelt,  fo  ift  un= 
jmeifel^aft  bie  Siogenie  nur  ein  f leiner  X^eil  ber  ®eogenie, 
ebenfo  mie  biefe  lefetere  mieber  nur  ein  Meiner  3^l^eil  ber  unermefelid^en 
Äo^mogenie  ift.  2^iefc^  roid&tige  SSer^ältnife  ift  eigentlid^  o^ne  SBeitere^ 
Kar,  aber  trofebem  oft  gani  überfeinen  roorben ;  e^  gilt  forool^l  für 
bie  3^it  öl^  fftr  ben  9laum.  SBenn  mir  aud^  annel^men,  bafe  ber 
biogenetifd^e  ^rocefe  ( —  b.  1^.  bie  ©ntmidtelung  be^  organifd^en 
geben«  auf  ber  (?rbe  oom  beginn  bi«  jur  ©egenmart  — )  me^r  afö 
l^unbert  9Kiffionen  ^al^re  umfaßt,  fo  ift  bod&  biefer  lange  3^t^öum 
mal^rfd^einlid^  oiel  fürjer  aU  berienigc,  beffen  unfer  5ßlanet  ju 
feiner  inbioibueffen  ©ntmidtelung  al«  SEBeltförper  beburfte:  oon  ber 
erfien  9lblöfung  be«  planctarifd^en  Jtebelringe«  au«  bem  3Kuttcr= 
!örper  ber  Sonne  bi«  ju  feiner  SBerbid^tung  jum  rotirenben  ©a^haU, 
oon  ba  bi«  jur  Silbung  be«  glut^flüffigen  geuerbaff«,  jur  ßr- 
ftarrung  ber  feften  5Rinbe  an  beffen  Dberffäd^e,  unb  enblid^  bi« 
jum  Slicberfd^tag  tropfbar  flüffigen  SBaffer«.  Grft  mit  ber  Silbung 
bc«  lefeteren  fonnte  ber  Äol^lenftoff  feine  organogene  ^^l^dtigfeit 
beginnen  unb  jur  33ilbung  bc«  'ilJla^ma  fortfd6reiten.  Stber  aud^ 
biefer  lange  geogcnetifd^e  ^rocefe  ift  in  33ejug  auf  Siaum  unb  3^^ 
nur  ein  minjig  Heiner  Xl^eil  ber  unenblid&en  unb  unermcfelid^en 
Äo«mogenic.  2öcnn  mir  nun  aud^  annel^mcn,  ba§  auf  oielen 
anberen  ©»cltförpern  unter  benfelben  Öebingungen  mie  auf  unferer 
Grbe  ftdö  in  d^nltd&er  üBeife  orgauifd^e«  geben  entmidtelt  („SBelt- 
rötl^fer',  kap.  20),  fo  ifi  jcbenfaff«  bie  Wefammt^eit  affer  biefer 
biogenetifd^en  ^Borgänge  nur  ein  Heiner  J^l^eil  oon  bem  affum- 
faffenben  fo^mogenetifd^en  ^roje^.  S)ie  annal^mc  be«  3Jitali«mu«, 
bafe  beffen  mec^anifc^er  @ang  oon  3^i^  i^  3^it  '^^^^  We  über^ 
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natürlid^e  „©d^öpfung"  von  Organismen  nnterbrod^en  worbcn  fei, 
wiberfprid^t  unfcrer  reinen  SBernunft,  ber  ©inl^eit  ber  9Iatur  unb 
bem  ©ubftanj'Sefe^e.  SBir  muffen  alfo  in  erfter  Sinie  an  ber 
funbamentalen  Ueberjeugung  feftl^atten,  ba§  äffe  biogenetifd^en 
^oceffe  ebenfo  auf  aWed^anif  ber  ©ubftanj  jurüdjufttl^ren  ftnb, 
mie  äffe  übrigen  SJaturerfd^einungen. 

SttttnitfelttttgS^Vted^anit  ^ür  bie  Sntmicfetung  ber  an- 
organifd^en  9Jatur,  ber  ßrbe  unb  bei^  ganjen  SBeltaffS,  mürbe  ber 
med^anifd^e  ©l^arafter  (—  im  ©egenfafee  ju  ber  rounbergldubigen 
„©d^öpfungdte^re"  — )  fd^on  ju  ©nbe  be«  18.  ^a^rl^unbert«  feft- 
gefieUt  unb  mat^ematifd^  bemiefen,  unb  jmar  burd^  ben  großen 
ät^eifien  Saplace  in  feiner  „M6canique  c61este"  (1799).  Xxt 
äl^nlid^e  Äoi^mogenie,  bie  Äant  fd^on  1755  in  feiner  ,,2lffgemeinen 
9laturgefd^id^te  unb  Xl^eorie  beS  ^immete"  aufgeftcfft  l^atte,  fam 
erft  t)iet  fpäter  jur  ©ettung  („SBetträtfifer'  Aap.  13).  SDagegen 
eröffnete  fid^  bie  9BögHd^feit,  aud^  bie  ©ntmidtetung  ber  organifd^en 
Statur  med^anifd^  }u  erflären,  erft  nad^bem  3)  arm  in  1859  ber 
2)efcenbenj:j2:i^eorie  burd^  feine  ©electionS  ^  X^eorie  ein  fefieiS 
gunbament  gegeben  ^atte.  S)en  erfien  bal^ingel^enben  SJerfud^ 
unternal^m  id^  felbft  1866  in  meiner  „©enereffen  aWorp^ologie", 
beren  S^d  auf  bem  Xitel  felbfi  bejeid^net  ift:  „Stffgemeine  ©runb^ 
jüge  ber  organifcben  gormen-SBiffenfd^aft,  med^anifd^  begrünbet 
burd^  bie  von  G^arleS  2)armin  reförmirte  S^efcenbenj-Xl^eorie." 
SlamentUd^  im  2.  Öanbe  biefeS  3BerfeS,  in  ber  „2tffgemeinen  ©nt^ 
midfelungSgefd^id^te  ber  Organismen",  ^abe  id^  mid^  bemüfit,  ju 
jeigen,  bafe  beibe  2;^eile  berfelben,  ebenfo  bie  ÄeimeSgefd^id^te 
(Ontogenie)  mie  bie  ©tammeSgefd^id^te  (^^ptogenie),  auf 
pl^pftalogifd^e  X^ätigfeiten  beS  ^taSma  jurüdtjufü^ren,  atfo 
med^anifd)  (in  weiterem  Sinne)  ju  erflären  ftnb. 

SRed^anif  ber  ^^^logenefe*  9tlS  i^  1866  ben  Segriff  unb 
bie  aufgäbe  ber  ^^ptogenie  ober  ©tammej^gefd^id^c  auffiettte, 
erfd^ien  ben  meiften  Siotogen  biefer  erfte  SJcrfud^  oöDig  frembartig 
unb  unbered^tigt,  ebenfo  mie  ber  SarminiSmuS  felbfi,  beffen  natür^^ 

^a eitel,  Sebenäionnber.  27 
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Hc^c  Gonfequen}  er  war.  ©elbfi  bcr  berül^mte  ©mit  3)u  Soi^- 
Slepmonb,  bcm  afö  ^^pfxologen  berfclbc  nur  roiUfornmen  fein 
foUte,  bejeic^ncte  il^n  aU  einen  „fd^led&ten  SRoman";  er  oerglid^ 
meine  erften  SJerfud^e,  bie  Stammbäume  ber  organifd^en  Älaffen 
auf  ©ninb  ber  ^alaeontologie,  ber  uergleid^enben  Anatomie  unb 
Cntogcnie  }u  conftruiren,  mit  ben  l^ppotl^etifd&en  öemü^ungen  ber 
'^i^lotogen  um  ©rgriinbung  bcr  fabelhaften  ©tammbäume  ber 
bomerifd&en  gelben,  ^nbeffen  l^atte  ii}  felbft  jene  erfien  unooK^ 
fommencn  JBerfud^e  nur  al«  prooiforifd^c  Gntmürfe  bejeid^net,  ate 
^euriflifd^e  ^ppotl^efen,  bie  fpäteren  befferen  gorfd&ungen  ben  SBeg 
bahnen  foUten.  3i5ie  üiel  fcitbem  auf  biefem  SßJege  geteiftet  roorben 
ift,  unb  rote  roeit  mir  in  ber  ©rgrünbung  ber  9tbftammung^^3?er== 
l^ältniffe  burd^  bie  vereinten  Semü^ungen  jal^treid^er  trefflid^er 
^alaeontotogen,  Anatomen  unb  ©mbrpologen  gefommen  finb,  le^rt 
ein  SItdt  auf  bie  reid^e  heutige  Siteratur  ber  ^^plogenie.  3d& 
^abe  üor  je^n  ^^bren  in  ben  brei  Sönben  meiner  „©pfte- 
matifd{)en  ^(iplogenie"  ben  i^erfucb  gemad^t,  beren  ©rgebniffe 
im  ein^eitUdben  3w)<^w^^C"^t^ng  barjufteHen.  2Hein  l^auptfäd^lid^eiS 
Streben  babei  mar  einerfeit«,  ba«  „9iatürlid^e  Softem  ber  Or- 
ganismen" auf  Örunb  i^rer  StammeSgefd^id^te  auSjubitben,  anber^ 
feit«  aber  ben  med^anifc^en  ßbarafter  be«  p^plogenetifd^en  ^ro^ 
ceffei^  nad^iuroeifen.  3lIIe  X^ätigfeiten  ber  Organismen,  bie  bie 
XraniSformation  ber  SpecieS  unb  bie  ©ntfte^ung  neuer  Arten  im 
Äampf  um'«  ^afein  beroirfen,  finb  auf  p^pfiologifd^e  Functionen 
berfelben  jurflcfjufü^ren,  auf  baS  SBad^St^um  unb  bie  (Srncil^rung, 
atnpaffung  unb  SBererbung,  unb  biefe  felbft  roieber  finb  auf 
aWed^anif  unb  Chemie  be«  ^laMa  ju  bcjiel^en.  2)er  Äampf  um'« 
2>afein  felbft  ift  ein  med^anifc^er  ^rocefe,  in  roeld^em  bie  Siatur- 
jüd^tung  baS  SDUBüer^dltnift  jroifd^en  ber  Ueberja^l  bcr  Äeime  unb 
ber  befd^ränften  eEiftcnj=3Köglid&fcit  ber  actueHen  Qubioibuen,  im 
aSerein  mit  ber  aSariabilität  bcr  Specic«,  benu^t,  um  o^ne  Dor= 
bcbad^tcn  S^td  med^anifd^  neue  jroedfmci^ige  ©inrid^tungen  ^ertJor^ 
anbringen.    2^iefc  tetcologifd^e  3Ked^anif  bebarf  feiner  mpfteriöfen 
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„3i«lfh:^W9feit"  ober  f^inatität,  fonbem  fie  orbnet  fid^  ber  allge^ 
meinen  med^anifd^en  ßaufatität  unter,  bie  [ammtHd^e  SBorgänge  im 
Unioerfum  bel^errfd^t.  3)ie  natürüd^e  ginatitdt  ift  nur  ein  be^ 
fonberer  %a\l  ber  med^anifd^en  Gaufatität.  S)ie  erflere  ift  ber 
Unteren  unterjuorbnen  —  nid^t  umgefel^rt,  mie  Äant  moUte! 

Sefcntbeni'S^eiiirie  (Xrandformidmud).  2)et  erfte  SSerfud^,  ben 
ber  gro^e  Samarcf  1809  in  {einer .  Philosophie  zoologique  jur 
Segrünbung  bed  2:randformidmud  unternahm,  oerbient  oon  Seiten 
ber  moniftifc^en  $^iIo{op^ie  bed^alb  fo  ^o^e  9(nerfennung ;.  meil  ba- 
mit  überhaupt  jum  erften  Wale  eine  natürlid^e  Sntfte^ung  ber 
ungä^ligen  organifd^en  formen  erflärt  mürbe,  bie  ald  Specied  oon 
2:^ieren  unb  ^flanjen  unferen  SrbbaQ  beoditem.  93id  ba^in  ^atte 
man  fic^  beren  Urfprung  nur  burc^  einen  übernatürlid^en  $roce^, 
bun^  bad  SBunber  ber  Schöpfung,  erflaren  fönnen.  3«$t  trat 
biefem  metap^^ftfd^en  Sreati^mud  ber  p^qfilalifc^e  @oo(utidmud  gegen» 
über.  Samard  erllärte  bie  langfame  unb  allmähliche  Umbilbung 
ber  organifd^en  Slrten  burd^  bie  SBec^felroirfung  oon  jroei  p^pfto» 
logifc^en  ^""^^tionen,  änpaffung  unb  SSererbung.  ®ie  31  n paffung 
(SJeränberung  ber  Organe  burd^  Uebung)  beruht  auf  i^rer  5ort« 
bilbung  burc^  ®ebraud^,  Slüdbilbung  burc^  Ütic^tgebraud^ ;  bie  93er» 
erbung  bemirtt  bei  ber  ^ortpflanjung  bie  Uebertragung  ber  neuen, 
fo  ermorbenen  (Sigenfd^aften  auf  bie  Stac^tommen.  9{eue  9(rten  ent- 
fielen aud  ben  alten  @pecie§  auf  bem  p^pftologifc^en  3Bege  ber  Sirand- 
mutation. 2)a^  biefer  gro^e  ©ebanfe  ein  ^albed  ^a^r^unbert  ^in» 
burc^  überfein  mürbe,  nimmt  i^m  nic^td  oon  feiner  funbamentalen 
Sebeutung.  @r  gelangte  gu  allgemeiner  @eltung  erft  feit  1859, 
nac^bem  i^m  G^arled  Karmin  ben  ®electiond»@ebanten  jugefügt 
unb  bamit  feine  caufale  £ücfe  aufgefüllt  ^atte.  ®anj  abgefe^en  oon 
biefem  eigentlid^en  ©arroinidmud  ( —  gleid^oiel  ob  er  ma^r  ift  ober 
nic^t  — ),  ^at  fid^  jetft  ber  ©runbgebanfe  beö  ÜrandformiämuS 
allgemein  ®eltung  errungen;  er  mirb  ^tutt  fogar  oon  oielen  !Dleta» 
p^pfifern  anerfannt,  bie  i^n  nod^  oor  30  ^af)xcn  lebhaft  be!ämpften. 
®enn  bie  Xf)at\a^t  ber  fortfc^reitenben  Umbilbung  ber  3lrten  ift 
nur  oerftänblid^  burc^  Samarrf'd  3:^eorie,  ba^  bie  je^t  lebenben  Arten 
bie  umgebilbeten  ^efcenbenten  oon  früheren  oerfc^iebcnen  Sfrfen  fmb. 
Xro^bem  ja^lreic^e  Autoritäten  biefc  Defcenbenj^Ii^eorie  mit 
fo   oielem  Stufmanb  oon  @ele^rfamfeit   unb  Serebfamteit  befämpft 
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^aben,  ift  boc^  (einer  im  ftanbe  getoefen,  fie  )u  roibertegen  ober 
irgenb  eine  brauchbare  Cntroicfelungd  =  Ü^eorie  an  i^re  ©teile  ju 
fe^en.  ^ad  gilt  namentlich  auc^  von  i^rem  mic^tigften  e^olgefc^luft, 
ber  äbftammung  bed  9Kenfd^en  von  einer  Steige  anberer  ©äuge^ 
t^iere  (junäc^ft  Primaten). 

€eIrcti0ii8«Xtritir  (2)arminidmud).  2)er  unfc^ä^bare  SSert^,  ben 
bie  S^^^^^h^^^^^^  »ö"  6^arle§  Karmin  (1859)  für  bie  moni- 
ftifc^e  Biologie  beft^t,  ift  gegenmärtig  von  ben  meiften  fac^tunbigen 
unb  unbefangenen  9}ertretem  ber  miffenfc^aftlid^en  £ebendtunbe 
anerlannt.  ^m  Saufe  ber  44  ^af)ve,  feitbem  biefer  eigentliche 
^arroiniömud  ©ingang  in  alle  ©ebiete  ber  Siologie  gefunben  fyit, 
ift  er  in  me^r  afö  l^unbcrt  größeren  ffierfen  unb  in  pielen  taufenb 
9(b^anblungen  jur  @rflävung  ber  biologifd^en  @rfc^einungen  erfolg« 
rei^  oerroert^et  roorben;  bamit  allein  fd^on  ift  feine  funbamentale 
93ebeutung  feftgefteQt.  ^a^er  jeugt  ed  oon  grünblic^er  Untenntni| 
ber  Sachlage  unb  ber  Literatur ,  menn  neuerbingd  oielfac^  behauptet 
mirb,  ber  ^arminidmud  fei  im  ftarfen  Siücfgang  begriffen,  ober 
gar:  „er  fei  tobt  unb  begraben".  S^befjen  geroinnen  folc^  obfurbe 
Schriften  ( —  roie  j.  93.  oon  3)ennert,  ,,9lm  Sterbelager  beö  ®ar« 
roiniömuS"  — )  baburc|>  praftifc^e  Sebeutung,  ba^  fte  bem  ^errfc^nben 
Sßunberglauben  ber  X^eologie  unb  9Retap^9{tf  fe^r  roidtommen 
ftnb.  Seiber  gelangen  fie  fc^einbar  baburc^  jur  (Geltung,  ba^  felbft 
einzelne  Biologen  bie  ©electiond  =  X^eorie  ^artnäctig  betämpfen. 
Unter  biefen  }eid^net  ftc^  namentlich  ^an^  ^riefc^  burc^  bie 
^a^loftg^eit  feiner  Eingriffe  aud ;  er  behauptet,  bag  alle  ^arroiniften 
(—  alfo  bie  gro^e  TOe^rja^l  ber  mobernen  Siologen!  — )  an  @e^irn= 
erroeic^ung  leiben,  unb  baft  ber  ^arroiniömuö  (gleich  ber  ^egeffc^ 
$l)ilofop^ie !)  bie  9}adfü^rung  einer  ganjen  Generation  bebeute. 
Die  3lnma^ung  biefcö  eitlen,  uon  ®rö^enroa^n  befangenen  ©c^rift= 
fteUerS  ftc^t  auf  gleicher  Stufe  mit  ber  Untlar^eit  feiner  biologifd^en 
ainfc^auungen,  beren  SBirrroarr  burc^  metap^^fifc^e  Speculationen 
rounberbarftcr  ärt  oerbccft  roirb.  Diefen  unb  anberen  Angriffen  ift 
neuerbingö  $late  in  feiner  Slb^anblung  „Ueber  bie  93ebeutung  beö 
Darroin'fc^en  Selectionö  =  ^rincipS  unb  Probleme  ber  ärtbilbung" 
(2.  Slufl.  1903)  erfolgreich  entgegengetreten.  Die  einge^enbfte  neuere 
äSegrünbung  bed  DarroinidmuS  ^at  9luguft  SB  eidmann  in  feinen 
lehrreichen  „Vorträgen  über  Defccnbenj  =  I^eorie"  (1902)  unb  in 
oielcn  anberen  Schriften   gegeben,     ^t'boi)  ge^t  biefer   auege^eic^nete 
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Soologe  gu  weit,  inbcm  er  bic  „%Uma^t"  ber  ©eicction  gu  6c^ 
rocifen  fud^t  unb  ftc  auf  feine  unhaltbare  3KoIecuIar«§9potl^efc  ftü^cn 
roill,  bie  „ÄeimplaSma=2^eorie",  bic  wir  nac^^cr  befprec^en  werben. 
SEBenn  wir  oon  biefen  unb  anberen  Uebertreibungen  beä  $9per= 
©arroiniömud  abfegen,  fo  f önnen  wir  tro^bem  mit  ffieiömann  bc= 
Raupten,  ba^  bic  ©cfccnbcnj » I^eoric  von  2  a  mar  dt  crft  burd^  bie 
6eIection8  =  S^^eoric  pon  Karmin  i^rc  caufalc  Segrünbung  erfahren 
^abe.  S)ic  realen  ©runblagcn  ber  festeren  liefern  brci  ßrfc^einungen: 
1.  bie  Vererbung,  2.  bic  3lnpaf[ung  (SSariation),  3.  ber  Äampf  um'd 
3)afein.  äHc  brci  ^actorcn  ftnb,  wie  ic^  fd^on  oft  ausgeführt  ^abe, 
rein  med^anifc^r,  nid^t  telcologifc^er  9latur :  bie  93ererbung  i^ängt  mit 
ber  p^9ftoIogif(^en  S^unction  ber  ffortpflanjung  eben  fo  eng  jufammcn 
roic  bie  änpaffung  mit  ber  Srnä^rung ;  unb  ber  Äampf  um'ä  S)afcin 
folgt  logifd^  mit  mat^ematifc^er  9lot^roenbigIeit  aud  bem  ÜKiftocr^altni^ 
groifd^en  ber  3^^I  ^^^  potentiellen  SubiDibuen  (Äcimc)  unb  ber 
actucHcn  SnWoibucn,  bie  reif  roerbcn  unb  bie  ärt  fortpflangen. 

dM^^IaSnta-X^eitie.  9lad^bem  ic^  1866  in  meiner  ,,@enercaen 
3Rorp^ologie"  ben  erften  JJcrfud^  gemacht  ^atta,  ber  ©clcctionö« 
X^eorie  2)armin'd  93a^n  gu  brechen  unb  bie  (Sntmicfelungdle^rc  ald 
umfaffenbe  X^corie  uom  ©tanbpunite  ber  moniftifc^cn  ^^ilofop^ie 
barguftcHen,  erfd^ienen  ja^Ireic^e  unb  jum  3:^eil  wert^DoIIc  arbeiten, 
bie  einzelne  3:^eile  biefed  unermeßlichen  gorfd^ungdgebicteS  nä^er 
belcud^teten  unb  bem  caufalen  SScrftänbniß  crfc^loffcn.  aber  crft 
18  ^af)xe  fpäter  erfc^ien  ein  gröftereö  SBerl,  baS  pon  benfelben 
moniftifd^en  ^rincipien  audge^enb,  aber  auf  anberen  SBcgcn  bem= 
felben  ^o^en  3«lc  juftrebte.  1884  pcröffcntlic^te  6arl  9laegcli, 
einer  unferer  lenntnißreid^ften  unb  fd^arfftnnigjicn  Sotanifer,  feine 
^^Jlec^anifd^^'P^^fioIogifd^e  3:^corie  ber  SlbftammungSlc^re".  3)iefeä 
intereffante  Sud^  bcfte^t  aus  fe^r  pcrfc^icbenen  I^eilen;  Dor  Allen 
ift  ju  exxo^nen,  baß  barin  bie  SbftammungSle^re  a(S  bie  eingig 
möglid^c  unb  natürliche  X^eoric  oon  ber  @ntftc^ung  ber  9(rten  an^ 
erfannt  unb  bargeftcHt  wirb;  auc^  roerbcn  9Jlorp^oIogie  unb  ©pfte* 
.maüt  auSbrüdHic^  als  ,,p^9(ogcnetifc^c  9Bif[cnfc^aften''  bc^anbclt; 
ferner  gehört  baS  Äapitel  über  Urgeugung  —  ein  bunlleö  unb 
gefährliches  Problem,  baS  Don  ben  meiftcn  9laturforfc^cm  am  liebften 
gemieben  roirb !  —  gu  bem  93eften,  roaS  über  biefe  wichtige  ^rage  je 
gefd^rieben  rourbc.  2)agegcn  oerroirf t  9i  a  e  g  c  l  i  bie  ScIectionS=2^eorie 
Sarroin'S  gang  unb  läßt  bie  @ntfte^ung  ber  'Sitten  bxxxd)  eine 
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innctc,  „befiimmt  gerichtete  SSariation"  unaB^angtg  von  ben  ©yiftenj^ 
Sebingungen  ber  9lu|enn»e(t  entftel^en.  2Bie  fc^on  3Setdmann 
richtig  bemerft  f^at,  ift  biefed  innere  treibenbe  entroiddungö^^rincip, 
bad  bie  Slnpaffung  im  eigentlichen  Sinne  (eugnet^  im  @runbe  nid^ts 
änbered  aU  eine  „p^^letifc^e  Sebendfraft" ;  fte  wirb  und  baburc^ 
nic^t  annehmbar,  ba^  9laegeli  ju  i^rer  Stauung  ein  fein  burc^bac^ted 
metapl^9ftfc^ed  Softem  aufbaut  unb  ein  befonbered  ,,$rincip  ber 
Sfagitäf'  annimmt,  ^ie  bamit  oertnüpfte  ^biopIaSma^S^^eorie  aber 
ift  infofern  roert^ooQ,  ald  barin  bie  Sonberung  bed  S^^Ip^^^^nta  in 
groei  p^9fiologij(^  oerfd^iebene  3:^eile  nä^er  begrünbet  wirb,  bad  3bio= 
pladma  ald  @rbmaf[e  unb  bad  2:rop^opladma  al$  92ä^rmaf[e  ber  3(tl^* 

9l|l|Iettfil^r  ScimSlraft  S)ie  oitaliftifc^e  unb  teleologifc^e  93or= 
ftedung  oon  einem  inneren  @ntmicfe(ungd^$rincip^  bad,  unabhängig 
pon  ber  Slu^enmelt  unb  i^ren  ©pftenj^Scbingungen ,  bie  ©ntftc^ung 
ber  I^ier*  unb  ^flanjen=9trten  beftimmt,  ift  nic^t  nur  in  ber  „med^anif<^= 
p^^ftologifc^en''  ätbftammunggle^re  oon  92aegeli  enthalten,  fonbern  auc^ 
in  oielen  anberen  SJcrfuc^en,  bie  ©rünbe  ber  6pccieS=3lrandformation 
gu  cntrat^feln.  Slüe  biefe  SJerfuc^e  finb  ber  ^errfc^cnben  ©d^uU 
^^ilofop^ie  miQfommen,  bie  auf  ben  bualiftifc^en  $rincipien  oon 
Üani  beruht  (— ret^tö  9Kec^anit,  Iin!ö  3:eIcoIogie!  — ),  unb  bie  por 
SlHem  ben  übernatürlichen  S^^^  jw  xeittn  fud^t,  bie  ^foömifd^e 
3nteHigenj"  von  SReinfe,  ober  roaS  baf[elbe  ift,  bie  ,,®ei§^ett  bed 
©c^öpferS"  (eines  Dr.  ing.  erften  ©rabcö!)  ober  bie  ©c^öpfung^ 
gebauten  ®otted  (9(gafftg).  3(Qe  biefe  bualiftifc^en  unb  te(eologifc^n 
93erfud^c  leiben  an  bemfclben  ^e^Ier,  ba§  fte  ben  ungeheuren  ©influ^ 
überfe^cn  ober  gering  fc^ä^en,  ben  bie  äu  Jen  weit  mit  i^ren 
@jiftenj=Sebingungcn  auf  bie  ©eftaltung  unb  Umbitbung  ber  Drga= 
niSmcn  ausübt.  Sefonberö  wenn  fie  bie  progreffioe  SSererbung  unb 
i^rc  SJerfnüpfung  mit  ber  functionettcn  3lnpaf[ung  leugnen,  pertieren 
fte  ben  mid^ttgften  Factor  ber  ^Transformation.  2)ad  gilt  auc^  oon 
ber  „ÄeimpIaSma=I^eorie". 

ftetm^IaSma^X^eitte  (3BeiSmann).  ^er  SBunfc^,  tiefer  in  bie 
ge^eimniJooDen  SSorgänge  einzubringen,  bie  im  $laSma  bei  ben 
p^^fiologifc^en  Vorgängen  ber  93crerbung  unb  änpaffung  t^tig  finb, 
f)at  jur  9lufftellung  einer  Stngal)!  oon  3)lolecular  =  X^eorien 
geführt;  bie  roid^tigften  oon  biefen  finb  bie  ^PangenefiS  oon  Karmin 
(1878),  bie  $erigeneftS  oon  mir  (1876),  bie  34>ioplaSma«2:^eorie  oon 
9Uegcli  (1884),  bie  ÄeimplaSma=3:l^eorie  oon  Seifimann  (1885), 
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bie  ^utattond»2:^eorie  oon  be  SSried  u.  9(.  ^a  id^  btefelben  bereite 
oben  (©.  154)  unb  im  9.  SSottragc  bcr  „9?atürl,  ©c^öpfungögefc^ici^tc'' 
bcfprod^en  ^abc,  tann  i(^  ^iet  barauf  perrocifcn.  Äeincr  Don  bicfcn 
unb  anbeten  a^nKd^en  SJerfuc^en  ^at  bie  fc^roietigen,  ^ier  porliegcnben 
Probleme  PoDfommen  gelöft,  unb  feiner  f)at  fic^  allgemeine  3ln= 
erfennung  errungen.  3tux  auf  einen  berfelben  mu^  id^  ^ier  nod^matö 
eingeben,  meil  er  nid^t  nur  oon  vielen  S3ioIogen  a(d  ber  mid^tigfte 
gortfc^ritt  ber  ©electionö «=  SC^eorie  feit  2)  arm  in  begrübt  roorben 
ift,  fonbern  aud^  mehrere  ber  mid^tigften  Probleme  ber  93iogenie  an 
ber  ®urjel  berül^rt.  ®ad  ift  bie  uielbefprod^ene  ileimpIa«mas2:^eorie 
Don  äuguft  ®  eis  mann  (in  greiburg),  einem  unferer  tüd^tigftcn 
3ooIogen.  2)erfe(be  f)at  n\d)i  nur  burd^  ja^lreid^e  audgejeic^nete 
arbeiten  bie  ®efcenbenj-3:^eorie  nad^  oerfc^iebenen  Slic^tungen  feit 
30  3<^^^^n  oielfac^  geförbert,  fonbern  auc^  namentlid^  bie  ^o^e  9e^ 
beutung  unb  ooKe  Berechtigung  ber  @e(e€tiond-2^^eorie  in  i^r  ooDed 
2i(^t  geftellt.  allein  im  Seftreben,  berfelben  eine  molecular^p^^fto- 
logifd^e  @runblage  ju  geben  ^  ift  er  burc^  meitge^enbe  metap^^fifc^e 
@peculationen  }u  einer  unhaltbaren  $la^ma=X^eorie  gefommen.  %xoii 
aller  Änerfennung  beö  Sc^arffmnd  unb  ber  6onfequeng,  foroie  ber 
beftec^enben  SarfteKung^  bie  Sßeidmann  barauf  oermenbet  f)at, 
mu^  id^  berfelben  boc^  ^ier  nod^mali^  (mie  fd^on  früher)  principieQ 
entgegentreten,  ^ie  grünblic^fte  neuere  9Biberlegung  f)ai  3Ra| 
Äafforoi^  (1902)  in  feiner  „2lllgemeinen  Biologie''  gegeben,  ferner 
Submig  $late  in  feiner  ermähnten  @d^rift  über  bad  ^ormin'fc^ 
©electiond  -  $rincip.  Stuf  bie  complicirten  $9pot^efen  oom  ^Dlole- 
cular-9au  bed  ^laöma,  bie  3B  eidmann  jur  ©tü^  feiner 
Sererbungd  =  I^eorie  erfonnen  ^at,  feine  Se^re  oon  ben  Siop^oren, 
S>eterminanten,  ^ben  u.  f.  m.  braud^en  mir  ^ier  nic^t  einjuge^en,  ba 
fie  meber  t^eoretifd^  begrünbet  nod^  praltifd^  oermert^ar  ftnb.  Um 
fo  me^r  muffen  mir  ^ier  eine  i^rer  roid^tigften  ßonjequenjen  befämpfen, 
^enem  complicirten  ^ppot^efen -  Bau  ju  Siebe  leugnet  SQSeidmann 
eined  ber  mid^tigften  S^randmutationd  =  $rincipien  oon  Samard, 
nämlic^  bie  „Bererbung  erworbener  ßigenfd^af ten". 

f  rQfttefi^lie  Sembttng.  9lld  ic^  1866  (im  19.  ^ap.  ber  ,,®en. 
iOIorp^ologie")  ben  erften  Berfuc^  unternahm,  bie  @rfd^einungen  ber 
SJererbung  unb  Änpaffung  in  beftimmten  „©efeften"  ju  formuliren  unb 
biefe  überftc^tlic^  in  Steigen  ju  orbnen,  unterfd^ieb  ic^  junäc^ft  bie 
conferoatioc  unb  progreffioe  Bererbung  („Slatürl.  ©c^öpfungögcfd^ic^tc", 
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9.  SSortrag).  2)te  conf  eroatioe  ^erebität  ober  bie^Sdrerftunget^ 
erbtet  Sigenfd^aften''  fiberträgt  bie  morpl^ologifd^n  unb  p^pfiologifc^ 
S^araftere,  bie  jiebed  Slnbioibuum  oon  feinen  @Item  erhalten  ^t, 
ebenfo  auf  bie  meitere  Stac^tommenfc^aft.  hingegen  überträgt  bie 
progreffioe  $erebität  ober  bie  „Sererbung  erroorbener  @igem 
fc^ttftcn"  au(^  einen  leil  berjenigen  ß^araftere  auf  bie  Slac^Iommen, 
bie  pon  ben  föltcrn  erft  roä^renb  i^re«  inbioibuetten  geben«  erworben 
rourben.  2)ie  wid^tigften  oon  biefen  ftnb  biejenigen  Sigenfd^aften,  bie 
bur<^  bie  I^ätigleit  ber  Organe  felbfl  ^eroorgerufen  werben;  ge= 
fteigerter  Qkbxaud)  unb  Uebung  ber  Organe  ruft  er^o^ten  3uflu^ 
oon  9{a^rung  ^roor  unb  begfinftigt  beren  SBac^^t^um;  oemtinberter 
©ebrauc^  unb  9tid^tübung  bebingt  umgefe^rt  ^erabfe^ung  ber  Sr« 
nä^rung  unb  bed  '^ac^dt^umd.  9l(d  näc^ftliegenbc  Seifpiele  bafflr 
erinnern  wir  nur  an  bie  Umbilbung  unferer  SKudfcIn  unb  äugen, 
an  bie  2:^ätigteit  unferer  ^änbe  unb  Stimme  beim  Walen  unb 
Singen  u.  f.  m.  ^ier  wie  in  aOen  Jtfinften  gilt  bad  alte  Sprieß 
wort:  ,,Uebung  mac^t  ben  ^Dleifter."  2)affelbe  gilt  aber  ganj  aü- 
gemein  für  alle  p^^ftologifc^e  X^ätigteit  bed  $ladma,  fogar  für  feine 
^öc^fte  unb  erftaunlic^fte,  bad  Renten;  ebenfo  wie  bie  ©efc^idlic^teit 
ber  $änbe  unb  Sinne,  fo  wirb  au^  bad  ©ebäc^tni^  unb  bie  SBer^ 
nunftt^ätigfeit  bed  $^ronema  gefc^ärft  burc^  bie  beftänbige  Uebung 
ber  3cH^«/  We  biefc  Organe  jufammcnfe^en. 

Sc^on  ber  gro^c  Samard  erfannte  mit  weitfd^auenbem  ©liefe 
bie  ^o^e  morp^ologifd^e  Sebeutung  biefed  p^^f^ologifc^en  ®^brauc^d 
ber  Organe  unb  gweifelte  nic^t,  ba^  bie  baburd^  ergielte  Umbilbung 
ber  Jtörpert^eile  bid  gu  einem  gewiffen  ®rabe  burc^  SSererbung  auf 
bie  9k(^Iommen  übertragen  werben  tonne.  9lld  ic^  1866  biefe  3Ser* 
^ättniffe  ber  birectcn  änpaffung  unb  ber  progreffioen  3Jererbung 
einge^enb  erläuterte,  wied  ic^  namentlich  auf  bad  befonbere  ,,®efe( 
ber  gehäuften  ober  cumulatioen  Slnpaffung"  ^in  (^®ener.  SRorp^ol."  II, 
S.  208) :  „Stile  Organidmen  erlciben  bebeutenbe  unb  bleibenbe 
(c^emifd^e,  morp^ologifc^e  unb  p^pftologifc^e)  Stbänberungen,  wenn  eine 
an  ftc^  unbebeutenbe  Sieränberung  in  ben  @|iften)s9ebingungen  lange 
3eit  ^inburc^  ober  ju  oielcn  3Ralen  wieber^olt  auf  fte  einwirft." 
2)abet  betonte  ic^  befonberd,  ba^  jwei  ^ier^er  gehörige  (Sxupptn  oon 
@rfc^einungen  eng  jufammenge^ören ,  bie  ^äuftg  getrennt  werben, 
nämlic^  bie  gehäufte  Slnpaffung:  erftend  äufecrlic^  burc^  bie  3Bir= 
fungen    äußerer    Griftcnj^Sebingungen    (9ia^rung,    Älima,    Um= 
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gebung  u.  f.  tp.);  unb  gtüettend  innerlich  burd^  bie  9leaction  bed 
DtganiömuS,  bic  SBirfungen  innerer  ©jtftcnj^Sebingungen  (®en)o^n= 
^eit,  ©ebraud^  unb  ^lic^tgebrauc^  ber  Organe  u.  f.  ro.).  3)ie  9(ction 
bed  äußeren  @infiuf[ed  (@nergte  Don  Sic^t,  3Bärme,  @Iettricttät, 
©rudt  u.  f.  ro.)  ruft  nic^t  allein  bie  SReaction  beS  betroffenen  Dt- 
ganidmud  ^eroor  (Energie  berSeroegung^  @mpftnbung,  ß^emofe  u.f.ro.); 
fonbern  fte  wirft  namentlich  ald  trop^ifc^cr  SRcij  auf  bef[cn  ©rnä^rung 
unb  Sßac^dt^um  ein.  ^iefed  (entere  SJloment  ^at  fpciter  namentlich 
SBil^elm  9lou|  mit  Stecht  betont;  feine  functioneUe  älnpaffung 
(1881)  fällt  jufammen  mit  meiner  cumulatioen  3lnpaf[ung,  bcren 
na^e  Sejie^ung  jur  correlatioen  3(npaf[ung  (SBed^felbejie^ung  ber 
Silbung,  Gorrelation  ber  I^eile)  id^  aud^  bamafö  fc^on  (1866)  ^eroor= 
gehoben  ^atte.  ^late  f)at  neuerbingd  biefe  „beftimmt  gerichtete 
SSariation"  ald  cctogene  Drt^ogenefe  ober  furj  ßctogcnefe  be= 
jeid^net  (1.  c  1903,  S.  184). 

2)er  fiampf  um  bie  progreffioe  SSererbung  mögt  noc^ 
gegenwärtig  uncntfc^ieben  ^in  unb  ^cr.  SBeidmonn  leugnet  bie* 
felbe  ooHftänbig,  roeit  er  fie  nid^t  mit  feiner  ,,Äeimpladmas2^eorie" 
vereinbaren  fann  unb  meil  nad^  feiner  Slnftc^t  eiperimenteHc  Serocife 
bafür  fehlen.  3<^'^j(i^^i4^  unb  namhafte  Biologen  ^aben  ftc^  i^m  an- 
gefd^loffen,  beftoc^en  buvd^  feine  geiftreic^e  älrgumentation.  ^abei 
legen  SJiele  t^öric^ter  Seife  gro^ed  ©cmic^t  auf  3Sererbungö=®jperimente, 
bie  gar  nic^tä  beroeifcn ;  j.  95.  barauf,  ba^  SSerftümmelungen  (?Blangel 
bed  Sd^manjed  bei  gefd^mänjten  Säuget^ieren,  benen  er  abgefd^nitten 
rourbe,  unb  bergl.)  auf  beren  9lac^fommen  nid^t  ©ererbt  werben.  3«= 
oerläfftge  neuere  93eobac^tungen  fd^einen  }u  bemeifen,  ba^  in  einjelnen 
gäHen  auc^  fold^e  ©efecte  ( —  wenn  fte  tiefgreifenbe  unb  lange  an- 
^altenbe  ßrlranfungen  beS  betroffenen  Äörpert^eite  jur  golge  f)aittn  — ) 
burc^  SSererbung  auf  bie  9lad^fommen  übertragen  werben  lönnen. 
Aber  für  bie  ßntfte^ung  neuer  Slrten  (burd^  Drt^ogenefe)  ift  biefe 
S^atfac^e  ijiemlic^  gleichgültig ;  für  biefe  f ommt  ed  auf  bie  SBererbung 
Don  cumulatiuen  ober  functionellen  Slnpaffungen  an.  ©jperimenteHe 
Seweife  bafür  finb  fd^wer  ju  liefern,  wenn  man  bafür  unanfed^tbar 
ftrenge  Seweidfraft  im  Sinne  p^^fifalifc^cr  ©iperimentc  ©erlangt; 
bie  biologifd^en  Sebingungen  bafür  fmb  meift  oiel  gu  uerwicfelt  unb 
bieten  fd^arfer  Äritif  gu  ©iele  Slöften.  3)ie  fc^önen  SSerfuc^c  Don 
©tanbfu^  unb  @.  gifc^er  (3üric^)  f)obtn  gelehrt,  ba^  3Seränbe= 
rungen  in  ben  äußeren  6jiftcnj=93ebingungen  (2^cmperatur  unb  6r= 
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nä^rutig)  auffäfli^e  Umbilbungen  hervorrufen  fonnen,  bie  ftd^  ouf  bte 
9lac^fommcn  oererbeit.  ^wbeffcn  finbet  bie  progrcffipe  Sercrbung 
eine  unbe()renjte  ^üde  tH)n  einleuc^tenben  Seroeifen  in  bem  un- 
geheuren ärfenal  ber  ^Morphologie,  ber  oergleic^enben  3(na= 
tomie  unb  Dntogenie. 

Serglei^enbe  Wtütp^oloiit*  3li(i)t  affein  fär  bie  progrefftpe 
SBererbung,  fonbem  üud^  für  anbere  fragen  ber  ^l^plogenefc,  liefert 
und  bie  comparattpe  SKorp^ologie  einen  Sd^a^  ber  wert^ooUften 
Sfrgumente;  bad  gilt  ebenfo  t)on  ber  pergteid^enben  3lnatomie,  wie 
non  ber  uergleid&enben  Cntogenic.  Qd^  l^abc  in  ber  fürjlic^  er= 
fcf)iencnen  5.  3tuflage  meiner  „antJ^ropogenic"  jal^Ireid^c  fold^e  33e^ 
roeidnüttel  jufantmengeftellt  unb  burd^  2lbbilbungen  itluftrirt.  ^ür 
bnd  rid^tige  SJerftanbnife  unb  bie  DoUe  Sßürbigung  berfelbeu  ift 
aUerbing«  erf orberlid^ ,  bafe  ber  Sefer  bie  9Ret^obe  ber  hritifd^en 
iUrgteid^ung  fennt  unb  tid^tig  anjuroenben  weijs.  SJöju  gebort 
nid^t  allein  eine  audgebc^nte  Äenntnife  ber  änatomie,  Cntogenie 
unb  Spftematif,  fonbem  aud^  Uebung  in  ntorp^ologifd^cm  Urt^eilen 
unb  3^enfen.  I^icfe  aUorbebingungen  fefilen  aber  ja^Ireid^cn  mobemen 
Biologen  unb  namentlid^  \tntn  „epcten"  33eobadbtern,  bie  irrtl^ümli(ft 
glauben,  burd^  bie  genauefte  Sefd&rcibung  einjelner  J)etait3Ser^fiIt' 
niffe  tttifroffopifd^er  Structuren  u.  f.  n).  bad  3?erftänbni6  für  grofee 
umfaffenbe  Crfc^einungdgruppcn  gewinn en  ju  fönnen.  SWcle  an^^ 
gefe^ene  3^Kenforfd^er,  ^iftologen  unb  ©wbrpologen  \)abm  burc^ 
erclufioe  l^ertiefung  in  folc^ed  ITetaiUStubiunt  ben  Slidt  für  bai^ 
große  &anit  i^rer  Slufgabe  »öUig  ucrioren;  fie  lehnen  fogar  bie 
Wrunbbegriffe  ber  uergleid^enben  Slnatontie,  j.  93.  ben  Unterfdöieb 
pon  ^Ontotogie  unb  Analogie,  ob;  Söil^elm  ^i«  }.  S.  crMärte 
folc^e  ,,£d6ulbegriffe"  für  ,,un}upcrläfftgc!^  SJüftjeug''.  I^agcgen 
foUen  p^ppotogifd^e  ejrperimente  jur  i^öfung  wtorp^ologifdEier  '^Jro- 
bteme  beitragen,  über  bie  fie  nic^td  anklagen  fönnen.  Um  ben  un^ 
fd()äftbarcn  äBert^  ber  perglcid^enben  Anatomie  für  bie  ^^^togenie 
rid^tig  ju  roürbigen,  mag  l^ier  nur  an  eine«  i^rer  ergiebigften  @e- 
biete  erinnert  werben,  an  bad  Sfelett  ber  SBirbelt^iere ,  bie  ^er- 
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gleid^ung  il^rer  mannigfad^en  formen  be^  ©d^äbcte,  ber  aBirbeI=^ 
faule,  bcr  ©Hebmafeen  u.  f.  m.  3li6)t  untfonft  l^aben  feit  ntel^r  ate 
^unbext  Salären  oiete  ber  geiftreid^ften  SRaturforfd^er,  von  ©oetl^e 
unb  6ut)ter  bt^  auf  ^ujleti  unb  ©egcnbaur,  oiele  Qal^re 
tnü^fatner  Slrbeit  auf  bie  metl^obifd^e  SJerglei^ung  biefer  äl^nlid^eu 
unb  ho6)  ungleid^en  formen  tjerroanbt;  fie  finb  belohnt  worbeu 
burd^  bie  ©rfenntni^  gemeinfamer  33tlbung^gefe|e,  bie  im  Sinne 
ber  mobemen  ©ntroidEelung^tel^re  nur  burd^  3)efcenbenj  von  ge= 
nieinfanten  einfad^en  ©tantmformen  erftärt  werben  fönnen. 

3tfö  fd^lagenbe«  Seifpiel  bafür  mag  nur  an  bie  ©tiebma^en 
ber  Säugetl^iere  erinnert  werben,  bie  bei  gleid^em  inneren  ©felett^^ 
ban  bie  größte  9KannigfaItigfeit  ber  äujjeren  ©eftaltung  jeigen, 
bie  fd^tanfen  33eine  ber  taufenben  Siaubtl^iere  unb  ^uft^iere,  bie 
SHuberbeine  ber  SBattl^iere  unb  ©ee^unbe,  bie  ©rabfd^aufeln  ber 
aWautroürfe  unb  SBü^lmäufe,  bie  gtügel  ber  gtebermäufe,  bie 
Äletterbeine  ber  3lffen  unb  bie  bifferenjirten  ©liebma^en  bei^ 
3Kenfd^en.  2tBe  biefe  oerfd^iebenen  ©felettformen  finb  an^  htx^ 
fetben  gemeinfamen  Stammform  ber  älteften  ^riai?  -  aWommaHen 
entftanben;  i^re  oerfd^iebene  gorm  unb  ©tructur  ift  auf  ba^ 
3Kannigfaltigfte  ben  bifferenten  2^^ätigfeiten  angepaßt;  aber  il^re 
©ntfic^ung  burd^  biefe  Functionen,  äffe  biefe  functioneffen  2ln= 
paffungen  werben  nur  begreiflid^  burd^  progrefpoe  SSererbung. 
2)ie  5leimpIa^ma:^2:i^eorie  liefert  bafür  feinerlei  caufate  erftärung. 

fteitti)i[a9iitii  ttnb  SrBiitaffe*  ^ie  3flt\)Xiaf)l  ber  neueren 
Biologen  l^ött  an  ber  Ueberjeugung  feft,  bafe  oon  ben  beiben  ipaupt^ 
beftanbt^eilen  ber  fern^attigen  3^tt^  i>ö^  ß^topta^ma  be^  3^0^"' 
leibei^  bie  ^^ätigfeit  ber  emäl^rung  unb  Slnpaffung,  l^ingegen  bo^ 
ftarpoptaiSma  be«  S^Uktn^  bie  Function  ber  gortpflanjung  unb 
35ererbung  beforgt.  2)iefe  änfidfjt  l^atte  id&  juerft  (1806)  im 
O.Äapitel  ber  „@en.  9Borp^otogie"  (Sb.  II,  ©.  288)  au«gefprod^en ; 
fie  fanb  fpäter  (1875)  i^re  genauere  empirifd^e  Segrünbung  burd^ 
bie  au^ejeid^neten  Unterführungen  von  ©buarbStra^burger, 
ben  ©ebrübem  D^car  unb  Stid^arb  ^ertmig  u.a.  3)ie  oer^ 
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wideltcn  feineren  SSerl^dltniffe,  weld^e  bte  ^orfd^er  bei  ber  3elIt^eÜung 
aufbedtten,  fül^rten  ju  ber  annähme,  bafe  ber  färbbare  Seftanbt^eil 
bei^  3^Dfenii^/  t^öiJ  ßl^romatin,  bie  eigentlid^e  ,,erbmttffe''  fei, 
ha^  materielle  ©ubftrat  ber  „aSererbung^^energie".  SBeidniann 
fügte  nun  }u  biefer  ©rfenntnife  bie  Slnna^me,  bafe  biefeg  Äeim^ 
pla^ma  DoHfommen  t)on  ben  übrigen  Subflanjen  ber  3^tt^  gefonbert 
lebe,  unb  bafe  (entere  ( —  ba^  Somopta^ma  — )  bie  burd^  Än^ 
paffung  erworbenen  neuen  eigenfd&aften  nicbt  auf  ba^  Äeimpla^ma 
übertragen  fönnen ;  gerabe  auf  biefer  Annahme  berul^t  feine  Dppo- 
fition  gegen  bie  progreffiüc  SJererbung.  S)ie  SJert^eibiger  ber 
Unteren,  ju  benen  id^  gehöre,  nehmen  jene  abfolute  2^rennung  oon 
Äeimpla^ma  unb  Äörperpta^ma  nid^t  an;  wir  finb  ber  änfid^t, 
bafe  fd^on  beim  SSorgange  ber  3^tt^^^Iwng  fetbft  im  einjeHigen 
Drgani^mu^  eine  tl^eilmeife  3Rifd6ung  bciber  ^lo^ma^ärten  eintritt 
(Äarpolpfe!),  unb  bafe  aud^  im  oietjelligen  Drgani^mujg  ber 
^ifbnen  ber  ein^eitlid^c  3wfönimenl^ang  aller  3^^^^  burd^  i^re 
"ipia^mabänber  C^Ia^mobe^men)  ^inreid^cnbe  3Kögtid&feit  bietet, 
bafe  alle  ÄörperjcHen  auf  bai^  Äeimptadma  ber  Äeimjellen  ein- 
roirfen  fönnen.  9Bic  biefe  ©inmirfung  burd&  ben  aWotecular^Sau 
bc«  ^ta^ma  ju  erflären  ifl,  ^at  SRay  Äaffomift  gejeigt 

VtntaHoni^Z^tütit.  3m  »eginn  be^  20.  Qa^rl^unbert«  ^ot 
eine  neue  biologif d&e  Xl^eorie  grofee«  Auffegen  erregt,  bie  von  ben  ©inen 
al^  eine  eEperimenteHe  3Biberlegung  Don  3)arn)in'^  ©etectioni?^ 
X^eorie,  oon  ben  Ruberen  aU  eine  roertl^uolle  ©rganjung  berfelben 
begrüßt  morben  ift.  S)er  au^gejeid^nete  Sotanifer  ^ugobeSSrie^ 
(in  aimfterbam)  l^ielt  1901  auf  ber  SJaturforfd^er^SSerfammlung  in 
Hamburg  einen  intereffanten  S?ortrag  über  „2)ie  Sttutationen  unb 
bie  aWutation^perioben  bei  ber  entfte^ung  ber  Arten",  ©eftüfet 
auf  uieliä^rige  3ft^tw"9^^«^f"^^  w"*>  finnreid^e  Speculationen, 
glaubt  berfetbe  einen  mutn  a)Iobu«  ber  ©pecie^^^ran^^formation, 
eine  fpnuigmeife  plöftlid&e  Umbilbung  ber  ärtform  entbedft  unb 
bamit  bieiJel^re  S^armin'«  uon  ber  allma^Ud^en,  fel^r  lange  3^it' 
räume  erforbentben  ^IrtDermanblung  miberlegt  ju  l^aben.   3"  ^^^^ 


XVI.  ÜRutotionS-X^eotic.  429 

größeren  SBerfe  über  ,,95erfud^c  unb  Scobad^tuttgcn  über  bie  &nU 
fic^ungber  arten  im  ^fianjenreid^e"  (1903)  f)at  be  SSrie«  fobann  feine 
aWutation^^S^l^eDtie  au^fü^rlid^  ju  begrünben  oerfud^t.  S)er 
lebhafte  33eifall,  ben  biefelbe  bei  tjielen  l^ert)orragenben  S3otanifem 
unb  natnentlid^  ^Pfianjen^^tipfiologen  gefunben  ^at,  ift  von  ©eiten 
ber  Biologen  nid^t  gettieilt  wotben.  •  aSon  biefen  l^aben  fid^  neuere 
bing^  natnentlid^  SEßei^mannin  feinen SSorttägen über  S5efcenbenj= 
2;i^eorie  (1902,  II,  ©.  358)  unb  ?piate  in  feinen  ,,5probIeinen  ber 
artbilbung"  (1903,  ©.  174)  au^fü^rlid^  über  bie  aKutation^:= 
2;^eorie  auiSgefprod^en  unb  bei  aller  3lnerfennung  ber  interejfanten 
Seobad^tungen  unb  ©Eperimente  tjon  be  aSried  bod^  feine  borauf 
geballte  S^^eorie  ber  ©pede^^^entfte^ung  abgelel^nt.  35a  id^.baffelbe 
Urt^eil  barüber  gewonnen  l^abe,  fann  id^  biejenigen  Sefer,  bie  fid^ 
nätier  für  biefe  fd^roierigen  ^Probleme  intereffiren,  auf  jene 
©d^riften  üerroeifen  unb  befd^ränfe  mid^  l^ier  furj  auf  folgenbe 
Semerfungen.  2)ie  fiauptfd^njäd^e  ber  2Wutation^^2^t|eorie  von 
be  35rie8  liegt  auf  Ugifd^em  ©ebiete,  in  feiner  bogmatifd^en 
Unterfd^eibung  t)on  ©pede^  unb  SBarietät,  3Kutation  unb  aSatiation. 
aSenn  er  bie  eonftanj  ber  arten  aU  funbamentale  ^Se^^ 
obad^tung^t^atfad^e"  ^injiellt,  fo  ift  ju  bewerfen,  bafe  biefe  (relative!) 
33eftonbigIeit  ber  3lrtfomt  in  ben  oerfd^iebenen  Älaffen  fid^  fe^r 
perfd^ieben  per^olt;  in  mand^en  Älaffen  (j.  S.  Qnfeften,  SSögeln, 
bei  pielen  Drd^ibeen  unb  ©ramineen)  fann  man  J^aufenbe  von 
^nbiüibuen  einer  3lrt  unterfud^en,  o^ne  inbit)ibueBe  Unterfd^iebe 
ma^rjune^men ;  in  anberen  Älaffen  (j.  33.  ©pongien,  Äorallen,  in 
ben  ©attungen  Rubus  unb  Hieracium)  ift  bie  SJariabilitdt  fo  grofe, 
bafe  bie  ©pftematifer  baran  oerjmeifeln,  fefte  2trten  ju  unterfd^eiben. 
3)er  fd^arfe  Unterfd^ieb  jmifd^en  oerfd^iebenen  gormen  ber  SSaria- 
bilität,  ben  be  SJrie^  auffteHt,  läfet  fid^  nid^t  burd^fül^ren ;  bie 
fluctuirenben  58ariationen  (bie  bebeutung^Io^  fein  foUen),  finb  oon 
ben  fprungroeifen  3)lutationen  (au^  benen  plöfilid^  neue  ©pedei8 
entftel^en  follen)  nid^t  fd^arf  ju  trennen.  2)ie  aJhitationen  oon 
be  aSrie^  (bie  id^  186G  in  ber  ,,®en.  SDiorp^ologie"  11,  @.  204  ate 
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,,monfiröfe  3lbänbctunflen"  von  ben  übriflen  j^onnen  ber  SBariottonen 
getrennt  l^abe,  finb  nid^t  mit  ben  flleid^namigen  paläontologifd^en 
SRutationen  von  9Baagen  (1809)  unb  Scott  (1894)  ju  vtx- 
we^feln.  2^ie  plöftUd^en  unb  auffallenben  ^abitu^-Slenberungen, 
n)ie  fte  be  3?rie!§  nur  an  einer  einzigen  ärt  oon  Oenothera  be- 
obtt^tete,  fommen  an  fid^  fe^r  feiten  oor  unb  fdnnen  nid^t  afö 
bie  geroö^nlid^en  Anfänge  jur  33ilbung  neuer  ©pecie^  angefe^en 
werben.  6^  war  eine  feltfame  Qronie  be^  B^^f^K^^  ba§  jene  einjige 
^flanjenart  ben  Sianten  Oenothera  Lamarckiana  fütirte;  bie  Stn- 
fid^ten  be^^  großen  Sa  mar  dt  über  ben  gewaltigen  ©influfe  ber 
function^tten  3tnpaffung  finb  burd^  be  SSrie^  nid^t  roiberlegt 
roorben.  Uebrigen^  ift  ganj  befonber^  ^emorju^eben,  bafe  berfelbe 
oon  ßamardf'iS  S^efcenbenj^Sl^eorie  ebenfo  fefi  uberjeugt  ifi,  aU 
alle  urt^eitefäfiigen  Biologen  ber  Wegenmort.  2?a«  ifi  befonberS 
be^^^alb  )u  betonen,  weil  neuere  SRetapl^^ftier  in  jeber  angeblid^en 
SBiberlegung  be«  „S^armini^mu^"  ben  S^ob  be«  ganjen  S^ran«- 
formi^mu!^  unb  ber  ©ntroidelung^lel^re  überl^öu|rt  erblirfen.  9Benn 
fie  fi^  babei  auf  beffen  mütl^enbfte  ©egner,  namentlid^  ^Tennert, 
2) rief d^  unb  gleifd^mann,  berufen,  fo  mag  baran  erinnert 
werben,  ba^  bie  feltfamen  ^rebigten  fold^er  unjuredönung^fäfiiger 
©op^iften  oon  feinem  fad^funbigen  unb  urtl^eil^fäl^igen  SWatur- 
forfd^er  metir  emft  genommen  werben. 

3ool0gifd^er  unb  Sotanifd^et  2:tiiti«f0tiiti«tittt«*  9Hd^t  nur 
in  ben  gciftreid&en  Speculationen  oon  be  3Srie«  unb  Slaegeli, 
fonbem  aud^  in  oielen  anberen  botonifd^en  3tb^anblungen ,  bie 
neucrbingi^  bie  J^efcenbenj-X^eorie  ju  förbeni  fud^en,  offenbart  \id) 
ein  auffälliger  Unterfd^ieb  in  ber  Seurtl^eilung  oieler  allgemeiner 
biologifd^er  ^iprobleme,  gegenüber  ben  jeftt  ^errfd^enben  änf^auungen 
ber  3öologen.  S^iefe  J^ifferenj  rü^rt  natürlid^  nid^t  oon  einer  SBer^^ 
fd^iebcn^eit  ber  geiftigen  ßapacität  in  ben  beiben  großen  unb  oer- 
bünbeten  Heerlagern  ber  ©iologie  ^er,  fonbem  oon  ben  oielfad^ 
oerfd^iebenen  ©rfd^einungi^formen,  bie  einerfeit«  ba«  5pPanjenleben, 
anberfeit«  ba«  2:i^ierleben  bem  Seobad^ter  barbietet.    3)a  ifi  in 
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erfier  Sinie  ^crt)orjul^eben,  ba§  ber  Drgatti^mu^  ber  l^ö^eren  2^iere 
(iu  betn  ja  aud^  unfer  eigener  menfd^lid^er  Äörper  gel^ört)  in  feinen 
einjelnen  Organen  Diel  mannigfaltiger  bifferenjirt  ift  unb  unferem 
unmittelbaren  SSerftänbni^  üiel  nätier  liegt  aU  berjenige  ber  Isolieren 
^flanjen.  2)ie  roid^tigften  ©igenfd^aften  unb  2:i^ätigfeiten  unferer 
aWu^feln  unb  ©felett^eile,  SWertjen  unb  Sinnesorgane  werben  unS 
o^ne  3BeitereS  üerftänblid^  burd^  bie  oergleid^enbe  3tnatomie  unb 
^^J^pfiologie.  SBiel  fd^mieriger  ift  bie  ©rfenntnife  ber  äl^nlid^en  ©r- 
fd^einungen  in  bem  Äörper  ber  ^ö^ercn  ^flanjen.  3lud^  finb  bie 
3?erl^ältniffe  ber  unjäl^ligen  ©lementar- Organe  in  ber  S^^^^- 
aWonard^ie  be§  ^ö^eren  2^t|ierförperS  einerfeitS  oiel  oerroidtelter, 
anberfeiti^  aber  aud^  oiel  oerftänblid^er,  aU  in  ber  S^Kcn-Slepublif 
beS  flöl^eren  ^JJflanjenförperS.  ©obann  ftöfet  bie  ©tammeSgefd^id^te 
ber  ^flanjen  auf  oiel  größere  Sd^toierigfeiten  afö  biejenige  ber 
Xfiiere ;  bie  ÄeimeSgefd^id^te  ber  erfteren  f agt  barübcr  im  Ginjelnen 
oiel  weniger  auS  ate  bie  ber  lefeteren.  So  erflärt  e«  Rd^  aud^, 
ba^  baS  Siogenetifd^e  ©runbgefefi  oon  ben  33otani!ern  nid^t  fo  aü^ 
gemein  anerfannt  mirb,  mie  oon  ben  Biologen.  3)ie  'ipaläontologie, 
bie  für  oiele  ©ruppen  beS  2^^ierreid^S  fo  merttiooBeS  ^etrefacten^ 
a)iaterial  bietet,  ba§  mir  barauf  ^in  il^ren  Stammbaum  mel^r  ober 
weniger  annä^ernb  ergrünben  fönnen,  bietet  für  bie  meiften  ©nippen 
beS  '^flanjenreid^S  nod^  fel^  wenig.  2luf  ber  anberen  Seite  ift 
wieber  bie  grofee,  räumlid^  fd^arf  abgegrenjte  ^flanjenjelle  mit 
i^ren  einjelnen  DrganeHen  für  mand^e  Probleme  oiel  wert^ooller, 
aU  bie  Heine  S^^ierjcUe.  3lud^  für  oiele  p^pfiologifd^e  Aufgaben 
ift  ber  tiö^ere  5ßflanjentörpcr  leidster  ben  ejacten,  ptipf^alifd^en 
unb  d^emifd^en  gorfd^ungen  jugänglid^,  als  ber  ^öl^ere  X^icrförper. 
aSeniger  grofe  ift  biefer  ©egenfafi  im  ^rotiften:=9teid^e,  ba  im  We= 
biete  ber  einjeHigen  SebenSformen  ber  Unterfd^ieb  beS  animalen 
unb  oegetalen  2tbtn^  fid^  gröfetent^eils  auf  ben  ©egenfa^  beS 
Stoffwed^fete  befd^ränft  unb  jule^t  ganj  ocrwifd^t.  ^r  eine  un=^ 
befangene  unb  flare  Seurtl^eilung  ber  großen  biologifd&en  "ilSrobleme 
i^nb  namentlid^  ber  ^^^ijlogenefe  ift  eS  bal^er  wi^tig,  bie  (£rgebniffe 
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ber  jooloflifcl^en  unb  botonifd^en  gorfd^ung  pereinigt  im  3faige  ju 
bel^alten.  ^tc  beiben  großen  Scgrünber  ber  ^efcenben}=2^l^eorie, 
Satnarcf  unb  3)arroin,  fonnten  beiSl^alb  fo  tief  in  bie  ©e- 
l^eimntffe  be^  organif^en  i^eben^  unb  fetner  ßntroicfelung  einbringen, 
weil  Scibe  )oroof)l  in  ber  ^fianjenfunbe  ate  aud^  in  ber  Xliier^ 
funbe  bie  aui^gebel^nteften  Äenntnijfe  befafeen, 

XeoIaiitarcHJWttJ  «tib  Xeobartoini^titttj.  Unter  ben  per- 
fd^iebenen  SKd^tungen,  weld^e  ueuerbing«  bie  3ooIpgen  unb  Sotanifer 
in  ber  f^^ttbilbung  ber  3)efcenbenjsXl^eorie  eingefd^lagen  t)Qbtn, 
werben  pielfad^  ate  jroei  entgegengefeftte  ©d^ulen  3leolamardfii8mui8 
unb  Jleobarraini^muiS  unterfd^ieben.  S>iefe  ©egenüberfteHung  ^t 
nur  bann  einen  Sinn,  wenn  man  barunter  bie  älltematipe  beiS 
Jraiu^formiiSmu«  perftefit :  ol^ne  ober  mit  ©eIection^5  2:^eprie. 
S^enn  ba^jenige  "^rincip,  ha^  allein  ben  ed^ten  35am)ini^mu^  pon 
bem  älteren  SamardK^mu^  unterfd^eibet,  ifi  ber  „Äampf  umö 
J'afein"  unb  bie  barauf  gegrünbete  3wd^tn)a^I'Xl^eorie.  iJ^agegen 
ifi  e«  ganj  unjuläffig,  jenen  öegenfafi  auf  bie  3tnerfennung  ober 
Seugnung  ber  progreffipen  ä>ererbung  ju  begrflnben.  S^arwin 
war  pon  ber  ^o^en  Sebeutung  ber  „SSererbung  erworbener  ©igen^ 
fd^aften"  unb  in^befonbere  Pon  ber  ©rblid^feit  functionetter  3ln= 
paffungen  eben  fo  feft  überzeugt,  mie  gamardt  unb  wie  id^  felbfi; 
er  fd^rieb  i^r  nur  einen  befc^ränfteren  SBirhingigfrei^  ju,  al« 
iJamardt.  2B  e  i  ^  m  a  n  n  hingegen  leugnet  bie  progref ftpe  Vererbung 
ganj  unb  will  3lllc^  auf  Selection  jurüdffü^ren,  auf  bie  „SlUmac^t 
ber  natürlid[)cn  3wd&^iJ«g'''  3Benn  biefe  Slnfid^t  pon  2Bei^m au n 
unb  feine  barauf  gegrünbetc  ÄeimplajJma-Z^eorie  mirtlid^  tid^tig 
pnb,  bann  gebührt  i^m  allein  bie  6^re,  eine  ganj  neue  (unb  nad^ 
feiner  Ueberjeugung  ^öd^ft  frud^tbare)  Siid^tung  be^  2'ran^formi^mui^ 
begrünbet  ju  ^aben.  (5ö  ift  aber  ganj  falfd^,  biefen  ©ei^manniiSmu!», 
wie  namentlid^  in  ©nglanb  gefd^ietit,  aU  Jteobarwinigmui^  ju  be- 
jeid^nen.  ©benfo  wenig  barf  man  aud^  3laegeH,  beSSrieig  unb 
anbere  mobeme  33ioIogcn,  wcld^e  bie  Sciection  leugnen,  be^^alb 
al^  SJeolamardiften  begeic^nen. 
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XttfgaBett  ber  @taiittite<gefd|id|te*  3Benn  bie  ^efcenben}^ 
2;t|eorie  tid^tig  ift,  wie  jefit  alle  competenten  Biologen  einftimraig 
annehmen,  bann  fteßt  fic  ber  aWorp^ologie  bie  aufgäbe,  für  jebe 
einjelne  Seben^form  il^ren  Urfprung  annäl^emb  ju  ermitteln,  ©ie 
mufe  Derfud^en,  bie  ^eute  beftetienbe  Drganifation  jebeö  fieberoefeuiS 
au^  ber  SBergangen^eit  ju  erflfiren  unb  in  ber  ©eftaltenreilie  feiner 
Sl^nenfette  bie  Urfad^en  i^rer  Umbilbung  ju  erfennen.  2)iefe 
fd^wierige  aufgäbe  tiabe  id^  felbft  juerft  in  Angriff  genommen, 
inbem  id^  in  meiner  ^^allgemeinen  entroidfelungiSgefd^id^te"  (im  jmeiten 
Sanbe  ber  ,,@cnerellen  aWorp^ologie")  bie  ©tammei^gefd^id^te  ober 
^l^plogenie  al^  felbftänbige  ^iftorijd^e  SRaturmiffenfd^af t 
begrünbete.  3leben  fie  fteHte  id^  ate  jroeiten,  gleid^bered^tigten  2:t|eit 
bie  Äeime^gefd^id^te  ober  Dntogenie,  bie  bi«  ba^in  allein  aU 
,,entroidfelung^gefd^id^te"  gegolten  ^atte ;  id^  fafete  unter  biefem  »e- 
griff  bie  gefammtc  inbioibueHe  ©ntroidfelung^gefd^id^te  jufammen, 
bie  ©mbr^ologie  unb  bie  3Ketamorpl^ologie.  2)ie  Dntogenie 
geniest  bie  SBorjüge  (namentlid^  bie  Sid^er^eit)  einer  rein  befcrip? 
tioen  aSiffenfd^aft,  menn  fie  fid^  auf  bie  getreue  33efd^reibung  ber 
unmittelbar  ju  bcobad^tenben  ©rfd^einungen  befd^ränft,  fomo^l  ber 
Äeimung^s^roceffe  in  ber  ©mbrpologie,  al^  ber  SSermanbelung^^ 
SSorgänge  in  ber  SKetamorpl^ofen-fiel^re..  aSiel  fd^micriger  ift  bie 
aufgäbe  ber  ^^plogenie ;  benn  fie  muß  längfi  oerf^munbene  SSor^ 
gange  au^  nur  tfieilmeife  befannten  Duellen  entjiffem  unb  barf 
biefe  Urfunben  nur  mit  größter  SSorfid^t  oergleid^enb  benu|en. 

Urftttibett  ber  etatniitejgefd^i^te«  Sld  bie  mertl^ooUflen 
Urfunben  ber  ^l^plogenie  finb  brei  unfd^äfebare  Duellen  in  ben 
SSorbergrunb  ju  fteHen :  Paläontologie,  oergleid^enbe  Anatomie  unb 
Dntogenie.  35ie  ^Paläontologie  erf^eint  junäd^ft  al^  bie 
fid^erfte  Duelle,  ba  fie  nn^  in  ben  SBerfteinerungen  unmittelbar  bie 
„l^anbgreiflid^en  Xl^atfad^en"  in  bie  fianb  giebt,  bie  oon  ber 
l^iftorifd^en  ©ucceffion,  oon  ber  jeitlid^en  Siufeinanberfolge  ber 
arten  im  langen  SBerlaufe  ber  organifd^en  ©rbgefd^id^te  S^wflw^B 
ablegen.    £eiber  finb  nur  biefe  ^etrefacten  ung  jum  fteinften  X^eil 

|>ac(fcl,  Scbcnitounber.  28 
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^  unb  oft  nur  fel^r  unpoBtldnbig  erl^alten.    !t^ie  ja^lreid^cn  3)cfecte 

ober  „negatioen  Süden",  bie  jwifd^en  i^ren  ^pofttioen  Xattn" 
übrig  bleiben,  muffen  baber  bur^  bie  Grgebniffe  oon  jwei  anberen 
Cuellen  öu^gefüHt  werben,  ber  oergleicbenbenSlnatomie  unb 
Dntogenie.  ^cö  ^abe  ben  einge^enben  95eroeid  bafür  in  ben 
jroei  aSänben  meiner  „änt^ropogenie"  ju  fütiren  gefud^t  (V.  äufL, 
1903).  Xa  id^  bie  allgemeinen  ^Ner^ältniffe  biefer  pti^rctifd^en 
Cuellenhinbe  aucb  im  !<>.  i^ortrage  ber  ,,3ltttürl.  Sd&öpf."  erörtert 
^ttbe,  genügt  e^,  l^ier  nodbmal^  ju  betonen,  bafe  nur  bie  gleid^= 
mäßige  »enu^ung  unb  fritifcbe  58ermert^ung  aller  brei,  fi^  gegen^ 
feitig  ergäujenben  CueHen  ju  einer  befriebigenben  Söfung  ber 
p^plogenetifd^en  Aufgaben  fül^ren  fann.  ^eilidö  erforbert  biefe 
aber  grünblid^e  Äenntniffe  in  allen  brei  (Gebieten,  bie  leiber  nid^t 
oft  oereint  ju  finben  finb.  I'ie  meiflen  (Smbr^ologen  oemacbläffigen 
ebenfo  bie  '^Paläontologie,  mie  bie  meiflen  Paläontologen  bie 
Gmbrpologie;  unb  bie  oergleidbenbe  Anatomie,  ate  ber  fd^mierigfie 
Jl^eil  ber  3)Jorpl^ologie,  ber  bie  meiften  Sfnforberungen  an  axi^: 
gebe^nte  Äenntniffe  unb  fritifd)C!$  Urt^eil  fteHt,  wirb  oft  ebenfo 
oon  (Srfteren  mie  oon  Sefeteren  gemieben.  äufeer  biefen  brei 
»pauptquellen  ber  'ipi^plogenie  liefert  aber  and)  jeber  anbere  S^^^i 
ber  Biologie  mert^oolle  Urhtnben  ju  i^rer  Segrünbung,  fo  namentlich 
bie  (S^orologie  unb  Ccfologie,  femer  bie  'i^'^^rwlogie  unb  Siod^emic. 
^fmloitnit  tittb  Geologie«  Cbgleidb  bie  p^plogenetifd^en 
llnterfud^ungen  im  iJaufe  ber  legten  breifeig  ^af)xt  fic^  fe^r  an^- 
gebeljut  unb  eine  reidS)e  güUe  ber  intereffanteften  äuffd^lüffe  er- 
geben ^aben,  mirb  i^nen  immer  nod^  oon  oielen  Slaturforfd^em 
grofeci^  aWifetraueu  entgegen  gebrad^t;  oiele  beftreiten  fogar  nod^ 
t^re  miffenfd^aftlidbe  3}ered)tigung  überhaupt  unb  behaupten,  bafe 
fie  nur  luftige  unb  ^altlofe  ^ppot^efen  lieferten.  9Jamentlid^  gc- 
fd^ie^t  ba§  dou  Seiten  oieler  '^öpfiologen,  benen  ba«  ejrperiment, 
unb  üieler  ßmbrpologen ,  benen  bie  Sefd^retbung  ber  Äcimed- 
gefd^id^te  allein  al^  ejacte  5o^)^"iiÖ^=3)ietl^obe  gilt.  J^iefen  ffepti- 
fd^en  Slnfed^tungen  gegenüber  erinnern  mir  an  bie  föefd^ic^te  unb 
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bte  Sebeutung  ber  Geologie.  SlteniQnb  beftreitet  l^cute  me^r 
bic  \)o^t  Scbeutung  unb  oielfeitige  Slnnjenbung  biefer  „©rbgcfd^id^tc", 
troftbem  aud^  l^ier  bie  birecte  SJeobad^tung  ber  tiiflorifd^cn  5proceffe 
gröfetentl^eilö  au^gefc^Ioffcn  ift.  Äcin  9iaturforfd^er  jrocifelt  ^eute 
me^,  baft  bie  brei  mäd^tigen,  über  einonber  liegenben  ©ebirg^- 
formationen  beiS  mefojoifd^en  S^italttx^,  Xxia^,  Qura  unb  Äreibe, 
nad^  einanber  au^  Derbid^tetem  SWeereöfc^lamtn  (Äalf,  Scmbftein, 
Xf)(m)  entfianbcn  finb,  obgleid^  SRiemanb  beren  3lblagerung  birect 
beoba^tet  l^at;  unb  ebenfo  jioeifelt  ^eute  3?icmanb  me^r,  bafe  bie 
jai^lreid^en  foffilen  Sfelettc  üon  %i^ä)m  unb  SReptilien,  bie  fid^  in  jenen 
.  Sd^id^tengruppen  oerftcinert  finben,  nid^t  rät^fel^afte  „SWaturfpiete", 
fonbem  bie  Ueberreftc  tjon  aui^geflorbenen  gifd^en  unb  Sleptitien 
fmb,  bie  TOQ^renb  jener  langen,  aWiHionen  Qa^re  hinter  un^ 
liegenben  ^erioben  ber  Grbgefd^id^te  jene  aWeere  beoölfert  l^aben. 
SEßenn  nun  bie  oergleic^enbe  3lnatomie  nn^  ben  genealogifd^en 
3ufanitnent|ang  biefer  „r>txmanhUn"  formen  nad^roeift  unb  bie 
^^plogenie,  unterfiüftt  burd^  bie  Dntogenie,  ben  Stammbaum  ber 
jufammeugel^örigen  gormengruppen  conflruirt,  fo  pnb  biefe  l^ifto- 
rifd^en  ^ppot^efen  ebenfo  [i(S)tx  unb  ebenfo  berechtigt,  wie  bie  an- 
erfamtten  fippotl^efen  ber  ©eologie;  nur  finb  bie  Unteren  oiel 
einfad^er  unb  ba^er  leidster  }u  conftruiren  al^^  bie  erftercn.  ^]5^i)lO' 
genie  unb  Weologie  fmb  eben  ber  9iatur  ber  Sad^e  nac^  mirflic^ 
l^iftorifd^e  9Jaturn)iffenfd^aften. 

^l^^letifd^e  ^^p0t^t\tn.  SBie  in  allen  ^iflorifd&en  SBiffen^: 
fd^aften,  fo  finb  aud^  in  ber  ^l^plogenie  unb  ©eologie,  weil  bie 
empirifd^en  ^orfd^ung^quellen  fletiS  unpoUftcmbig  bleiben,  ^ppo- 
tiefen  unentbe^rlid^.  Xa^  biefelben  oft  fefir  fd^road^  unb  ^in^ 
fällig  pnb,  oft  balb  burd^  ftärfere  unb  beffere  erfefet  werben,  t^ut 
i^rem  SBert^e  feinen  3lbbnid& ;  benn  immer  ift  eine  fd^roac^e  fippo- 
tl^fc  beffer  al^  gar  feine.  SBir  muffen  ba^er  immer  roieber  ber 
unbegrünbeten  ^9pot^efen'3lngft  entgegen  treten,  bie  uon  ben 
„ejacten"  SSertretem  ber  experimentellen  unb  ber  befcriptioen 
9latunoiffenf(^aften  gegen  unfere  p^plogenetifd^en  SKet^oben  geltenb 
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gemad^t  werben,  hinter  btefer  ^r)pot\)t\tn^%nxä)t  oerbirgt  fid^ 
t^eite  mangelhafte  ilenntnife  anbercr  SBiffen^gebiete,  t^eiU  Un^ 
fä^igfeit  ju  fpnt^ettfd^cm  X^cnfen  unb  fd^tDad^ei^  6aufalitat8= 
Scbürfnife.  Qu  njcld^er  Selbfttäufd&ung  ftc^  babci  oiele  SJatur- 
forfd^er  befinbcn,  jeigt  j.  ö.  ber  Umftanb,  ba§  fic  bie  Chemie 
a(«  „eracte"  aßiffenfd^aft  ^od&fealten;  unb  bod^  f)at  fein  ß^emifer 
bie  atome  unb  9)JolecüIe  bcr  3?erbinbungen  gefeiten,  mit  benen  er 
tfiglid^  arbeitet,  unb  ebenfo  wenig  bie  complicirten  £agerung«= 
3?er^ältniffe,  auf  beren  annähme  bie  ganje  mobeme  Structur- 
Chemie  beruht,  alle  biefe  ^ppotbefen  beni^en  auf  Semunft^ 
Sd^lüffen,  nid^t  auf  birecten  S)eobad&tungen. 

Vlt^anil  ber  Otttogeiiefe*  Xxt  enge  caufale  SSejie^ung,  in 
ber  bie  Äeime^gefd&id^te  jur  Stamme^gefd&i^te  fie^t,  ^abe  id&  oon 
änfang  an  betont,  feitbem  id^  im  fünften  3)ud^e  ber  „ÖenereHen 
9)larpl)oIogie"  biefe  bciben  Xöeile  ber  Öiogenie  al^  gleid&mert^igc 
äßiffenfd^aften  neben  einanber  ftellte.  3luc^  \)ai^  x6)  fd^on  bamal^ 
(18(36)  ben  med^anifd^en  G^arafter  beiber  ^i^ctplinen  befönber^ 
^emorge^obcn  unb  mic^  bemüht,  ibre  morp^ologifd^en  ©rfd&einungen 
p^^fiölogifd^  ju  erflären.  ^i^  ba^in  l)atU  bie  „©ntroidEelung^^: 
gefd^id^te",  unter  ber  man  nur  bie  Gmbnjologie  oerftanb,  ate  eine 
rein  befcriptioe  2Biffenfd^aft  gegolten.  6arl  ©ruft  Saer,  ber 
1828  in  feiner  flafRfd^en  „entmidtelung^gefd^id^te  ber  J liiere"  biefer 
SBiffenfc^aft  juerfi  ein  fid&ereiS  l^unbament  gegeben  ^atte,  mar 
jroar  i^u  ber  Ueberjeugung  gelangt,  bafe  alle  Grfd^cinungen  ber 
inbioibuellen  Cntmidfelung  auf  bie  Wefefee  be«  9Bad^«t^umS 
jurürfjufü^ren  feien ;  allein  bie  befonbere  Slidbtung  biefe«  SBad^d- 
t^umö,  feine  „^itl^ix^bxQteit*',  bie  magren  Urfad^en  ber  ©e- 
fialtnng,  blieben  i^m  ooßfommen  oerborgen.  S^er  au^gejeid^netc 
aSürjburger  3lnatom  2llbert  Äöllifer,  beffen  ,,£e§rbud^  ber 
entmidetung^gef^id^te  bej§  aWenfd&en"  (1859)  biefe  SBiffenfd&aft 
jum  erflen  SWale  oom  Stanbpunfte  ber  3^ttentl^eorie  überfid^tlid^ 
im  3^ifö^^€"^^"8  barftellte,  blieb  aud^  in  ber  oierten  3luflage 
beffetben  (1884)  bei  ber  öe^auptung  fte^en :  ,,ba§  bie  Gntmicfetung«^ 
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gefe^e  bcr  Organismen  no6)  gönglid^  unbcfannt  feien".  SDiefer 
allgemein  l^etrfd^enben  3tnfic^t  gegenüber  Derfud^te  id^  fd^on  1866 
(1.  c.)  ben  3?ad^mei!§  ju  führen,  bafe  ß^arleS  2)arnjin  burd^ 
feine  SReform  ber  35efcenbenj^2:^eorie  nid^t  allein  baS  pl^plogenetifd^e 
SlcU^fel  t)on  bet  ©ntfie^ung  ber  2lrten  gelöft,  fonbem  bamit  unS 
jugleid^  ben  ©d^Iüffel  in  bie  fianb  gegeben  l^abe,  bie  bis  ba^in 
oerfd^Ioffenen  ^Pforten  ber  ©mbrpologie  ju  öffnen  unb  aud^  für 
bie  ontogenetifd^en  SebenSmunber  baS  caufale  33erftänbni§  ju  ge^^ 
roinnen.  S5iefe  Ueberjeugung  formulirte  id^  im  jmanjigften  Äapitel 
ber  „©enerellen  9)iorp^oIi)gie"  in44Dntogenetifd^en  X^efen, 
oon  benen  id^  nur  folgenbe  brei  l^ier  anfül^re:  „h  2)ie  ©ntmidfe^^ 
lung  ber  Organismen  ift  ein  p^pfiologifd^er  ^rocefe,  meld^er  als 
fold^er  auf  med^anifd^  mirfenben  Urfad^en,  b.  ^.  auf  p^pfi- 
falifd^'d^emifd^en  33eroegungen,  beruht.  —  40.  SJie  OntogenefiS 
ober  bie  ©ntroidEelung  beS  organifd^en  3nbimbuumS  ifi  unmittel^ 
bar  bebingt  burd^  bie  ^^plogenefiS  ober  bie  Gntmidtelung 
beS  organifd^en  ©tammeS  ($^^Ion),  ju  meld&em  baffelbe  gel^ört.  — 
41.  2)ie  OntogenefiS  ift  bie  furje  unb  fd^nelle  SRe^ 
fapitulation  bcr  ^ß^plogenefis,  bebingt  burd^  bie 
p^^fiologifd^en  ^^unctionen  ber  SSererbung  unb  an- 
pa ffung."  3n  biefen  unb  ben  übrigen  ,,X^efen  von  bem  Gaufal? 
nefuS  ber  biontifd[)en  unb  ber  pl^pletifd^en  Gntroirfelung"  (1.  c. 
©.  300)  ift  ber  Kern  meines  Siogenetifd^en  ©runbfa^eS  enthalten. 
3uglei^  ift  barin  mit  genügenber  S)eutlid^feit  auSgefpro^en,  ba§ 
id&  ben  p^pfifalifd^en  ^rocefe  ber  Ontogenefe  ebenfo  roie  ben  ber 
^^plogenefe  auf  reine  a)ied^anif  beS  ^laSma  (im  ©inne  ber 
fritifd^en  ^^ilofopl^ie !)  jurüdtfü^re. 

Siogenetifd^e«  Stunbgefe^«  ^aS  umfaffenbe  ,,@runb' 
gefeft  ber  organifd^en  ©ntroidfelung",  baS  id^  1866  im  fünften 
33ud^e  ber  ,,®enerellen  SRorptiologie"  aufgeftettt  unb  1868  im 
10.  SSortrage  ber  ,,9iatürlid^en  ©d^öpfungSgefd^idbte"  furj  erläutert 
^atte  (meiter  ausgeführt  im  14.  SJortrage  ber  je^nten  Auflage, 
1902),  ^abe  id^  fpäter  auf  jmei  oerfd^iebenen  SBegen  einge^enb 
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)u  begtOnben  gefudbt.  Grflend  hobt  id^  in  meinen  ^Stubien  }ur 
Öaftraea- Ibeorie*  ( 1872— 1877)  nacbgenriefen^bo^  bei  fämmtlid^en 
ßetoebt^ieren,  oon  ben  nicberttcn  Spongien  unb  ^olppen  bi^  ju 
ben  ^öcftften  Wliebertöieren  unb  SStrbcltbieren  binauf^  ber  oieljellige 
CTgani8mud  fid^  ou^  einer  unb  berfelben  urfprünglicben  Äeimf  orm 
(Gagtnüa)  enturidelt  unb  ba§  biefe  bie  ontogenetifdbe,  burd^  ?Jer= 
erbung  bebingte  SBicber^olung  einer  entfpred^enben  Stammform 
(Gastraea)  ifi.  S^eitcnd  babe  id)  in  meiner  ^Änt^rcpog enie" 
(1874)  ben  erften  tUrfuc^  gemacht^  biefe  „Slecapitulatiön^^^^^eorie" 
am  Seifpiele  unfere«  eigenen  menfd^ Krisen  Crgoni^muiS  einge^enb 
ju  prüfen,  unb  jmor  in  ber  aöeife,  bo^  ic^  foioobl  am  ganjen 
Äörper  ate  an  jebem  einzelnen  Crgan-Spfleme  bie  uerroidtelten 
3?orgänge  ber  inbioibueHcn  Äu^bilbung  burcft  bie  caufale  Sejie^ung 
}ur  etammei^gefd&idöte  unferer  tfiierifd^cn  Sinnenreize  ju  erflären 
mi^  bemühte,  ^n  ber  ncucften  (fünften)  Auflage  biefer  monifüfd^cn 
,,entn)icfelung^efd)id^te  bc^  3Renfd^en''  ^abe  i^  jene  complicirten 
SBerl^ältniffe  burd^  ja^lreid^e  äbbilbungen  (30  Jafeln  unb  500  Xeyt- 
figuren)  illuftrirt  unb  jugleid^  burd^  Seigabe  üon  60  genetifd^en 
Tabellen  aud^  bem  SBcrftäubniffe  gebilbetcr  Soien  nä^er  ju  bringen 
gefud&t.  3nbcm  id^  auf  biefe  Sd^riften  uermeife,  fann  i^  ^ier 
auf  eine  weitere  (Erörterung  meineiS  33iogenctifd&cn  ®runbgefe^e5 
uerjid^ten,  um  fo  mebr,  ate  neuerbingg  einer  meiner  ©d^üler, 
Dr.  ^einrid^  Sd^mibt  (3cna),  in  einer  fe^r  Har  gefd^riebenen 
Srofd^üre  fomo^l  feine  biobgifdbc  Sebeutung,  aU  anä)  feine  SJor- 
gefd&id^te  unb  feinen  gegenmärtigen  Staub  unbefangen  unb  wai)X' 
l^eit^gemSfe  befprodben  l^at  (^aecfel'^  Siogenetifd^e^  ©runbgefe^  unb 
feine  (Gegner.  §eft  5  ber  „öemeinDerfianblic^en  aSorträge  unb 
ab^anblungen",  ^txau^t^tbtn  von  3BiIfietm  Sreitenbad^,  Dbcn- 
fird^en,  1902).  9Jur  einige  3Borte  ber  2tufflärung  über  ben  Ieb= 
l^aften  Äampf,  ber  fid^  feit  30  ^a^ren  über  bie  ganje  ober  ^albe 
Slnerfennung  be^  ,,Siogenetifd^en  @runbgefc6e!g",über  feine  empirifd^e 
Segrünbung  unb  feine  p^ilofop^ifd^e  Tragweite  entfponnen  ^at, 
mögen  ^ier  nod^  eingefügt  fein. 
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SilgfiHigfcit  %a  »ioteiietif^ett  Otiuib(|efe|e8.  @d^on  in  bei: 
Scgcid^nuttg :  ,,®runb9cfc$",  bie  id^  abftd^tlici^  für  meine  ^Jormu* 
Krung  ber  ^SRecapituIationdsI^eotie"  geroä^It  ^abe,  ift  ber  3ln» 
fprud^  etngefd^loffen ,  ba^  baffelbe  ganj  allgemeine  ©ültigteit 
beft^t.  ^t\>ex  Organismus^  x>on  ben  eingeKigen  $rotiften  hinauf 
bid  }u  ben  Jtr^ptogamen  unb  Soelenterien ,  unb  von  biefen  hinauf 
bis  3U  ben  Slumenpflanjen  unb  3BirbeIt^ieren ,  n)ieber^olt  nad^  be^ 
ftimmten  SererbungSgefe^en  in  [einer  inbimbueKen  Sntroicflung  einen 
I^eil  feiner  ©tommeSgefd^id^te.  3«  i>«w  33egriffe  ber  SRecapituIation 
liegt  eS  fd^on^  ba^biefe  immer  eine  t^eilmeife  unb  abgetürgte 
3Bieber^o(ung  beS  urfprüngUd^en  p^pletifd^en  SntmidelungdgangeS  ift, 
bebingt  burd^  bie  ®efe^  ber  Sererbung  unb  ätnpaffung.  3)ie  3Jer« 
erbung  bemirtt  bie  SBieber^lung  gemiffer  @ntn)icfeIungS= 
93er^ältnif[e ;  bie  Snpaffung  hingegen  bie  9(bänberung  ber  erfteren 
burd^  äußere  Sebingungen  ber  (enteren,  i^re  9(btürjung,  Störung 
ober  „Jälfd^ung".  3^  ^<^6e  ba^er  Don  änfang  an  betont,  ba^  mein 
Siogenetifd^eS  @runbgefe$  auS  jmei  oerfc^iebenen  X^eilen  befte^t,  einem 
pofttioen,  palingenetifd^en  unb  einem  befd^ränfenb^negatioen ,  caeno- 
genetifd^en  X^eile.  2>ie  Palinge nesis  ober  ,,3(uSgugSentn)i(feIung" 
erjä^lt  nn^  einen  X^eil  ber  urfprünglid^en  @tammedgefd^id^te ;  bie 
Caenogenesis  ober  ^StörungSentroidelung"  fälfd^t  ober  ftört  bieö 
Silb  in  ^olge  nad^tröglid^  eingetretener  Seränberungen  beS  urfprüng- 
liefen  SntmidelungSgangeS.  2>iefe  Unterfd^eibung  ift  oon  f unbamentaler 
SBid^tigteit  unb  tann  nid^t  genug  betont  merben  gegenüber  ben  oie(- 
fad^en  ^i^oerftänbniffen  ber  ga^lreid^en  ®egner;  fte  mirb  fomo^I 
oon  fold^en  überfe^en,  bie  bem  ,,®runbgcfe$e"  nur  t^eilroeife  ®eltung 
{ugefte^en  (mie  $late  unb  ©teinmann),  als  oon  fold^en,  bie  eS 
überhaupt  oermerfen  (mie  A  ei  bei  unb  ^enfen).  SSon  le^teren  ift 
ber  Smbr^ologe  Jteibel  beS^alb  bemertenSmert^ ,  meil  er  felbft  in 
fe^r  forgfältigen  befcriptio=embr9oIogif(^en  3lrbciten  eine  gro^e  2ln= 
}a^l  oon  @tü^n  für  bae  9iogenetif(^e  ®runbgefe(  geliefert  ^at.  @r 
^at  baffelbe  aber  fo  menig  oerftanben  ober  fo  flüd^tig  barüber  na(^« 
gebadet,  ba^  er  nid^t  einmal  ben  mid^tigen  Unterf(^ieb  ber  ^alingenie 
unb  Saenogenie  begriffen  ^at. 

SefonberS  gu  bebauern  ift,  bafe  aud^  einer  ber  angefe^enften 
ßmbrpologen,  DScar  ^ertroig  in  Serlin,  ber  felbft  oor  30  Sauren 
auSgegeid^nete  Unterfud^ungen  }ur  @tü$ung  bes  Siogenetifd^en  ®runb^ 
gefc^eS   geliefert   ^at,   neuerbingS   ju   ben  ®egnern  beffelben  über» 
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gegangen  ift;  feine  angeblid^e  ^Gortectur"  ober  SRobification  beffelBen 
läuft  auf  eine  ooQftänbige  ^reidgabe  ^inaud,  wie  A ei  bei  richtig 
betont  ^at.  Sie  Urfad^en  biefed  ^rinripienwed^feld  ^at  ^ einrieb 
Sc^mibt  fd^on  t^eilmeife  erörtert^  in  feiner  9lb^anb(ung  aber  bad 
SSiogenctifc^e  ©runbgefe^  (1902,  S.  84).  Sie  fangen  gufammen  mit 
ber  pf9(^ologif(^en  Wetamorp^ofe ,  bie  Ddcar  $ertn)ig  in  Serlin 
ooQ}ogen  ^at.  ^n  ber  Siebe,  bie  er  1900  auf  ber  Slaturforfc^r» 
Serfammlung  in  Sachen  über  ,,bie  @ntnricfe(ung  ber  Biologie  im 
19.  ^a^r^unbert"  ^ie(t,  oertritt  er  t^otfäd^lid^  bie  bualiftifc^  ^rincipien 
bed  Sitalidmud  ( —  obmo^l  er  fie  für  „ebenfo  unbered^ttgt  ald  bie 
d^emifd^>p^9fttalifd^e  92aturauffaffung  bed  entgegengefe^ten  HRec^nid^ 
mud"  erllärt!  — ).  Äuc^  bie  Änfc^auungen,  bie  Ddcar  ^ertroig 
neuerbingd  über  bie  SBert^loftgteit  bed  2)am)inidmud  unb  bie  Unjulöf  ftgteit 
p^i^logenetifc^er  ^^pot^efen  geäußert  ^at,  fte^en  in  biametralem  ©egen» 
fo^e  }u  ben  Ueber jeugungen,  bie  er  oor  25  ^a^ren  in  ^tna  oertrat,  unb 
)u  benjenigen,  bie  fein  93ruber,  Slic^arb  ^ertmig  in  HRünd^en,  in 
feinem  oortreff  lid^en  Se^rbud^e  ber3oologie  no^  ^eute  confequent  vertritt. 
Xectogettetif^c  OtttH^lii^  ^n  principieQem  ©egenfa^e  }u  ber^ 
jenigen  ^Rec^nit  ber  Ontogenie,  bie  id^  1866  aufgefteOt  unb  im 
9iogenetif(^en  ©runbgefe^e  audgebrüdt  ^atte,  entmicfelten  ftc^  fp&ter 
mehrere  anbere  Siic^tungen  ber  (Smbrpologie,  bie  unter  ber  ge- 
meinfamen  ^^irma  ber  ^Sutmidelungd^^ec^anit"  bie  aOer- 
oerfc^iebenften  3^^!«  wnb  SBJege  ©erfolgten.  Am  meiften  berounbert 
mürben  oor  80  ^a^ren  bie  pfeubomec^anifd^en  X^eorien  bed  Seipjiger 
3(natomen  SBil^elm  $ig,  ber  fu^  burc^  fe^r  genaue  9ef(^reibungen 
unb  naturgetreue  3(bbi[bungen  oon  SBirbelt^ier^Smbr^onen  um  bie 
Ontogenie  oerbient  gemai^t  ^atte,  aber  für  oergleid^enbe  ÜRorp^oIogie 
lein  Serftänbni^  befa^  unb  ba^er  )u  ben  feltfamften  allgemeinen  Sn^ 
fd^auungen  über  bad  äBefen  ber  organifc^en  @ntmicfelung  gelangte. 
3n  feinen  ,,Unterfud^ungen  über  bie  erfte  9(nlage  beft  äSirbelt^ier^ 
kibcd"  (1868)  unb  in  oielen  fpäteren  arbeiten  glaubte  $id  bie 
complicirteften  ontogenetifd^en  @rfd^einungen  birect  unb  einfach  P^^fi- 
talifd^  erflären  }u  tonnen,  inbem  er  fie  auf  Slafticitat,  Arümmung, 
galtenbilbung  ber  Äeimanlagen  u.  f.  ro.  jurücffü^rte  —  unter  aud* 
brücflic^er  ^^^c^n^eifung  unferer  p^^logenetifc^en  Wet^obe;  biefe  er» 
flärt  er  für  „einen  weiten  Umweg,  beffen  bie  ontogenetif(^en  2:^at= 
fachen  (ald  unmittelbare  {folgen  p^9fiologif(^er@ntmicfe(ung^$rincipien) 
}u  i^rer  @rtlärung  gar  nid^t  bebürfen".    X^atfäc^lic^  fpielte  in  biefen 
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pfeubomec^anifd^en  ober  tectogenetifd^en  X^eorien  von  $id  bie  ÜRutter 
Statur  bie  fRoüt  einet  gefd^iAen  Jtleibennad^erin,  tpie  id^  im  btitten 
SJorttagc  ber  ^Slnt^ropogenic''  noc^geroiefen  ^abc  (©.  55—58);  man 
^at  fie  bed^alb  auc^  jc^etjmeife  als  @d^neiber-X^eorien  be» 
geic^net.  ^nbeffen  blenbeten  fte  bo(^  oiele  Smbrpologen  baburc^,  ba^ 
fie  bie  äludftc^t  auf  eine  bitecte,  rein  med^anifd^e  Srtlärung  ber  oep« 
n)icfelten  Aeimungd^^rfd^einungen  eröffneten.  Obgleid^  bie  feltfamen 
„©c^neibersl^eorien"  oon  $id  (bie  „^arablaften^I^eorie,  ©rief» 
couDert^S^^eorie^  $öQenlappen»X^eorie"  u.  f.  m.)  anfangd  Diel  be- 
n)unbert,  bann  aber  balb  aufgegeben  mürben,  ^aben  fie  bod^  neuerbingd 
oielfad^e  Stac^folge  in  mehreren  Stid^tungen  ber  mobemen  „Sntmidte» 
Iungd»9Red^anil"  gefunben.  (SSergl.  ,,3lnt^ropogenie",  5.  3lufl.,  6. 55.) 

(ispcrimentele  (SntttidtelnngBIel^te.  2>ie  großen  Erfolge,  bie 
bie  mobeme  ®£perimentaI^$^9ftologie  burd^  audgebe^nte  3(nmenbung 
bed  p^9fttalif(^en  unb  d^emifd^en  äierfui^S  erjielte,  ermedtten  bie  Hoff- 
nung, gleid^  audgiebige  @rgebniffe  mit  $ülfe  berfelben  ,,e£acten" 
SRet^obe  au(^  auf  bem  @ebiete  ber  (Sntmicfelungdgefd^id^te  ju  ernten, 
^nbeffen  ift  beren  9(nmenbung  ^ier  nur  in  fe^r  befd^ronttem  ÜRa^e 
mdglid^,  megen  ber  großen  äiermicfelung  ber  oorliegenben  ^iftorifc^en 
@rf(^einungen  unb  ber  Unmöglid^teit,  ^iftorifd^e  Sreigniffe  überhaupt 
„ejact"  gu  ergrünben.  3)ad  gilt  oon  beiben  3n>«igw  ber  (Sntroidfelungds 
gefd^ic^te,  ebenfo  mo^l  ber  inbioibueOen  ald  ber  p^^letifd^en.  2>ie  meiften 
Serfud^e  über  Sntfte^ung  ber  Srten  ^aben,  mie  fd^on  oben  bemertt, 
nur  einen  fe^r  geringen  SBert;  unb  im  9(0gemeinen  gilt  bad  aud^ 
für  embr^ologifd^e  @£perimente.  ^nbeffen  ftnb  burd^  bie  le^teren, 
namentUd^  burd^  ftnnrei(^e  SSerfud^e  über  bie  erften  Stabien  ber 
Dntogenefe,  bod^  mand^erlei  intereffante  ßrgebniffe  erjielt  roorben,  be» 
fonberd  in  betreff  ber  ^^pfiologie  unb  $at^Iogie  bed 
©mbrpo  auf  frü^eftcn  ©tufen  ber  Äeimung.  3)od  „ärd^io  für 
Sntmidelungd^^HRec^anit'^  bad  ber  eifrigfte  SSertreter  biefer  9ti(^tung, 
9BiI^eIm  9{ou£,  feit  1895  ^eraudgiebt,  enthält  neben  biefen 
rocrt^ootten  Unterfud^ungcn  eine  bunte  Sammlung  ber  ocrfd^iebenflen 
ontogenetifd^en  3(rbeiten,  bie  t^eild  auf  bad  93iogenetifd^e  ©runbgefe^ 
ft(^  ftü^en,  t^eild  baffelbe  ignoriren  ober  befämpfen  (oergl.  ,,3(nt^ropO' 
genie",  5.  2lufl.,  6.  64). 

^oniämuS  unb  33iogenie.  SSon  aOen  ©ebieten  ber  S3io= 
togie  galten  bid^er  ald  bie  fc^mierigften  für  eine  mot^ftifc^e  Srtlärung, 
hingegen  aU  bie  ftärtften  Stufen  bed  bualiftifd^en  Sitalidmud,  einer- 
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feitd  bie  ^f^d^ologie,  anberfeitd  bie  Stogenie.  33eibe  (Stbkit  toerben 
bem  ^onidmug  unb  ber  ine<^anif(^ » caufalen  Srflärung  gugänslic^ 
bur(^  bad  ä3iogenetif(^e  ©runb^efef.  2)enn  bie  innige  SBec^fel- 
6e}ie^ung,  bie  baburc^  }n)if(^en  ber  inbioibueKen  unb  ber  p^pletifc^en 
(Snhoidelung  ^ergefteOt  wirb^  unb  bie  auf  ber  SBec^felroirhing  ber 
äSererbungds  unb  9(npaf|un8d«®efe$e  beruht,  ermöglicht  i^re  gegen« 
feitige  Srtlärung.  3n  biefer  9e}ie^ung  ^abe  i(^  [(^on  vor  brei^ig 
Sauren,  in  meiner  erften  ©tubie  jur  ®afh:aeo  =  I^eorie,  folgenben 
®runbfa^  in  ben  SSorbergrunb  aOer  biogenetifd^en  Setrad^tungen  ge^ 
fteDt:  „2)ie  ^^plogenefid  ift  bie  mec^anifd^e  Urfad^e  ber 
Dntogenefid."  Wxi  biefcm  einen  @a^e  ifl  unfere  principieBe 
raoniftifc^e  9luffa{fung  ber  organifc^en  Sntmidtelung  tlar  bejeic^et. 
„^üx  ober  roiber  biefen  Sa^  wirb  in  Sw^wnft  jeber  ^^tfd^cr  fi(^  ent- 
fc^eiben  muffen,  ber  in  ber  SSiogenie  fic^  nic^t  mit  ber  bloßen  9e* 
munberung  mertmürbiger  (Srfc^einungen  begnügt,  fonbern  barüber 
^inaud  nad)  bem  SSerftänbni^  i^rer  Sebeutung  ftrebt.  ÜRit  biefem 
Sa^e  ift  }ugleid^  bie  unaudfüUbare  Jtluft  bejeid^net,  meldte  bie  ältere, 
teleologifc^e  unb  bualiftifd^e  Morphologie  oon  ber  neueren,  mec^nifc^n 
unb  moniftifd^en  trennt.  SBenn  bie  p^^ftologift^en  ^^unctionen  ber 
äJererbung  unb  9lnpaf|ung  ald  bie  aQeinigen  Urfac^n  ber  organifc^en 
^ormbilbung  nad^gemiefen  ftnb,  fo  ift  bamit  jugleic^  jebe  3(rt  oon 
Xeleologie,  oon  bualiftifc^er  unb  metap^pfifd^er  Setrac^tungdmeife 
aud  bem  ©ebiete  bejr  Siogenie  entfernt ;  ber  fd^arfe  ©egenfa^  groifd^en 
ben  leitenben  ^rincipien  ift  bomit  flar  bejeid^net.  —  (Sntroeber  ejiftirt 
ein  birecter  unb  caufaler  Sufammen^ang  gmifc^en  Ontogenie  unb 
$^9logenie,  ober  er  e^iftirt  nic^t.  (Sntmeber  ift  bie  Ontogenefe  ein 
gebrängtcr  Sludgang  ber  ^^plogenefe,  ober  fie  ift  bieö  nid^t  3wif(^en 
biefen  beibcn  ätnna^men  gicbt  ed  feine  britte!  ßntmeber  ßpigenefiö 
unb  3)efcenbenj  —  ober  ?Präformation  unb  ©d^öpfung !''  3"^^^  ic^ 
^ier  biefe  ©a^  roieber^ole,  betone  \6)  noi)  befonberä,  ba^  na^  biefcr 
äluffaffung  unfere  „mei^anifc^e  ä3iogenie''  }u  ben  ftärf  ften  ©tü^en 
ber  moniftifd^en  $^ilofop^ie  gel^ört. 


Sieben3eljnte5  KapiteL 
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Perfdnlic^er  un6  focialer  Cebenstoertt^. 


^Xie  betflleid^enbe  Seclenfunbe  in 
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6c^5|)fttnfld«  unb  (lntkot(felunfl<flefii^i(^te  bf^ 
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laffen  fid^,  toenn  fiberl^au|)t,  bie  9iSt^fcl  hti 
SRenfi^engciflei  Ufen.  S^ie  ^f^c^ologie  bc« 
iHnbe«  fic^t  jenen  gegenftber  bo(^  erft  in  atoeiier 
Kei^e,  infofern  fid^  in  i^r  nur  oniogenetif^  lur) 
toieberl^olt,  toa9  in  jener  pWc^ttittWif  be< 
grfinbet  ift.  (Srft  burdf)  bie  f^f^df^ologie  ber  ^latur« 
bSUer  loffen  ^4  bie  $au)ii'  unb  ®runbfragen 
ber  «rfenntnil'I^eorie,  ber«efll)etit  ber  TOoral* 
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unter  bie  belannten  e^lagtodrter  faOen:  Vn« 
geboren  ober  enttoitfelt?  (S»  ifl  teine  grtagc 
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rann:  ©nttoicfelt  unb  toererbt." 
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5/er  SBcrtl^  imfere«  menfd^lid^eu  ßebeng  erfd^eint  unö  l^euie, 
auf  bem  fidleren  33obcn  ber  GntroidEclung^Je^rc,  in  ganj  anberciit 
Sid^te,  aU  cor  fündig  ^a^rcn.  SBir  ßeroö^ncn  un«  baran,  ben 
aWenfd^cn  ate  ein  Jlaturroefcn  ju  bctrad^ten,  iinb  jroar  a(^ 
bag  ^öd^ft  entroidEelte,  bai^  wir  fennen.  J*ie)elben  „ewigen  el^enten 
Oefefte",  bie  ben  GntroidEelungiSgang  bei^  ganjen  Äo^moi^  regedi^ 
be^errfd^en  aud^  unfer  eigene^S  Seben.  Unfer  aWoni^mu^  überjeu<^t 
xxn^,  bafe  ba^  Uniüerfum  feinen  SRamen  roirflid^  oerbient  unb  mx 
aBumfaffenbe^,  einl^eitlid^ei^  ©anjeö  barftellt  — ,  gleid^oiel,  ob  ntnii 
baffelbe  „Sott"  ober  „Jlatur"  nennt.  Unfere  moniftifd^e  ant^ropo^ 
logie  ifl  ju  ber  Haren  Grfenntnife  gelangt,  bafe  ber  aWenfd^  nur 
ein  roinjigeg  ^^l^eild^en  biefe^  unioerfalen  &axxitxx  ift,  ein  pJaccn; 
takd  Säuget^ier,  bai^  erft  in  fpäter  2^ertiärjeit  axx^  einem  S^^W 
ber  ^rimaten^^Orbnung  fid^  entroicfelt  l)at.  Q\)t  mix  banad^  licii 
SBertl^  unfere^  eigenen  menfd^Iid^en  Seben«  ju  bemeffen  oerfudicii, 
rooHen  wir  einen  oergleid^enben  Slidf  auf  ben  SBert^  bc«  orc^a- 
nifd^en  Seben«  überhaupt  werfen. 

Seftett^tDed^feL  Sine  unbefangene  allgemeine  Ueberfidf)t  übet 
bie  ©efd^id^te  be«  organifd^en  Seben«  auf  unferem  (Jrbball  Icljrt 
im«  in  erfter  Sinie,  bafe  baffelbe  einem  beftänbigen  ffied^fel  xxnttt' 
Toorfen  ifl.  3n  jeber  Secunbe  flerben  aWittionen  oon  Xi^ieren  unb 
^^Sflanjen,  roä^renb  anbere  aWittionen  neu  entfielen;  jebe«  ^nbioibunm 
l)at  fein  begrenjte«  Seben«alter,  ebenfo  bie  eintag«fliege  unb  bn^ 
3nfuforium,  ba«  nur  wenige  ©tunben  lebt,  mie  bie  SBeHingtouifl, 
ber  Drad^cnbaum  uon  Drotaoa  unb  oiele  anbere  öaumriefen,  bie 
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ein  alter  oon  mehreren  taufenb  3a^ren  erreichen.  Xber  oud^  bie 
Art  ober  Specie«,  bie  atte  gleiten  ober  ä^nlid^en  ^nbioibuen  um= 
faftt,  ift  ebenfo  oergänfllid),  unb  ebenfo  bie  Crbnungen  unb  Älaffen, 
bie  ji)l)lreid)e  Arten  oon  Xljieren  unb  ^flonjen  umfaffen.  3?ie 
meiften  Slrten  ftnb  auf  eine  einjige  '^Jeriobe  ber  orgonifd^en  Crb- 
gefcbicbte  befcbrdnft ;  nur  wenige  9lrten  ober  Wattungen  ge^en  un= 
Denlubert  burcb  ntebrere  'iperioben  ^inbur^,  unb  feine  einjige  ^at 
in  allen  'JJerioben  gelebt.  T^ie  Stammei^gefd^icbte,  geftü^t  auf  bie 
Ibatfad^en  ber  ^alaeontologie,  (e^rt  un^  unjroeifelöaft,  baft  iebe 
fpedfifcbe  fiebeusSform  nur  loäbrenb  einer  fürjeren  ober  längeren 
'^'leriobe  im  !t^auf  ber  oielen  (me^r  ali  ^unbert)  Sa^rmillionen 
e^iftirt,  bie  bie  WefAi^te  be^  organifd^en  Seben«  umfaßt. 

«ebeii#jtoe**  ;)ebe^  lebenbe  ©efen  ift  [x^  felbfi  Sroerf; 
barüber  fmb  alle  unbefangenen  I^enfer  einig,  gleicftoiel  ob  jtc 
teleologifd^  eine  (Snteled^ie  ober  2)ominante  aU  9legu(ator  be^ 
Sebeni^med^aniMui^  annehmen,  ober  ob  ^xt  med^anifüfd^  bie  ©nt- 
fic^ung  jeber  befonberen  Seben^form  burd^  Selection  unb  ©pigenefe 
erflaren.  Tie  alte  ant^ropiftifdbe  Äuffaffung,  ba§  bie  2:^iere  unb 
•^^flanjen  „jum  JZufeen  be^  iRenfdben  erfd&affen",  ba^  überl^aupt  bie 
Öesie^ungen  ber  Organismen  ju  einanbcr  bur^  „plonoolle  Sd^öpfung" 
geregelt  feien,  finbet  ^eute  in  roiffenf^aftlic^en  Äreifen  feinen  ©loubcn 
me^r.  Gbenfo  aber,  mie  jebe«  organifcbe  ;linbtoibuum,  jebeö  einjelnc 
l^eberoefen,  „für  fid^  felbft  ba  ifl"  unb  in  erfier  Sinie  feine  „Selbft^ 
er^altung"  anftrebt,  ebenfo  gilt  bad  auch  oon  jeber  3ixt  ober  ©pecie^S. 
aud^  i^re  ©riflenj  unb  beren  ,,3">^*"  if*  ^^  jeitlid^  bef^ränfter 
unb  oorübergcl^enber.  Tk  fortfdbreitenbe  ©ntmidEelung  ber  JWaffen 
unb  Stämme  fübrt  langfam,  aber  beftänbig  jur  Silbung  immer 
neuer  Srten.  ^tbt  befonbere  Scben^form,  ebenfo  jebe^  ^nWoibuum 
mie  jebe  Specie^,  ift  alfo  nur  eine  biologifcbe  ©pifobe,  eine 
porübergel^enbe  ©rfd^cinung^form  im  äiJec^fel  be«  Seben^.  T^r 
aWenfd^  madbt  aud^  in  biefer  Öejiebung  feine  3liu^na^me  oon  ben 
übrigen  2BirbeItbicren.  Jlxd)t^  ifl  beftänbig  ate  ber  SBec^fel"  — 
fagt  ein  altciS  unb  ma^re^J  Spric^mort. 
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Seftett^fottfd^titt  S)ie  ^iflorifd^c  Slei^cnfotge  ober  ©ucceffion 
ber  Sitten  unb  Ätaffen  ifi  ebenfo  im  X^ierreid^e  wie  im  ^fCanjen? 
reid^e  mit  einem  longfamen  beftänbigen  gortfd^ritt  il^rer  Drganifation 
oerbunben.  S)a^  (e^rt  unig  unmittelbar  unb  ^anbgteiflid^  bie 
^ataeontologie ;  il^re  „S)enfmünjen  ber  ©d^öpfung",  bie  ^tt^ 
fleinerungen,  finb  unjmeifel^afte  unb  unbefted^ttd^e  S^H^^  hk\^ 
flamme^gefd^id^tlid^en  f^öttfd^ritteig.  ^6)  f)abt  benfetben  in  meiner 
,,9latürnd^en  Sd^öpfung-Sgef  d^id^te"  überfid^tlid^  borgeflellt  unb  jugleid^ 
gejeigt,  ba§  foroo^I  bie  fortfd^reitenbe  aSetüolIfommnung  ber  2lrten, 
aU  aud^  i^re  junel^menbe  aWannigfaltigfeit  fid^  med^onifd^  ate  mü)^ 
menbige  gotgen  ber  ©election  erflären  laffen.  @d  bebarf  baju  roeber 
eine^  planmäßig  arbeitenben  ©d^öpfer^,  nod^  einer  trani^fcenbenten 
3ielfirebigfeit.  3)en  eingel^enben  unb  ftreng  miffenfd^aftlid^en  8e- 
roei^  bafür  l^abe  id^  in  ben  brei  Sänben  meiner  „©pftematifd^en 
^^plogenie"  (1894)  ju  fül^ren  gefud^t.  ®ig  fei  nur  furj  an  bie  beiben 
großen  Seifpiele  erinnert,  meldte  un^  bie  ©tamme^gefd^id^te  ber 
©etoebpflanjen  unb  ber  SBirbeltl^iere  liefert.  SBon  ben  SWetap^^ten 
bilben  bie  gome  im  palaeojoifd^en,  bie  ©^mnofpermen  im  mefo« 
joif d^en,  bie  Slngiofpermen  im  caenojoifd^en  3«italter  bie  l^errf d^enbe 
^ouptgruppe.  SBon  ben  3Sertebraten  erfd^einen  im  filurifd^en  ©pflem 
nur  j^fd^e,  im  beoonifd^en  juerft  35ipneuften,  im  carbonifd^en  2lmp^i= 
bien,  im  permifd^en  Sleptilien,  in  ber  2^riai3  bie  erpen  ©äuget^iere. 

^iftotifd^e  3irf^*  3lu«  ben  erroäl^nten  2:i^atfad^en  bed  fort^ 
fd^reitenben  gormenroed^fete,  mie  il^n  bie  ^alaeontologie  leiert,  fmb 
oielfad^  falfd^e  teleologifd^e  ©d&lüffe  gejogen  morben.  Qnbem  man 
bie  iüngftc  unb  l^öd^fl  entmidEelte  §orm  jeber  ©tammrei^e  ate  beren 
oorbebad^te«  3i^I  l^infteHte,  erblidEte  man  in  il^ren  unooHfommenen 
SBorläufem  unb  2l^nen  „3Sorbereitung^  ^  ©tufen"  jur  ©rreid^ung 
biefe^  Sxtk^'  2Kan  oerfu^r  babei  ä^nlid^,  mie  oiele  ißiftorifer  in 
ber  aSölfergcfd^id^te  (—  ber  fogenannten  ^^SBeltgefd^id^te"  — ). 
aSenn  eine  befonbere  SKenfd^enraffe,  ein  aSolt  ein  ©taat  in  golge 
feiner  natürlid^en  58orjüge  unb  ber  günftigen  ©ntmidfelung^- 
Sebinguugen  eine  ^eroorragenbe  ©teHung  im  ßulturleben  erringt. 
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fo  rü^mt  man  ed  ate  ^äuj^rlcfene«  SJoIf  unb  betrad^tet  feine 
potou^ge^enben  uncoHfornmenen  entroidelttngdjuftänbe  afe  t)or^ 
bebad^te  unb  jielfhrebige  aSorbereitung«  ^  Stuf en.  X\)at]ä^l\6) 
mußten  biefe  aber  uot^roenbig  au«  einanbet  ^eroorge^en,  fo 
wie  ei8  einerfcitö  bie  innere  (bur^  Vererbung  gegebene)  Anlage, 
anberfeit«  bie  äußeren  (bie  änpaffung  ^erüorrufenben)  ©fiflenj^^ 
aSer^aitniffe  bebingten.  eine  bcroufete  Seftimmung  für  ein  gewiffeig 
3iet  fönnen  wir  roeber  aU  tbeiftif^e  ^raebeftination,  nod^  ate 
pant^eiftifd&e  ginalität  anerfennen;  oielme^r  ifi  an  beren  SteDe 
bie  einfädle  med^anifd^e  6au falität  ju  fefeen,  im  ©inne  bc« 
pf^d^omed^anifd^en  SnoniiSmuiS  ober  SplojoiSmud. 

4^iftotifil^e  fRtüttu  Dbgleid^  bie  Stammedgefd^id^te  ber 
^flanjen  unb  Xi^iere,  ebenfo  wie  bie  Gulturgefd^id^te  be«  SHenfd^en, 
im  Wrofeen  unb  ©anjen  eine  auffieigenbe  Stufenleiter  borftettt  unb 
fid^  oon  nieberen  ju  böseren  Stufen  ergebt,  fo  finben  bod^  im 
einjelnen  oielfa^  Sd^manhingen  berfelben  flatt.  3)iefe  „l^iftorifd^cn 
SBeffen"  finb  ganj  unregelmäßig ;  oft  bleiben  in  ^erioben  ber  Stüd^ 
bilbung  tiefe  SBettentbäler  längere  3^^^  befielen,  unb  bann  folgt 
micber  plö^Iid^  ein  jä^er  StuffHeg  }u  einem  ^ol^en  aSeHenberge. 
9{eue,  rafd^  auffteigenbe  iüngere  ©ruppcn  treten  an  bie  ©teile 
älterer  au^fterbenber  ©nippen,  bie  an  fid&  eine  ^ö^ere  SSoIIfommcn' 
^eit  ber  Drganifation  befafeen.  So  finb  j.  8.  bie  l^eutigen  ^ame 
nur  ate  ein  fcbmac^er  Ueberreft  ber  mä^tigen  unb  formenreid^en 
^teribop^^ten  ju  betrad^ten,  bie  in  ber  beoonif^en  unb  Steinfo^len^ 
^^Jeriobe  ben  anfel^nli^ften  Seftanbt^eil  ber  palaeojoifd^en  SBoIber 
bilbeten ;  fie  mürben  in  ber  Secunbär^3^^  "^^^^  ^W  gpinofpetmen 
©pigonen  (GDcabecn  unb  3<^Pfc"t>äume)  oerbrängt,  fotoie  biefe  in" 
ber  Xertiärjeit  burd^  bie  angiofpermen  Slumenpflanien.  ©benfo 
ftellen  unter  ben  lanbbemo^nenbcn  Steptilien  bie  Iieutigen  ©bed^fen 
unb  Sd^langen,  Ärofobile  unb  Sd^ilbfröten  nur  einen  fd^mad^en 
9teft  oon  ber  gemaltigen  Jleptilien^^gauna  bar,  bie  bie  ©ecunbär- 
3eit  bel^errfd^te ,  ben  coloffalen  3?inofauriem  unb  ^tcrofauriem, 
^d^t^pofauriem  unb  ^leftofauriern.    9ln  i^re  SteBe  traten  in  ber 
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Xcttiatjteit  bic  flcinercn,  aber  mäd^tigcrcn  ©fiugcti^iere.  ^n  ber 
aSöIfergef^i^te  bilbct  ba^  c^riftlid^e  aWittclalter  ein  tiefe«  bunfleö 
SBeffent^al  jroifd^en  ben  beiben  Hellten  ißö^en  be«  flaffifd^en  SHter^ 
t^um«  unb  ber  mobemen  ©ultur. 

fiAtniwttt^  htt  ftlaffeit*  <3d^on  biefe  tDenigen  Slnbeutungen 
ergeben,  bafe  bie  uerfd^iebenen  Älaffen  unb  Drbnungen  ber  Sebe^ 
roefen,  unter  einanber  Dergüd^en,  einen  fe^r  »erfd^iebenen  SBerti^ 
l^aben.  3»n  Sejug  auf  ben  inneren  ©elbftjroedf,  bie  ©elbfterl^altung, 
finb  an  fid^  freilid^  alle  Organismen  gleid^bered^tigt  unb  gteid^« 
roert^ig,  aber  in  Sejug  auf  bie  übrigen  Seberoefen  unb  bie  33e5 
beutung  für  baS  grofee  Jlaturganje,  von  l^öd^ft  ungleid^em  SBert^. 
Siid^t  allein  vermöge  befonberen  5lu|enS  ober  übenoiegenber  Äraft 
unb  anaffe  fönnen  größere  X^iere  unb  ^ßflanjen  bie  ^errfd^aft 
längere  3^t  bel^aupten,  fonbern  aud^  vermöge  beS  ©d^abenS  unb 
ber  nad^tl^eiligen  ®iftroirhing  (Safterien,  5ßil}e,  5ßarafiten  u.  f.  w.). 
©benfo  ift  aud^  für  bie  SSölfergefd^id^te  ber  SBertl^  ber  Der= 
fd^iebenen  SJaffen  unb  Stationen  l^öd^ft  ungleid^ ;  baä  Heine  ©ried^en- 
(an)>  %at  oor  me^r  afe  2000  Qal^ren  oermoge  feiner  ^ol^en  ©ultur^^ 
btot^  ba«  ganje  geijHge  Seben  ©uropag  faft  allein  au^gemad^t.  S)ie 
ja^tteid^en  Snbianer=©tämme  oon  Slmerifa  bagegen  l^aben  jroar  in 
einjcinen  X^eilen  (^eru— 3entral^2lmerifa)  fid^  ju  einfeitiger  Stütze 
jeitroeifc  entroicfelt,  finb  aber  im  ©anjen  für  bie  l^öl^ere  ©ultur 
unjugänglid^  geblieben. 

^thtnitottt^  bet  aRettfd^etttaffen*  Obgleid^  bie  bebeutenben 
Unterfd^iebe  im  ©eifieölcben  unb  ßulturjufianbe  ber  l^ö^cren  unb 
nieberen  SReufd^enraffen  allgemein  befannt  finb,  merben  fie  bod^ 
meiften«  fe^r  unterfd^äftt  unb  bemgemäfe  i^r  fe^r  oerfd^iebener  Sebeni^? 
mert^  falfd^  bemeffcn.  Da«,  ma«  ben  aWenfd^en  fo  l^od^  über  bie 
X^iere,  aud^  bie  näd^ft  oermanbten  Säuget^iere,  ergebt,  unb  ma« 
feinen  Seben«ioert^  unenblid^  er^d^t,  ift  bie  ßultur,  unb  bie 
^d^ere  ©ntmidfelung  ber  33  er  nun  ft,  bie  i^n  jur  Gultur  beffil^igt. 
Diefe  ifl  aber  grdfetent^eil«  nur  Gigentl^um  ber  l^ö^eren  aWenfd^en^ 
raffen  unb  bei  ben  niebereu  nur  unoollfommen  ober  gar  nid^t  ent^^ 

^atdtl,  £(6en  itounber.  29 
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ttjtdelt.  !J^ic[e  9latunnenfd^en  (j.  S.  ©ebbaiS,  Stufkaincgcr)  flehen 
in  pf  pd&oloflif  d^cr  ^infid^t  näl^cr  bcn  ©dugct^iercn  (3lffen,  ^unben),  ate 
bcm  l^od^ctoiHfirtcn  ©uropäcr ;  ballet  ifl  and)  t^r  inbbibucllcr  Sebcn^ 
rocrtl^  ganj  Dcrfd^ieben  ju  beurt^eilcn.  ^xt  9tnfd^auungcn  batübet 
finb  bei  eutopäifd^cn  6ultut'3{ationen ,  bie  gtofee  ßolonien  in  ben 
Itopen  befifeen  unb  feit  «^ö^r^unbetten  in  engftet  Setül^tung  mit 
3latutt)öHetn  leben,  [e^t  teatiftifd^  unb  fe^t  oetfd^ieben  von  ben 
bei  und  in  I^eutfd&Ianb  nod^  l^ettfd^enben  S^otftelTungcn.  Unfete 
ibealiftifd^en  2lnf d&auuitgen ,  butd^  unfete  Sd^ulroeid^eit  in  feftc 
Siegeln  gebtad^t  unb  non  unfeten  aWetqj^^fifetn  in  bo^  S^ema 
i^ted  abfttacten  3^«ö(^3)ienfd^en  gejroöngt,  entfptec^en  fel^t  wenig 
ben  tealen  X^otfa^en.  2>ataud  etfläten  fid^  aud^  uiele  3ttt^ümet 
mtfetet  ibealiftif^en  "ip^ilofop^ie,  ebcnfo  wie  Diele  ptaftifd^e  3Ki§gtiffe, 
bie  von  und  in  bcn  beittfd^en  etft  neuetbingig  ctrootbcnen  ßolonien 
begangen  roetben;  biefe  roiltben  oetntieben  roorben  fein,  xotnn  xdxx 
eine  gtünblid^ete  Äenntnife  oom  niebeten  Seelenleben  bet  Slatut- 
oolkx  beföfeen.    (i^etgl.  Wobineau  unb  Subbodf,  3.  444.) 

^f^d^ologie  ber  9tatitni81fer*  Die  fd^roeten  ^tttl^ümet,  in 
benen  fidb  bie  Seelenle^re  obet  "iPf^d&oJogie  feit  Qa^ttaufenben  be= 
roegt,  liegen  jum  gtofeen  X^eil  an  ber  SSema^läfrigung  bet  Det^ 
gleid^enben  unb  genetifd^en  SKet^obe  unb  an  bet  einfcitigen  3ln^ 
roenbung  bet  Selbftbeobad^tung,  bet  inttofpectiüen  SRet^obe;  jum 
anbeten  2^l^cile  liegen  fie  batan,  bafe  bie  aKetapb^fifet  meifiemJ  bie 
l^od^  entroidEelte  eigene  Seele,  b.  ^.  bie  öeiftedt^ätigfeit  einc^  wiffem 
fd^aftli^  gefd^ulten  Gultutmenfd^en,  ald  3lui5gangdpunft  i^et  Untet^ 
fud^ung  gewählt,  fie  ald  SBetttetetin  bet  SJJenfd&enfeele  übet^oupt 
bettad^tet  unb  banadö  ein  ibealed  S^ema  betfelben  confituitt  l^aben. 
!l^et  2lbflanb  jroifc^cn  biefet  benfenbcn  Seele  bei^  ßultutmenfd^en 
unb  bet  gebanfenlofen  tl^ietif^en  Seele  be^^  roilben  9?atutmenfd^n 
ift  abet  ganj  gewaltig,  gtöftet  ald  bet  Slbftanb  jroifd^en  bet  leiteten 
unb  bet  ^unbefcele.  iiant  roätbc  t)iele  Reblet  feinet  „ftttifd^en'' 
^l^ilofop^ie  octmiebcn  unb  niand^e  fd^roenoiegenben  3)ogmen  (j.  8. 
bie  Unfletblid^feit  bet  Seele,  ben  fategotifd^en  3^^>^^ötit))  nid^t 
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aufgeflcttt  l^abcn,  loenn  er  bie  nicbere  ^f^ci^c  bcr  SJatutüöIfer  ein- 
gcl^enb  unb  »ergleid^enb  ftubtrt  imb  batand  biejenigc  ber  Guttut^ 
Dölfer  p^plogenctifd^  abgeleitet  ^ätte. 

J)ie  aufeerotbentlid^e  Sebeutung  biefer  SBetgleid^ung  tft  erft  iti 
neuefter  S^xt  (oon  2ubbodf,  SRomaned  u.  91.)  rid^tfg  erfanut  raorbeih 
grifc  ©d^ulfee  (S)regben)  ^at  1900  in  feiner  intcreffantm 
„^fpd^ologie  ber  5laturoölfer"  ben  erften  wert^DoHenaSerfud)  geina($t, 
eine  „(Sntroidfelung^pf^d^ologifci^e  ©i^arafteriftif  be^  SRatunnenfchcn 
in  intettectueHer,  äfl^ctifd^er,  et^if d^er  unb  religiöfer  Sejictiinig"  ^u 
geben ;  er  liefert  bamit  jugleid^  ,,eine  natürlid^e  ©d^öpfungegcf d&irfjte 
menfd^Ud^en  äSorfteHenö,  SBoHen^  unb  Olauben^".  3m  crftcn  ^ucf)c 
biefed  ttjid^tigen  SBerfeö  roirb  ba^  3)enfen,  im  jmeiten  boiS  SSoKen 
bed  SJaturmenfd^en  be^anbelt,  im  britten  feine  religiöfc  aBeEt== 
anfd^auung  ober  „bie  natürlid^e  ©ntfte^ungi^gefdöid^te  bet  SHeligion" 
(getifd^i^muig,  Slnimi^mu«,  58ere^rung  ber  Simmeteförpet).  3n 
einem  9iad^trag  jum  jroeiten  Sud^e  bel^anbelt  S^ife  Sdjuttje  bie 
fd^mierigen  Probleme  ber  eüolutioniftifd^en  ßt^if  unb  ftüfet  fic^ 
babei  auf  bad  mertl^üolle  grofee  SBerf  t)on  3lleEanbei:5ut[^cr  = 
tanb:  „lieber  ben  Urfprung  unb  ba«  SBad^^t^um  be^  mmalifcf^en 
3nfHnctg"  (Sonbon  1898).  SDer  Sefetere  t^eilt  bie  aWciifcö£jei1  in 
SJejug  auf  bie  Derfd^iebenen  ©ulturfhifen  unb  ©tabien  ber  gcelcii^ 
©ntroidEelung  (—  nid^t  nad^  ber  Stammrermanbtfd^aft  ber  Moffen !  — ) 
in  üier  gro^e  Älaffen:  I.  ©Übe  (SWaturmenfd^en) ;  II.  ^Barbiircii 
(Öalbmilbe);  III.  ßimlifirte  3Sötter;  IV.  gulturüölfer.  Xa  bicfe 
©lafjtfication  Don  ©utl^erlanb  nid^t  attein  bie  Ueberficljt  übet 
bie  mannigfaltigen  formen  ber  geiftigen  ©ntroidfelung  fef)r  er= 
leid^tert,  fonbem  aud^  für  biegrage  von  i^rem  Sebenömertljc  befonbür^ 
mid^tig  ift,  fü^re  id^  l|ier  ba^  SBid^tigfte  feiner  treffenben  Gtjaraftortftif 
ber  Dier  Älaffen  furj  an. 

I.  XitiitoSRer  ober  „m\it\  S^re  9la^rung  befte^t  in  niilben 
Staturprobucten  (^tüc^ten  unb  33Burjcln  t)on  ^flanjen,  mitbcn  Jfjtcrun 
aller  Slrt).  a)tc  3Jlciften  pnb  bemnac^  3äger  ober  JJifc^cr.  Slcfcrbau 
unb  93ie^juc^t  finb  noc^   unbclannt.     ©ic   leben  ifolirt  in  einzelnen 
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JVamilicn  ober  gerftrcut  in  Ilcincn  .^orbcn,  ^abcn  nod^  feine  feften 
äBo^nft^e.  3)ie  nteberften  unb  älteften  3BiIben  fc^Iie^en  ftc^  in 
jtörperbau  unb  £ebenön)eife  noc^  na^e  an  bie  üRenfc^enaffen  an,  aud 
benen  fie  urfprüngUc^  hervorgegangen  finb.*  9((d  brei  Orbnungen 
biefcr  Älaffe  ftnb  niebere,  mittlere  unb  ^ö^crc  33BiIbe  ju  unterfc^eiben. 

lA.  ^liebere  ffiilbe,  ben  äffen  am  nac^ftcn  fte^enb,  ?J9g= 
mäen  oon  geringer  Äörpergrö^e,  4 — 4V2  5"!  ^od)  (feiten  4'/4); 
bie  SBeiber  biäroeilen  nur  3 — 3V2  JJufe.  ©ämmtlic^  rooB^aarig  unb 
plattnaftg,  oon  fc^roarjer  ober  bunlelbrauner  Hautfarbe,  mit  fpi^em 
99auc^e,  bürren  unb  lurjen  @pinbel6einen.  O^ne  SBo^nungen,  in 
Sälbern  unb  ^of^kn,  gum  3:^eil  auf  99äumen  lebenb;  in  tleinen 
ejamilien  oon  10 — 40  ^erfonen  roanbernb;  nacft,  o^ne  Äleibung, 
ober  nur  mit  Spuren  oon  primitiver  Scberfung.  SJon  nieberen  Stämmen 
ber  @egenn)art  gehören  ^ier^er  bie  SBebbad  oon  ßeplon,  bie  Semangd 
ber  malapifc^en  $al6infe(,  bie  9tegritod  ber  ^^ilippinen^  bie  Semo^ner 
ber  9(nbamanen,  bie  Äimod  oon  3Jlabagaötar,  bie  äff  ad  oon  ©uinea 
unb  bie  Sufc^männet  in  Sübafrüa.  Slnbere  jcrftreute  Ucberreftc 
biefer  uralten  negroiben  3n)ergmenf(^n ,  bie  ftc^  unmittelbar  an  bie 
3)ienfc^enaffen  anfc^Iie^en,  leben  noc^  gerftreut  in  ben  Urroälbern  ber 
£unba=3nfeln  (Sorneo,  Sumatra,  Gelcbeö). 

3)er  Sebendrocrt^  biefer  nieberen  SBilben  ift  gleich  bemjenigen 
ber  3Kenf(^enaffen  ober  fte^t  boc^  nur  fe^r  wenig  über  bemfelben. 
9(l[e  neueren  Sleifenben,  bie  biefelben  in  i^rer  ^eimat^  genau  beob^ 
achtet,  il^re  j^örperbilbung  unb  Seelent^ätig!eit  genau  erforfc^t  l^aben, 
ftimmen  in  biefem  Urt^eil  überein.  ^an  oergleid^e  bie  einge^enbe 
35arftettung,  welche  bie  beiben  Sarafin  in  il^rem  großem  SBerfe 
über  bie  SBebbad  oon  Ceylon  gegeben  ^aben  (in  lurgem  3(ud)uge  in 
meinen  „Jinbifc^en  JReifebriefen*',  IV.  äufl.,  S.  353)..  3l^rc  einjigen 
^ntereffen  finb  ßrnä^rung  unb  ?5ortpflan;|ung,  unb  jmar  in  berfelben 
einfachen  ^otm,  welche  wir  auc^  bei  ben  SKcnfc^enaffen  finben  (ocrgl. 
Kap.  15  unb  23  meiner  „9lntl^ropogenie").  3Son  gleicher  Sefc^affen^eit 
Wixxm  roa^rfc^einlic^  unfere  eigenen  SJorfa^ren  oor  10  000  ober  noc^ 
111  djT  IJa^ren.  9(uf  ©runb  .foffilcr  SReftc  oon  pleiftocänen  9Jlenfd^en 
f)iit  l^uliug^ollmann  e^  fe^r  roal^rfc^einlic^  gemacht,  baMM.^c^^ 
.Sioergftämme  (oon  burc^fc^nittlic^  4V2  ?fu^  $ö|^e)  bamalö  bie  ©or= 
(j4?trf(^enbe  Seoölfcrung  oon  (Juropa  bilbeten. 

IB.  5!Kittlere3BBiIbe,  etmad  größer  als  bie  nieberen  9tatur= 
mpitfcl^en  unb  ttvoa^  weniger  affenartig ,   burc^fc^nittlic^  5 — 5V«  guj 
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^0(^.  3^re  SBo^nungcn  bcfc^ränfen  fiä)  auf  gclfcn^ö^len  unb  ©c^u|= 
bäd^er  gegen  2Biitb  unb  Siegen.  D6n)o^I  fie  Sd^urge  unb  anbete 
anfange  t)on  93el(eibung  lennen,  ge^en  bod^  beibe  ©efd^Ied^ter  meiftend 
nadt]  fie  befi^en  primitioe  2Baffen  oon  $ol}  unb  Stein  unb  ro^= 
gejimmette  itä^ne,  roanbern  in  Sorben  von  50—200  unb  ^aben 
nod^  leine  fociale  Drganifation ;  aber  geroiffe  ©tammedfitten  befi^en 
(Sefe^eSlraft.  ^ier^er  gehören  bie  äuftralneger  unb  laSmaniet,  bie 
2finoö  oon  ^apan  unb  bie  Hottentotten,  ferner  bie  JJeuerlanber, 
üJlacad  unb  einige  Sraftlifd^e  3Q3albftämme.  ^^r  Sebendroert^  ergebt 
fid^  nur  wenig  über  benjenigen  ber  nieberen  SBilben. 

IC.  Höhere  SBilbc,  meiftenö  t)on  gcroö^nlid^er  mcnfd^lic^er 
©urd^fd^nittdgröfee  (in  lalten  3önen  f leiner),  ftetä  mit  einfachen 
äßo^nungen  (wenn  aud^  meiftend  nur  3^Ite  aud  S^^ierfeKen  ober 
Saumrinben).  $rimitioe  Jlleibung  ftetd  im  @ebrauc^.  ®ute  SBaffen 
oon  ©tein,  Sronje  ober  Äupfcr.  ©ie  roanbern  in  Sorben  oon 
100 — 500,  bie  oon  angefe^enen,  aber  nic^t  rcgierfenben  Häuptlingen 
geführt  »erben  unb  Slangunterfd^iebe  ju  geigen  beginnen.  3)ie  2ebcnd= 
orbnung  mirb  beftimmt  burc^  erbliche  ©tammedftttcn.  ^itxf^tx  ge= 
^ören  oiele  Urbemo^ner  oon  ^nbien  (Stobad,  9taga3,  Jlurumbad  u.  %.), 
ferner  bie  9li!obarer,  ©amojcben  unb  Äamtfc^abalen ;  in  äfrifa  bie 
2)amara«5Keger ;  cnblid^  bie  meiften  3i«i>iöner=©tämme  in  9lorb=  unb 
@üb-9(merifa.  2i^r  Sebendmert^  überfteigt  benjenigen  ber  pit^ecoiben 
nieberen  unb  mittleren  9BiIben,  erreicht  aber  nod^  nid^t  benjenigen  ber 
Sarbaren. 

IL  SatbotHoRet  ober  Qaltoilbe.  9)er  größte  Steil  i^rer  92a^rung 
befielt  au«  9latur*^robucten,  bie  fie  fic^  mit  93orforge  bienftbar  machen ; 
ba^er  SSie^gud^t  unb  Sderbau  me^r  ober  weniger  entwidelt.  9)ie 
Strbeität^eilung  ift  nod^  gering,  ba  jcbe  ^«'wilic  i^re  Sebürfniffe 
felbft  beforgt.  ©eroö^nlic^  ift  5Ra^rungö=UeberPu^  roä^renb  bed  gangen 
So^red  glcid^mä^ig  Dorl^anben,  ^n  ejolge  beffen  beginnen  Äünfte  fiä) 
gu  entroidfeln.  ^m  ©egenfa^c  gu  ben  unfteten  unb  um^erfc^meifenben 
©üben  f)aben  bie  Sarbaren  meiften«  feftc  3Bo^nfi$c. 

HA.  Sliebcre  Sarbaren.  SBo^nungen:  einfädle  Hütten, 
meiftenö  ftänbig  gu  Dörfern  gruppirt  unb  oon  anpflangungen  um= 
geben.  Äkibung  regelmäßig  getragen,  noc^  fe^r  einfach;  9Jlänner  in 
Reißen  Älimaten  oft  nadft,  mit  ©c^urg.  Töpferei  unb  Äoc^^erbe, 
SBertgeugc  oon  ©tein,  Holg,  Änoc^cn.  Seginncnber  H^^nbeteoerfe^r 
mit  a:aufd^.    ©tämme  oon  1000—5000  ©celcn,  befähigt  gur  Silbung 
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9TÖ|crcr  SSctbanbc;  Slanguntcrfc^icbe  auf  !rie8etif(^  ^^apfcrfcit  ge= 
grünbet.  Häuptlinge  regieren  nad^  überlieferten  @efe$en.  $ier^ 
gehören  in  9(fien  oiele  Urberoo^ner  ^nbiend  (3Runbad,  @onbö, 
^a^ariad,  99^eeld  u.  %.),  bie  2)ajaten  von  Sorneo,  Sattatd  oon 
Sumatra,  2^ungufen,  Äirgifen  u.  f.  ro.;  —  in  Äfrüa  bie  Äaffem, 
Setfd^uanen,  Safutod;  in  Suftralien  bie  Eingeborenen  von  3leu^ 
@uinea,  9ieu*GaIebonien,  5leuen  ^ebriben,  9ieu{eelanb  u.  31.;  — 
enblic^  in  9(merila  bie  ^[rolefen  unb  2^^(intetd,  bie  Seroo^ner  von 
Sticaragua  unb  Guatemala. 

IIB.  3Ritt(ere  Sarbaren.  SBo^nungen  gut  unb  bauer^ 
^aft,  meiftend  oon  ^ol)  unb  mit  9to^r  ober  @tro^  gebedt,  ju  an= 
fe^nlic^en  @täbten  vereinigt,  jtleibung  anftänbig,  obwohl  9la(ft^eit 
nic^t  für  unf.d^ictlid^  gilt.  2:dpferei,  äBeberei,  !Dletan=9(rbeiten  jiem^ 
lid^  entmictelt.  ^nbel  auf  regelmäßigen  üRärften,  mit  Senu^ung 
oon  ®elb.  Staaten  unter  Sefolgung  überlieferter  ®efe|e  oon  5tönigen 
regiert,  mit  feftem  9lang=Unterfc^ieb,  umfaffen  biö  100  000  ^erfonen. 
Hierher  gehören  in  äfien  bie  Äalmücfen,  in  Slfrüa  oiele  9legcr= 
ftämme  (Slfc^anti,  l^anti,  e^eOa^d,  ®c^illuf8,  '}Rombuttud,  Onmm= 
poö  u.  {.  ro.),  in  ^olpncfien  bie  Bewohner  ber  5i*>Wi=/  2:ongav 
Samoas  unb  SKarlefaÄ « Swfdn.  3"  Europa  gehörten  }u  ben 
mittleren  Sarbaren  nod^  oor  200  Sauren  bie  Sappen,  oor  2000  Sö^ren 
bie  alten  @ermanen,  bie  9l5mer  oor  9{uma,  bie  @rie<l^  ber 
^omerifd^en  3^^. 

nc.  Höhere  Sarbaren.  SBo^nungen  meiftend  fefte  ©tein= 
bauten.  Äleibung  not^menbig,  fficberei  ftänbige  Arbeit  ber  ©eiber, 
^etaKarbeit  fel^r  entmictelt,  @erät^e  oon  (Sifen  gemol^nlic^.  ^anbel 
bef(^rän!t,  mit  gemünjtem  (Selbe,  Ileine  Sluberfc^iffe.  9lo§e  3lec^t= 
fpred^ung  in  feften  ©eric^td^öfen;  Slnfang  ber  6(^reib!unft.  3Kajfen= 
oölfer  mit  oorgefc^rittener  Slrbeitdt^eilung  unb  erblid^  3longunter= 
fd^ieben,  bid  )u  einer  falben  SWillion  Seelen  umfajfenb,  unter  einem 
©clbft^errfc^er.  $ier^  gehören  in  ätfien  bie  mciften  SRalopen 
(auf  ben  großen  6unba=Snf^ln  unb  ber  mala^ifc^en  $albinfel  SRalacca); 
femer  bie  Siomabenftämme  ber  ^^ataren,  SIraber  u.  f.  m.;  in 
^olpnefien  bie  3«fwlaner  oon  Jta^iti  unb  $aroai;  in  SCfrila 
bie  ©omalis  unb  3lbefftnier,  bie  Semo^ner  oon  ©anfibar  unb 
^abagadcar.  Son  ^iftorifc^en  Söltem  bed  9lltertumd  gel^örten  )u 
ben  ^o^eren  Sarbaren  bie  ©riechen  im  3^^^^^^^  t^  ©olon,  bie 
Slömer  im  Seginne  ber  3lcpublil,  bie  ^uhen  unter  ben  Slu^tem, 
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ferner  bie  Slngelfac^fen  ber  ^eptard^ie,  bie  ^eiicaner  unb  Peruaner 
jur  3«*  i>cr  fpanifc^en  ßroberung. 

in.  etoildodet  (cinUifirte  »oder  im  oiert^eiligen  elftem  von 
©ut^erlanb).  Sia^rung  unb  ©ielfad^  cntroicfelter  Sebendbebarf  wirb 
in  ^olge  ber  n)eit  fortgefc^rittenen  3(rbeitdt^eilung  unb  SSerDod- 
lommung  ber  aOäerfjeuge  leicht  gewonnen.  Äunft  unb  SBiffcnfc^aft 
gelangen  in  ^olge  beffen  ju  l^o^er  unb  ftetig  roac^fenber  Entfaltung. 
,3)ie  june^menbe  Specialiftrung  bebingt  l^o^e  äludbilbung  ber  einjelnen 
{Functionen,  ober  aud^  }ugleic^  bebeutenbe  5träfttgung  bed  ganjen 
ftaatlic^en  Organidmud,  ba  aüe  gegenfeitig  oon  etnanber  abhängig 
ftnb.  3)ie  35ürgcr  (Cives)  erlangen  bie  Stuftest,  bafe  fie  fid^  ben 
®efe|en  beö  Btaatt^  (Civilitas)  unterwerfen  muffen. 

niA.  Sliebere  Gioilmenfd^cn.  ©täbte  mit  fteinemen 
3Rauern;  bebeutenbe  9(rc^tteltur werte  oon  «Stein;  (Sebrauc^  bed  ^fluged  , 
beim  9(derbau.  Ser  ßrieg  ift  bie  93efc^äfttgung  einer  beftimmten 
Älaffe.  2)ie  ©c^rift  ift  feft  begrünbet,  ebenfo  rol^e  ©efeftbüd^er,  fefte 
®erid^tdl^5fe.  2)te  Siteratur  beginnt  fic^  }u  entmideln.  $ier^er  ge< 
^ren  in  Stfien  bie  Semol^ner  oon  S^ibet,  S^utan,  9iepal,  2ao8, 
änam,  Äorea,  3Jlanbfd^u,  bie  anfäffigen  Slraber  unb  2^ur!menen;  in 
Äfrila  bie  Sllgerier,  2:unefier,  SJJauren,  Äab9len,  Juaregä  u.  31. 
Son  l^iftorifc^en  Sulturoölfern  gehörten  baju  bie  alten  9leg9pter, 
^^önicicr^  Slffprer,  SaBplonier,  bie  Suben  jur  3ci*  ©alomoS,  bie 
Sart^ager,  bie  ©ried^en  nad^  ^arat^on,  bie  Slömer  3ur  3^it  ^annibald, 
bie  @nglänber  unter  ben  9tormannifd^en  jtönigen. 

HIB.  3JHttlere  Gioilmenf c^en.  Sd^öne  2^empel  unb 
$al(ifte,  aud  ©tein  unb  3i^0^(  gebaut,  ^^enfter  fommen  in  ®ebraud^, 
ebenfo  ©egelfc^iffe.  3)er  $anbel  breitet  ftc^  aud.  allgemein  werben 
©d^rift  unb  gefc^riebene  Sucher  gebraucht,  bie  literarifd^e  Silbung  ber 
^ugenb  gepflegt.  2)er  Ariegerftanb  wirb  l^ö^er  audgebilbet,  ebenfo 
bie  genaue  @injelgefe$gebung  unb  ber  älboofatenftanb.  ^ier^er 
gehören  in  Slfien  bie  ^erfer,  3tfg^anen,  Sirmanen  unb  ©iamefen; 
in  ßuropa  bie  Rinnen  unb  TOag^aren  bed  18.  Sct^r^unbertä.  3Son 
^iftorifd^en  Gulturoölfern  fmb  baju  ju  jä^len :  bie  ©ricd^en  im  3cit= 
alter  bed  ^erille«,  bie  3lömcr  ber  fpäteren  SHepublif,  bie  Swben  unter 
ber  maccbonifd^en  ^errfd^aft,  ^ranfreic^  unter  ben  crften  Gapetingcrn, 
@nglanb  unter  ben  ^lantagenetd. 

nie.  ^ö^ere  ßioilmenfc^en.  Steinerne  Käufer  allgemein 
in  ©ebrauc^;  ©trafen  gepflaftcrt;  ©c^ornfteine,  ßanäle,  2öaffer=  unb 
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SBinbmü^Ien  angelegt.  Seginn  toiffenfc^aftltc^er  9{aotgatton  unb 
Kriegführung.  Schreiben  aUgemeined  9ebürfnt|^  gefc^riebene  Süd^ 
weit  verbreitet,  2iteratur  ^o(^  gead^tet.  Die  ftarf  centraliprte  9le= 
gierung  umfaßt  Sdifer  oon  )e^n  ^RiQionen  unb  me^r.  e^efle  ge= 
fc^riebene  ®efe(bü(^  werben  oon  älmtd  wegen  oeroffentHc^t  unb  oon 
©eric^td^öfen  oerfc^iebener  Snftonjen  oerroenbet.  S^^^I^^i^^^'cgierung«* 
beamte  ^oben  genau  beftimmten  Slang.  $ier^r  gehören  in  Slfien 
bie  S^inefen,  Japaner  unb  ^inbud;  femer  bie  Xürfen,  unb  in  Süb^ 
amerifa  bie  oerfc^iebencn  Slepublilen  u.  f.  ro.  ©eft^d^tlic^  gehören 
baju  bie  Slömer  }ur  jtaiferjeit,  bie  Italiener,  ^ranjofen,  SngUnber 
unb  2)eutf(^en  bed  15.  3<^^^^unbertd. 

lY.  SttttvtHiKct.  9la^rung  unb  anberer  Sebarf  n)irb  in  9Renge 
unb  möglid^ft  leicht  tünftlic^  ^ergefteDt,  inbem  man  bie  menfc^Hc^e 
9lrbeit  bur(^  ^aturträfte  erfe^t.  i^nbem  gkic^geitig  bie  fiaatUc^ 
Organifation  n^äd^ft  unb  ein  oolllommenered  3u{ammenfpiel  aOer 
focialen  Jträfte  ermögUd^t,  gewinnt  ber  Wenfc^  in  ^o^em  ®rabe  bie 
Jtei^eit  gur  äuöbilbung  feiner  geiftigen  unb  oft^etifc^  anlagen. 
2)ie  2)ru(tpreffe  ift  ttberaU  in  ©ebraud^,  bie  @rjie^ung  ber  3ugenb 
eine  ber  roic^tigften  ^flic^ten.  Der  Ärieg  oerliert  on  Sebeutung; 
Siang  unb  Stul^m  Rängen  n>eniger  oon  triegerifc^er  Xapferteit,  ate  oon 
geiftiger  93efä^igung  ab.  Die  ©efe^ebung  wirb  bur(|  SoUdoertreler 
beeinflußt.  Aunft  unb  2Bif[enfc^aft  n)erben  burd^  ftaatlid^  99emü^itngen 
in  gune^menbem  ÜRa|e  geförbert. 

Drei  ©tufen  ber  Gulturoölfcr.  3"  ä^nlic^er  S08cife, 
wie  bei  ben  brei  oor^erge^enben  Älafjen  ber  SBilben,  Sarbaren  unb 
(Sioiloölfer  unterfc^eibet  auc^  bei  ber  oierten  Rla^e,  ben  Sulturoölfem, 
älejanber  Sut^erlanb  brei  ©ntroicfelungöftufen  afe  niebere, 
mittlere  unb  ^öl^erc  SSölter.  Sr  rechnet  gur  erften  Stufe,  ben 
nieberen  6ulturoöI!em,  ,,bie  leitenben  Stationen  @uropad  unb  i^re 
äbfömmlinge,  wie  bie  Scmol^ner  ber  93ercinigten  Staaten  oon  9lorb= 
amerita''  unb  menbet  auf  fte  aOein  bie  oor^erge^enbe  SefHmmung  an. 
3Son  ber  jroeiten  Stufe,  mittlere  Gulturoölfer ,  giebt  er  ein 
,,$rogramm,  bad  oielleic^t  in  400—500  ^ai^ren  )ur  9(ui^fü^rung 
gelangt",  mit  folgenber  Definition:  „Sitte  9Renf(^en  nähren  fic^  unb 
mo^nen  gut;  ^rteg  mirb  jmar  aOgemein  oerbammt,  aber  lommt  boc^ 
nod^  gelegentlich  oor.  Kleine  $ecre  unb  fjlotten  atter  Stationen 
roirfen  jufammcn  ate  eine  3trt  9Beltpotijei ;  ^anbete=  unb  5<^brif= 
n>efen  entioidelt  fic^  nac^  ben  moralifd^en  ©eftc^tepuntten  ber  Spm« 
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pat^c;  getfttge  Srgtc^ung  attgemein;  fficrbred^cn  unb  ©träfe  feiten." 
88on  bcr  britten  Stufe,  ben  ^ öderen  Gulturoöttern,  fagt  ©ut^er= 
lanb  blo^;  „6in  gu  gesagter  GJegcnflanb  ber  SSorl^etfagung ,  ber 
oielleid^t  nod^  1000—2000  3a^re  auf  ftc^  warten  lä^t."  ©ie 
Unterfd^etbung  btefer  brei  Sulturftufen  fd^eint  mir  )u  unbeftimmt  unb 
infofern  ungenügenb,  ald  babei  ber  gewaltige  e^ortfd^ritt  bed  19.  ^af)x= 
^unbertä,  gegenüber  allen  früheren,  nic^t  genügenb  ^eroortritt.  @d 
fc^eint  mir  gmectmä^iger,  in  ber  neueren  6ulturgefc^id^te  vorläufig 
folgenbe  brei  ^erioben  ju  unterfd^eiben :  erfte  16. — 18.  S^^^^w^bert, 
gmeite  19.  ^a^rl^unbert,  britte  20.  ^a^r^unbert  unb  3u{unft. 

IVA.  9iieberc  6ultun)ölfer  (in  guropa  16.— 18.  ^a^r» 
^unbert).  ^m  Seginn  biefer  5ßeriobe,  in  ber  erften  ^älfte  beS 
16.  Sö^'f'^wni^^ttö ,  bereitet  fid^  ber  oößige  Umfd^roung  be«  geiftigen 
Scben«  oor,  ber  burc^  folgenbe  gro^e  ©reigniffe  angeregt  mirb: 
1.  a)ad  9Be(tf9ftem  bed  Jlopernitud  (1543),  geftü^t  burd^  @a(ilei 
(1592);  2.  bie  @ntbedEung  oon  3(mertla  burc^  6olumbud  (1492) 
unb  oon  Dftinbien  burd^  3Saäco  be  @ama  (1498),  bie  erfte  Um= 
fd^ijfung  ber  @rbe  burc^  SRagellan  (1520),  ber  bamit  gelieferte 
empirifd^e  93emeid  oon  ber  Jtugelgeftalt  ber  ®rbe;  8.  bie  Befreiung 
bed  europäifd^en  ®eifted(ebend  oom  ^oc^e  bed  römifd^en  ^apidmud 
burd^  SJlartin  Sut^er  (1517)  unb  bie  3wtüdtbrängung  beö 
^errfc^enben  3lberglaubend  burc^  3(udbreitung  ber  9lef ormation ;  4.  ber 
neue  Sluffc^roung  roiffenfd^aftlic^cr  (Jörfd^ung,  unabhängig  oon  ©c^olaftil 
unb  Jtirc^e  unb  oon  ber  ^errfd^enben  ^^ilofop^ie  bed  9lriftoteled, 
bie  93egrünbung  ber  (Srfa^rungdmiffenfd^aft  burd^  Saco  oon 
^erulam  (1620);  5.  bie  weite  SScrbreitung  miffenfd^aftlid^er  Äennt* 
niffe  burd^  bie  33ud^bru(fcr!unft  (GJutenberg  1450)  unb  bie  Jpolj= 
fd^neibelunft.  Durd^  biefe  unb  anbere  gleic^jeitige  gro^e  ^Jortfd^ritte 
rourbe  im  16.  3<»^Jf^unbert  bie  moberne  Gultur  angebahnt,  bie  pd^ 
balb  ^od^  über  bie  früher  ^errfd^enbe  Barbarei  bed  SRittelalterd  er^ob. 
StOein  i^re  Geltung  befc^ränfte  ftd^  gunöd^ft  nur  auf  tieine  Jtreife, 
ba  im  politifc^en  unb  focialen  Seben  noc^  bie  rüdftänbige  Sioilifation 
bed  Mittelalters  ^errfc^enb  blieb,  aud^  ber  ^ampf  gegen  9(berglauben 
unb  Unoernunft  nur  langfame  JJortfd^titte  mad^te.  Einen  gewaltigen 
Ua^wung  auf  biefen  praftifd^en  ©ebieten  führte  erft  bie  frangöftfd^e 
gieuolution  (1792)  ^erbei. 

IVB.  9Jlittlere  Gulturoöller.  äte  fold^e  bejeid^nen  wir 
bie   leitenben  Stationen  oon  ßuropa  unb  Jlorbamerita  im  19.  '^af)x= 


458  ©tufen  bei  6uUutt>öWer.  XVII. 

^unbett.  Z)€n  geioaltisen  t^ortfd^ritt^  ben  biefed  „^a^r^unbert  bet 
^latunoiffenfc^ft"  gegenüber  aOen  t^or^ergei^enben  im  ®eified(eBen  ber 
ÜRenfc^^ett  bebeutet,  finben  roir  ^auptfäd^Uc^  in  folgenben  Steigniffen : 

1.  SSettiefung,  esperimentette  Segrünbung  unb  aßgemeine  SJerbreitung 
t^eoretifc^er  9latutertenntni^,  felbftdnbige  Segrünbung  ga^Ireic^er  neuer 
3n)eige  ber  9{aturn)iffenf(^aft  ^  Segrünbung  ber  3^D^nt^eorie  (1838), 
bed   6nergie=®efe^e8  (1845)   unb  ber  entwidelungSt^eorie  (1859). 

2.  $rattif(^  SSenoert^ung  biefer  t^eoretifc^n  Staturerlenntniffe  unb 
audgebe^nte  Xnmenbung  auf  ade  @e6iete  ber  %ed)nxt  unb  ^[nbuftrie; 
vox  ätdem :  3.  SBert^änberung  oon  3^^^  unb  9laum  burc^  bte  au^er= 
orbentlic^e  Sefd^Ieunigung  bed  Serle^rd  (2)ampf fd^iffe ,  @ifenba^nen, 
Xelegrap^en,  @leItroted^ntf).  4.  Sudbilbung  ber  moniftifd^en  unb 
realiftifc^en  $^i(ofopl^ie ,  im  ®egenfa^e  }u  ber  früher  ^errfc^enben 
bualiftifd^en  unb  mpftifc^en  Stic^tung.  5.  3u'^^^ni^i>c^  Sinflug  oer^ 
nünftigen  n)iffenf(i^aft(i(^en  Unterrichte  unb  ä(6Ufung  von  ben 
®(au6endbid^tungen  ber  Rixd^.  6.  3une^menbe  6e(bft6e{timmung 
ber  9Sölfer  burd^  2^^ei(na^me  ber  93o(fdt)ertretung  an  ber  Slegierung 
unb  ©efe^ebung ;  3^'fftörung  ber  grrie^re  vom  „©ottedgnabent^um" 
ber  regierenben  ^erfonen.  9leue  ®lieberung  ber  (Stänbc.  9(Ilerbing$ 
fmb  biefe  großen  Gulturfortfd^ritte,  auf  bie  mir  Äinber  beö  19.  3«^«= 
^unbertd  ftolj  fein  bürfen,  nod^  weit  entfernt,  bie  münfc^ndmert^ 
aOgemeine  ®e(tung  erlangt  gu  l^aben ;  vielmehr  liegen  fie  immer  no(^ 
in  heftigem  Kampfe  mit  ben  rücfftänbigen  6u(tur«9(nf(^auungen  unb 
$errf(^ftd-8eftrebungcn  ber  mciften  Slcgierungen  unb  ber  mit  i^nen 
Derbünbeten  Jtird^en,  mit  bem  ^errfc^enben  ^ilitaridmud  unb  mit 
veralteten,  e^rmürbigen  Unfttten  aller  3(rt. 

IV C.  $ö^ere  6ulturt)öller.  3)ie  ^ö^ere  Gultur,  ber  wir 
erft  je^t  entgegen  ju  ge^en  anfangen,  wirb  ooraudfic^tlic^  bie  Aufgabe 
ftetö  im  äluge  be(|a(ten  muffen,  aDen  Wenfd^en  eine  möglic^ft  %lüd^ 
(ic^e,  b.  f).  gufriebene  Sriftenj  ju  Derfc^affen.  2)ie  i^erDodfommnete 
9RoraI,  frei  von  allem  religiöfen  3)ogma  unb  auf  bie  flare  ©rienntnife 
ber  9Iaturgefe^e  gegrttnbet,  le^rt  und  bie  alte  SBeid^eit  ber  golbenen 
Stege!  („ffielträt^fer'  Siap.  19),  mit  ben  ®ortcn  be«  ©cangelium« : 
„Siebe  beinen  Jläd^ften  alö  bic^  felbft."  3)ie  3Semunft  fü^rt  unö  ju 
ber  Sinftc^t,  ba^  ein  möglic^ft  DoKfommened  @taatdn>efen  jugleic^  bie 
möglic^ft  gro^e  Summe  t)on  ©lud  für  jebe«  @in)e(mefen,  bad  i^ 
angehört,  fc^affen  mug.  2)ad  vernünftige  @lei(^gen>id^t  jmifc^en 
@igenliebe  unb  92äc^ftenliebe,   jmifc^en   (Sgoidmud   unb  Slltruidmuö, 
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wirb  baö  3W  unferer  moniftifd^cn  StJ^ü.  SStdc  barbarifd^c 
Sitten  unb  alte  @en)0^nl^eiten,  bie  je^t  nod^  ald  unentbe^rlid^  gelten : 
Hm%,  SueQ,  5tircl^en)n)an9  u.  f.  ro.,  n)erben  oerfd^roinben.  Sd^iebd^ 
gerid^te  roerben  ^inreid^en,  um  in  aOen  9led^tdftrettig!eiten  ber  SSöIIer, 
rote  ber  ^erfonen,  ben  Sludgleid^  ^erbeijufü^ren.  ^ad  ^auptintereffe 
bed  Staated  roirb  nid^t,  rote  je^t,  in  bet  3(u8btlbung  einer  mögltd^ft 
ftarlen  9RtIttamtad^t  liegen,  fonbern  in  einer  mdglid^ft  DoQIommenen 
Siugenberjtei^ung  auf  ®runb  ber  audgebel^nteften  Pflege  t)on  5tunft 
unb  äBiffenfd^aft.  Sie  93ert)oQfommnung  ber  2;ed^ntf,  auf  ®runb 
neuer  ßrftnbungen  in  ber  ^^9ft!  unb  Gi^emie,  roirb  bie  2ebend= 
bebürfniffe  aDgemein  befriebigen ;  bie  fünftlic^e  ©^nt^efe  Dom  ©iroeife 
roirb  reiche  ?Ra^rung  für  äße  liefern.  Sine  Dernünftige  Sleform  ber 
@^e^93er^ältniffe  roirb  bad  Familienleben  glüdlid^er  geftalten. 

9&ttt^  ht9  SttItittleBettd«  Sie  @d^attenfetten  unfered  moberuen 
Culturlebcui^,  bie  t)on  Sebemiann  mel^r  ober  roeniget  brüdfenb  em^ 
pfunben  roerben,  l^at  aWaf  9lorbau  in  feinen  ,,6onoentioneIIen 
Sügen  ber  ßulturmenfd^l^eit"  Hat  bargelegt;  fie  roerben  ftd^  grofeen^ 
t^eÜig  bcffem  laffcn,  roenn  bie  aSernunft  auf  ®runb  einer  Maren 
monifüfd^en  SBeltanfd^aUung  il^re  SWed^te  im  praftifd^en  Seben  mel^r 
geltenb  mad^t  unb  bie  nod^  ^errfd^cnben,  auf  veralteten  35ogmen 
beru^enben  Unfitten  jurüdtbrängt.  aber  trofe  aller  ©d^attenfeiten 
finb  bie  Sid^tfeiteu  ber  mobemen  6ultur  fo  überroiegenb,  bafe  roir 
mit  Hoffnung  unb  SJertraucn  in  bie  3wfw«f^  f^^^  Knncn.  SBir 
braud^en  blofe  ein  f)aibt^  Qa^r^unbert  jurüdfjufd^auen  unb  unfere 
iefeigen  fiebeuiS^SBerl^ättniffe  mit  ben  bamaligen  ju  oergleid^en,  um 
bie  großen  SSorjügc  ber  mobemen  Gulturfortfd^ritte  eiujufel^en. 
Sffienn  roir  ben  mobemen  ßulturftaat  al^  einen  l^od^entroidclten 
CrganiSmuiS  ( —  ate  ein  „focialed  3nbtt)ibuum  l^öl^erer  Drbnung"  — ) 
anfeilen  unb  feine  Staatsbürger  ben  3^tten  eines  l^d^eren  ©eroeb- 
toteres  t)ergteid&en,  fo  ifi  ber  Unterfd^ieb  jroifd^en  bem  l^eutigen 
Sulturftaat  unb  ben  ro^eftcn  gamilien^^aSerbänben  ber  SBilben  nid^t 
geringer,  afe  berjenige  jroifd^cn  einem  ^ö^eren  SKetajoon  (einem 
SBitbelt^ier  j.  33.),  unb  einem  Goenobium  oon  ^rotojoen.  2)ie 
fortgefd^rittene  ärbeitStl^eilung  ber  focialen  ^nbioibuen  einerfeits. 
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bie  ßentrülifation  bet  ©efeUfd^aft  onberfeitö,  befähigt  ben  focialen 
Äör|>et  ju  piel  böfteren  Seiftungett  afe  bett  folitaten  unb  fleigctt 
feinen  ^eben^ioertb  in  \fof)tm  9Ka^e.  Um  und  ^ieroon  ju  über- 
jeugen^  wotten  wir  einerfeit«  ben  perfonlid^en,  anberfeitö  ben 
focialen  '^ertb  ber  Sultitr  in  ben  fünf  ^auptgebieten  bet  fiebend- 
tbatigfeit  iKfrgleicben,  in  ©mSljmng  unb  gortpflanjung,  Bewegung, 
^mrfinbung  unb  @eiftedleben. 

iU^rfönüd^er  3Bert^  ber  cutturellen  ©rndl^rung. 
Ta^  erfle  Sebürfnife  iebe«  inbimbucDen  Drgonidmu«,  ba«  ber  ©elbft= 
evbaltung,  wirb  in  bem  mobemen  ßulturftaat  auf  oiel  üoUfommnere 
'ii>eife  erfüllt,  aU  in  allen  früheren  Sebendoer^dltniffen.  2)er  SBilbe 
begnügt  ficb  mit  ben  ro^en  9iaturprobucten,  bie  i^m  3agb  unb 
Jvifcbfang,  Sammeln  oon  wilben  ^rüd^ten  unb  SEBurjeln  liefern, 
cpdter  erft  entmicfelte  fid^  SSie^jud^t  unb  Sanbmirt^fd^aft.  aber 
nocb  oiete  Stufen  ber  Sarbdrei  unb  6it)iIifation  muffen  burc^taufen 
werben,  el^e  bie  3>er^dltniffe  ber  JJa^nmg,  2Bo^nung  unb  Äleibung 
eine  gefid^erte,  be^aglid^e  Ginflenj  bc«  Eulturmenfd^en  unb  eine 
l>erbinbung  ber  unentbe^rlid^en  ©mdl^rung  mit  dfl^etifc^en  unb 
geiftigen  3ntereffen  geftatten. 

Socialer  SBert^  ber  culturellen  ©rndljrung.  3n 
gleid^em  3Wa§e  mie  bie  ©md^rung  unb  ber  Sefianb  ber  einjelnen 
'|>erfonen  ^at  aud^  biejenige  bed  focialen  Staatg-iserbanbe«  burd^ 
bie  Gultur  außerorbeutlid^  gewonnen.  35ie  ^ortfd^ritte  ber  ß^emie 
unb  Sanbmirt^fd^aft  ^aben  jundd^ft  bie  ^^robuction  ber  9Ja^rungd= 
mittel  für  größere  3Wenfd^en'3lu^dufungen  in  genügenben  9Wengen 
ermöglid^t.  ^er  leidste  unb  fd^neHe  SJerfel^r  burd^  ©ifenba^nen 
unb  !Dampffd&iffe  geftattet  eine  gleid^md^ige  SBert^eilung  berfelben 
über  bie  gauje  ©rbe.  2)ie  miffenfd^aftlid^e  aWebicin  unb  ©i;gienc 
hat  ,^a!)hcictje  SWittel  gefunben,  bie  Äranf ^eit«  -  ©efa^ren  ju  oer^ 
miiibeni  laib  i^rer  Sntfte^ung  propf)r)Iaftifd^  oorjübeugen.  2)utd& 
öffeiitlirfjc  ^J^dber,  2'urnfdle,  SßoH^füd^en,  3?oIfdgdrten  u.f.ro.  wirb  für 
Me  t^Jefiuit^^cit  ber  meiteften  SeooIferungiSfreife  geforgt.  S)ie  ©in- 
"*ng  Der  mobemen  SBo^nuugeu,  i^re  ^eijung  unb  Öeleud^tung 
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l^abett  fid^  augetorbentUd^  üctbeffert.  S)ie  inobernc  ©oriol-^oliti!  ifi 
in  junel^inenbein  3Wa§e  bejhrebt,  biefe  SBol^tt^aten  ber  ßultur  aud^ 
ben  ntcbcren  SBoIföllöffen  burd^  aSol^Ifol^rti^^^einrid^tungen  oUer  art 
jiigänglid^  }u  inad^cn.  ^^ilontl^ropifd^e  ©cfellfd^aftcn  bemühen  ftd^, 
t)iele  materielle  unb  geiftige  Sebürfniffe  einjelncr  ©efeUfd^aftj^^^Älaffen 
ju  befriebigcn.  aUerbing«  bleibt  ber  weiteren  a?ert)oIIfommnung 
ber  notiDnalen  emSl^rungö  -  SBerl^oItniffe  nod^  ein  weitet  gelb  ber 
Xl^ätigfeit  geöffnet.  2lber  im  ®(mjen  fonn  nid^t  geleugnet  werben, 
bafe  bie  ??erl^ältniffe  ber  ©mä^rung  im  mobemen  ©utturfiaatc 
eine  großartige  Sßerbefferung  gegen  biejenigen  b^  aMittelalter«  unb 
nod^  mel^r  ber  früheren  Sarbarei  bebeuten. 

^erföntid^er  SSßert^  ber  culturellen  gortpflanjung. 
3n  feinem  anberen  ©ebiete  ber  ^^pfiologie  tritt  un«  ber  ^ol^e  SBert^  ber 
verfeinerten  ßultur  unb  i^r  l^immelmeiter  3lbftanb  oon  ben  urfprüng^ 
lid^en  SSer^oItniffen  ber  SBilben  fo  auffaHenb  entgegen,  wie  in  bem 
flcl^eimnifet)oIIen  ^^ßeben^tounber"  ber  gortpflanjung,  ber  ßr^attung 
ber  3lrt.  S)ic  Sefriebigung  bei^  mäd^tigen  ©efd^Ied^tötriebe«,  ber 
biefelbe  üermittelt,  fte^t  bei  ben  meiften  SßJilben  unb  üielen  Sarbaren 
nod^  auf  berfelben  nicberen  ©tufe,  mie  bei  ben  3tffen  unb  anberen 
©äuget^ieren.  2)a«  SBeib  ifi  für  ben  aWann  lebiglid^  begel^er 
©egenfianb  ber  aBottuft,"  ober  außerbem  nod^  red^tlofe  ©claoin, 
bie  gleid^  anberem  ©igentl^um  gefauft  unb  oeroußert  wirb.  Grfl 
langfam  unb  aHmäl^Iid^  fieigt  ber  SBert^  biefeiS  Scfileö  unb  erlangt 
in  ber  geregelten  @^e  eine  ^ö^ere  ©arantie  ber  Scfiänbigf eit ;  ha^ 
Familienleben  mirb  für  beibe  &atttn  bie  Duelle  l^ö^eren  unb 
feineren  Seben^genuffeö.  3Wit  ber  aUmä^lid)en  Gntmidfelung  ber 
ßioilifotion  fieigt  beffen  SBertl^  bcftänbig ;  bie  2?orjügc '  ber  %xa\\ 
werben  immer  me^r  anerfannt,  unb  neben  ber  finnlid^en  Siebe 
beginnt  fid^  ba«  innigere  Seelen^SSer^ältniß  beiber  ©atten  ju  ent^^ 
toidfeln.  ^ie  gemeinfame  ©orge  für  gute  Pflege  unb  ©rjie^ung 
ber  erjeugten  Äinber,  bie  fd^on  bei  oielen  2^^ieren  al»  Brutpflege 
(9?eomalie)  befielt,  fül^rt  ju  mannigfaltig  oerfd^iebener  äu^bilbung 
bei8  gamilienlebeniS  unb  ber  ©d^ule.    aber  erft  mit  ber  l^ö^eren 
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Gultur^entiüidfelung  beginnt  jene  JJerfcinemng  ber  0efd&led^tölicbe, 
bie  nid^t  in  bcm  üorilbcrgc^enben  Sinnei^raufd^  bcr  Begattung, 
fonbcm  in  bet  feclifd^cn  aBcd&fcIroirfimg  bcibct  ©cfd^Ied^tcr  unb 
in  beftänbigein,  innigem,  geiftigem  S^^f^witnenleben  i^re  l^öd^fie 
Sefriebigung  finbet.  Da^  Sd^öne  üerbinbet  fid^  bann  mit  bem 
©Uten  unb  SBa^ren  jur  ^armonifd^en  S^reieinigfeit.  35ie  Siebe 
ifi  ba^er  fd^on  feit  Qal^rtaufenben  jur  roid^tigfien  Duette  ber 
Sftl^etif d^en  lUrebelung  be^  9)ienf d^en  in  jeber  Sejie^ung  geworben ; 
unerfd^öpflid^  baben  au^  biefem  Urquett  atte  Äünfte  il^e  Sla^rung 
bejogen:  3)id^tfunft  unb  2:onfunft,  aWderei  unb  Silb^auerei.  gür 
bie  einjctne  ^erfon  ht^  l^d^eren  ßulturmenfd^en  ^ot  aber  bie 
culturette  Siebe  nid^t  nur  bei^^alb  ben  größten  SBert^  gewonnen, 
meil  bamit  ber  natürlid&e  unb  unjä^mbare  öefd^Iec^tj^trieb  in 
reinfier  unb  ebelfter  gorm  befriebigt  wirb,  fonbem  aud^  weil  ber 
gegenfeitige  geiflige  ©influfe  beiber  ©efd^ted^ter  auf  einanber,  i^re 
gegenfeitige  ©rgänjung  unb  ber  gemeinfame  ©enu^  ber  ^öd^fien 
ibealen  Seben^güter  auf  ben  einjelnen  ß^arafter  felbft  in  l^öd^ftem 
3Wa^e  oerebelnb  mirft.  Gine  mirflid^  gute  unb  glüdflid^e  G^e 
( —  wie  fte  atterbing«  ^eute  nid)t  fe^r  ^äufig  ift  — )  barf  ba^er 
nom  pfpd^ologifd^en  mie  uom  rein  p^i;fiologifd^en  ©efid^töpunfte 
a\i^  afö  bad  erftrebeui^mert^efte  Seben^jiel  fxlr  jeben  einjelnen  p^eren 
ßulturmenfd^en  betrad^tet  werben. 

Socialer  SBert^  ber  culturellen  gortpflanjung. 
Xa  bie  oerebelte  ©^e  bie  befte  gorm  ber  gamilien^Silbung  unb 
fomit  aud^  bie  folibefte  ©nmblage  ber  Staatenbilbung  ift,  fo 
leud^tet  aud^  ber  ^o^e  fociale  2Bert^  berfelben  o^ne  SBeitere^g  ein. 
S)ie  liebeootte  9ieigung  unb  gegenfeitige  Eingabe  ber  beibcn  ©e- 
fd^Ied^ter  erfüUt  in  bödjjftem  a)ia§e  ba^  golbene  ©runbgefe^  ber 
Sittenlehre,  ba^  ©leid^gemid^t  jmifd^en  ©goiiJmu^  unb  Ältrui^mui^. 
Sctir  riditig  bemerft  hierüber  gri^  ©d^ulfte  in  feiner  3?er^ 
gIeid)^l^ett  Seelenfunbc  (II.  ^^eil,  1897,  S.97):  „2Bir  bürfen  bie 
Utfacöcn  biefe^  Slltrui^mu^  nid^t  auf  bem  tran^^fcenbenten  ©ebiete 
be^  llcliemattirlid^en  ober  in  irgenb  meldten  metap^^fifd^en  Slb^ 
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ftractionen  fud^cn,  muffen  üiclinel^r  aud^  ^icr  auf  bie  allerrcolfien 
natürlid^en  ©igenfd^aften  ber  organifd^cn  3Bcfen  jurüdgel^en  —  unb 
ba  fonn  c^  feine  %iaQe  fein,  ba^  oHcin  ber  otgonifd^e  fowo^l 
pl^^fifd^  ate  aud^  pf^d&ifd^  motimrte  ©efd^Ied^tö trieb  bie  ur= 
fprünglid^e  unb  eroig  fortbauembe  Duette  attcr  nod^  fo  oergeiftigten 
Siebe  unb  bainit  atter  eigentlid^en  etl^ifd^en,  auf  ben  fijinpatl^ifd&en 
©efül^Ien  aufgebauten  Sit tlid^ feit  ifl.  —  3^^^  Urtriebe  finb 
atten  prganifd^en  SBefen  eigen :  ber  ber  ©elbfter^attung  unb  ber  ber 
ärterl^altung.  S^ner  ift  ber  jroingenbe  33eroeggrunb  be§  ßgoi^mud, 
biefer  bie^^riebfeber  beiS  Slltrui^mu^;  auö  jenem  entfpringen  atte  feinb- 
lid^en,  an^  biefem  atte  freunblid^en  ®efül^Ie  unb  antriebe.  3ebe^ 
SBefen  toitt  auf  ©runb  feineig  ©elbfter^altung^brange^  junad^ft  fid^ 
fetbft  ernähren  unb  fd^üften;  aber  ber  mäd^tige  3^1^^^  ^^^  ^trt^ 
er^altung^triebeiS  crroad^t  balb  in  il^m ;  e^  fü^It  ben  ©efd^Ied^töbrang 
unb  glaubt  in  ber  Sefriebigung  beffelben  nur  feiner  egoiftifd^en  Suft 
ju  frd^nen.  hierin  irrt  ed  ^lä);  in  SBal^rl^eit  bient  t^  nid^t  fid^, 
fonbem  bem  ©anjen,  ber  3lrt,  ber  ©attung.  3)ie  ©lutl^  ber  Siebe 
entbrennt  in  i^m ;  unb  mag  bief e  Siebe  juerft  nod^  fo  finnlid^  fein, 
bieS  neue  ©efü^t  ifi  ein  ©efü^I  unleugbarer  3^fö^i^cw9c^örigfeit 
unb  gegenfeitiger  J^^eil^  unb  SRfldEfid^tna^me,  roeld^eö  nid^t  blofe  fid^ 
allein,  fonbem  ba^  änbere,  nid^t  blofe  ba^  eigene,  fonbem  bo^  SBJo^I  be^ 
Stnberen  im  3[uge  ^at,  roetd^e^  nur  im  SBol^I  be^  9lnberen  baiS  eigene 
SBo^I  finbet.  Unb  wenn  bie^  ©efü^I  juerft  nur  jroifd^en  ben  beiben 
3eugenben  entfte^t  unb  fie  jufammen  binbet,  fo  erweitert  eö  fid^, 
fo  wie  bie  ©ejeugten  in^  Seben  treten,  unb  überträgt  fid^  aU 
(Sttemliebe  auf  bie  ftinber.  —  ©o  entroidfelt  fid^  au^  bem  p^pfifd^ 
n)ie  pf^d^ifd^  gleid&  flarf  begrimbeten  ©efd^Ied^t^brange  ber 
airter^altung  bie  Siebe  aU  ©attem,  eitem^:,  Äinber-,  3Jäd^ften= 
liebe.  J)er  rüdffid^t^fofe  ©goi^muö  ge^t  in  opferfreubige  Selbfl= 
fud^ttofigfeit  bis  jur  2tufgebung  be^  eigenen  Seben^  für  bie 
3^ingen  über;  in  bief  er  organifd^  unb  natürlid^  begrünbeten  gamilien« 
Hebe  unb  in  bem  barau^  ^eroorge^enbcn  gamilienfinn  murjeln  atte 
fijmpat^ifd^en  unb  ed^t  et^if d^en,  altruiftif d^en  Xriebe;  oon  ^ier 
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ou«  erfi  übertragen  fie  p^  öuf  weitere  Äreife.  —  !I>al^er  ifi  mit 
Siedet  bie  Familie  alj^  ©runbqueH  alle«  loa^rl^aft  fttttic^en  gü^leitiS 
imb  Seben«  ju  betrad^ten,  aber  nid^t  bIo§  in  ber  aRenfd^enwett; 
baffelbe  gilt  mit  bemfelben  Siedete  aud^  für  bie  2;i^ierl^eit."  I^ic 
üorauöfid^ttid^e  Serebelung  beiS  fjamilienlcben«  burd^  bie  ^öl^cre 
Guttur  ber  3"fwnft  wirb  für  biefe  äuffaffung  neue  Semeife  tiefem, 
^erfßntid^er  SBertl^  ber  culturetlen  SemegungS- 
Art.  SBenn  mir  jefet  einen  Slidf  auf  bie  SSoriüge  ber  mobemen, 
burd^  ßuttur  crmorbenen  DrtiSberoegung  ht^  SWcnfd^n,  im  ®egem 
fafee  §u  ben  einfad^en  Socomotion^-gormen  be«  SBilben  werfen, 
fo  mag  junäd^fi  baran  erinnert  werben,  ba§  bie  älteren  aWenfd^en, 
gleid^  i^ren  birecten  2?orfal^ren,  ben  SWenfd^enaffen,  Hettemb  auf 
Säumen  lebten  unb  erfi  jeitmeife  jum  Saufen  auf  ber  ©rbe  über- 
gingen, erft  ein  Xl^eil  ber  ^öl^eren  SBitben  fing  an,  ba§  ^ferb 
jum  ^Reiten  ju  benufeen  unb  ju  jäl^men.  SJiete  Semo^ner  oon 
Äüfien  unb  unfein  fingen  früftjeitig  an,  Ää^ne  jum  Sd^iffen  ju 
bauen.  Grft  fpäter  erfanben  Sarbaren  ben  SBagen,  unb  nod&  oiel 
fpäter  mürben  t)on  ßioibölfent  Strafen  gebaut  unb  ber  SBagen- 
Serfc^r  oerbeffert.  aber  erft  ha^  19.  ^a^r^unbert  brad^te  un« 
ben  unfd^äfebaren  gortfd&ritt  ber  fd^neHen  unb  bequemen  Socomotion, 
ben  mir  ben  ©fenbabnen  unb  !rampffd^iffen  oerbanlen.  35a« 
ganje  Serfe^rdmefen  ift  burd)  biefelben  von  ®runb  au«  umgefteltet 
morben,  unb  in  ben  legten  ^ecennien  ift  baju  nod^  burd^  ben 
überrafd&enben  3Iuffd)mung  ber  ©lettroted^nif  ein  neue«  Se^ 
fd^Ieimigung«=3Woment  gewonnen  worben.  Uufere  mobemen  8e= 
griffe  t)on  Slaum  unb  3^t  finb  ganj  anbere  geworben,  al«  bie 
unferer  ©Item  vox  60  unb  unferer  ®rofeeItem  t)or  00  Qa^ren. 
aSBir  burd^fa^ren  mit  bem  Sd^neHjuge  in  einer  Stunbe  eine  ©tredfe, 
für  bie  bie  ^oftfutfd^e  früher  ba«  günffad^e  unb  ber  Sufegänger 
ba«  St\)n^a(i)t  brandete.  3a  bie  Serfud^e  mit  ber  Scrüner  elef- 
trifd^en  ©d&neHba^n  l^aben  neuerbing«  gejeigt,  bafe  wir  im  ftanbe 
fmb,  in  einer  otunbc  me^r  al«  200  Kilometer  jurürfjulegen.  S)ie 
3*leife  oon  (Europa  nad^  3^l>i^«  ^^9^^^  ^^^  1^6^  öuf  bem  ©d^nett= 
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bompfer  in  bret  SBod^en  jurüdf,  wd^tcnb  früher  ein  ©egclfchiff 
cbenfo  üicic  9Ronote  boju  gebraud^tc.  2)cr  coloffale  3  ^  i  t  fl  c  ro  i  lut  ^ 
ben  wir  baburd^  jeftt  crreid^cn,  bebeutet  eine  entfpred^enbe  foft^ 
bare  SSerlängerung  unferer  Seben^bauer.  S)affelbe  gilt 
von  ben  befd^leunigten  formen  ber  Ort^beroegung,  bie  wir  ben 
automobilen,  SScfocipeben  u.  f.  u).  oerbanfen.  35er  wolle  35?ertt| 
biefed  ungeheuren  ßulturfortfd^ritt«  ift  jroor  für  Qebermann  Ici(^i 
einjufe^en;  er  wirb  aber  rid^tig  geroürbigt  nur  oon  benjenigeii, 
bie  längere  3^^^  i^  c^^^wi  uncultioirten  Sanbe  o^ne  fal^rbare 
Strafen  ober  unter  SBilben  gelebt  ^aben,  bie  lebiglid^  auf  i^te 
Seine  jur  Ortöbeioegung  angewiefen  finb. 

Socialer  SBert^  ber  culturellen  SeroeguntH- 
arten.  9Hd^t  minber  ^od^  al^  für  ben  einjelnen  EultumieniclHMi 
ift  ber  SBert^  ber  mobemen  fiocomotion^-gortfd^ritte  für  ben  Staat 
felbfi.  SBenn  wir  ben  Staat  al«  ein^eitlid^en  Drgani^mui^  ^ftberer 
Drbnung  auffaffen,  fo  entfprid^t  bie  ©ntroidfelung  feinet  35ertehr^ 
in  mel^rfad^er  fiinftd^t  berjenigen  be^  Slutfrei^lauf«  innerhalb  ber 
einjelnen  SBirbelt^ier-^erfon.  !Der  leidste,  fd^neDe  unb  billige 
Xrani^port  ber  £eben«=39ebärfniffe  oom  ßentrum  nad^  ben  cnt- 
femtefien  Sanbe^t^eilen,  bie  entfpred^enbe  ©ntwidfelung  bed  6ifcn= 
ba^n-SRefeei^  unb  be«  S)ampffd^iff'aSerfe^r^  finb  bi^  ju  einer  geroiffcn 
©renje  birect  aU  ©rabmeffer  ber  Gulturftufe  anjufe^en.  Tmi 
fommt  nod^  ber  ©eroinn  einer  großen  3^^^  ^^n  oerfd^iebencu 
SeamtenfteHen,  bie  2^aufenben  oon  ^erfonen  eine  fidlere  3lnftelliinfl 
unb  au^reid^enben  Seben^unter^alt  geroä^ren. 

?ßerfönlid^er  SBert^  ber  culturellen  ©mpfinbung^^ 
3Wittel.  SBenn  wir  ba^  weite  ®ebiet  ber  ©mpfinbung^-X^ätig:^ 
feiten  be^  Gulturmenfd^en  mit  ber  oiel  einfad^eren  be^  9iatur= 
menfd^en  oergleid&en,  muffen  mir  junäd^ft  bie  Seiftungen  ber  äußeren 
Sinnesorgane,  bann  aber  bie  inneren  SinneSoorgänge  in  ber 
©ro&l^imrinbe  in  Setrad^t  jie^en.  Qn  33ejug  auf  beiberlei  Sinucsä- 
tl^ätigfeit  f)at  neuerbingd  gri^  Sd^ulße  in  feiner  ^^^fpd^ologie 
ber  SRaturoölIer"  (1900,  S.  21—45)  mit  Sted&t  betont,  bag  ^er 
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Gultur^ßntiüicfelung  beginnt  jene  SJerfeinemng  ber  ©efd^Icd^töliebe, 
bie  nid^t  in  beut  oortiberge^enbcn  Sinnedraufd^  bcr  Begattung, 
fonbcm  in  bcr  feclifd^en  aBed^fctoirfung  beibcr  ©efd^Ied^tct  unb 
in  bcfionbigcin,  innigem,  geifügein  3"fö"i^^«I^6«^  i^«  l^öd^fie 
Sefriebigung  pnbet.  2)a«  Sd^önc  oerbinbet  fid^  bann  mit  bem 
®uten  imb  SJa^ren  jur  ^armonifd^en  ^reieinigfeit.  ^ie  Siebe 
ifi  ba^er  fd^on  feit  Qal^rtaufenben  jur  mid&tigflen  Cuelle  ber 
äft^etifd^en  *erebelnng  \>t^  9Wenf d^en  in  jeber  Sejie^ung  geworben ; 
unerfd^öpflid^  ^aben  a\x^  biefem  Urqueff  aUe  Äünfie  il^e  Slal^rung 
bejogen:  Jrtd^tfunft  unb  J^onfunfi,  SKaterei  unb  Silb^ouerei.  gür 
bie  einzelne  ^ßerfon  ba5  l^ö^eren  ßulturmenfd^en  f)at  ober  bie 
culturelle  Siebe  nid^t  nur  bei&^alb  ben  größten  aSert^  gewonnen, 
toeil  bamit  ber  natürlid^e  unb  unjäbmbore  ©efd^Ied^t^trieb  in 
reinfler  unb  ebelfter  ^orm  befriebigt  wirb,  fonbem  aud^  weil  ber 
gegenfeitige  geifüge  ©nflu§  beiber  ©efd^Ied^ter  ouf  einanber,  ibre 
gegenfeitige  ßrgänjung  unb  ber  gemeinfame  ©enufe  ber  ^öd^fien 
ibealen  Seben^gflter  auf  ben  einjelnen  ß^arafter  felbft  in  ^öd^flcm 
3Wa^e  oerebelnb  wirft.  ®ine  roirflid^  gute  unb  glüdtlid^e  G^e 
(—  wie  fie  aUerbing«  l^eute  nid&t  fe^r  ^duftg  ifi  — )  barf  bal^er 
nom  pfpd^ologifd^en  wie  oom  rein  p^pfiologifd&en  ©efid^t^Spunfte 
au«  atö  bad  erfireben^mert^efte  Sebendjiel  für  jeben  einjelnen  l^ö^cren 
ßulturmenfd^en  betrad^tet  werben. 

Socialer  2Bert^  ber  culturellen  f^ortpflanjung. 
S)a  bie  oerebette  e^e  bie  befte  gotm  ber  fJamiliensSUbung  unb 
fomit  aud^  bie  foUbefte  Wrunblage  ber  Staatenbilbung  ift,  fo 
(endetet  aud^  ber  ^o^e  fociale  SBert^  berfelben  o^ne  aOBeitere«  ein. 
3)ic  Uebeootte  9Jeigung  unb  gegenfeitige  Eingabe  ber  beibcn  ©e^ 
fd^Ied^ter  erfüllt  in  ^dcbftem  Wa^t  t>a&  golbene  Wrunbgefefe  ber 
Sittenlehre,  ba«  ©(eid&gewid^t  jwifd^en  ©goiiJmu«  unb  Ältrui^mu«. 
Se^r  rid&tig  bcmerft  hierüber  gri^  Sd^ulfte  in  feiner  S^er^ 
gleid^cnben  Seefenfunbc  (II.  X^eil,  1897,  3.97):  ,,3Bir  bürfen  bie 
Urfad^en  biefe«  2lltruii8muig  nid^t  auf  bem  troniSfcenbenten  ©ebiete 
be«  Uebematürlid^en  ober  in  irgenb  weld^en  metapl^i^fifc^en  Äb^ 
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fhractionen  fud^en,  muffen  utelmcl^r  oud^  ^icr  auf  bic  aUerreatften 
natürlid^en  ©igcnfci^aften  ber  orflanifd^cn  SBcfcn  jurüdfgc^en  —  unb 
ba  lonn  t^  feine  %iaQe  fein,  ba§  allein  ber  otganifd^e  fowo^I 
p^rififd^  aU  anä)  pf^d^ifd^  motioirte  ©efd^fed^t« trieb  bie  ur- 
fprüngtid^e  nnb  eroig  fortbauembe  Duelle  aller  nod^  fo  oergeiftigten 
Siebe  unb  bamit  affer  eigentlid^en  et^ifd^en,  auf  ben  fpmpat^ifd^en 
©efül^Ien  aufgebauten  ©ittlid^feit  ifl.  —  S^^^  Urtriebe  finb 
aüm  prganifd^en  SBefen  eigen :  ber  ber  ©elbfter^altung  unb  ber  ber 
arter^attung.  ^tn^x  ift  ber  jroingenbe  Seroeggrunb  it^  ©goi^mu^, 
bieferbie2^riebfeberbe^2lftrui8mug;  au^  jenem  entfpringen  äffe  feinb^ 
lid^en,  a\x^  biefem  äffe  freunblid^en  ©efü^Ie  unb  3lntriebe.  3^bei8 
SBefen  roiff  auf  @runb  feine«  Sefbfter^altungöbrange«  junäd^ft  fid^ 
felbft  emäl^ren  unb  fd^üften;  aber  ber  mäd^tige  3^1^^^^  be«  Slrt^ 
er^altung^triebe«  erroad^t  balb  in  il^m ;  e«  fül^It  ben  ©efd^ted^t^brang 
unb  glaubt  in  ber  Sefriebigung  beffelben  nur  feiner  cgoiftifd^en  Suft 
ju  fröl^nen.  hierin  irrt  e«  fid^;  in  SBal^rl^eit  bient  e^^  nid^t  fid^, 
fonbem  bem  &anim,  ber  3(rt,  ber  ®attung.  3)ie  ®Iut^  ber  Siebe 
entbrennt  in  i^m ;  unb  mag  biefe  Siebe  juerft  nod^  f o  finnlid^  fein, 
bie«  neue  ©efü^t  ifi  ein  ®efül^I  unleugbarer  S^jf^^^^nflci^örigfeit 
unb  gegenfeitiger  ^f)txU  unb  SRüdffid^tnal^me,  roetd^e«  nid^t  bIo§  fid^ 
affein,  fonbem  ba«  2lnbere,  nid^t  blofe  ba«  eigene,  fonbem  ba«  SBo^I  be« 
Stnberen  im  3tuge  ^at,  roefd^e«  nur  im  SBo^I  be«  9tnberen  ba«  eigene 
SBo^l  finbet.  Unb  xomn  bie«  ©efül^I  juerft  nur  jroifd^en  ben  beiben 
3eugenben  entfte^t  unb  fie  jufammen  binbet,  fo  erweitert  e«  fid^, 
fo  roie  bie  ©ejeugten  in«  Seben  treten,  unb  überträgt  fid^  al« 
©ttemliebe  auf  bie  Äinber.  —  ©o  entroidfelt  ftd^  an^  bem  p^i;fifd^ 
n)ie  pf^d^ifd^  gleid&  flarf  begrünbeten  ®efd^ted&t«brange  ber 
ärter^altung  bie  Siebe  a(«  Oatten^^,  ettem^^,  Äinber^,  SJäd^ften- 
Hebe,  ©er  rädtfid^t«(ofe  egoi«mu«  ge^t  in  opferfreubige  oelbft- 
fud^ttofigleit  bi«  §ur  äufgebung  be«  eigenen  Seben«  für  bie 
jungen  über;  in  biefer  organifd^  unb  natürlid^  begrünbeten  ^amilien« 
Hebe  unb  in  bem  barau«  ^eroorge^enben  gamiHenfmn  rourjeln  äffe 
f^mpat^ifd^en  unb  ed^t  et^ifd^en,  aHruiftifd^en  2^riebe;  oon  ^ier 
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au«  erft  übertrogen  fie  [x^  auf  weitere  Äretfe.  —  S^al^er  ifl  mit 
SRed^t  biegamilie  ate  ©runbquell  allein  roal^rl^aft  fitttid^en ^^len^g 
unb  Sebeuig  §u  betrad^ten,  aber  nid^t  blofe  in  ber  aWenfd^enwelt; 
baffelbe  gilt  mit  bemfelben  Siedete  aud&  für  bic  3;i^ierl^eit."  3)ie 
oorau^rid^tlid^e  S?erebelung  be«  Familienleben«  burd^  bie  l^öl^ere 
6ultur  ber  äw^^^f^  ^^^^  f*^  i^i^f^  äuffaffung  neue  Semeife  liefern, 
^erfdnlid^er  SBert^  ber  culturetten  Semegung«- 
91  rt.  SBenn  mir  jeftt  einen  Slidf  auf  bie  SSoriüge  ber  mobemen, 
burd^  Gultur  ermorbenen  Drtdberoegung  be«  SWenfd^n,  im  ©egen^ 
fafee  §u  ben  einfad^en  SocomotiDn«:^^?«^^^^^  ^^^  SBilben  merfen, 
fo  mag  junäd^fi  baran  erinnert  werben,  bafe  bie  älteflen  aWenfd^en, 
gleid^  il^ren  birecten  Sorfal^en,  ben  SWenfd^enaffen,  Hettemb  auf 
Säumen  lebten  unb  erfi  jcitmeife  jum  Saufen  auf  ber  ©rbe  über:= 
gingen,  ©rft  ein  I^eil  ber  ^ö^eren  SBitben  fing  an,  ba«  ^ferb 
jum  Gleiten  §u  benuften  unb  ju  gö^men.  SJiele  Semo^ner  oon 
Äüften  unb  ^nfeln  fingen  frübjeitig  an,  Ää^ne  gum  Sd^iffen  ju 
bauen.  Gtft  fpäter  erfanben  Sarbaren  ben  SBagen,  unb  nod^  mel 
fpäter  mürben  uon  Gioibölfem  ©trafen  gebaut  unb  ber  SBagen- 
Serfe^r  oerbeffert.  aber  erfi  ba«  19.  ^a^rl^unbert  brad^te  un« 
ben  unfd^äfebaren  gortfd^ritt  ber  fd^neHen  unb  bequemen  Socomotion, 
ben  mir  ben  ©fenbal^nen  unb  U^ampffd^iffen  nerbanfen.  2)a« 
ganje  Serfe^r^mefen  ift  burd^  biefelben  uon  0runb  au«  umgefialtet 
morben,  unb  in  ben  legten  !J^ecennien  ift  baju  nod^  burd^  ben 
überrafd^enben  Sluffd^mung  ber  ©teftroted^nif  ein  ntxit^  Se- 
fd^Ieunigung«=3Woment  gemonnen  morben.  Unfere  mobemen  be- 
griffe pon  5Waum  unb  3^it  finb  ganj  anbere  gemorben,  afe  bie 
unferer  eitern  uor  60  unb  unferer  WroBeltem  vox  90  Qa^ren. 
SBir  burd^fa^ren  mit  bem  Sd^neHjuge  in  einer  Stunbe  eine  ©tredfe, 
für  bie  bie  ^oftfutfd^e  früher  ba«  günffad^e  unb  ber  Fußgänger 
ba«  S^\)n^a^t  braud&te.  3a  bie  Serfud^e  mit  ber  Serßner  ete!- 
trifd^en  Sd^neHba^n  ^aben  neuerbing«  gejeigt,  ba§  mir  im  ftonbe 
finb,  in  einer  Stunbe  me^r  al«  200  Kilometer  jurüd^ulegen.  2)ie 
Steife  oon  ©uropa  nad^  3^i>i^w  1^8^^  w)ir  jefet  auf  bem  ©d^neU- 
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bampfer  in  brei  SBod^en  jurüdf,  wa^renb  früher  ein  ©cgelfd&iff 
ebenfo  oicie  aWonote  boju  gebraud^te.  2)er  coloffale  3  ^  i  t  fl  e  ro  i  n  n , 
ben  wir  baburd^  jefet  crreid^en,  bebeutet  eine  entfpred^enbe  foft- 
bare  SSerlangerung  unfcrer  Seben^bauer.  Doffelbe  gilt 
t)on  ben  befd^Ieunigten  formen  ber  Drt^bewegung,  bie  wir  ben 
automobilen,  SSelocipeben  u.  f.  u).  ocrbonfen.  35er  oolle  SDBert^ 
biefe«  ungeheuren  ßulturfortfd^rittg  ift  jroor  für  Qebermann  leidet 
einjufel^en;  er  wirb  ober  rid^tig  geroürbigt  nur  oon  benjenigen, 
bie  längere  3^i^  i^  ^i^^wi  uncultioirten  Sanbe  o^ne  fal^rbare 
©trafen  ober  unter  SDBilben  gelebt  ^aben,  bie  lebiglid^  auf  i^re 
Seine  jur  Drti^beroegung  angewiefen  finb. 

Socialer  SBert^  ber  culturellen  Sewegungi^^ 
arten.  SRid^t  ininber  ^od^  aU  für  ben  einjelnen  Eulturinenfd^en 
ifi  ber  SBertl^  ber  mobemen  Socomotiond=e5ö^tf^ritte  für  ben  Staat 
felbft.  SBenn  wir  ben  ©taat  ate  ein^cittid^en  Drgani^mui^  ^ft^erer 
Drbnung  auffaffen,  fo  entfprid^t  bie  ©ntroidfelung  feinet  SJerfe^ri^ 
in  me^rfad^er  ^infid^t  berjenigen  bei^  »lutfrei^lauf^  innerhalb  ber 
einjelnen  SBirbelt^ier^^erfon.  2)er  leidste,  fd^neHe  unb  billige 
Xran^port  ber  SebeniS-Sebürfniffe  oom  ßentrum  nad^  ben  ent== 
femtefien  fianbe^t^eilen,  bie  entfpred^enbe  ©ntwidPelung  be^  ©ifen- 
bal^n-SRefeei^  unb  be^  S)ampffd^iff'aSerfe^r!^  finb  b\^  ju  einer  geroiffen 
©renje  birect  aU  ©rabmeffer  ber  ßulturftufe  an§ufc^en.  Daju 
fotnmt  nod^  ber  Oeroinn  einer  großen  3ö^l  oon  oerfd^iebenen 
©eaintenfteffen,  bie  2^aufenben  oon  ^erfonen  eine  fidlere  Stnfteffung 
unb  au^reid^enben  Seben^unter^alt  geroä^ren. 

?ßerfönlid^er  SBJert^  ber  culturellen  ®mpfinbung^= 
3Wittel.  SBenn  wir  ba^  weite  ©ebiet  ber  ©nipfinbung^'X^ätig^ 
feiten  be^  ßultumienfd^en  mit  ber  oiel  einfad&eren  be^S  Siatur^^ 
menfd^en  oergleid^en,  muffen  mir  junäd^fi  bie  Seiflungen  ber  äußeren 
Sinnesorgane,  bann  aber  bie  inneren  SinneSoorgänge  in  ber 
©ro^l^imrinbe  in  Setrad^t  jie^en.  Qn  Sejug  auf  beiberlei  ©inneS- 
tl^ätigleit  \)at  neuerbingiS  %xxii  ©d^ul^e  in  feiner  „^fi;d^ologie 
ber  5Ratun)dlIer"  (1900,  ©.  21—45)  mit  Sted&t  betont,  bafe  ber 
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466  SebfnStvnt^  ber  cuItureOfn  (^pfinbung.  XVII. 

roilbe  9?otunncnfci^  ein  Stnne«tnenfd&  fei,  ber  (Sulturtnenfc^  ^n- 
flegen  ein  ®cifie*menfd^.  SBenn  mx  un«  erinnern,  ba§  unfere 
^öl^eren  Seelenfunctionen ,  bie  eigentlid&e  centrole  ©eiMtl^ätigfett 
(ßmpfinben  unb  SBotten,  Ü^orftellen  unb  teufen)  anotomifd^  an  bo« 
^l^ronema  gcfnüpft  ift  (ou  bie  3)enforgane  ber  öro^^imrinbe), 
bie  innere  Sinne^wa^mel^mung  bagegen  an  bo«  centrale  Senforium 
{an  bie  Sinne^öerbe  berfelben),  fo  bürfen  mir  annel^men,  ba§  ba^ 
lefetere  bei  ben  SBilben,  ba^  erftere  bei  ben  Gulturmenfd^en  ^öl^er 
entrotcfelt  ift.  1^ie  äußere  Sinneöt^ätigfeit  ift  bei  ben  SBilben 
quantitatin  ftärfer,  qualitatiu  fd^wäd^er,  al^  beim  Gnlturmenfd^en ; 
ba«  gilt  befonber«  mit  Sejiig  anf  bie  feineren  unb  ncnoideltercn 
Stnne^functionen,  bie  wir  al^  äft^etifcfee  ©mpfinbungen  be= 
jeid^nen  unb  bie  bie  Urquelle  ber  Äuufi  unb  ^^oefie  bilben.  am 
fiärffien  entmidelt  ifi  beim  SBilben  (uiel  fd&ärfer  alö  beim  Gultur- 
menfd^en)  bie  Sd^ärfe  ber  objectioen  gernfinne  (öefid^t, 
©el^ör,  0erud&),  ba  fie  i^m  bie  duneren  Cbjecte,  bie  mit  i^nen 
üerbunbenen  SBorjüge  ober  Gefahren,  au«  meiter  ©ntfcniung  jeigen. 
Umgefel&rt  oer^alt  e«  fid^  mit  ben  fubjectiuen  3ial^finnen, 
bie  burd^  unmittelbare  Serill^rung  ber  Cbjecte  erregt  werben  unb 
uorjug^meife  bem  finnlidöeu  öenuffe  bienen :  ©efd^madf,  ©efc^Icd^t«^ 
finn,  Wefil^l  ober  Xaftfmn  unb  äßärmefinn.  9lber  in  beiben 
Sphären  ber  Sinne^t^ätigfeit  ift  ber  Gulturmenfd^  bem  Söilben 
unenblid^  überlegen  in  Sejug  auf  bie  feineren  äbftufungen  unb 
befouber«  bie  äft^etifd^e  Slui^bilbung.  ^ain  fommt  noc^,  ba^  bie 
moberne  Gultur  bem  ÜWenfd^en  burd^  finnreid^e  ©rfinbungen  bie 
3Rittel  oerfd^afft  ^at,  feine  natttrlid^cn  Sinnedfä^igfeiten  ou^er^ 
orbentUd^  ju  fteigem  unb  ju  oeroollfommnen ;  mir  erinnern  nur 
an  bie  weiten  ©rfenntnift^Sebiete ,  bie  unferem  äuge  burd^  ba« 
3Kifroffop  unb  Xelcffop  erfd^loffen  morben  finb,  an  bie  nerfeinerten 
d^emifd^en  aWet^oben  ber  Äod^funft  u.  f.  m.  3?ie  feineren  äft^etifd^en 
©enüffe,  bie  nn^  bie  ^od^entmidfelte  Äunft  geftattet,  bilbenbe  Äunfl 
für  ba«  äuge,  Xonfunft  für  ba«  D^r,  ^arfümirfunft  für  bie  5lafe, 
Äodjhmft  für  bie  3"^^9C/  f"ii>  ^^^  älUIben  grö^tentl^cil«  unoer- 
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fiänbtid^,  obxooi)l  fie  j.  8.  ouf  tüeite  ©ntfernimg  t)iet  fd^orfcr  feigen, 
^örcn  unb  ricd^en  ote  bet  Gufturmcnfd^.  3[ud^  im  ©cnuffe  bet 
SWo^ftnnc  (©efd^macf,  ©efd^Ic^t,  ©cfü^I)  finb  fic  auf  ro^e  aWaffem 
loirfung  bcbad^t,  aber  nid^t  auf  feinere  äft^etifd&e  Unterfd^eibung. 

©ociater  SBertl^  ber  culturellen  ©inpfinbungiS' 
mittel,  ebenfo  mic  für  ben  perfönlid^en  Scben^mert^  bci8  einjelnen 
Gultiirmeufd^en,  ift  aud^  für  ben  focialen  2Bcrt^  feiner  ftaatUd^en 
Drganifation  bie  verfeinerte  SinneiSt^ätigfeit  ber  StaatiSbürger  unb 
ber  bamit  oerfnüpfte  äft^etifd^e  ©enug  t)on  ^öd^fter  Sebeutung. 
$ier  tritt  vox  allem  ber  unfd^äfebare  SBert^  ber  ^od^  entmidfetten 
Äunft  unb  3Bijfenfd^aft  in  ben  SSorbergrunb,  bie  ^od^fd^äfeung  unb 
gdrberung  bcrfelben  burd^  ben  Staat  unb  i^re  frü^jeitige  aSer^ 
mert^ung  für  bie  Qugenbbilbung.  3n  3"hi^ft  foHten  ba^er  bie 
^ö^eren  6ultun)dlfer  uiel  me^r  al^  bi^^er  barauf  bebad^t  fein,  im 
Unterricht  uon  früher  Qugenb  an  bie  (Sinne  ebenfo  mie  ben  3?er= 
flanb  }u  fd^ärfen,  bie  Äinber  ju  fd^arfer  Seobad^tung  ber  9latur= 
objecte  unb  SBiebergabe  i^rer  gormen  burd^  naturgetreue  3^id^ttung 
anjuleiten.  ferner  follte  im  Unterrid^t  ber  Äunfifinn  burd&  SBor^ 
fü^rung  von  Sitbmerfen  unb  äfil^etifd^e  Uebungen  geförbert.,  ber 
erjiel^ung  jum  Äunftgenu§  ein  größerer  ^lafe  mUn  bem  ©inlemen 
beö  realen  SBiffen^  eingeräumt  unb  burd^  Spajiergänge  unb  Steifen 
baö  ©efü^I  für  bie  Sd^dn^eiten  ber  Slatur  frü^jeitig  gemedPt  merben. 
2)ann  mürben  ben  Gulturfinbern  frü^jeitig  unerfd^öpflid&e  Duellen 
be^  feinften  unb  ebefften  Sebcndgenuffe^  eröffnet  werben,  oon  benen 
ber  rol^e  Söitbe  nod^  feine  3tl^nung  ^at. 

^erfönlid^er  SBertl^  beiS  culturelten  ©eifte^Ieben^. 

3)ie  ^ö^ere  Seelent^ätigfeit,  bie  ber  Gulturmenfd^  aU  fein  „öeiftige^ 

2tben"  bejeid^net  unb  ^öufig  al^  ein  gauj  befonbere^,  nur  bem 

aWenfd^en  jufommenbe«   „SebeuiSmunber"    betrad^tet,   ifi   lebiglid^ 

eine  ^ö^ere  entmidfelungi^ftufe  berfelben  pfrid^ifd^en  2^^ätigfeit,  bie 

mir  beim  9laturmenfd6en  auf  oiel  nieberer  Stufe  antreffen,  unb 

bie  biefer  mit  ben  ^ö^eren  aSirbeft^ieren  t^eilt.    S)ie  oergleid^enbe 

^^fgd^ologie  le^rt  un^  bie  lange  „Stufenleiter  ber  Seele"  hnnm, 
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bic  td&  im  7.  Äapitel  ber  „aBelträtöfd"  aufgeflefft  l^be,  unb  bic 
t)on  ben  cinfod^cn  3^ttf^^I^"  ^^^  ^rotiflen  gu  ben  unbewußten 
9leflej::®eelen  unb  ^nfüncten  ber  nieberen  ©eroebtl^iere  hinaufführt, 
uon  biefen  }u  ben  bewußten  Seelen  ber  ^ö^eren  SWetajoen  unb 
be^  3Wenfc^en.  ^Tie  nergleid&cnbe  anotomie  unb  Cntogenie  be^ 
SlemenfpfteniÄ  f)at  im  Central  ^Slemenfpftem  ber  ^d^ercn  2^^ierc 
nn^  ba^  Drgan  biefer  bemußten  Seelent^ätigfeit  nad^gemtefen,  unb 
bie  nergleid)enbe  fiifiologie  unb  'ijiatl^ologie  bei^  ©e^irn^  ^at  uxx^ 
bereu  fpeciellen  Sift  in  ben  ^enf^erben  ober  Stffocionj^cntren  ber 
©roß^imrinbe  lennen  geteert.  3)ie  Äffocion  ber  SBorftellungen 
(ober  bie  2lffociation  ber  !J^ofefen),  bie  l^ier  im  ^^ronema  ftatt^ 
finbet,  bie  Serfnüpfung  ber  ©inbrüde  ber  Sinneö-empfinbungen, 
ber  2)enftl^ätigfeit  unb  ber  2BiUen^impulfe,  jeigt  micbenim  eine 
lange  Scala  ber  ©ntmidfelung.  3Iuf  biefer  Stufenleiter  ift  ber 
intellectuelle  9lbftanb  jmifd^en  ben  pc^ftentmidEelten  6ulturmcnid&en 
(j.  Ö.  bem  Weniuö  eineö  Darmin,  iJaplace,  Haut)  tinb  einem  rollen 
älUlben  (j.  Ö.  %üa,  SJebba,  9luftra(neger)  oiel  größer  ol^  ber 
3lbftanb  jmifd^en  ^ben  leftteren  unb  ben  nod&ftfte^enben  a)lenfci&eu= 
äffen  (Drang,  Sd^impanfe,  (vJibbon)  ober  einem  ^od^  entmidfelten 
(Sulturt^iere  (.^unb,  ^^Jferb,  eicpl^ant).  Xk  geiftigen  Sebürfniffc 
unb  X^ätigfeitcn  ber  nieberften  SBilben  überfd^reiten  nur  menig 
ba^  ^ö^enmaß  ber  lefeteren,  mäl^renb  ftd^  bie  unflerblic^en 
!ßeiftungen  unferer  größten  0eifte^^elben,  ^l^ilofopl^en  unb  ^Udnx- 
forfd^er,  !Sid^ter  unb  Äünftler  ^immel^odö  barüber  ergeben.  Se= 
fonber^  c^arafteriflifd)  ift  ber  C^egenfaft  gmifd&en  bem  finnlid^^ 
concreten  2)enfen  be^  3Jaturmenfd^en  unb  bem  begriff lid^  = 
abftracten  Denfen  be^  Gulturmenfd^en.  grife  Sd^ul|e  ^at 
in  feiner  „^fpd^ologie  ber  ^Jaturoölfer"  (S.  36—138)  auf  biefen 
bebeutung^ooUen  Unterfd)ieb  mit  Siedet  befonberd  l^ingemiefen.  Q^ 
bebarf  feiner  weiteren  3lu«fü^rung,  um  banad^  ben  ^ol^en  perfon- 
lid^en  äßertf)  be^  Gulturleben^  filr  bie  ©eiftejJt^dtigfcit  jebe^  ein^ 
seinen  ©ebitbeten  ju  bemeffen.  (S^  genügt,  baran  ju  erinnern, 
meldte  unermeßlid^en  ©eiftejgfd^äfte  ^them  von  uni^  amSdjilujfe 
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beö  19.  3al^T^unberö  jur  SBerfügung  fiel^en,  S^fi^c,  von  bereu 
Umfang  unb  2^iefe  uttfere  ©rofeettem  im  Seginne  bejfelben  nod) 
feine  2l^nung  ^aben  fonnten. 

©ocialet  SBertl^  be^  culturellen  ©eifieiJleben^. 
3n  gleid^em  aWafee  wie  ber  einjelne  ßulturmenfd^  im  19.  ^a\)x^ 
l^unbert  eine  ungeahnte  ©rl^öl^ung  feinet  perfönlid^en  fieben^mertl^ej^ 
butd^  bie  ßulturfortfd^ritte  ouf  allen  ©ebieten  erfal^ren  l^at,  ifl 
aud^  ber  mobeme  ßulturftaat  in  oielen  33cjie^ungen  mäd^tig  fort- 
gefd^ritten.  3)ie  3Serfnüpfung  ber  ja^lreid^en  GntbedEungen  imb 
©rfinbungen  auf  aUtn  ©ebieten  ber  9laturerfenntni§  unb  2;ed^nif, 
bie  Äffocion  ber  gortfd^ritte  im  3JerIe^r  unb  bem  ©rmerböleben, 
in  äffen  Äünficn  unb  SBiffenfd^aften  mußten  naturgemäß  aud^  eine 
^ö^ere  ©ntmidfetung  ber  gefammten  ©eiftciSt^ätigfeit  im  mobernen 
ßulturfiaat  }ur  ^olge  l^aben.  Jliemate,  fo  lange  bie  Grbe  befielt, 
\)at  bie  malere  SB  i  f  f  c  n  f  d^  a  f  t  unb  bereu  ©runbtage,  bie  3?  a  t  u  r  - 
erfenntniß,  auf  einer  fold^en  erftaunlid&en  ^ö^e  geftauben  mie 
jefet  im  beginne  bed  20.  Qa^r^unbertö.  Sliemal^  ifi  ber  menfd^? 
tid^e  ®eifi  fo  tief  in  bie  bunfelften  ©el^eimniffe  ber  9latur  ein== 
gebningcn,  ift  fo  ^od&  ju  ber  t^eoretifd&en  Ueberjeugung  oon  i^rer 
ein^eit  emporgeftiegen  unb  l^at  biefe  ©rfenntniß  in  ber  Xed^nif 
unb  ^rayi^  beö  menfd&lid^cn  Seben«  fo  oielfeitig  oenoert^et,  mie  in 
ber  ©egenroart.  Diefe  glänjenben  Xriumpl^e  be^  6ulturmenfd&en 
finb  aber  nur  baburd^  mögli^  gemorben,  ba§  bie  oerfd&iebenften 
fträfte  burd^  mettge^enbc  3lrbeitöt^eilung  jufammen  roirften  unb 
baß  bie  mäd^tigfken  ßulturnationen  in  löblid^em  Wetteifer  i^re 
reichen  ^ülfi^mittel  ben  gemeinfamen  großen  3icten  bienflbar  mad^tcn. 

Sfttbeffen  finb  mir  aud^  ^eute  nod^  meit  oon  ber  mirfUd^en 
©rreid^ung  biefer  3^^^^  entfernt.  S)ie  fodale  Drganifation  unferer 
ßulturftaaten  ift  nur  jum  2^^eile  fo  6od^  entmidfelt,  jum  anberen 
2:^eUe  meit  jurüdfgeblieben.  Seiber  gilt  nod^  immer  ba^  SBort 
oon  älfreb  SBallace,  ha^  xä)  im  1.  Äapitcl  ber  ,,2Bc(trät^fer' 
citirt  ^abc  (S.  8):  ,,S}ergtid^en  mit  unferen  crflauntid^en  gort- 
fd^ritten  in  ben  pl^^fifaHfd^en  SBiffenfd^aften  unb  in  il^rer  praftifd^en 
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SImüenbung,  bleibt  imfcr  Spfictn  ber  Slegtcnmg,  bcr  abmimfirattDen 
3uftij,  bcr  SJational  ^  ©rjiel^ung  unb  unfcre  ganjc  focialc  unb 
moraltfd^c  Crgamfation  in  einem  Swftanbc  ber  Barbarei."  SHefen 
3uftanb  TOcrben  bic  ^oberen  Cultitroölfer  im  Saufe  ber  näd^ften 
^[abrbunberte  erft  bann  affmdbltcb  überminben,  menn  fie  bic  reine 
aSernunft  aU  böd^fie  3ti(btfd&mir  be«  ^anbeln^^  an  bie  Stelle 
bci^  blinben  ©laubcnö  imb  ber  trabitioneUen  Autorität  feften  unb 
menn  fie  „bie  Stellung  be«  9JJenfcben  in  ber  9iatur"  enblid^  richtig 
begreifen  lernen. 

®cl^i^itttg«toett(  be<  SRnifcl^eitleteit«*  ^enn  mir  Me^ 
jufammenf äffen,  moi^  unfcre  furje  Ueberfid^t  über  bie  3Bert^' 
fteigerung  be«  aKcnfd&cnlcbcn^  burd^  bie  ßulturfortfd^rittc  ecgicbt, 
fo  fann  c^  feinem  Bw^^^^f^I  unterliegen,  bafe  fomobl  bcr  pcrfönli^c 
al^  bcr  feciale  SBcrtb  bed  mobemen  Gulturmcnfd^cn  ungebeucr 
bod^  über  benienigen  feiner  milbcn  äbnen  fid^  erhoben  b^t.  Unfer 
mobeme^  ßulturlcbcn  ift  unenblid^  reid^  an  bcn  böd^ften  geiftigen 
Qntereffen,  bie  fid&  an  bcn  öefit  bcr  \)0(S)  cntmidtelten  Äunft  unb 
SÖiffcnfd^aft  fnüpfen.  9Bir  leben  rubig  unb  bebaglid^  in  georbnetcn 
focialcn  unb  ftaatlid^en  5?erbänben,  bie  eine  forglofe  Sid&erbeit 
ber  ^erfon  unb  be^  ^igentbum^  oerbürgcn.  Unfcr  pcrfönlid^ 
icbtn  ift  mebr  al^  b^mbcrtmal  fo  fd^ön,  fo  lang  unb  fo  mertbooU 
al^  ba^ienige  be<S  milbcn  9Jaturmcnfd^cn,  meil  c^  mebr  ai^  b^^bert^ 
mal  fo  reid^  an  mannigfaltigen  ^ntcreffen,  ©rlcbniffcn,  ©rfabningcn 
unb  ©cnüffen  ift.  ^eilid^  ift  aber  aud^  innerbalb  bciJ  ßultuc^ 
ÜcbcniS  bie  äbftufung  be^  Scben^mertbc^  aufecrorbentlid^  grofe. 
"^S^mn  je  mcitcr  bic  ^iffcrcnjinmg  ber  Stäube  unb  Älaffen  in 
golge  ber  notbmenbigen  9lrbeit^tbcilung  im  ßulturftaate  gebt,  befto 
größer  mcrben  bie  Unterfd^iebe  jmifd^cn  bcn  b^d^gcbilbetcn  unb 
ungcbilbeten  Älaffen  bcr  Seoölfcrung,  befto  ocrfd^icbcner  ibrc 
^ntcrcffcn  unb  Sebürfniffe ,  alfo  aud^  ibr  Sebcn«roertb.  9tm 
größten  crfd&cint  bicfcr  Untcrfd^ieb  natürlidö  bann,  rocnn  man  bcn 
Slidf  ju  bcn  „fübrenben  öciftcm"  bc^  QfabrbunbcrtiS  oben  auf  bcn 
böd^ftcn  ^öbcn  bcr  ßulturmcnfcbbcit  erbebt  unb  toenn  man  fie  mit 
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ber  3Waffc  bcr  nicbercn  2)urd^fd^nittötnenfd^cn  t)ergteid^t,  bie  tief 
unten  im  3^l^al  t^rcn  einförmigen  unb  mül^fengen  SebeniSpfab 
Tue^r  ober  weniger  flumpffinnig  roanbeln. 

^erfönlic^er  unb  focialer  ©d^ä^ungdroertl^  bei^ 
Sebeni^.  ®anj  onberi^  aU  ber  benfenbe  ßulturmenfd^  über  ben 
perfönlid^en  2Bert^  feine^S  eigenen  fiebend  unb  beiSjenigen  feiner 
aKttmenfd^en  urt^eilt  ber  Gulturftaat,  beffen  ®Heb  er  ift.  3)er 
mobeme  Staat  oerlangt  t)on  feinen  Staatsbürgern  }u  feinem  Sd^u^e 
bie  affgemeine  äßel^rpflid^t  unb  forbert  oon  jebem  bai^  gleid^e 
Opfer  feiner  perfönlid^en  ©fiftenj;  (in  2)eutf(i^lanb  ^at  nur  bcr 
f at^oUf d^e  ßlerud  ba«  ^riuilegium,  oon  biefem  Opfer  frei  ju  fein !). 
gür  unfere  3ufiij  ift  ber  SBcrt^  iebcS  einjelnen  aWenfd^enlebemg 
berfelbe,  gleid^oiel,  ob  t^  ein  ©mbrpo  oon  fieben  aWonaten  ift  ober 
ein  neugebomeS  Äinb  (baS  nod^  fein  Öemufetfein  f)at\X  ein  tanh- 
fhimmer  Eretin  ober  ein  l^od^begabter  Senium,  tiefer  Unterfd^ieb 
jmifd^en  ber  perfönlid^en  unb  ber  focialen  Sd^ä^wng  be«  Sebend:^ 
mert^eS  jeigt  fid^  au(S  in  ben  gefammten  SWoral^Örunbfäfcen.  3)er 
Ärieg  gilt  nod^  f)txitt  oielen  GulturoöHem  ate  ein  unoermeiblid^eS 
Uebel,  ebenfo  mie  ben  Sarbaren  ber  perfönlid^e  9Jlorb  unb  bie 
Slutra^e;  unb  bod^  fte^t  ber  3Waifenmorb,  für  beffen  Bw^lftung 
ber  ßulturftaat  feine  größten  SRittel  oerroenbct,  in  fd^neibenbem 
©egenfafe  ju  ben  milben  fie^ren  ber  d^riftlid^en  Siebe,  bie  er  burd^ 
feine  angeftellten  "^^iriefter  jeben  Sonntag  feierlid^  prebigen  lä^t. 

X)ie  mid&tigfte  Stufgabe  be^^  neuen  GuIturftaateS  mirb  eS  fein, 
eine  naturgemäße  Harmonie  jmifd^en  ber  focialen  unb  ber  perfön- 
lid&cn  SBertbfd^äftung  beS  3)Jenfd^cnIcbenS  ^erbeijufü^ren.  'S^ain 
ift  oor  Slffem  eine  grtlnblid^e  iHcform  beS  Sd^uI^Unterrid^t^^  unb' 
ber  Siational'grjie^ung,  ber  ^uftis  unb  ber  SociatOrganifation 
erforberlid^.  6rft  bann  werben  mir  bie  Barbarei  be^SJJittel- 
altera  überminben,  oon  bcr  2B a Ha cc  mit  Siedet  fprid^t;  l^eutc 
äußert  fic  nod^  überaß  i^rc  aWad&t  in  unferem  Strafred^t  unb 
unferen  StanbcS'*^rioUegien,  in  ber  beflagcniJmcrt^cn  Sd^olaftif 
bc!^  Unterrid^tS,  unb  bcr  2^l^coftatie  bcr  Kird^e. 
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©ubjcctiocr  unb  objectiocr  SebcniSnjert^.  (3nb{= 
mbucffe  unb  gfctcrelle  Sd^ä^ung  bc«  geben«.)  3"^ä^ft  if^  fü^ 
jeben  einjelnen  Drganii^muiS  fein  inbiotbueUe«  2tbtn  näd^ftet  B^ecf 
unb  ^öd^fter  3Bert^.  Xaf)tx  rü^rt  bod  affgemeine  Streben  nai) 
Selbfter^altung,  ba«  im  anorgifd^en  ©ebiete  auf  bad  p^pfifolifd^e 
„Sefeft  ber  S^räg^eit"  jurüdtgefü^rt  werben  fonn.  2)iefem  fub= 
jectioen  fiebendwert^e  fielet  ber  objectioe  gegenüber,  ber  auf  ber 
Sebeutung  beiS  ©injelwefen«  für  bie  aufeenwelt  beruht.  Sediere 
TOdd^ft  um  fo  me^r,  je  l^öl^er  ber  CrganiÄmuiS  fid^  entroidelt  unb 
je  tiefer  er  in  ba^  allgemeine  ®efammtgetriebe  bei8  gebend  ein= 
greift.  J^ie  roid^tigften  t)on  biefen  Sejie^ungen  finb  biejenigen, 
meld&e  auf  ber  ärbeit^t^eilung  gleid^artiger  ^nbioibuen  beruben, 
unb  auf  i^rer  3lffocion  ober  3Jereinigung  ju  einem  ^ö^eren  ©onjen. 
^a^  gilt  ebenfo  oon  ben  3^tt^"f*ö^^^W/  bie  mir  ©eroebe  unb  ^er- 
fönen  nennen,  wie  oon  ben  ©tödten  ber  ^ö^eren  ^flanjen  unb 
9iiebert^iere,  oon  ben  gerben  unb  Staaten  ber  Dbert^iere  unb 
bc«  3)ienfd^en.  3e  l^ö^er  fid^  biefe  burd^  fortfd^reitenbe  Slrbeit«- 
t^eilung  entroideln,  je  inniger  ber  gegenfeitige  Sebarf  ber  bifferen^ 
jirten  ^nbioibuen  mirb,  befto  ^ö^er  fteigt  ber  objectioe  £eben«=^ 
roert^  ber  (enteren  für  ba«  ©anje,  befto  me^r  finft  aber  jugleidfe 
ber  fubjectioe  9Bert^  ber  Qnbioibuen.  2)arau«  entfielt  ein  be- 
ftänbiger  Äampf  jmifd^cn  ben  ^ntereffen  ber  ©injelmefcn,  bie  i^ren 
befonberen  Seben^jmed  oerfolgen,  unb  benjenigen  be«  Staates,  für 
beffen  S^edz  biefelbcn  nur  Sßcrt^  ^aben  al«  2^eile  einer  3)Jafd^inc. 


^djt5et;ntes  Kapitel* 

2lnpaffung  un^  (Sero  oljn  Vit-    3n  fr  inet  unft  IXlotal 
IMobt  unö  l^ctnunft. 


tfit  ju  ff  in,  Ifl  urtUftNfttt.  (IT  rtjar  bir  tJtr^ 
jpnificirte  äJertOftrntieU,  ünft  kint 
l^fiarn  lirlOEsrn  fi<^  niM  auf  htm  li^tiqtn  &r-' 
bifte,  ^it  l'ßflc  ftfljüTt  m'«  li?  e  &  t  it ;  6ofl  Vctfii 
bcbarf  hrsf  l^igf,  Iftte?  bif  l'fisjf  Qfbört  nii^t 
i«  bie  qjtjhoUiiöie.  Jffant  hiar  fljrli«^  im 
le^ttn  unb  [09  in  bf t  $bilj>fo)>t}fr,  -  ^enn  man 
Itanri  QnflaT^dlfn  iinb  UrtrtjTlti^fdteii  fcimutt^ 
Iii$  atifüljTfii  EDoDte.  To  ntügtr  mart  frinr  ffiniint:: 
Ii0fn  ^tttt    httE«rt^  —  Jtant,    ber    äJlDral^ 

BÖftim,  in^ofcTit  er  mit  Futi^Ft&aTfm  &infl  qi\& 
htm  trrfrn  unb  bunfCtn  ^rumirn  )3t)t[.pf9pl}if(^cT 
ftürfc^uoff  tiinauf  bef^rbert,  ipa^i  tr  bo^  ^fimtii^ 

niffp;  fiftiDacftfinn  j  fi,  infpffrtt  f t  l^U  ,(U  f infni 
fletolffm  i&taht  ftcü  fflbft  einreba,  feiiäe  ^«lat^ 
tot*  ctitTpräTiflfti  el|Tti[^eir)?l}tMpphifc^rt  iHt&pit. 
—  Ä a  n  t  'S  ö  1 1> i  t  f attn  an l  \>tx\^\^btmn  ^^üntttn 
unafpiffffB  tocrbfii,  unb  ifbfc  ^Jnnriff  tfmiEiftft 
fie,  'Bit  ^umi^H  tt^tnbTVo  brrüfiTt,  ^fffaHt  iu 
€taiit,  —  AdtEftorif (^r  3m|>trcitibr  finb 
flbt)trt)iatiittn,  tatltt^t  Jtant  nidbt  ,\u  Lffm 
Uerftartb ;  ti  titelt  bie  ?lbf urjuii]:t  für  tintn  bi>U 

W^nt  lief  (IftoiL 


Unlfeiü  htB  adftiüfxtitn  ^Kapifela* 

2)ua(tfHf4e  (St^it  Aategotifd^er  ^mpfratiD.  WonifHfc^e  ^^if.  Sitte 
unb  llit|>affang.  93anation  unb  finpaffung.  Setoo^n^t  &^idmu§  ber 
®ftoo^tt^t  3:rop^if4cr  9lft^  OetDö^nung  ber  Unorgane.  ^nftincte.  Sociale 
anfhncte.  3nflinct  unb  Sitte.  Äe^t  unb  ^flid^t.  Sitte  unb  Sittlid^feit. 
&üt  unb  böfe.  Sitte  unb  ^obe.  Bt%ütUt  Selection.  ^obe  unb  Sd^amgefü^L 
^obe  unb  Skrnunft.  Zeremonien  unb  Gultud.  W^erien  unb  Sacramente. 
3:aufe.  Hbenbma^L  3:ran0fubftantiation.  ^Ibfung^^unber.  Sacramente  bed 
$api«mu«f.    (S^.    Woben  ber  Segentoart.    G^re.    $^^(ogenie  ber  Sitten. 
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X)a^  praftifd^c  2eben  be^  aWenfd^eu,  roic  aßet  focialcn  ^ö^crcn 
2^^icre,  loirb  oon  Xtxtbtn  unb  ©crool^n^citcn  bcl^errfd^t,  bie  man 
allgemein  al§  ©itten  bejeid^net.  S)ie  SBiffenfd^aft  t)on  biefen 
Sitten  (Mores),  bie  aw oral  ober  ©t^if,  mirb  oon  bem  ^crrfd^en- 
ben  2)uafömn^  aU  eine  fogenannte  ,,®eifte^miifenfd^aft"  betrad^tet 
unb  einerfeit^  mit  ber  Sleligion,  anberfeit^  mit  ber  ^fpd^ologie 
eng  oerfnüpft.  SBäl^enb  be«  19.  ^fa^r^unbert^  blieb  biefe  bua^ 
liftifd^e  Sluffajfung  namentlid^  beiSl^alb  in  affgemeiner  Öeltung, 
meil  bie  gewaltige  Slutorität  oon  Äant  mit  feinem  3)ogma  oom 
,,fategorifd^en3mperatio"  i^r  eine  f d^einbar  abfolute  Unter- 
lage gegeben  ^atU  unb  weil  fte  fid^  unmittelbar  an  bie  ©laubeni^^ 
leieren  ber  d^riftlid^en  Äird^e  onfd^liefeen  liefe.  Unfer  aWoniömu^ 
bagegen  betrad^tet  bie  ©tl^il  (mie  aUe  SBiffenfc^aft  überhaupt)  al^ 
„Siaturmiffenfd^aft"  unb  gel^t  oon  ber  Ueberjeugung  an^, 
bafe  bie  ©itten  nid^t  übematürlid^en  Urfprung^,  fonbem  burd^ 
Slnpaffung  ber  focialen  ©migetl^ierc  an  bie  natürli^en  ©fiftenj? 
Sebingungen  erworben,  alfo  auf  p^pfifalifd^e  0efe|e  jurüdtjufü^ren 
pnb.  S)ie  mobeme  Biologie  erblidtt  bemnad^  in  ben  ©itten  feine 
metap^pfifd^en  „Seben^iounber",  fonbem  bie  2lMrhmg  oon  pl|#o= 
logifc^en  3;i^atigfeiten  bed  Crgani^mu«. 

3)italifrtfcl^e  6t|it  Unfer  ganje^  mobemei^  ßulturleben  ift 
nod^  ^eute  in  ben  Srrt^ümem  befangen,  meldte  bie  trabitioneffe, 
auf  „Offenbarung"  gegrünbete  SKoral,  eng  oerfnüpft  mit  ben 
©taubeuiSlel^ren  ber  SJeligion,  il^r  aufgebürbet  f)at  2)a^  ß^riften:: 
t^um  f)at  bie  ,,jel^n  ©ebote"  be^  3)iofe^  au^  ber  älteren  jjübifd^en 


476  ÄatetjoriW«  3mpetatit)  toon  Äant  XVIII. 

9icItgion  übernommen  unb  mit  ber  mpfHfd^en  SWetop^pfif  h^ 
^latoni^mu^  ju  einem  mäd^tigen  SWoratÖebäube  ocreinigt.  3n 
ber  Sleujeit  mar  ed  oor  Stilen  Äant,  ber  bemfelben  in  fetner 
,,Äritif  ber  praftifd^en  SBemunft"  eine  einflu^reid^e  metop^pfifd^e 
©nmblage  gab  unb  bie  brei  großen  „Gentrolbogmen  ber  aßeta- 
p^pfif"  afe  beren  unerfd^ütterlid^e  ^^feiler  ^inftettte:  ben  perfönlid^en 
©Ott,  bie  unflerblic^e  Seele  unb  bie  Ji^eil^eit  be^  SBitteni^.  2)er 
innige  3wfömmenl^ang  biefer  brei  ma^tigen  I^ogmen  unter  einonber 
unb  i^r  beftimmenber  einflufe  auf  bie  praftifd^e  33emunft  ber 
Sittenlehre  rourbe  befonber«  baburd^  roid^tig,  bafe  Äant  für  le^tere 
ia^  I^ogma  be^  fategorifc^cn  3mperatioi8  auffiellte. 

^et  fategotifd^e  Sm^etatili«  ®ie  aufeerorbentlid^e  »ebeutung, 
bie  Äant'i^  bualiftifd^ec  "^^ilofopöie  nod^  ^eute  beigemeffen  wirb, 
beruht  grofeentbeite  barauf,  ba§  berfclbe  ber  prattifd^en  S^crnunft 
ben  ^Wmat  ober  ben  3?orrang  oor  ber  t^eoretifd^en  reinen  S^er« 
nunft  einräumte.  T>a^  unbebingte  ©ittengefeft,  für  baj^  Äant 
allgemeine  Gieltung  »erlangte,  brüdEte  fein  ,,fategorifd^er  Qmperatio" 
in  folgenber  gormel  au^:  ,,$anble  jcberjeit  fo,  bafe  bie  9Äafime 
(ober  ber  fubjectioe  Örunbfa^  beine«  SBillen^)  juglcid^  aU  ^rincip 
einer  allgemeinen  ©efefegebung  gelten  fönnte."  ^ä)  ifaht  bereit)? 
im  10.  Äapitel  ber  „SBelträt^fel"  gejetgt,  ba§  biefer  ,,fategorifd^e 
^mperatio",  ebenfo  wie  bie  Sc^re  oom  ;;^ing  an  fid^",  auf  bog- 
matifd^en,  nid^t  auf  fritifd^en  Örunblagen  beruht.  @^  ifl  ba^er 
oon  ^^ntereffe,  ju  fe^en,  mie  ®  d^open^auer,  ber  fid^  fonfl  fo 
uiclfad^  an  Ä  a  n  t  anfd^lofe,  fid^  über  biefc«  mid^tige  Problem  äußert ; 
er  fagt:  „ilant'^  fategorifdöer  ^mperatio  mirb  in  unferen 
Xagen  meiften^  unter  bem  mcniger  prunlenben,  aber  glatteren  unb 
currenteren  Xitel  ,Xa^  Sittcngefefe'  eingeführt.  2)ie  täglid^en 
ßompenbienfd^reiber  oermeinen  mit  ber  gelaffenen  3"ö<^i^f^^t  be^^ 
Unoerftanbe^,  bie  ßt^if  begrünbet  ju  ^aben,  wenn  fie  nur  ftd^  auf 
jene^  unfercr  35emunft  angeblid^  innemo^nenbe  ,Sittengefeft' 
berufen,  unb  bann  getroft  \em^  meitfd^meifige.  unb  confufe  ^^rafen^ 
gemebe  borauf  fefeen,  mit  bem  fie  bie  flarften  unb  einfa^ften  ^tx- 
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l^ältniffc  be^  Sebcui^  imoerftanblid^  ju  mad^cn  oerftcl^cn;  —  ol^ne 
bei  fold^cm  Untemelimen  jemate  fid^  eniftlid^  gefragt  ju  l^abcn,  ob 
benn  mid^  TDirftid^  fo  ein  ,©ittengcfefe'  ate  bequemer  ßobey  ber 
aWoral  in  imferem  Äopf,  33ruft  ober  ^erjen  gefd^rieben  ftel^e.  3)iefeg 
breite  Slu^epolfier  wirb  ber  aWoral  roeggejogen  burd^  ben  3la^roex^, 
ba§  Äant'g  ,fategorifd^er  3^peratio  ber  praftifd^en  9icr= 
nunft  eine  oöllig  unbered^tigte,  grunbtofe  unb  er? 
bid^tete  annähme  ift'.  2Bie  bie  ganje  Se^re  oon  ber 
,praftifd^en  SSemunft'  bei  Äant  nid^t  auf  fritifd^en,  fonbern  auf 
bogmatifd^en  ©runblagen  berul^t,  fo  ift  aud^  fein  fategorifd^er 
Qmperatio  ba^^  reine  J)ogma;  ein  ©lauben^fa^  ber  2)ic^tung, 
ber  ben  empirijd^en  ©rfenntniffen  ber  unbefangenen  reinen  3Ser=^ 
nunft  birect  ujiberfprid^t." 

3)ai8  ^.flid^t gebot,  vok  e^  ber  fatcgorifd^e  ^mperatio  al^ 
ein  unbebingted,  a  priori  ber  menfc^Ud^cn  ©eele  eingepflani^te^ 
©efefe  anfielt  —  al«  einen  moralifd^en  ^nftinct  — ,  ift  in  SBa^r? 
^eit  auf  eine  lange  Äette  oon  pl^^Ietifd^en  Umbilbungen  im  ^^ro= 
nema  ber  ©rofe^imrinbe  jurüdjufü^ren.  2)ie  ^ flicht  felbft  ift 
ein  ,,fociale«  öebot",  ba^  a  posteriori  in  golge  ber  complicirten 
SBec^felbcjie^ungen  jmifd^en  bem  (Sgoi^mu^  ber  ^^^bioibuen  unb 
bem  aitrui^u«  i^rer  Oefettfd^aft  fid^  ^iftorifd^  entroicfelt  \)at. 
2)a3  ^  f  I  i  c^  t  g  e  f  ü  ^  l  ober  Wemiffen  ift  »eftimmbarfeit  be^  aöittenig 
burd^  ba^  Semufetfein  ber  ^flid^t,  ba^  inbioibueH  fe^r  oerfd^ieben 
fid^  abftuft. 

SRottiftifd^e  «tiif*  Unfere  natunoiffenfd^aftlid^e  öetrad^tung 
ber  ©ittengefefee,  geftüfet  auf  oergleid^enbe  ^^pfiologie.  unb  ©nt- 
roidfelung^gefd^id^te,  etl^nograp^ie  unb  ßulturgefc^id^te,  leiert  unö,  bafe 
bie  ©ittengefefee  auf  biologifc^er  Safi«  berufen  unb  fic^  auf  natür- 
lid^em  SBcge  entioidelt  l^aben.  Unfere  ganjc  heutige  aWoral,  Staat«? 
orbnung  unb  Slec^t^orbnung,  ^at  fid^  im  Saufe  be«  19.  ^a^r? 
^unbert«  au^  alteren,  nieberen  3wftänben  entmidelt,  bie  mir  l^eute 
grofeentl^eite  afö  „übermunben"  betrad^ten.  S)ic  altere  6ioil?2Roral 
beä  18.  ^^al^rl^unbert«  ift  mieberum  an^  ber  oor^erge^enben  ßt^if 
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ht^  17.  unb  10.  hervorgegangen,  ebenfo  wie  biefe  ax\^  ber  Sarbaren^ 
aJloral  be«  awittclalter^,  mit  i^rem  2)efpotii8mu^  unb  Ätrd&cn== 
ganati^mui^,  t^ren  ^nquifitionen  unb  ^ejens^roceffen.  ©benfo 
unjroeifelboft  le^rt  un^  bie  neuere  Gt^nograp^ie  unb  bte  oer- 
gleid^enbe  „iM"i)<^oli)gte  ber  ^Jaturüölfer"  (grift  Sd^ulfte,  1902), 
bo^  bie  SKorol  ber  Sarbaren-SSöIler  fid^  ftufenroeife  axi^  ben  nieberen 
focialen  ä^ftöuben  ber  9BiIbcn  entinidtelt  ^at,  unb  biefe  untere 
fd^eiben  fid^  von  ben  ^nftinften  ber  focialen  äffen  unb  anberer 
focialer  SBirbelt^iere  nur  bem  ®rabe,  nid^t  ber  %xt  nad^.  Un^ 
befangene  oergleid^enbe  ^f^d^ologie  ber  SSertebraten  jetgt  un^ 
weiterhin,  n)ie  bie  focialen  ^nftincte  ber  ©äugetl^iere  unb  3Sögel 
axx^  ben  nieberen  Stufen  ber  Sleptilien  unb  Srnp^ibien,  unb  biefe 
TOieberum  aud  benjenigen  ber  ^ifd^e  unb  ber  nieberften  SBirbel- 
tbiere  beroorgegangen'  fmb.  ©nblid^  überjeugt  xxxx^  bie  ^^ijlogenie 
ber  SBirbelt^iere,  bafe  biefer  ^öd^ft  entn)idfelte  ©tamm  axx^  einer 
langen  S^nen^aiei^e  oon  roirbellofen  ®en)ebt^ieren  (G^orbonien, 
SJermalien,  Oaftraeaben)  unb  biefe  wieberum  axx^  einer  Sleil^e  oon 
•^rotiflen  burd^  atlntä^lic^e  Umbilbung  cntfianben  fmb.  Unter 
biefen  ßinjeHigen  (anfangt  ^rotop^pten,  fpäter  ^rotojoen)  finbet 
fic^  bereit!^  ba^  roid^tigfte  ^^rincip  ber  „®efittung",  bie  9lffocion 
ober  Silbung  oon  „S^üvex^intn" .  ®ie  änpaffung  ber  oer^ 
einigten  ^^tten^^nbioibuen  an  einanber  unb  axx  bie  gemeinfamcn 
Criftenj'Sebingungen  ber  Jlufeenroelt  ifl  bie  p^pfiologifd^e  ©runb- 
läge  ber  primitioflen  Slnfänge  ber  3Koral  bei  ben  ^rotiflen.  9Ule 
einjetligen,  bie  i^r  ifolirte^  ©rentitemSeben  aufgeben  unb  ftd^  ju 
Goenobien  .ober  3clto^«inen  oerbinben,  finb  aber  baburc^  fd^on  ge- 
jTOungen,  i^ren  natürlid^en  ©goi^mu^  einjufd^ränfen  unb  wegen 
ber  ©emcinfantfeit  ber  focialen  ^ntereffen  bem  2lltrui^mu^  3«= 
geftmtbniffe  ju  mad^en.  ©d^on  bei  ben  fugeiförmigen  fd^toärmenben 
ßoenobien  oon  SJoloof  unb  3Jlagofp^ära  entfpringt  bie  befonbere 
gorm  unb  Setoegung^art,  bie  „Sitte"  ber  gortpflanjung,  axiS  bem 
©ompromi^  jmifd^en  ben  egoiftifd^en  2^rieben  ber  cinjelnen  3^1^^ 
unb  bem  altruiftifc^en  33ebürfni§  ht^  3^1^^^^^^"^- 
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Sitte  iiiib  Xitliaffttttg*  J)ie  fogenanntc  „Sitte",  gleid^oiel 
ob  im  engeren  ober  weiteren  ©inne  gefaxt,  ifl  ftet^  auf  bie  pl^pfio^ 
logifd^c  eJwnction  ber  äfnpaffung  jurüdjufäl^ren,  bie  mit  ber 
Selbfter^altung  be«  Drgani^muj^  burd^  6rnä Irrung  auf  ba5 
Qnnigfie  jufammen^ängt.  2)ie  Jßeränberung  im  ^la^ma,  meldte 
ber  trop^ifd^e  SReij  bebingt,  ift  ftetig  in  ber  d^emifd^en  ©nergie  bej^ 
©toffroed^fel^  begrünbet  (Äapitel  9).  ®d  mirb  bal^er  jroedtmäfeig 
fein,  ^ier  jundd^fl  ben  begriff  ber  Slnpaffung  Mar  feftjuftellen.  3d^ 
l^abe  benfelbcn  1866  (im  19.  Äapitel  ber  „©enereUen  aWorp^oIogie") 
folgenberma^en  befinirt  (©.  191):  ,,S)ie  Slnpaffung  (AdaptatioU 
ober  3lbänberung  (Variatio)  ifl  eine  allgemeine  p^fiologifd^e\ 
g  u  n  c  t  i  0  n  ber  Organismen,  meldte  mit  ber  funbamentalen  Function 
ber  ©md^rung  unmittelbar  jufammenl^ängt.  ©ie  äußert  fid^  in 
ber  2^l^atfad^e,  ba§  jeber  inbioibueUe  Organismus  fld^  burd^  ben 
einflufe  ber  ciufeeren  @jiflenj=93ebingungen  oeranbert  unb  Gigen^ 
fd^aften  erwerben  fann,  meldte  feine  SSoreltern  nid^t  befafeen.  — 
2)ie  Urfad^en  ber  SBeranberlid^Ieit  befleißen  mefcntlid^  in  einer 
materiellen  2Bed^felmirfung  jroifd^en  ^^eilen  beS  Organismus  unb 
ber  i^n  umgebenbenSlufeenmelt.— 3)ie93eränberlid^feit(Variabilitas), 
ober  änpaffungSfäl^igfeit  (Adaptabilitas)  ifl  alfo  (eineSmegS  eine 
befonbere  organifd^e  eJnnction,  fonbem  beruht  auf  bem  materiellen^ 
pl^pftfalifd^^d^emifd^en  ^roceffe  ber  ©mä^rung."  2)ie  bejügltd^cn 
weiteren  äuSfttl^ungen  biefer  med^anifd^en  Sluffaffung  ber  3ln* 
paffung,  bie  id^  bort  oor  38  Qß^^^n  gegeben  f)abe,  unb  bie  menig 
SSead^tung  gefunben  ^aben,  finb  im  10.  3?ortrage  ber  „9iatürlid^en 
©d^öpfungSgefd^id^te"  furj  miebergegeben. 

Slnpaffung  unb  SSariation.  2)er  Segriff  ber  9lm 
paffung  unb  feine  Sejiel^ung  jur  Slbanberung  ift  oielfad^  oerfc^ieben 
unb  abroeid^enb  oon  ber  obigen  J)efinition  aufgefaßt  morben.  Qu 
neuefler  3^i^  M  namentlid^  Submig  ^late  itntn  Segriff  eim 
gefd^rSnft  unb  mitt  unter  Slnpaffung  nur  bie  bem  Organismus 
nüftlid^en  Slbänberungen  oerflanben  roiffen.  Sei  biefer  ©elegen^ 
^eit  tabelt  er  l^art  meine  weitere  Sluffaffung  beS  SegriffeS  als 
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einen  „^anbgreiflid&cn  ^rrtl^um"  unb  ntetnt,  id^  fd^leppe  i^n  nur 
be^^alb  weiter,  Ttjeil  id)  „feiner  Slele^rung  jugänglid^"  fei  (Probleme 
ber  artbilbung,  ©.  209).  2öenn  id^  biefen  fd^roeren  SJorrourf  er- 
roibem  sollte,  lönnte  id^  auf  bie  einfeitige  unb  mifeperfiänblid&e 
Se^anblung  meinet  SSiogenetifd^en  @runbgefeftei8  burd^  ^^Jlate  per- 
weifen,  ©tatt  beffen  bemerfe  id^  nur,  bafe  mir  feine  ©infcbränfung 
ber  3(npttffung  auf  „nüftlid^e  2tbänberungen"  ebenfo  unhaltbar  ol^ 
irrcffl^renb  erfd^eint.  ^enn  c^  giebt  im  Seben  be^  SWenfd^en  wie 
ber  übrigen  Organismen  J^aufenbe  non  (Seroo^n^eiten  unb 
3nft ine ten,  bie  nidbt  nüftlid^,  fonbem  entmeber  gleichgültig  für 
ben  Organismus  ober  fogar  nad^tl^eilig  finb,  unb  bie  bennod^ 
unter  ben  33egriff  ber  9lnpaffung  fallen,  burd^  Vererbung  ftd^ 
fortfd^leppen  unb  bie  ^orm  umbilben.  SefonberS  in  ben  gultur^^ 
!Cer^altniffen  beS  9Kenfd^en,  ber  ^auSt^iere  unb  ber  Gultur- 
gemäd^fe  finb  fold^e  Slnpaffungen  aller  ärt  —  t^eils  nü|lic^,  t^eils 
glei^gültig,  t^eilS  fd^äblidb  —  (in  ^olge  von  (Srjie^ung,  ©d^ulung, 
J^reffur,  9?er jie^ung,  jNermö^nung  u.  f.  m.)  taufenbmeife  ju  finben ; 
id6  erinnere  nur  an  bie  ©inflüffe  ber  9)Jobe  unb  ber  ©d^ule.  Sud^ 
bie  ©ntfte^ung  ber  „unnüfeen"  (—  oft  fogar  fd^äblid^en !  — )  nibi^ 
mentären  Organe  berul^t  auf  2lnpaffung! 

ttetool^ttl^eit  Consuetudo  est  altera  natura!  „3!)ie  &c^ 
mo^n^eit  ift  bie  anbere  3?atur",  fagt  baS  alte  lateinifd^e  Spri^- 
mort;  eine  tiefe  SBa^r^eit,  bereu  ganje  öebeutung  unS  erft  burc^ 
gamardf'S  SJ^efcenbeuj-S^^eorie  jum  ooUen  Semufetfein  gcfommen 
ifi.  !Dic  einfache  ©cmol^n^eit  bcS  eiujclnen  Organismus  mirb  in 
golge  oon  2lnerfennung  unb  3?ac^a^mung  berfelben  burd^  bie  ©e- 
fedfd^aft  jur  mäd^tigen  Sitte.  J^ie  Öemöl^nung  befielt  in  oft^ 
maliger  SBieber^olung  einer  unb  berfelben  p^pfiologifd^cn  S^ätig- 
feit  unb  ift  ba^er  auf  baS  ^knncip  ber  gehäuften  (cumulatioen 
ober  functionellen)  3lnpaffinig  jurüdjufü^ren.  3)urd^  biefc  öftere 
SBieber^olung  einer  unb  berfelben  Xl^dtigfeit,  bie  Hebung  bie 
mit  bem  ©ebäc^tnife  bcS  '^laSma  eng  juf ammen^dngt ,  wirb  eine 
bleibenbc  iseränberung  fomo^t  in  pofitiocm  als  negatioem  ©inne 
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au^gcfül^rt:  pofitio  loirb  bo^  Drgan  fortgcbilbet,  burd^  bic 
Ucbung  gcflärft,  negatio  hingegen  rüdgcbilbct,  burd^  bie  'Sfliä^U 
Übung  gcfd^u)äd^t.  3m  roeitcren  aSerlaufc  bicfer  Häufung  ober 
©umulation  oon  geringen,  an  fid^  unbebeutenben  93cränberungen 
ge^t  bie  aBirffamfeit  ber  anpaffung  fd^liefelid^  fo  weit,  ba§  burd^ 
progreffioe  Utnbilbung  neue  Organe  entfielen,  burd^  regreffii^c  3Keta^ 
tnorp^ofe  l^ingegen  bie  befte^enben  Organe  nufeloi^,  rubimentär 
TOerben  unb  juleftt  oerfd^winben. 

S^rop^ifd^e  Steigung  beg  ^lai^ma.  SBenn  voii  bie  ein^ 
fad^eren  SJorgange  ber  ©eroö^nung  bei  nieberen  Organismen  eim 
gel^enb  unterfud^en,  überjeugen  mir  unS,  bafe  fie  gleid^  allen  anberen 
änpaffungen  auf  d^emifd^en  Sßeränberungen  im  ^laSma  berul^en 
unb  ba§  biefe  burd^  tropl^ifd^e  SReije  l^erüorgerufen  werben, 
b.  1^.  burd^  äußere  einmirfungen  auf  ben  ©toffmed^feL  SBie  0  fl  ro  a  l  b 
mit  9led^t  ^eroorl^ebt,  ift  bie  „roid^tigfte  Seiftung  ber  Organismen 
bie  Umroanblung  ber  oerfd^iebenen  d^emifd^en  @ner:= 
gien  in  einanber.  35enn  bie  d^emifd^e  ßncrgie,  mie  pe  baS 
fieberoefen  als  9la^rung  aufnimmt,  ift  im  allgemeinen  nid^t  ge- 
eignet,  ju  feinen  Sieden  unmittelbar  oermenbet  ju  merben,  unb 
bebarf  ba^er  einer  weiteren  Bearbeitung,  gebe  3^tt^  ift  ^i" 
d^emifd^eS  Saboratorium,  in  meld^em  bie  mannigfa(tigfien  SJeactionen 
of)ne  Oefen  unb  Sietorten  burd^gefü^rt  werben.  J)aS  am  meiften 
angewenbete  SWittel  ifl  ^ier  wal^rfd^einlid^  bic  fatalptifd^e  Se- 
fd^leunigung  ber  braud^baren  unb  bie  fatal^tifd^e  SJerjögerung  ber 
unjwedfmäfeigen  Sleactionen.  hierfür  fprid^t  bie  regelmäßige  Än^ 
wefenl^eit  berartiger  ©njpme  in  allen  Organismen"  (SZatur- 
p^ilofopl^ie,  ®.  360).  S)abei  ift  oon  größter  »ebeutung  baS  @e^ 
bäd^tniß,  baS  id^  mit  iß e ring  als  eine  allgemeine  ©igenfd^aft 
aller  lebenbigen  ©ubftanj  oerftel^e,  „nermöge  bereu  beftimmte  3?or^ 
gdnge  im  Sebewefen  SBirfungen  l^interlaffen,  weld^e  bie  SBieber^: 
^olung  biefer  3Sorgänge  begünftigcn".  Qu  Uebcreinfiimmung  mit 
Oftwalb  bin  id^  ber  2lnfid^t,  baß  „bie  Sebeutung  biefer  ©igem 
fd^aft  gar  nid^t  überfd^äftt  werben  fann.    Qu  ilircn  allgemeineren 
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formen  ergiebt  \it  bic  3lnpaffung  unb  aScrerbung,  in  i^ret  l^iöd^flen 
enttoicfclung  ba^  bewußte  ©cbäd^tnife"  (a.  a.  D-,  ©.  367). 
2Bie  biefc«  leitete,  bo^  SciDufetfein  überhaupt,  im  Öetfie^leben 
bc^  ßulturtnenfd^cn  bic  ^öd^ftc  Stufe  ouf  bcr  langen  Stufen^ 
leitet  ber  p^^Ietifd^en  Slnpaffungj^-SRei^e  eneici^t,  fo  bleibt  unten 
auf  ber  tiefften  Stufe  berfelben  bie  Supaffung  ber  2Roneren 
ftel^en.  Unter  fieftteren  jeigen  nantentlid^  bie  Safterien,  bie  tro| 
i^e^  aJlangelö  an  anatomifd^er  Stntctur  bie  mannigfaltigfien 
unb  roid^tigften  Sejie^ungen  }u  anberen  Organismen  gewonnen 
f)abcn,  bafe  biefe  oielfeitige  änpaffung  auf  ,,@e wo l^n Reiten"  beS 
^laSma  berul^t  unb  lebiglid^  in  beffen  d^emifd^er  ©nergie,  b.  \). 
in  feiner  unfid^tbaren  2Rolecular^Structur,  begrünbet  ifL  äud^ 
^ier  wieber  tjemtitteln  bie  3Koneren  ben  birecten  Übergang  jroifd^en 
CrganiMen  unb  änorganen ;  fic  füllen  bie  tiefe  energetifd^e  5Wuf t 
a\i&,  bie  jroifd^en  ben  „befeelten''  Sebewefen  unb  ben  fogenannten 
„leblofen  3?aturförpem"  ju  befte^en  fd^eint. 

ttetuSl^ttitttg  htt  %U0t^aut.  äBä^renb  nad^  ber  ^errfd^enben 
3lnfd^auung  gerabe  bie  ©erool^nl^eit  als  ein  rein  biologifd^er  5ßroce§ 
gilt,  giebt  eS  bennod^  aud^  im  ©ebiete  ber  anorganifd^en  Statur 
SSorgänge,  bie  fid^  im  weiteren  Sinne  unter  biefen  Segriff  ein^ 
fügen  laffen.  Cflroalb  (1.  c.  S.  369)  fü^rt  bafür  folgenbeS 
Seifpiel  an :  „Stimmt  man  jroei  gleid^e  groben  nerbünnter  Salpeter^ 
fdure  unb  löfi  in  ber  einen  etwas  metallifd^eS  Äupfer  auf,  fo  wirb 
bie  ^robe  baburd^  bie  gäl^igleit  erlangen,  ein  jweiteS  Stüdt  beS- 
felben  aWetattS  oiel  fd^netler  aufjuldfen,  als  bie  anbere,  unneronbert 
gebliebene.  3)ie  Urfad^e  biefer  ©rfd^einung,  bie  in  gleid^er  SQScife 
mit  Duedffilber  ober  Silber  unb  Salpeterfaure  beobad&tet  werben 
(ann,  liegt  barin,  bafe  bic  bei  ber  3luflöfung  beS  aWetallS  ent^ 
ftcl^enben  nieberen  Dfpbe  beS  StidfioffS  bie  SBirhmg  ber  Salpeter* 
fdure  auf  frifd^eS  aWetaH  fatalt^tifd^  befd^lcunigen.  SJian  erjielt  bie 
gleid^e  SBirfung,  wenn  man  etwas  oon  biefen  Cy^bcn  in  bie  Sdure 
bringt;  bann  wirft  fic  glcid^falls  mel  fd^neller,  als  bie  reine  Säure. 
!?ie  ,®ewöl|nung'  entfielet  alfo  l^ier  burd^  bie  Sitbung  eines 
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(atalpttfd^cn  Sefd^tcunigerS  roä^tcnb  ber  Sleaction."    aWan  fann 

bie  ,,anorgif(i^e  ©eroö^nung"  nid^t  nur  mit  bcr  organifd^cn  2(n^ 

paffung  t)erglcid^en,   bic  mx  ©erool^n^eit  unb  Uebung  nennen, 

fonbem  aud^  roeiterl^in  mit  ber  „SRad^a^mung",  bie  eine  fatalptifd^e 

Uebertragung  t)on  ©emo^n^eiten  auf  focial  oerbunbcne  Sebemefen 

bebeutet. 

3ttfrtttcte«   Unter  QnfKncten  oerfianb  man  frül^er  l^auptfäd^Iid^ 

bie  unbemufeten  2^riebe  ber  Xl^iere,  bie  ju  jmedtmafeigen  ^anblungcn 

fül^ren,  unb  nal^m  an,  ba§  jeber  X^ier^ärt  i^re  befonberen  Qn^ 

ftincte  bei  i^rer  ©d^öpfung  eingepflanjt  feien;  man  l^ielt  bie  X^^iere 

nad^  2)e§cartei^  für  bemu^tlofe  unb  gefül^llofc  aWaf deinen,  beren 

^anblungcn  mit  unabänbcrlid^er  ©id^erl^eit  erfolgen,  in  bcr  be^ 

fUmmten  S<>i^/  ^^^  ^^^^^  „®otte^  Jßemunft"  beigelegt  l^atte.   Ob^ 

%U\6)  biefe  veraltete  3nftinct52:^eorie  nod^  l^eute  von  bualiftifd^en 

aWetapl^^ft^^m  unb  2^^eologen  oielfad^  geleimt  wirb,  ift  fie  bod^ 

t^atfSd^lid^  burd^  bie  moniftifd^c  6ntn)idfelungiS=2^l^eoric  langfl  miber^: 

legt,   ©d^on  Sa  mar  dt  bel^auptete,  bafe  bie  3nfUncte  gröfetent^eife 

burd^  ©emöl^nung  unb  Stnpaffung  entftanben,  unb   bann  burd^ 

a?ererbung  befefligt  feien.     ©pSter   ^aben  namentlid^  2)artt)in 

unb  3Jomanei8  gegeigt,  bafe  biefe  „erblid^  gcmorbencn  ©erool^n^ 

f)eiten"  benfelben  ©efefeen  ber  äbänberung  unterliegen,  mie  anbere 

p^^fiologifd^e  Xl^dtigfeiten.  3leuerbing^  ^at  jebod^  933 eid mann  in 

feinen  Vorträgen  über  2)efccnbenj'X^eorie  (XXIII.)  nielen  Sd^arf- 

finn  aufgcmenbet,  um  biefe  annähme,  foroie  überhaupt  bie  „^tipo- 

tl^efe  einer  9?ererbung  functioneller  Slbönberungen"  ju  roiberlegen, 

meil  fie  pd^  nid^t  mit  feiner  unl^altbaren  „Äeimpla^ma  ^  X^eorie" 

t)ertragt.    ßrnfl  ^einrid^  S^^i^^^^  ^^^  filrjlid^  (1904)  ben 

,,33egriff  be^  ^nftincteiS  einft  unb  jefet"  fd^arf  analpptt  l^at,  fd^liefet 

fid^  ber  »nfid^t  pon  SB  ei  ig  mann  (1883)  an,  bafe  „äffe  ^nftincte 

rein  burd^  ©election  entftel^cn,  bafe  fie  nid^t  in  ber  Uebung  bc^ 

©injelleben^,  fonbem  in  Äeime^oariationen  il^re  SBurjel  l^aben". 

aber  mo  anberd  fann  bic  Urfad^e  biefer  „Äeimcöoariationen" 

liegen,  ate  in  ben  ©cfcften  ber  bircctcn  unb  inbirectcn  änpaf  f  ung? 

31* 
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9Jad^  meiner  llebcrjeiiflung  licfcnx  gerabe  umgefe^rt  bie  merfiofitbigen 
Grfcbeinungen  be§  ^nftincte«  eine  gütte  tjon  fd^Iagenben  3}cu)et|en 
für  bie  progrefftoe  Vererbung,  ganj  im  ©iirne  tjon  fiamarrf 
unb  DOrt  2)  arm  in. 

Sodale  Sttftittcte«  2)ie  grofee  SWe^rjal^l  aller  Organismen 
lebt  gefellig  unb  ift  ba^er  burd^  bo«  !öanb  gemeinfamer  3ntereffen 
mit  einanber  perftiüpft.  Unter  allen  33ejie^ungen,  meldte  bie 
Gjriftenj  ber  Slrt  bebingen,  ftnb  bie  micbtigftcn  biejenigen,  meldte 
baS  Ginjelmefen  mit  ben  anberen  ^nbioibuen  ber  SpecteS  per^ 
binben.  Xa^  ergiebt  fid^  fd^on  o^ne  aSeitereS  auS  ben  0efc|en 
ber  feruellen  ^^^^tpf^önjung.  aud&  ift  bie  gefelligc  äJereinigung 
oieler  Qnbinibuen  einer  Specie«  von  großem  SBort^eil  im  Äampf 
um^S  2)afein.  Sei  ben  ^ö^eren  I'^ieren  erlangt  bie  affocion  ber 
^^Jerfonen  baburd^  nod^  befonbere  Sebeutung,  bafe  fic  fid^  mit  roeit=^ 
gebenber  Ärbeit^t^eilung  ber  Qnbioibuen  ocrbinbet.  ^n  ben 
„Staaten"  ber  PHiebert^iere  (dienen,  2lmeifen),  ben  gerben  ber 
Säuget^iere  tritt  bann  ber  Xrieb  ber  ©elbfierl^altung  in  boppelter 
gorm  auf,  al^  Cgol^muS  ber  ^erfon  unb  als  ältruiSmuS  beS 
isereinSgliebeiS ;  in  ben  Staaten  beS  SRenfd^en  mirb  ber  @egenfa| 
biefer  beiben  triebe  um  fo  mid^tiger,  al^  bie  93emunft  gu  ber 
Ginfid^t  fübrt,  bafi  beibe  triebe  i^re  Sered^tigung  l^aben,  Xit 
focialen  Weroo^nbeiten  merben  ju  feften  Sitten,  bereu  ©efe^c  fpäter 
aU  beitige  "ipflid^tgebote  gelehrt  merben"  unb  bie  ©runblagcn  ber 
^ed^tSorbnung  bilben. 

Sttftinet  ittib  Sitte*  2*ie  Sitten  ber  Sölfcr,  bie  eine  fo  grofec 
aJJannigfaltigleit  Don  pfpd^ologifd^en  unb  fociologifd^en  ©rfd^cinungen 
bebingen,  finb  jum  größten  X^eile  nid^ts  weiter,  ate  „fociale  ^^ 
ftincte",  burd^  3lnpaffung  erworben  unb  burcb  9Sererbung  ober 
!trabition  oon  öeneration  auf  (Generation  übertragen-  grül^er 
unterfd^ieb  man  beibe  arten  ber  Wcmol^n^eit  baburd^,  bafe  man 
bie  ^^nftincte  ber  2'biere  als  bcftänbige,  in  il^rer  p^fifd^en  Organi^ 
fation  begrünbete  Seben^tbätigfeiten  anfab,  hingegen  bie  Sitten  ber 
ajfcnfd^en  als  metapbijrifdE)e  SDläd^tc,  bie  [x6)  burd^  geiftige  lieber^ 
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liefetung  fortfe^en.  2lIIein  biefer  Unterfd^ieb  ifi  l^infttllig  getoorben 
butd^  bie  tnobemc  p^pfiologifd^c  ©rfenntni^,  ba^  an6)  bic  Sitten 
ber  SJlenfd^en,  ebcnfo  toic  alle  übrigen  Seelent^ätigfeiten,  pi^pfio^ 
logifd^  in  ber  Drganifation  i^tei^  ©el^itm^  begtünbet  finb.  35ie 
inbioibueUen  Sebeni^eroo^nl^eiten  bei^  einjelnen  ÜKenfd^en,  bie  burd^ 
änpaffung  an  feine  perfönlid^en  ©jiftenj^Sebingungen  erworben 
würben,  werben  erblid^  in  feiner  gomilie,  unb  biefe  gomiliem 
93räu(^e  finb  ebenfo  wenig  fd^arf  oon  ben  ©itten  beö  38olKftttmmeg 
ju  unterfd^eiben,  wie  (entere  von  ben  ^flid^tgeboten  ber  Äird^e  unb 
ber  Sled^t^orbnung  be^  Staate^. 

@itte  ttttb  Med^t  9Benn  eine  Sitte  t)on  allen  3)Iitgliebern 
ber  ©emeinfd^aft  afe  wid^tig  unb  gültig  aner!annt,  i^rc  Sefolgung 
geforbert,  il^re  SSerleftung  beftraft  wirb,  fo  ergebt  fie  fid^  jum 
„JRed^t".  Xa^  gilt  fd^on  üon  ben  gerben  ber  forialen  ©äuge? 
t^iere  (äffen,  gefellige  JRaubtl^iere  unb  ^n^Ü)xtxt)  unb  ben  ©d^aaren 
ber  focialen  XJögel  ($ü^ner,  ©änfe,  SBeberoögel).  2)ie  Siedet«? 
orbnung,  bie  fid^  l^ier  burd^  ^öl^ere  ©ntwidtelung  von  focialen  ^n- 
füncten  gebilbet  ^at,  ift  befonber^  bann  auffällig  unb  berjenigen 
ber  9laturoölfer  glcid^wert^ig,  wenn  einjelne  ^eroorragenbe  ^cr- 
fönen  (alte  unb  fiarfe  aWännd^en)  afe  Seiter  ber  $erbe  („Seit? 
^ammel'O  eine  3lrt  igcrrfd^ergcwalt  erworben  ^aben  unb  erfolgreid^ 
für  äufred^terl^altung  ber  guten  ©itte  ober  beö  SHed^te^  forgcn. 
aWand^e  oon  biefen  organifirten  gerben  ftel^en  in  oielen  öejie^ungen 
fogar  ^ö^er,  afe  bie  nieberften  ©tufen  jener  SBilben,  beren 
gamilien  oereinjelt  leben  ober  nur  mit  wenigen  anberen  gamilien 
ju  lodteren  ©tamme^gemeinben  -zeitweilig  oerbunben  finb.  3)ie 
wid^tigen  gortfd^ritte,  weld^e  bie  oergleid^enbe  ^fi)d^ologie  unb 
©t^nologie,  ßulturgefd^id^te  unb  prae^iftorifd^e  gorfd^ung  in  ber 
jweiten  Hälfte  bcö  19.  Qa^rl^unbertÄ  gemad^t  ^aben,  befeftigen  un^  in 
ber  Ueberjeugung ,  ba§  eine  lange  Äette  oermittelnber  3n)ifd&en? 
fiufen  von  ben  Slnfängen  ber  SHed^t^orbnung  bei  ben  focialen 
Primaten  unb  anberen  ©äugetl^ieren  ju  berjenigen  ber  wilben 
3Jaturoölfer,    unb    oon  biefen  ju  berjjenigen  ber  Sarbaren  unb 
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(Eünbölfet,  meiter  bis  )u  ber  ^o^nüDtrfeltfn  „Stffbtöioiffenfd^aft" 
btt  möbemen  Gulturrölfer  ^lumfffi^ 

eitte  «mk  ReUciM«  9Bie  bie  Okfe^e  ber  ^let^tönriffenf^aft, 
fo  ftnb  au4  bie  (Gebote  ber  Steügion  oud  ben  erblichen  3itten  bec 
dlatnwiütx,  vmb  fomit  n>eiter^in  oud  ben  focialen  ^nftmcten 
ber  Primaten  ober  ^errent^iere  urfprünglid^  abiuleüen.  Sd^on 
ftü^jeitifl  entwidelte  fid^  bei  ben  ptae^iftorifc^n  aiaturodlfem,  von 
benen  loit  aUe  abftammen^  iene^  bebeutungdooDe  @ebiet  ber  @ei{le^^ 
t^ätiflfeit,  bod  wir  unter  bem  oielbeutigen  SJegriffe  berJteligion 
jufammenfaffen.  2Benn  wir  bie  Urfprünge  berfelben  oom  heutigen 
Stanbpunfte  ber  empirifc^en  "^fpd&ologie  unb  ber  monifüfc^en 
Gntioicfelung^le^e  unbefangen  unterfuc^en,  fo  fommen  wir  ju  ber 
Ueberjeugung,  bo^  bie  Sleligion  polppl^^letifd^  entftanbeu  unb 
ttud  perfd^iebenen  dueHen  entfprungcn  ift:  ST^nen^uItuiS,  Söunfd^ 
ber  perfönlid^cn  Unfterblid^feit,  öebürfnife  einer  urfSc^lid^en  ©r^ 
Körung  ber  9Jaturerf d^einungen  unb  loeüerl^in  einer  SBeltanf d^uung, 
Aberglaube  ber  uerfc^icbenflen  ärt,  gefHgung  ber  ©ittengefe^e  burcb 
bie  Autorität  eineiS  göttlid^en  Wefefegeberi^  u.  f.  n).  3e  nad^bcm  bie 
^l^antafie  ber  SBilben  unb  Sarbaren  bie  religidfen  35id^tungen  nad^ 
biefcr  ober  jener  Jtid^tung  roeitcr  ausbaute,  cntftanben  ^unberte 
von  üerf d^iebenen  JHeligioni^formen ;  im  Äampf  um'^  3)afein  blieben 
nur  wenige  oon  i^ncn  übrig  unb  erwarben  (roenigfleniJ  äufeerlid^) 
bie  Scrrfd^aft  über  ha^  mobeme  ©eifte^leben.  Qe  weiter  in  ber 
Slcujeit  bie  unabhängige  unb  ,,t)oraui^fe|ungi^lofe"  aBiffenfd^aft  fort- 
fd^ritt,  bcfto  me^r  würbe  bie  Sieligion  oom  alten  aiberglauben  ge= 
reinigt  unb  bafür  i^r  $auptw«:t^  auf  bie  „Sittenlehre"  oerlegt. 

Sitte  iiiib  Sittlid^feit  !Dic  Unterwerfung  unter  bie  „gött^ 
lid^cn  GJebote",  wcld^e  bie  SReligion  oon  ben  ©laubigen  forbcrt, 
wirb  üielfad^  oon  ber  menfd^lid^en  ©efeUfd^aft  aud^  auf  beliebige 
Saftungen  übertragen,  bie  burd^  focialc  ©ewo^nl^eiten  untergeorb^ 
neter  3lrt  entftanbcn  finb.  So  entfielet  bie  häufige  äJerwed^felung 
oon  Sitte  unb  Sittlid^fcit,  oon  conocntioneller  aufeerlid^er  gorm 
unb  wert^ooller  innerlicher  9)loral.    S)ic  Segriffe  oon  @ut  unb 
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35öfc,  5led^t  unb  Unred^t,  aWoralifd^  unb  Unntoralifd^  unterliegen 
fo  bet  roiHfürlid^ficn  2)eutung.  Gine  gto^e  Motte  fpielt  babci  ber 
ntoralifd^e  3w)cmg,  bet  von  ben  l^errfd^enben  3SorfieHungen  ber  je- 
weiligen  ©efettfd^aft  auf  bie  ^anblung^roeife  unb  ba^  Senel^nten 
ber  juge^örigen  ^erfonen  aui^geübt  wirb.  SBBenn  ber  einjelne  ^od^^ 
gebilbete  ßulturmenfd^  in  roid^tigen  e5^agen  bei^  praftifd^en  Seben^ 
nod^  fo  Hör  unb  oemünftig  benft,  fo  mu^  er  fid^  bod^  ber  S^i)rannei 
ber  trabitionetten,  oft  gonj  unoemünftigen  ,,©itten"  fügen,  loeld^e 
bie  ©efettfd^aft  bel^errfd^en.  X^atfäd^lid^  befielt  im  ßulturleben 
ebenfo  toie  in  ber  3latur  ber  Sßorrang  (ober  ber  Primat)  ber 
praftifd^en  3Semunft  oor  ber  tl^eoretifd^en  reinen  3Semunft,  ben 
Äant  auiSbrüdtlid^  forbert. 

Sitte  »Hb  aRobe«  3)ie  ^errfd^aft  ber  Sitte  im  praftifd^en 
2tbm  be^  aWenfd^en  beruht  nid^t  attein  auf  ber  Autorität  ber 
f ocialen  ®emo^nl^eiten,  f onbem  aud&  auf  ber  SWad^t  ber  S  e  l  e  c  t  i  o  n. 
aSie  bei  ber  ©ntflel^ung  ber  X^ier=^  unb  ^flanjen'a[rten  bie  natura 
Hd^e  3wd^tw)^^l  i^i«  relatioe  ßonftanj  ber  ©pecieiS-gorm  bebingt, 
fo  wirft  biefelbe  aud^  auf  bie  ©ntfte^ung  fefter  Sitten  unb  ©e- 
bräud^e  im  aSötterleben  mäd^tig  ein.  S)abei  fpielt  eine  gro^e  Siotte 
bie  mimetifd^e  änpaffung  ober  „Mimicry",  bie  ^^Slad^^ 
äffung"  ober  3lad^al^mung  beftimmter  formen  ober  aRoben  burd^ 
oerfd^iebene  X^ierarten.  Unberou&t  erfolgt  biefe  9?ad^a^mung 
namentlid^  bei  oielen  Qnfecten  oerfd^iebener  Drbnungen,  Sd^metter^ 
lingen,  Ääfem,  $i)menopteren  u.  f.  lo.  Qnbem  ^f^fecten  einer  be^ 
ftimmten  gomilie  in  il^rer  ä^^eren  gorm,  gärbung  unb  3^'^«^^^^ 
benjenigen  einer  anberen  Familie  Jum  33em)ed^feln  ä^nlid^  merben, 
genießen  fie  be^  ©d^ufeeö  ober  anberer  $8ortl^eite  im  Äampf  um'^5 
3)afein,  meldte  bie  lefeteren  tbm  burd^  jene  äußeren  2)lerfmale  be- 
fiften.  2)artt)in,  SBallace,  aCBei^mann,  gri^  aWüller, 
öatei^  u.  %.  I^aben  an  ja^lreid^en  intereffanten  33eifpielen  ge= 
jeigt,  mie  bie  ©ntfiel^ung  fold^er  täufd^enben  Sle^nlid^feiten  burd^ 
9Jaturjäd^tung  ju  erflaren,  unb  mie  mid^tig  fie  filr  bie  Silbung 
ber  Speci«^  ift.   aber  in  öl^nlid^er  3Seife,  tl^eite  burd^  unbemu^te. 
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t^eild  burd^  6en)uBte  yia^affmnn^,  entfielen  anä)  jal^lteid^e  Sitten 
unb  Sebenj^formen  be«  3Wenfd^en.  Unter  biefcn  ftnb  für  bad  prof^ 
tifd&e  Seben  befonber^  rotd^tig  bie  roe^felnben  äußeren  gormen,  bie 
ntttn  ate  „ÜKoben"  bejeic^net  unb  bie  im  (Sulturleben  eine  fiufterft 
einflufereid^e  Siotte  fpielen.  2)ie  »ejeid^nung  „aRobe-äffe",  in 
TOiffenfd^aftlid^ent  Sinne  gebraucht,  ift  lein  perad^tlid^«  Sd^impf^ 
TOort,  fonbem  f)at  einen  tiefen  boppelten  Sinn ;  benn  erfieuiS  brüdt 
fie  bie  ©ntfte^ung  ber  3Roben  burd^  „3Jad^äffung''  rid^tig  aud,  unb 
jroeiten-g  jugleidö  bie  befonbere  äe^nlid^feit,  bie  in  bicfer  Sejie^ung 
jroifd^en  bent  3Wenfd^en  unb  bem  äffen,  al«  feinem  näc^flen  98er^ 
roanbten,  befielt,  ©inen  roid^tigen  Slnt^eil  baran  beftfet  bie  feyuette 
Selection  ber  Primaten. 

3Robe  unb  fejueUe  Selection.  2)ie  ^o^e  SSebeutung, 
bie  JDarwin  in  feinem  geiftreid^en  3Berfe  „lieber  ben  Urfprung 
be^  ÜKenfd^en  unb  bie  gefd^led^tlid^e  Sw^^^^^l"  ^^^  gegenfeitigen 
äftl^etifd&en  3[udlefe  beiber  ©efd^Ied^ter  jufd^reibt,  gilt  für  ben 
a)ienfd^cn  ebenfo,  wie  für  bie  meiften  l^fl^eren,  mit  Sd^dnl^eifcS^ 
gefü^l  begabten  Söirbelt^iere,  namentlid^  bie  ämnioten  (Säuger 
tl^iere,  SBögel,  Jleptilien).  !Die  fd^öne  f^ätbung  unb  3^ic^nwng,  ober 
bie  3lu«ftattung  mit  befonberen  3^^^^«"^  i^wrd^  bie  fid^  bie  SRänn- 
d^en  oor  ben  9Beibd6en  ttu^jeic^nen,  ifl  nur  au^  ber  forgfältigcn 
inbioibueHen  Sluj^lefe  ber  erfteren  burd^  bie  leftteren  ju  erflären. 
So  finb  bie  oerfd^iebenen  formen  bei8  ^aarfd^mudfe^^  (©ort,  Äopf- 
f)aax)  unb  bie  lebhaften  Öefid^ti^farben,  aud&  bie  befonbere  gorm  ber 
Sippen,  3lafen,  C^ren  u.  f.  xo.  ju  erflären,  bie  mir  beim  3Ranne  unb 
ben  mannlid&en  äffen  antreffen;  femer  ba^  präd^tige  bunte  ©efieber 
ber  männlid^eu  ilolibru^,  ^arabiei^oögel,  ^ü^neroögel  u.  f.  m.  2)a  ic^ 
biefe  intereffante,  ebenfo  für  bie  ^^Jfpd^ologie  mie  für  bie  2)cfccnbenj^ 
X^eorie  roicbtige  „f ereile  Selection"  bereits  im  11.  Vortrage  ber 
„JJatürlid^en  Sd)öpfung«gefd^id^te"  einge^enb  befprod^en  l^abe,  fonn 
id^  ^ier  barauf  oermeifen ;  id&  möd^te  nur  befouben^  ^eroorl^eben,  mie 
mert^ooH  gerabe  biefe^  Äapitel  be^  „2)arminigmu^"  für  ba5  i^erflänb^ 
nife  ber  Specie^^Silbung  eiuerfeit^,  ber  menfd^lidben  9Woben  anberfeit« 
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ift;  tl^tttfad^Iid^  i^ängcn  bicfe  leiteten  pj^pfiobgifd^  mit  bcn  l^err^ 
fd^cnben  ©ittcn^^agen  auf  bog  ©ngfte  jufammcn. 

SRobe  itttb  Sd^amgeffi^I.  ^ie  9(u^6Ubung  ber  ^lobe  6etm 
6uUut^3)icnfd^en  ift  nid&t  nur  für  bic  (gutroidtelung  bei3  Sd^ön^cit^- 
finne^  unb  bie  feyuellc  Sclection  beibcr  ©efd^lcd^ter  oon  l^o^cr  8c^ 
beutung,  fonbetn  aud^  filr  bic  ©ntftcl^ung  be^  ©d^amgcfül^U  unb  bcr 
feineren  pfi)d^oIogifd^cn  Sejie^ungen,  bic  fid^  baran  fnilpfcn.  3?ie 
nicberen  SBilbcn  bcfi^cn  cbcnfo  wenig  Sd^antgcfü^I  ttlö  bic  I^^ierc  unb 
bie  ftinber ;  fie  gelten  pollfommcn  nodtt  unb  poUjie^cn  bic  ©cfd^Icd^t^^ 
3tcte  o^ne  jebe  ©pur  t)on  ©d^am,  gleid^  ben  ^unbcn  (Cynismus). 
3!)ie  Slnfängc  ber  ScHcibung,  bic  bei  bcn  mittleren  SBilbcn  auf^^ 
treten,  finb  nid^t  burd^  bo^  ©d^amgefül^l  pcronla^t,  fonbcm  t^cil^ 
burd^  bcn  3tt)ang  bc5  Älimo^  (bei  ^olaruölfcm),  t^eiU  burd^  bic 
gitcifcit,  bic  ©ud^t  ftd^  }u  puften  (j.  33.  SJcrjicntng  bcr  Dl^rcn, 
Sippen,  SRafc,  ©cfd^Icd^ti^t^cilc  burd^  ©nftcdtcn  von  3)hifd^cln, 
^oljftüdtd^cn,  Slumcn,  ©tcincn  u.  f.  m.).  6rft  fpätcr  beginnt  mit 
fcimcnbem  ©d^amgcfü^I  bic  SJcrl^üttung  cinjcincr  Äörpcrt^cilc  burd^ 
Slcittcr,  ©ürtct,  ©d^ürjen  u.  bergl.  Sei  bcn  mciflcn  3Jölfcnt 
werben  junad^ft  bic  ©cfd^Icd^t^t^cilc  ocrl^üllt;  einige  aber  legen 
me^r  ©emid^t  auf  bic  SScrl^üIIung  bc^  ©cfid^ti^.  3loä)  f)mU  gilt 
bei  oiclcn  oricntalifd^cn  (namcntlid^  bem  ^lam  ergebenen)  äJölfem 
al«  erfte  ^flid^t  bcr  graucn=^Äcufd^^eit  bic  SJcr^üHung  bci8  ©cfid^tö 
( —  afe  bcö  für  bai^  Qnbiuibuum  meift  d^araftcriftifd^cn  Äörper- 
t^cite !  — ),  mä^renb  bcr  übrige  Äörpcr  nadt  bleiben  lamu  Ucber- 
^aupt  fpiclcn  bei  bcr  ^ö^cren  ßntmidtcluug  bcr  ,,feincn  ©ittc" 
gerabc  bic  äft^ctifd^cn  unb  pfijd^ologifd^cn  Scjicl^ungen  beibcr  ©c- 
fd^lcd^tcr  bic  größte  Stoße;  bcr  a3cgriff  bcr  ,,©ittc"  unb  bc«  ptt^ 
lid^cn  ficbcni^manbclig  mirb  oft  gleid^bebcutcnb  mit  bcm  al^  nomnfT 
geltcnbcn  fcjucllcn  SScr^altcn  gebrandet. 

JRobe  iittb  ISettiitttft«  3c  ^ö^cr  bic  mannigfaltigen  SJer- 
l^ältniffe  bc^  ßulturlcben^  fid^  cntmicfcln,  bcfto  mc^r  mad^t  fid^ 
einerfctti?  bcr  (£influ§  bcr  a?cmunft  gcltcnb,  onberfeit^  bie  SJJad^t 
bcr  crbtid^cn  Xrabition  unb  bcr  mit  i^r  ocrfnüpftcn  ^crgcbrad^tcn 
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Sitte ;  babei  pcrfd^ärft  ftd^  Ptclfad^  ber  Äampf  ber  crflcren  mit  ber 
lefetercn.  !J^ic  3?crnunft  fud^t  ade  a?erl^ttltniffe  natiitgemäfe  ju 
bcurt^eilen,  bie  Urfad^cn  bet  Grfd&cinungen  ju  crfennen  unb  bem^ 
gcmä^  bajg  praftifd^e  ßcben  jtocdtmä^ig  cinjurid&tcn.  J^ic  Xxa^ 
bition  hingegen,  ia^  ,,ge^cUigtc ^erfotntnen"  obcrbic  „gute  Sitte", 
betrachtet  bie  i^er^ältniffe  uon  ben  überlieferten  öefid^t^punften 
ber  a?orfa^ren,  il^rer  el^rroürbigen  Wefefee  unb  religiöfen  öebote; 
bie  unabhängigen  Grroagungen  ber  SJernunft  unb  bie  wahren 
Kauf aU  Sejie^ungen  ftnb  i^r  gleidögültig ;  fte  oerlangt,  bafe  bai^ 
praftifd^e  Seben  ber  ©injelnen  fid^  ben  l^ergebrad^ten  Sitten  bed 
Stammejg  ober  Staate^  unterwerfe.  !?arau^  entfpringen  bann 
not^roenbig  bie  fortbauentben  ßonflicte  }n)ifd6en  3?emunft  unb 
Xrabition,  jroifdben  3öiffenfd^aft  unb  Jieligixm,  bie  ftd&  bü?  jur 
öegenroart  fortjie^en.  SJielfad^  tritt  babei  aud^  an  bie  Stelle  ber 
alten  „gel^eiligten  Xrabition''  eine  beliebige  „ntnt  3)1  oh t*', 
b.  ff.  eine  oorüberge^enbe  Sitte,  bie  nur  burd^  i^re  3teu^eit  ober 
Seltfamfeit  imponirt;  wtmx  biefelbe  aber  mit  gehörigem  ©efd^id 
unb  9Jad^brudt  in  ber  manfelmüt^igen  „öffentlid^en  2)Jeinung"  jur 
Weitung  gebracht  mirb,  ober  wenn  i^r  gar  bie  äutorität  be^ 
Staate^  ober  ber  Äird^e  bülfreid^  jur  Seite  tritt,  erlangt  fie  balb 
baffelbe  Slnfel^en,  mie  bie  oerlaffene  „alte  gute  Sitte". 

6etemottiett  ttttb  CttUtt«.  :^ie  nieberften  ^aturoölfer  ber 
Wegenmart  ( j.  33.  bie  pit^ecoiben  ^JJpgmäen,  bie  3Bcbbai8  auf  ßeplon, 
bie  'ätta^  in  (Sentral=3lfrifa)  ergeben  fid^  in  il^rem  geiftigen  fiebeu 
nur  fe^r  roenig  über  i^re  näd^ften  Primaten  j?  9l^nen ,  bie  ant^ro- 
poiben  äffen.  J)ad  gilt  aud^  oon  i^ren  Seben^gemo^nl^eiten  unb 
Sitten.  Xa  ber  größte  2^^eil  i^rer  ÜNorftellungen  aud  concreten 
finnlid^en  3lnfd^auungen  befte^t,  bleibt  il^re  abftracte  öegtiff^bilbung 
auf  einer  fe^r  tiefen  Stufe  fte^en;  oon  religiöfen  SJorftellungen 
fann  man  faum  fprec^en.  SHber  fd&on  bei  ben  mittleren  SBUben 
beginnt  fid^  ber  2^rieb  nad^  ©rfenntni§  ber  Urfad^en  }u  entroidteln 
unb  bamit  bie  S>orftelIung  oon  ®eiftem,  bie  hinter  ben  finnlid^en 
(Srfdjeinungen  fteden.    2)ie  gurd^t  oor  benfelben  unb  il^re  SJer- 
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e^rung  fü^tt  jum  gctifd^bienft  unb  Slnttni^ntii^,  ben  Slnfängcn  bet 
Slcligion.  Sd^on  auf  bicfcn  3Sorftufen  be^  ®otte^bicnftc^  ober  Eultuö 
entfielen  bcftimmtc,  eng  bamit  oerfnüpfte  Sitten,  benen  ein  ft^mboli^ 
fd^er  ober  gel^eimnifeooller  Sinn  beigelegt  wirb,  ^iefc  ßeremonien 
(cigentlid^  ßaerimonien)  geben  bann  bei  ben  ^öl^eren  5Waturt)öIfeni 
unb  ben  Barbaren  bie  SJeranlaffung  gu  größeren  religiöfcn  ^eftlid^^ 
feiten,  bie  oon  ben  ©ried^en  aU  aJIijfierien  bejeid^net  würben. 
Sinnlid^e  ^^antafie^@ebilbe  ber  mannigfaltigften  3lrt  oerfnüpfen  fid) 
babei  mit  l^ö^eren  überjtnnlid^en  SBorftellungen  unb  Aberglauben. 
2)ie  mit  bem  6ultu^  oerfnüpften  geftlid^feiten,  ^roceffionen,  I^änje, 
©efänge,  Opfer  aller  2lrt  l^aben  me^r  ober  weniger  Sejiel^ung  auf 
bai^  ©el^eimnifeoolle  unb  gelten  ba^er  ate  „heilig",  häufig  arten 
fie  ju  ftnnlid^en  33ergnügungen  an^,  bie  weiterhin  ju  ,,grobem 
Unfug"  unb  oerroerfUd^en  Orgien  fül^ren. 

SR^ftetriett  itttb  Saetamente«  9lu^  ben  älteren  ^eibnifd^en 
unb  jflbifd^en  Steligion^^Qebräud^en  entmidtelten  fid^  fpäter  in  ber 
d^riftlic^en  Äird^e  biejenigen  guItu^'X^eile,  bie  man  afö  Saaamente 
befonber^  ^od^  unb  l^eilig  l^ielt.  S)ie  SB  unb  er  ber  Sacramente, 
burd^  beren  ge^eimnifeoolle  Sffiirfung  bie  SBiebergeburt  unb  Sluf^ 
crfiel^ung  be^  aWenfd^en  bewirft  werben  follte,  würben  frül^eitig 
ju  ben  angefe^enfien  ©nabenfräften  ber  Äird^e  unb  ben  wid^tigften 
Streitfragen  ber  S^^eologie;  befonber^  feitbem  ©regor  ber  ®ro§e 
bie  3)ogmen  oom  j^^gefeuer  unb  SWe^opfer  eingeführt  l^atte.  5Wad^ 
2^^oma^  oon  2lquino  finb  bie  Sacramente  bie  ßanäle,  burd^ 
weld^e  fid^  ©otte^  l^eiltge  ©nabe  in  beit  fünbigen  ÜKenfd^en  ergießt. 
3m  12.  Qal^rl^unbert  würbe  i^re  2^f)l  oom  ^ßapi^mu^  auf  fieben 
fefigcfteUt  (2^aufe,  3lbenbmal^I,  Sufee,  gii^wng,  (S^e,  Drbination 
ber  ©eiftlid^en  mib  le^te  Detung).  Ueber  bem  äufeertid^en  6ere^ 
monien^firam  ber  Sacramente  würbe  meiften^  i^r  abergläubifc^er 
:3n^alt  me^r  ober  weniger  überfeinen;  aber  i^re  ^eilige  Slutorität 
blieb  erl^alten.  ^er  ^roteftanti^mu^  l^at  feit  ber  Jteformation  nur 
bie  beiben  wid^tigften  Sacramente  beibel^alten,  bie  oon  ©l^riftu^ 
felbfl  aU  Sieligion^flifter  eingefefet  würben,  ^aufe  unb  3lbenbmal)l. 
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Sactament  ber  Xaufe.  2)ie  (^tiftli(^e  2:aufe  ift  eine 
^ortfe^ung  ber  älteren  3Baf(^ungen  unb  SIeintgungdeGeremonien,  bte 
fc^on  Sa^rtaufenbe  oor  Gl^riftuÄ  bei  oielen  alten  SJöIIern  be«  Orient«, 
ebenfo  wie  bei  ben  ©riechen  oerbreitet  nniren.  J)cr  ^i^gienifc^e  SBert^ 
ber  Säber  ald  lörperlic^  Steinigung  rourbe  babei  t)ie(fa(^  mit  ber 
SSorfteQung  ber  feelifc^en  SBiebergeburt  unb  ber  geiftigen  Steinigung 
»erfnüpft.  9la(^  Sut^er  bewirft  fie  „Vergebung  ber  Sünben,  erlöft 
oom  %oh  unb  Xeufel  unb  giebt  bie  eroige  Seligfeit  9(IIen,  bie  baran 
glauben".  Sc^on  bun^  9  u  g  u  ft  i  n  u  d ,  ber  baft  fo(genf(^n>ere  ^ogma 
oon  ber  ^Srbfünbe"  begrünbete,  rourbe  bie  ftinbertaufe  ald  not^^ 
roenbig  jur  Seelenrettung  ^ingefteUt  unb  feitbem  allgemein  eingeführt; 
fte  ^at  fpäter^in  ju  einer  ^^Qe  von  abergläubischen  SorfteQungen 
unb  unglüdUc^en  ^amilien^Sier^ältniffen  SSeranlaffung  gegeben,  ftc^ 
aber  tro^bem  bid  ^eute  alft  ^eilige  Zeremonie  erhalten.  3to^  ^eute 
glauben  SJliflionen  frommer  G^riften,  bafe  burc^  bie  2:oufe  bie  un= 
fterblic^e  ©eele  be«  Äinbed  ( —  bad  beim  2:aufacte  überhaupt  nod^ 
fein  Serou^tfein  befi^t!  — )  gerettet,  vox  ber  ©eroalt  beö  leufeld 
gefc^ü^t  unb  oom  %lu^t  ber  Sünbe  erlöft  roirb.  ®er  ©üangelift 
9KarcuÄ  (16,  16)  fagt:  „^ex  ba  glaubet  unb  getauft  roirb,  ber 
roirb  feiig  rocrben;  roer  aber  nid^t  glaubet,  ber  roirb  ocrbammet." 

Sacrament  bed  9(benbma^ld.  Sa$  jroeite,  oon  Sut^er 
beibehaltene  Sacrament  ber  c^riftlid^en  Jtird^e,  bad  9(benbma^l,  ifl 
nad^  bem  SBortlaut  ber  Soangelien  unb  na^  feiner  9(udlegung:  „ber 
roa^re  Seib  unb  9lut  unfereS  $errn  3icfu  G^rifti,  für  Qu^  gegeben 
unb  oergoffen  gur  Vergebung  ber  Sünben,  unter  bem  S3rot  unb  SBein 
und  (S^riften  ju  effen  unb  ju  trinfen  von  S^rifto  felbft  gu  feinem 
©ebäd^tni^  eingefe^t",  unb  jroar  in  ber  SZad^t  vox  feinem  %o\>e,  beim 
legten  3Raf)l  mit  feinen  Jüngern  (bem  ^affa^mal^l).  G^riftud  fnüpfte 
bamit  an  bie  ^affa^ma^ljeit  ber  ^uben  an,  bei  roeld^er  ber  ^audoater 
ba8  oon  i^m  gebrochene  93rot  unb  ben  Sedier  ®ein  unter  gcroiffen 
®ebeten  unb  rituellen  (Zeremonien  an  bie  ^öwtilien^^itglieber  oer^ 
t^eilte.  3n  biefem  ^affa^fcfte  feierte  urfprünglid^  bad  33olf  Sdrael 
feine  Befreiung  aud  ber  ägpptifd^en  ^ned^tfd^aft  unb  feine  (Srroäl^lung 
jum  audcrlefencn  SunbeäDolf.  3"i>f»"  G^riftud  fein  äbenbma^l  an 
biefen  trabitioneUen  Stitud  ber  ^uben  äu^erlic^  anfc^lo^,  roollte  er 
innerlich  cinerfcitS  bie  Stiftung  beö  neuen  Sunbed  auä  ®ott 
(burc^  feinen  Grlöfungätob)  begrünben,  anberfeitS  bie  eJeier  bicfer 
SunbeSgemcinfc^aft  burd^  feine  Jünfl^f  wnter  einanber  alö  c^riftlid^eS 
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SicbeSma^l  (ßommunion  ober  SIgapc)  fortfc^en  laffen.  2Mc  ueT= 
fd^iebene  9(ud(eguTt9  biefer  Seremonien  führte  fpäter  beim  ätbenbma^I 
(cbenfo  rote  bei  ber  S^aufe)  ju  ben  crbtttcttften  ©ttcitigfeiten  ber 
2^^eologen  unter  einanber. 

2^randfubftantiation.  2)ie  oerfc^iebene  9(uffaffung  be&  :iH&eiib= 
ma^Id  im  ^Mittelalter  gipfelte  fpäter  noc^  in  bem  ©egenfa^e  ber  betbeu 
3leformatoren  £  u  1 1^  e  r  unb  3  w>  i  n  9 1  i.  S>er  Sediere,  afö  Set^rünbei; 
ber  freieren  reformirten  Äird^e,  rooOte  im  Stbenbma^l  nur  eine  fym^ 
bolift^e  ^anblung  unb  eine  gemeinfame  ©ebäd^tni^feier  ß^rifti  erblicfen. 
Sut^er  hingegen  ^ielt  an  bem  ge^eimni^ooOen  Sßunber  feft,  ba^ 
im  ^af)xt  1215  burd^  bad  3)ogma  ber  2^randfubftantiation  (ber  ^ei'^ 
roanblung  ber  @Iemente  im  9(benbma^l)  feierli(^  f^ftgefe^t  roorben 
mar.  93rot  unb  SBein  foUten  beim  gläubigen  ©enuffe  bed  9(benbnTal|l^ 
roirllic^  in  ^Ux\^  unb  Slut  G^rifti  perroanbelt  roerben.  ©0  lehrte 
ed  nod^  im  ^afjxe  1848  ber  5ßfarrer,  bei  bem  ic^  c^rift litten  Gonfir= 
motiond=Unterri(i^t  erhielt  unb  bem  ic^  T)erfönlic^  fe^r  ergeben  imx. 
SBBir  Gonfirmanben  foHten,  roenn  mir  jum  erften  3KaIe  an  ber 
Kommunion  %\)txl  nähmen  ^  jene  rounberbare  SSerroanblung  n^irfttc^ 
fmnlid^  empfinben,  ©oraudgef e^t ,  bafe  roir  ben  „roa^ren  ©laubcn" 
Ratten.  ®a  i^  mir  beS  (enteren  aufrid^tig  berou^t  mar,  erroartete  \^ 
mit  größter  ©pannung  ben  Eintritt  jenes  ®unberd;  id^  rourbe  akr 
auf  bad  fc^merglid^fte  enttäufd^t,  ald  x^  beim  erften  ®enuffe  be& 
^eiligen  Slbenbma^ld  ben  befannten  @ef(^mac!  oon  9rot  unb  5Bein 
empfanb,  unb  nid^t  pon  %kx\^  unb  9Iut,  roie  ed  ber  „Slaube'' 
verlangte.  ^(^  mu^te  mid^  ba^er  (fc^on  ald  merje^njä^riger  ^nabd) 
für  einen  ganj  ©erroorfenen  ©ünber  galten  unb  fonnte  nur  mit  c^ro&cr 
3Rix^e  t)on  meinen  (Sltern  roegen  meines  ,,@Iaubendmange(d''  beruhigt 
roerben. 

@rIöfung8  =  2Bunber.  ©oroo^I  beim  Stbenbma^l  roic  bei 
ber  3^aufe,  al«  ben  beiben  roid^tigften  ©acramenten  ber  c^rifttic^m 
SReligion,  ift  ber  eigentliche  Äern  bed  SK^fteriumS  —  unb  juglcic^  ber 
roa^re  3KitteIpunft  ber  ganjen  d^riftlic^en  3:l^eologie  —  ber  'Set^riff 
ber  ß  r  l  ö  f  u  n  g  (Redemtio).  3)er  gläubige  G^rift  foO  burd^  C^Iiriftu^ 
(ate  ©ottmenfc^,  „pon  (Srotgfeit  gejeugt")  mit  ®ott,  ber  über  bie 
menfc^Iic^en  ©ünben  erjürnt  ift,  oerfö^nt  roerben,  unb  ber  graufamc 
,,Dpfertob  G^rifti"  foB  baä  ©ü^nopfer  für  unfcre  ©ünben  fein. 
G^riftuä  ate  ,,®otteäfo^n  unb  3Renfc^enfo^n",  ate  roo^rer  erlöfer 
(Redemtor),  foH  und  burd^  baö  Dpfer  feiner  ^erfon  nic^t  nur  „35er= 
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gefcung  bcr  Sünben"  ocrfc^affcn,  fonbem  au^  „Sriöfung  von  attcm 
Ucbcl",  t)on  ben  ^olflen  ber  Sünben,  von  „lob  unb  2:eufcr.  äfe 
Sclo^nung  für  biefcn  ©tauben  rotrb  bann  „croigcÄ  Seben"  unb  croigc 
6eltgteit  im  ^immel  Derfprod^en.  Ueber  ben  biologifd^en  Sotgang 
biefer  „Srlöfung"  unb  bie  caufale  Sebeutung  bed  @rlöfungd=9ßunberd 
^oben  ftc^  ^iUionen  gläubiger  (S^riften  unb  2;^eo(ogen  feit  1900 
^a^ren  ben  Jtopf  gan^  umfonft  }erbro(^en.  9Benn  man  biefe  Haupt- 
fragen ber  (^riftlid^n  Ideologie  im  iJid^te  ber  „reinen  SScrnunft'' 
fritif(^  unterfu(^t,  finbet  man  barin  ein  bunted  ®emi{(^  oon  alt= 
jübifd^en  Irabitionen  (9)lefftaöglauben)  unb  von  platonif(^er  Weta= 
vf)^\xt  (Unfterblid^Ieitdle^re),  oon  politifc^en  ^rei^eitdmünfc^n 
(Befreiung  bed  jübif(^en  9SoIIe9  t)on  ^remb^errfc^aft)  unb  von  ant^ro^ 
piftifc^em  Aberglauben  ber  oerfd^iebenften  Slrt. 

©acramente  bed  $apidmud.  fiber  bie  unbefangene 
Sfirbigung  bcd  ^apidmud  ober  Ultramontanidmud ,  ju  ber  und  bie 
moberne  ^iftorifd^e  unb  antl^ropologifd^e  3Biffenf(^aft  fü^rt,  ^abe  ic^ 
bereite  im  17.  Jtapitel  ber  „Sßeltröt^fer'  meine  3lnfi(^t  audgefproc^en. 
?!Üx  ^tUn,  ber  nur  einigermaßen  bie  Gulturgefc^ic^te  unb  bie 
5Retamorp^ofen  ber  Sieligionen  in  berfelben  fennt,  lann  cö  feinem 
3n)eifel  unterliegen,  baß  ber  ^apidmud  eine  etenbe  6ari  = 
c a t u r  bed  urf prfinglic^en  reinen  S^riftenti^umö  barfteUt ;  mä^renb 
er  beffen  9tamen  unb  $irma  beibe^lt,  oermanbelt  er  feine  moralifd^n 
®runbfä|e  in  i^r  ®egent^eil.  3w  SSerlaufe  feiner  J^errfd^ft,  ©om 
oierten  biä  jum  16.  Sa^r^unbert,  ^at  baö  ^apfttum  jroar  ben  groß= 
artigen  ^ra^tbau  ber  römifd^^fat^olifd^en  ^ierard^ie  ju  bemunberung^ 
roürbiger  §ö^e  emporgehoben,  aber  im  innerftcn  SBefen  fic^  immer 
meiter  oon  feinem  urfprünglic^en  (^rtftli(^en  SudgangSpunft  entfernt, 
^ad  3i^(  ^^^  ^apiften  ober  Ultramontanen  ge^t  no(^  ^eute,  mie  oor 
taufenb  ^a^ren,  ba^in,  bie  blinbgläubige  Wenfc^^t  gu  be^errfd^en 
unb  audgubeuten.  Saju  bieten  bie  mpftifc^en  6acramente^  benen  ber 
^eilige  G^araftcr  be«  Unjcrftörbaren ,  Indelebile,  beigelegt  mürbe, 
oortrefflid^c  §ülfdmittel.  3Son  ber  ®eburt  biö  jum  ®rabe,  Don  ber 
2:aufe  bis  jur  legten  Delung,  bei  ber  J?irmung  wie  bei  ber  Buße, 
foQ  ber  ®läubtge  baran  erinnert  merben,  baß  er  nur  ald  ge^orfamei^ 
unb  opfermiUiged  5linb  ber  papiftifd^en  Jtirc^e  lebendmürbig  ift;  unb 
bad  oacrament  ber  ^rieftermci^e  ober  ,,Drbination''  foU  i^n  barauf 
^inmeifen,  baß  nur  ber  ^riefter,  oermöge  feiner  ^ö§eren  ^nfpiwtion, 
baä  ge^eimnidooHe  ?IKittelglteb   jroifc^en  bem  9Renf(^en  unb  feinem 
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@ott  ^erfteQen  fann.  Sie  Dtelerlei  fpmboUfd^en  ©ebraud^e,  bie  mit 
bicfcn  ©acramcntcn  ocrfnttpft  finb,  bicnen  baju,  fie  mit  bcm  Sauber 
bed  ©e^eimnidDoQen  ju  umlüden  unb  ber  SSetnunft  ben  3^tritt  }u 
i\)xtx  @ttlärung  abjufc^neiben.  3)ad  9ilt  namentlich  aui)  oon  bem= 
jenijen  ©acramente,  bad  im  praftifc^en  SKcnfd^enleben  bie  größte  S5e= 
beutung  befi^t,  oon  ber  ®^e. 

©acrament  ber  @^e.  Sei  ber  au^erorbentlid^en  Sebeutung, 
bie  bad  Familienleben  ald  ®runb(age  ber  focialen  unb  ftaatlid^en  93er= 
^ältniffe  im  3Wf nfc^nleben  befi^t,  ift  e«  Don  ^o^er  ffiid^tigfeit,  bie  menf(^= 
lic^e  @^e,  ald  bie  geregelte  e^orm  ber  ^ortpflanjung,  x>om  biologifc^en 
©tanbpunite  aud  vernunftgemäß  ju  betrachten.  9(u(^  ^ier  mieber,  mie  bei 
aDen  fociologifc^en  unb  pf^c^ologifc^en  ^^ragen,  muß  man  ft(^  junöc^ft 
^üten,  bie  gegenwärtigen  9Ser^ä(tniffe  unfered  mobernen  Sulturlebend 
ald  allgemeinen  ^aßftab  bed  Urt^eild  anjulegen;  vielmehr  muffen 
mir  t)or  3lIIem  bie  nieberen  SSorftufen  beffelben  ocrgleid^enb  betrad^ten, 
mie  fie  noc^  ^eute  bei  bcn  Sarbaren  unb  SSBilben  vorliegen.  S)a  er= 
giebt  unbefangene  SSergleid^ung  aldbalb,  baß  bie  ^ortpflangung  ald 
rein  p^^fiologifd^er  SSorgang,  beffcn  3n>^  bie  ©r^altung  ber  ärt  ifi, 
beim  Slaturmenfd^en  genau  ebenfo  erfolgt,  mie  bei  feinen  näc^ften 
SSermanbtcn,  ben  3Renfcl^enaffen.  3a,  man  fann  fagen,  baß  piek 
l^ö^ere  Spiere,  namentlich  monogame  Säuget^iere  unb  SSögel,  in 
i^rcr  @^e  eine  ooUf ommenere  Stufe  ber  ©eelcnt^ätigleit  erreid^t  ^aben  als 
bie  nieberen  SBilbcn;  bie  garten  feelifc^en  Regierungen  beiber  ©efc^led^ter 
gu  einanber,  bie  gemeinfame  Brutpflege  ber  oon  i^nen  ergeugten 
jungen  unb  bad  Familienleben  überhaupt,  ^aben  ^ier  gur  @nt» 
roicfclung  ^ö^crer  fejueHer  unb  familiärer  3"ftinlte  geführt,  benen 
man  gerabegu  einen  moralifc^en  G^aratter  beilegen  tann.  äBill^elm 
Sölfd^e  ^at  in  feinem  geiftreic^en  Sud^e  über  ,,bad  Siebedleben  in 
ber  9latur"  (1900)  bargelegt,  mie  in  bem  3;i^ierreid^e  eine  lange 
Siei^e  ber  merfroürbigftcn  Sitten  in  33erbinbung  mit  ber  änpaffung 
an  bie  oerfd^iebenen  F^^nten  ber  F^^f^^niung  ftc^  entmicfelt  ^at. 
SBBeftermarf  ijat  in  feiner  „©efd^ic^te  ber  menfd^lid^en  e^e"  (1893) 
gegeigt,  mie  langfam  unb  aUmä^lic^  bie  ro^en  t^ierifc^en  formen  ber 
ß^e  bei  ben  Jlaturoölfern  fic^  gu  ben  feineren  unb  oolHommeneren 
Formen  bei  bcn  Gulturoölfern  emporgehoben  ^aben.  3^  wte^r  fic^ 
ber  finnlic^e  ®enuß  ber  @efd^led^tdluft  bei  ber  Begattung  mit  ben 
feineren  pf^c^ologifd^en  ®efül^len  ber  S^mpat^ie  unb  ber  feelifd^en 
Zuneigung  oerbanb,  befto  me^r  gewann  le^tere  baä  Uebergemic^t  über 
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gebung  bet  «Sünben"  oetfc^affen,  fonbem  au(^  ,,@rldfung  von  aDem 
Ucbel",  von  ben  folgen  ber  Sünben,  von  „lob  unb  Icufcr.  äte 
!Selo^nung  für  biefen  @(au6en  roirb  bann  ,,en)iged  Seben''  unb  en)i9e 
@eltgtett  im  ^tmmel  oerfproc^en.  Ue6er  ben  btologtfc^en  Vorgang 
biefer  „ßrlöfung"  unb  bic  caufalc  Sebcutung  bcd  (grlöfungö=®unber« 
^aben  ftc^  ^DliDionen  gläubiger  S^riften  unb  3:^eologen  feit  1900 
^a^ren  ben  ftopf  gan^  umfonft  }erbro(^en.  9Benn  man  biefe  $aupt= 
fragen  ber  (^riftlid^n  J^eologie  im  Sichte  ber  „reinen  Sern un ff 
Iritifc^  unterfud^t,  finbet  man  barin  ein  bunted  ®emif(^  oon  alt:= 
jübifc^en  2^rabitionen  (Wefftadg(auben)  unb  oon  platonifc^er  ^eta^ 
p^^ftf  (UnfterbIi(^feitöU^re),  oon  politifc^  ^rei^eitdmünfc^n 
(Befreiung  bed  jübifc^en  9SolIed  oon  ^rembl^errfd^aft)  unb  von  ant^ro- 
piftifc^em  Aberglauben  ber  oerfd^iebcnften  ärt. 

6acramente  bed  $apidmud.  fiber  bie  unbefangene 
Sürbigung  beS  ^apidmud  ober  Ultramontanidmud ,  ju  ber  un^  bie 
mobeme  ^iftorifd^e  unb  ant^ropo(ogif(^e  SBiffenfc^aft  fü^rt,  ^abe  ic^ 
bereite  im  17.  Jtapitel  ber  „Sßelträt^fer'  meine  9(nfi(^t  audgefproc^. 
?!Üx  'ithen,  ber  nur  einigermaßen  bie  Gulturgefc^ic^te  unb  bie 
3Retamorpl^ofen  ber  Sieligionen  in  berfelben  fennt,  fann  c«  leinem 
3n)eifel  unterliegen,  baß  ber  $api$mud  eine  elenbe  6ari  = 
c a t u r  bed  urf prfingli(^en  reinen  S^riftent^umd  barfteUt ;  nm^renb 
er  bef[en  9tamen  unb  $irma  beibehält,  oermanbelt  er  feine  moralifc^n 
®runbfä|e  in  i^r  ®egent^eit.  3»n  SSerlaufe  feiner  J^errfc^aft,  oom 
oierten  bid  jum  16.  ^a^r^unbert,  ^at  ba$  ^apfttum  gmar  ben  groß= 
artigen  ^rac^tbau  ber  römifd^^tat^olifd^en  ^ierarc^ie  ju  bemunberung^ 
mürbiger  $ö^e  emporgehoben,  aber  im  innerften  3S$efen  ftc^  immer 
meiter  oon  feinem  urfprünglic^en  (^riftli(^en  3(udgangdpunft  entfernt. 
®ad  3ic'  '^^^  ^apiften  ober  Ultramontanen  ge^t  noc^  l^cute,  wie  oor 
taufenb  ^a^ren,  ba^in,  bie  blinbgldubige  Wenfd^l^eit  )u  bel^errfc^ 
unb  audjubeuten.  Sagu  bieten  bie  mpftifd^en  6acramente,  benen  ber 
^eilige  G^aralter  bed  Unjerftörbaren ,  Indelebile,  beigelegt  ivurbe, 
Dortrefflid^e  ^ülfömittel.  9?on  ber  (Scburt  bid  jum  ®rabe,  ©on  ber 
2:aufe  bis  jur  legten  Celung,  bei  ber  J?irmung  wie  bei  ber  Süße, 
foQ  ber  @(äubige  baran  erinnert  merben,  baß  er  nur  ald  ge^orfamed 
unb  opfermiUigeS  Jtinb  ber  papiftifd^en  5tir(^e  lebendmürbig  ift;  unb 
bad  Sacrament  ber  ^riefterroei^e  ober  „Drbination"  foH  i^n  barauf 
^inmeifen,  baß  nur  ber  ^riefter,  vermöge  feiner  ^ö^eren  ^nfpi'^ft*«)«/ 
bad  ge^eimnidooHe  3Kittelglieb   jroifc^en  bem  2Kenf(^en  unb  feinem 
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@ott  ^erfteUen  tann.  ^te  ptelerlei  fpmbolifd^en  ©ebräuc^e,  bie  mit 
bicfeti  ©ocramcntcn  Derfntipft  finb,  bienen  bagu,  fic  mit  bcm  S^^w^^'^ 
bed  ©e^etmnidDoDen  ju  umlüden  unb  ber  Vernunft  ben  3uttitt  }u 
i^rer  (Stflörung  abjufc^neiben.  ^ad  gilt  namentlid^  auc^  oon  bem^ 
jenijcn  (Sacramcnte,  bad  im  praftifc^cn  ^Jlcnfd^cnlcben  bic  größte  95e= 
beutung  befi^t,  oon  ber  (Sl^e. 

@acrament  ber  @^e.  93ei  ber  au^erorbentlic^en  Sebeutung^ 
bie  ba«  5<^milicnleben  ate  ©runblage  ber  focialen  unb  ftaotlic^en  3Scr= 
^ältniffe  im  3)lf nfd^enleben  befi^t,  ift  ed  von  ^o^er  SBid^tigfeit,  bie  menfc^- 
Ii(^e  6^e,  afö  bie  geregelte  gorm  ber  Jortpflanjung,  vom  biologifd^en 
©tonbpuntte  aud  pernunftgemä^  ju  betrad^ten.  3(u(^  ^ier  mieber^  mie  bei 
aQen  fociologifc^en  unb  pfpc^ologifc^en  e^ragen,  mu^  man  ft(^  }unä(^ft 
^üten,  bie  gegenwärtigen  SSer^ältniffe  unfered  mobernen  Sulturlebend 
ald  aUgemeinen  ^a^ftab  bed  Urtl^eild  anjulegen;  vielmehr  mfiffen 
mix  oor  3(Bem  bie  nieberen  3Sorftufen  beffelben  ©ergleid^enb  betrachten, 
roie  fie  nod^  ^eute  bei  ben  Barbaren  unb  Silben  oorliegen.  S)a  er= 
giebt  unbefangene  SSergleic^ung  aldbalb,  ba^  bie  ^ortpflanjung  ald 
rein  p^pftologifc^er  Sorgang,  beffen  3n>c*  bie  ©r^altung  ber  Strt  ift, 
beim  9taturmenfd^en  genau  ebenfo  erfolgt,  roie  bei  feinen  näc^ften 
SJermanbtcn,  ben  3Renf(^enaffen.  ^a,  man  lann  fagen,  ba^  piele 
l^öl^ere  Spiere,  namentlich  monogame  @äuget^iere  unb  SSögel,  in 
i^rer  6^e  eine  oollfommenere  Stufe  ber  Seelent^ätigfeit  erreicht  ^aben  ate 
bie  nieberen  SBilben;  bie  jarten  feelifc^en  Sejie^ungen  beiber  ©efd^led^ter 
)u  einanber,  bie  gemeinfame  Brutpflege  ber  von  i^nen  ergeugten 
jungen  unb  bad  ^Familienleben  überl^aupt,  ^aben  ^ier  jur  @nt- 
wicfclung  ^ö^crer  fejueller  unb  familiärer  S^f^inl*«  geführt,  benen 
man  gerabegu  einen  moralifc^en  ß^aralter  beilegen  fann.  SSil^elm 
Sölfd^e  ^at  in  feinem  geiftreic^en  Suc^e  über  ,,bad  Siebedleben  in 
ber  9latur"  (1900)  bargclegt,  roie  in  bem  2:^ierreici^e  eine  lange 
Steige  ber  merfroürbigften  (Sitten  in  äSerbinbung  mit  ber  9(npaffung 
an  bie  oerfc^iebenen  formen  ber  gortpflanjung  ftd^  entroicfelt  ^at. 
aSBcftermarf  ^at  in  feiner  „©efc^ic^te  ber  menfc^tid^en  ß^c"  (1893) 
gegeigt,  roie  langfam  unb  aUmä^lid^  bie  ro^en  t^ierifd^en  formen  ber 
@l^e  bei  ben  ^laturoölfem  fid^  ju  ben  feineren  unb  ooQfommeneren 
formen  bei  ben  Gulturoölfern  emporgel^oben  ^aben.  ^e  me^r  ftd^ 
ber  ftnnlid^e  @enu^  ber  @efd^led^tdluft  bei  ber  Begattung  mit  ben 
feineren  pfpd^ologifd^en  ©efü^len  ber  Spmpat^ie  unb  ber  feelifd^en 
3uneigung  verbanb,  befto  me^r  geroann  le^tere  bad  Uebergeroic^t  über 
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btn  emtoi  un^  bdto  aeftr  vmibe  ^u  pcifrincut  :^iebe  iur  er^ 
f|iebu)ftm  Cufik  bei  ^c<bnm  ittivdKn  tdhmn^icm,  Monba^  in  Wr 
bilötnhen  Aunft,  Ximtiuin  unb  ^offic  3liäft%  beno  «onger  Hieb 
aii(!^  beim  ^ödftft  entvideltm  Gultunneitfd^  btf  g^e  felbft  ftn  p^pfto^ 
lo^tfc^  9tt,  ein  ^geben^mvnbcr",  bfffm  tirfde  Srnnbln^e  btr  oQ^ 
^aneine  ot^anxidft  C'^dfltd^t^txitb  ift.  Xa  bic  (f^c^UcBttnci  einen 
ber  nri(!^ti(|ften  "äbidpnittt  im  SIenfcbenleben  bar^eHt,  ^oben  )d^on  oiele 
Rieben  5{aturoöUer  biefelbe  mit  fpmbolifc^  Geremonien  unb  feierlich 
ntbxäud^  umgeben.  Die  mannigfaltigen  formen  bei  ^iK^^tdfeier 
legen  3^9ni|  bafür  ob,  mie  fe^r  gerabe  biefer  bebeutungdooDe  Set 
bie  ^^ntafte  bed  iRenfc^  mit  Siedet  beft^ftigt.  Die  ^rieftet  ^aben 
\d^on  frü^üeitig  biefe  ^o^  Sebeutung  ber  d^ef^Iie^ung  erlannt, 
biefelbe  mit  tir^Iic^  Zeremonien  oder  9rt  audgefcl^mütft  unb  }u= 
glei(!^  }um  9t u^  i^rer  ftirc^e  vermert^et.  ^nbem  bie  fat^olifc^e 
Airc^  fogar  bie  df^  ^u  einem  Sacrament  er^ob  unb  i^r  ben 
Character  indelebilis  beilegte,  erflarte  fte  bie  nac^  Hx^U^m  9iitud 
vollzogene  ß^e  für  unauflöslich.  Siefer  un^eilooDe  Sinflu^  beS 
^apiömud,  bie  916^ängigleit  ber  66ef(^lie^ung  oon  tirc^lic^en  Wpfterien 
unb  Zeremonien,  bie  ßrfc^meriing  ber  (S^efc^eibung  u.  f.  xo.,  bauert 
no(^  bid  l^eute  fort.  @rft  oor  lurjem  ^at  ber  Deutfc^e  Sleic^dtag, 
unter  ber  J^errf(^aft  bed  ultramontanen  3^>^trum&  fte^enb,  in  bad 
neue  bürgerliche  @efe^bu(^  Sefc^lüffe  eingefügt,  burc^  meiere  bie  @^e= 
fc^eibung  erfd^roert,  ftatt  erleichtert  wirb,  ^m  ®egenfa^  ba^u  forbert 
bic  reine  SJernunft  bie  äblöfung  ber  ß^efc^lic^ung  oom  3roÄ"9c  ^^^ 
Jtirc^engeroalt.  Sie  verlangt,  ba^  bie  &§e  auf  gegenfeitige  Siebe, 
Sc^tung  unb  Eingebung  begrünbet,  jugleic^  aber  atö  ein  focialer 
!6ünbm^^93ertrag  aufgefaßt  unb  rec^tlic^  ald  @ioil  =  @^e  burc^  ge= 
fe^ltcftc  $}orfcftriften  gcfc^ü^t  werbe.  SBenn  aber  bcibe  ®attcn  (wie 
ed  [o  oft  gefc^ie^t)  nadjträglici^  einfe^en,  ba^  fte  ftc^  in  i^rem  S^aratter 
aeaen Fettig  geirrt  ^aben,  unb  ba^  fte  ntc^t  ju  einanber  paffen,  fo  foll 
cti  :c)t  o^ne  SBeitercd  freifte^en,  t^ren  unglücflid^en  Sunb  ju  löfen. 
Der  t^tt^enroärtig  nod^  ^errfc^enbe  3roang,  burd^  ben  bie  6^e  als 
€aiiament  ^tngefteQt  unb  burc^  ben  unglücflic^e  @^en  um  jeben 
^hxiö  aufrecht  erhalten  werben,  bient  nur  baju,  unftttlid^c  ®efc^lcc^tö= 
^kMeI)ungen  unb  SJerbrec^en  gu  beförbcrn. 

^J^arbarifd^e  ttnb  euUnr«  Sitten«  Sbenfo  wie  in  ber  @^e 
«IIb  hii  J^-amtlieulebeu ,  fo  begegnen  mir  aud^  in  oiclen  anberen 
fücialcn  i>ert)ä(tni))en  ber  (>Jegenwart  bem  ^^iberfprudd  jroifdden 
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ben  naturgemäßen  änfprüd^cn  ber  reinen  3Semunft  unb  ben 
trobitionellen  ©itten,  weld^e  bie  mobeme  ßultur  afe  ©rbftüde  oon 
ben  niebriger  fiel^enben  ©ioitoölfem ,  iura  Xi)zH  nod^  von  ben 
ttlteren  Sarbaren  unb  SBilben  übernommen  \)at.  Qm  öffentlid^en 
geben  ber  Staaten  unb  3>olK  -  ©emeinben  ift  biefer  aBiberfpnui^ 
nod)  oiel  auffattenber  aU  im  prioaten  fieben  ber  gamilie  unb  ber 
einjelnen  aßenfd^en.  SBal^renb  im  le^teren  bie  milben  Seigren  ber 
d^riftUd^en  SWeligion,  Spmpat^ie  unb  Siäd^ftenliebe,  2)ulbung  unb 
Aufopferung,  oielfad^  fid^  oort^eil^aft  geltenb  mad^en,  ift  im  gegen^ 
fettigen  i^erfe^r  ber  SSölfer  unb  Staaten  baoon  gar  feine  Siebe; 
^ier  ^errfd^t  ber  reine  ©goij^mui^.  gebe  5Ration  fud^t  mit  £ift  ober 
Oetoalt  bie  anbere  ju  überoort^eilen  unb  momöglid^  ju  be^errfd&en ; 
unb  toitt  fie  fid^  nid^t  fügen,  fo  mirb  bie  rol^e  öeroalt  be^  Äriegei^ 
angeroenbet.  Sociale^  ©lenb  aller  3trt  breitet  fid^  immer  weiter 
an^,  je  l^ö^er  bie  oerfeinerte  6ultur  in  einjelnen  SRid^tungen  fid^ 
enttoidtelt.  2lUjanber  Sutl^erlanb  ^at  SHed^t,  menn  er 
„bie  leitenben  ^Kationen  (Suropai^  unb  i^re  3lbfömmlinge"  (in  ben 
S?ereinigten  Staaten  oon  Stmerifa)  al^  niebere  ©ulturodHer 
d^arafterifirt.    3""^  ^N'  fii^i^  wi^  «^d^  Sarbaren! 

Stoben  bet  Aefletttoart*  9Bie  meit  bie  9Ra)fe  ber  heutigen 
(Sultumationen  noc^  oon  bem  3beal-3"ftaw^  ^^^  ^ö^eren  Gultur 
unb  oon  ber  ^errfd^aft  ber  reinen  Semunft  entfernt  ift,  le^rt  ein 
unbefangener  Ölidt  auf  bie  focialen,  red^tlid^en  unb  Krd^Ud^en 
^uftänbe  ber  „leitenben  JJationen  oon  ßuropa",  ebenfo  ber  ©er- 
manen  (35eutfd^e  unb  Sritten),  toie  ber  SHomanen  (granjofen  unb 
Italiener).  aWan  brandet  bloß  bie  tägUd^en  3^itung«berid^te  über 
il^re  ^arlament«^  unb  ©eric^t^^^Ser^anb hingen,  Slegienmgi^ :=  acte 
unb  ÖefeUfd^aftiS  =  öejie^ungen  unbefangen  ju  oergleid^en,  um  f^d^ 
ju  überjeugcn,  baß  allenthalben  bie  3Kad^t  ber  2^rabition  unb  ber 
aWobe  bie  berechtigten  unb  naturgemäßen  änfprüd^e  ber  reinen 
Vernunft  jurüdtbrängt.  aeußerlid^  jeigt  fid^  ba«  am  beutliddften 
im  ^ttJO^Ö^  ^^^  3Jiobe,  mie  fie  bie  gorm,  garbe  unb  fonftige  Se- 
fd^offen^eit  ber  Äleibung  beftimmt.    Siid^t  umfonft  beflagt  man  fid^ 

^a eitel,  £e(eiUl)Dutib(t.  32 
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beflänbig  Aber  bicXprannci  bcr9Kobc;  mag  eine  neue  gorm 
ber  Äletbung  nocb  )o  unpraftifd^  unb  TOiberfmntg,  bäfelidö  unb 
foftfptelifl  fein,  fte  breitet  fid)  a\x^,  roenn  irgenb  eine  Autorität  fie 
begünftigt  ober  ein  geroinnfücbtiger  J^^brifant  burdb  bet^örenbe 
Sleclamen  ibr  3lnerfennung  unb  5Jad)foIge  DerfAofft.  Sir  erinnern 
nur  an  bie  beriidbtigte  Grinoline  ber  J'amen  Dor  50  ^^abren  unb 
ba^  no4  fdblimmere  „Sattelfiffen"  uor  2o  ^^a^ren,  an  bie  nn- 
anftdnbige,  auf  fe^ielle  iWeij^ung  jielenbe  Gntblöftung  be«  Siücfen^ 
unb  ber  Öruft  ber  grauen,  bie  nod)  por  40  ^^a^ren  aU  „feine 
Sitte"  galt.  Gine  ber  fd)limmften  3Moben  befte^t  feit  ^^abr^unberten 
in  bem  „engen  Gorfett",  einem  üleibung^ftücf,  ba^  ebenfo  abfd)eu^ 
Ii(^  Dom  äftbetifd)en  al^  gefunbbeitögefäbrlii^  uom  b^flicnifcbcn 
Stanbpunft  ermiefen  ift;  Xaufenbe  pon  >^rauen  fallen  bicfer  ebr= 
roürbigen  „Sitte"  alljäbrlid)  jum  Cpfer,  erfranfen  an  Sdbnürfebcr 
unb  fterben  an  if ungenaffectionen ;  trofebem  erbalt  fid)  ber  3i?abn 
Don  ber  Sd)önbeit  ber  Sanbu^rform  be^^  meiblicben  Äörperö  fort, 
unb  bie  jmecfmä^ige  SJeform  ?  Äleibung  bringt  mir  langfam  oor. 
Gbenfo  wie  mit  blefen  mäd)tigen  Wemobnbeiten  in  ber  Äleibung, 
per^ält  e§  ficb  mit  unjäbügen  3)?oben  im  ^au^b^lte,  Sitten  in 
ber  Wefellfcbaft,  Weboten  im  l^erfebr  unb  Wefeften  im  Staate. 
Ueberall  fönnen  bie  naturgemäßen  änfprücbc  ber  reinen  i>ernunft 
nur  langfam  unb  allmäblid)  bie  geheiligten  Sitten  (—  beffcr  Un- 
fitteu  — -)  ber  Irabition  oerbrangen. 

6|te  ttitb  Sitte»  Gbenfo  mie  ber  falfd)e  „3lnftanb"  in  ber 
Kicibung  äußerlicb,  fo  beberrfd)t  ba«  falfd)e  Gbrgefübl  im  focialen 
£eben  innerlid)  bie  „Sitten"  unferer  oielgerübmten  Gulturmelt. 
2)ie  roa^re  C^rc  be^  ^anne§,  ebenfo  mie  ber  grau,  befteljt  in 
ber  inneren  moralifdjen  3Bürbc  be^  "ilWenf^en,  baun,  baft  er 
ba^jenigc  will  unb  t^ut,  roa^  er  na^  befter  Uebergeugung  al^  ba^ 
Wüte  unb  ^ed^te  erfannt  ^at;  —  nid^t  aber  in  ber  dufteren 
9lnerfennung  feiner  lieben  a)Htmenf^en,  ober  in  bem  roert^lofen 
Sobe,  ba^  i^m  bie  conoentioncUe  Öcfellfcbaft  joUt  i^ciber  muffen 
mir  eingegeben,  bafe  mir  in  bicfer  ^i^ejiebung   uodj  uiclfacb  oon 
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bcn  t^örid^tcn  3?orurtl^eUen  bcr  niebcrcn  Gimloölfcr  ober  felbft 

ber  ro^cn  Sarbaren  befangen  finb.    Xa^  jeigen  j.  33.  beutlid^  bie 

falf^en  (S^rbegriffe,  bie  in  unferer  „gebilbeten  Wefellfi^aft"  ^errfd^en. 

2Benn  ein  Officier  ober  ßorp^ftubent  buri^  irgenb  eine  nnbefonnene 

^anblung  ober  ein  fränfenbe^  SBort  beleibigt  wirb,  ift  er  oer:; 

pflid^tet,  biefe  ,,35eleibigung"  bnrd^  bo^  39lut  feinet  ©egneri^  ab^ 

juioafd^en,  aucö  wenn  berfelbe  gar  feine  fd^limme  abft^t  babei 

^atte.   So  erhält  \x6)  in  2)eutfd^Ianb  (—  ba^  in  biefer  Sejie^ung 

hinter  anberen  ßulturlänbem  jnrüdtfte^t  — )  bie  borbarifd^e  Un- 

fitte  be«  !DueIU  fort;  fie  wirb  oon  oielen  dürften  nnb  einfluft^ 

reichen  SJeamten  begflnfligt,  trofebem  fie  in  anöbrüdflid&em  3Biber= 

fpru^   jum   Staati^gefe^e   ftebt.     !J)ie   ^^^flege   be«   oerberblid^en 

aRenfnren:=3Befen^  auf  unferen  Unioerfttdten ,  ba^  jugleid^  ju 

3eitt)ergeubimg  unb  Unfug  aller  3trt  fü^rt,  beförbert  bie  Steigung 

ju  ber  mittelalterlid^en  Unfitte  be^  3wciffömpf^.    JJergeblid^  wirb 

immer  roieber  t)on  ber  reinen  3Semunft  geltenb  gemai^t,  bafe  ba^ 

3)ueff  au^  fielen  ©rünben  oermerflidö  ift;  aU  „®otte^  Urt^eil" 

ifi  t^  nur  burd^  ro^en  3lberglauben  ju  red^tfertigen ;  ber  3wfaU 

giebt  aber  oft  bem  Unfi^ulbigen  ben  2ob  unb  läfet  ben  od^ulbigen 

triump^iren.    ^^ergeblii^  fud()t  bie  ?}emunft  ju  begreifen,  wie  bie 

Öeleibigung  baburdb  gefü^nt  werben  foD,  ba^  ein  Öegner  ben  anbereu 

tobtet  ober  fd^roer  uermunbet.    31U  ro^er  3lct  ber  diaö)^  miber^ 

fprid^t  ber  3tt>eifampf  aufterbem  ben  ^ö^eren  Sied^t^begriffen  ebenfo 

roie  ben  milben  Seljren  ber  d^riftlid^en  Sruberliebe.    ST^a^  f^Iücf 

ganjer  gamWien  mirb  buri^  einen  'ipiftolenfd()u§  ober  J^egenftid^ 

jerftört,  ben  ber  blinbe  3"fött  töbtlid^  mai^t.    Unb  tro^bem  oer- 

langt   bie    beöpotifc^e   ,, Sitte"    biefen   gefe^mibrigen    Xobtfi^lag. 

3Birb  ber  2)törber  bann  ju  einigen  3Jionaten  milber  ^eftung^^ftrafe 

oerurt^eilt,  fo  folgt  geroö^nlid)  balb  bie  33egnabigung  burc^  bcn 

gürften,  beffen  irrt^ümlii^er  ß^rbegriff  baö  J)ucU  billigt  unb  fi^üfet. 

6iMe  ttiib  Uttfitte*    2Bie  in  bcn  falfd^en  Segriffen  uon  C^re 

unb  3luftanb,  fo  jeigtc  fid^  and)  nod)  in  oielen  anberen  aSer^ält^ 

niffen  ber  mobemen  (Sulturmelt  bie  ungeheure  aWad^t  ber  focialen 

32* 
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Werool^nl^eitcn :  oielc  fogenonnte  c^noürbtgc  Wcbräudöe  unb  „feine 
Sitten"  ftnb  nur  wenig  mobificirte  Ueberrefte  ber  borborifd^en 
Urjeit;  Diele  l^od&ge^altene  Sitten  finb,  im  gid^te  ber  reinen 
aSemunft  betrocbtet,  fd^äblid)e  Unfitten.  Xa  oucb  biefe  unter 
ben  S^egriff  ber  „Slnpaffung"  fotten,  ba  femer  eine  unb  biefelbe 
Weroo^n^eit  ju  einer  3fit  ald  nüftlicb,  gut  unb  paffenb,  jur  onberen 
3eit  al^  fd&äblid6,  böfe  unb  unpnffenb  beurt^eilt  wirb,  jeigt  ficb 
^ier  «rieberum,  bofe  ei^  nid)t  möglieb  ifi,  ben  Segriff  ber  „Stnpaffung" 
Äuf  xMfiiä^  Slbdnbeningen  ju  befi^rdnfen.  ^affelbe  gilt  aucb  pou 
ben  roed^feluben  9Iormen  ber  Crjiebung,  be«  Unterrid^t^,  t>t^  3Jer= 
fe^r«,  ber  «efefegebung  u.  f.  ro.  Xa^  ibeale  3i^l  ^'^i^t  auf  allen 
biefen  Webieten  bie  Serif cbaft  ber  „reinen  33 er nunft";  aber 
nur  langfam  unb  allmöblid^  nermag  fie  bie  ^rrfdbenben  Sorurtbeile 
uhb  Sitten  ju  überroinben,  bie  burd^  ben  Aberglauben  be^  Äird^en= 
regimeut^  unb  burdj)  bie  conferpatioen  Xenbenjen  ber  Regierungen 
i^ren  mäd^tigen  Sd^uft  erbalten.  3m  2^eutfd&en  Sleidbe  tritt  ba^ 
befonber^^  feit  bem  legten  IJ'eceunium  be^  19.  Qabrbunberti^  \)^xvox, 
TOD  mit  bem  fteigenben  3Boblftanbe  ber  äußere  Wlanj  unb  ^runf 
immer  bö^er  gefd^öfet  wirb;  in  geftreben,  ^eftmablen,  ^arabeu 
wirb  \>a&  Sauptgemid^t  auf  glänjenbe  unb  eitle  äeufeerlid^feiten 
gelegt,  ber  innere  ffiert  bagegen  gering  geadbtet.  SWillionen  werben 
für  roed^felnbeu  Uniformfd^mudf  pergeubet,  ber  für  bie  Söe^r^aftig^ 
feit  be«  8?olfeJ§  wertblp^  ift.  Unter  biefen  bpjantinifd^en  Unfitten, 
bie  fidb  mit  bem  "DlanUl  ber  „öotte^furdbt"  fd^müdten,  blübt  ber 
„praftifcbe  aWateriali^mu^",  roäbrenb  gleic^jeitig  ber  reine  3Roni^mui^ 
al^  „tbeoretifdber  ajfateriali^mud"  perabfd^eut  wirb. 

^I^togettie  ber  Sitten*  äBenn  mir  htrj  allei^  ^ufammen^^ 
faffen,  roa^  un^  bie  mobenic  moniftifdfee  Sffiiffenfd^aft  über  Urfprung 
unb  entroidtclung  ber  menfd^lid^en  Sitten  geteert  \)at,  fo  ergiebt 
fid^  ungefäbr  folgenbe  pb^tetifd^e  Stufenleiter:  1.  ^ur^  änpa jfung 
an  perfd^iebene  G^ifteuj^Sebingungen  erleibet  ba«  einfädle  ^lodma 
ber  ölteften  Organismen,  ber  ard^igonen  3)loneren,  geroiffe  SSer- 
dnbenmgen.  2.  ^nbem  ha^  Icbenbige  ^^JlaSma  gegen  biefe  ©nflüjfe 
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reogirt,  unb  inbem  biefe  Sleaction  fid^  öfter  wieberl^olt,  wirb  fic 
jur  ©ewol^n^ctt  (—  wie  bei  bet  Äatalpfe  oon  geroiffen  anorgonifdüni 
d^emifd^eii  ^roceffeu  — ).  3.  :j)iefe  ©ewo^n^eit  wirb  erblid^,  inbeiit 
bei  ben  einjclligen  bie  geroo^nten  einbtfldfe  im  3^D'^^  (Äan;o= 
pla^^ma)  fijirt  werben.  4.  Qnbem  biefe  crblid^e  Uebertragung  burdi 
üicle  Oenerationcn  anbauert  unb  buri^  cumulatit)e  3lnpojyunfl  fid) 
ücrftärft,  wirb  fie  jum  QnfHnct.  5.  Sd^on  in  ben  Goenobien  ber 
^rotiften  (ben  „B^ttoereinen  ber  gefeHigen  ^rotop^ptcn  nnb  ^ßioto- 
}oen'0  entfielen  burd^  3^ttcm3lffocion  ,,fociaIe  ^nfäncte".  (3.  5>er 
®egenfafe  Don  inbioibueffem  unb  fodalem  (Erhaltungstriebe,  xmx 
egoiSmud  unb  9lltrui«mud,  entroidelt  ^xä)  im  X^ierreid^  um  fo 
mc^r,  je  ^ö^er  bie  ©celent^ätigfcit  unb  bad  fociale  2cben  fid) 
auSbilbet.  7.  33ei  ben  ^ö^eren  focialen  X^ieren  entfte^en  [o  be^^ 
ftimmte  Sitten,  unb  biefe  werben  ju  Siedeten  unb  ^flid^tcn,  tDeuii 
bereu  Befolgung  uon  ber  ©efellfd^aft  (^erbc,  Sd^aar,  üBoIf)  gc^ 
forbert,  i^re  3fid^tbefoIgimg  beftroft  wirb.  8.  3)ie  roilben  Jfatur- 
vblUx,  bie  auf  ber  tiefften  ©tufe  nod^  feine  $Heligion  befiften,  uer^ 
galten  fid^  in  Sejug  auf  i^re  Sitten  nid^t  üerfi^icben  uon  ^oberen 
focialen  X^ieren.  9.  35ie  ^ö^eren  Jtaturuölfer  geroinnen  religiöfe 
SSorfteHungen ,  oerbinben  i^re  abergläubifd^en  Webräud;e  (gcH- 
fc^iSmuS,  3lnimiSmu!^)  mit  et^ifc^en  'i^Jrincipicn  unb  Derroanbchi 
bie  empirifd^cn  oittengefefee  in  religiöfc  ©ebotc.  10.  Sei  ben 
SJarbarcn  unb  xxo6)  me^r  bei  ben  ßiuüuölfem  cntfte^en  burd) 
3lffocion  jener  ererbten  religiöfen,  moralifd^en  unb  9ted^ti^be[uif[o 
befiimmtere  Sittengefe^c.  11.  Sei  ben  ^ö^eren  Gioiluölfcrn  uuti 
bei  ben  nieberen  (Sulturuölfern  fafet  bie  Hird^e  bie  religiöKn 
©ebote,  bie  iWei^tSlefirc  bie  juriflifc^cn  Wefe^e  in  immer  bcftimtnti^vc 
binbenbe  formen;  bie  auffteigenbe  5?eniunft  bleibt  jebo(^  uielfach 
ber  3(utorität  uon  Jlird^e  unb  Staat  unterroorfen.  12.  Sei  hax 
^ö^eren  Gulturuölfeni  gewinnt  bie  reine  äJernunft  immer  mcUr 
©influfe  auf  bai^  praftifc^e  Mebcn  unb  brängt  bie  Slutoritat  ber 
Xrabition  jurfldf ;  auf  Örunb  biologif d^er  ^rfenntnip  entwidfelt  fid) 
eine  naturgemäße  Sittenlehre,  eine  moniflifd^e  Gt^if. 


a^tjc^nte  2'ttbeUc. 

<i(0ettfa|  bet  »onifHfdini  uttb  bet  bttoUfKfdiett 


»oitifHfdie  m» 

mr)\xlam^  Floxal). 

1.  Xie  eittfit  M  Wrnf^fn  ftnb 
notürlit^en  Urfprung«»,  burc^ 
t)öt)ete  (SnttDi(fc(ung  ou«  ben  focialrn 
<)i(rioo^n^iten  feiner  8duget^ieT'^^nen 
entftanben. 

2.  ^'it  Sittengefetje  finb  ba^t 
a  posteriori  auf  cmpirifc^t  (Srunb' 
läge  ent)oi(felt;  fie  ftnb  pWxo» 
logtf^e  ^tobucte  be«  Mundu»  sen- 
»ibilis. 

8.  2)et  lotefloriftöe  SwpcTffltit) 
(t)on  Stani  unb  feiner  84u(e)  ift  ein 
unhaltbarem  Xogma ,  aud  einfeitig 
introfpectiöer  ^nalpfe  ber  SJernunft 
be«  ^öl)eren  6ulturmenf4en  abftraftirt 
^flic^t  unb  öJemiffen  fmb  beim  9iatur* 
menfd^n  gan^  üerfcftieben. 

4.  3)ic  S3eflriffe  t»on  0ut  unb 
!8öfe  ftnb  ba^r  relatit),  5um 
gro^n  l^tl  nur  contoentioneÜ,  ob- 
^ngig  t)ont  ^Ibungdgrab  unb  3^t^ 
gefd^ntad. 

5.  3)te  niebere  5Jlorol  ber  ro^n 
^laturDöUcr  ifl  aU  Uebcrrefl  be* 
urfprünglid^en  ©ittenanflanbcö  unferer 
9QBilben«Tll)nen  ju  beurtl)eilen  (pro« 
grefftt)e  etl)if). 

6.  ^te  8ünbe,  aU  abfid)tlici^e 
Uebertretung  ber  contientioneÜen  Qk' 
böte,  ift  nur  infotoeit  ftrafbar,  aU 
fie  bad  900^1  unb  ben  norniolen  3"* 
flanb  ber  ^efeUtdbaft  unb  ber  ^n^ 
get)örigen  $er|onen  fc^öbiat.  dö  giebt 
»örlöfung  t)on  ber  ©ünbe"  nur 
burd^  vernünftige  SBefferung,  aber  (eine 
„Sßcrgebung  ber  3ünbe*. 

7.  3)a  bie  Sitten  be«  Wcnft^cn  au3 
ben  focialen  3«ftincten  ber  ^öt)eren 
iffiirbclti)ierc  fu^  enttoirfelt  ^aben,  unb 
ein  freier  toillc  bei  allen  Söertc« 
braten  nic^t  e^iftirt,  ift  and^  bie 
(*tl)if  beterminirt. 


3)ttaIifHfd)e  6ti|il 

(aWctop^pfifAc  aWoraO. 

1.  ^ie  Sitten  bed  Vtenfc^en  ftnb 
übernatürli^en  Urfprung«, 
bur4  gbttlid^  &thoit  ober  burt^  einen 
(ategorift^en  3mperatib  abfolut  ht* 
ftimmt. 

2.  i)ie  Sittengefet^e  ftnb  ba^r  aU 
a  priori  gegebene  |u  betrachten,  ni^t 
enttoidcU;  fte  ftnb  ©ef^enfe  be* 
Mundiis  intelligibilis  (»@ebotr 
Öotted'). 

3.  ^er  {ategorif^e^mperatit) 
(t)on  Itant  unb  ben  Kantianern)  ^at 
al«  aUgenteine  9{orm  unbebingte 
Öültigteit;  aU  ^robuct  ber  protd- 
fc^en  Vernunft  {omntt  er  aUen  ^enfc&en 
ju  unb  ift  bem  ^enfd^en  auSfc^lie^idi 

<  eigent^fimlic^. 

4.  2)te   begriffe    t»on    ®ut    unb 
'  Söfe    ftnb    ba^   abfolut,    nt^t 

cont)entionell ,  unab^ngig  t)om  ie« 
I  meiligen  (^ultur|uftonb  uno  $ilbung^ 
I  grabe. 

I  5.  Die  niebere  ^oral  ber  ro^ 
9{aturt)ölfer  ift  ald  Abfall  t)on  bem 
urfprüngli4  reinen  Sittenauftanb  be^ 
^arabieii^^enfc^en  (Dor  bem  »Sünben^ 
fall*)  ju  beurtt)eilen  (regreffitje  ©t^it). 

'  6.  Die  Sünbe,  aU  bie  abftc^tlic^ 
Uebertretung  ber  göttlichen  Qkhoit,  ift 
unbebingt  ^rafbar,   gleid^t)iel   ob   fie 

I  ouf  Söererbuiig  (,^bfünbe*)  ober  auf 
tlnpaffung  ((Scteobnbeit)   beruht;    fie 

I  (ann  aber  burd^  »€rlöfung*  gcfü^nt 

I  unb  t)on  ber  ^rd^  (aU  göttlid^r 
^at^t)  Mx^then*'  toerben. 

I 

7.  Da  bie  Sitten  bed  ^enfd^en  x>on 
ben  fociolen  Snftincten  ber  böseren 
^irbelt^iere  abjolut   berfc^ieben  unb 

,  auf  freien  Sötllen  aurüdtjufüT)ren 
ftnb,  ift  au(^  bie  ^ t ^ i l  inbetcrmi- 

1  nirt. 


Körpcrtuclt  xinb  (ßeiftcripelt.     Healisnius  nnb  3^<^^fis'^"^» 
(Roctl^c  unö  Sd^illcr.    Ztnti^Kant    Crinität  6er  Subftans. 


„Wan  ifl  bei  (Aon t  tote  auf  brm  3nt|t* 
morf  t;  ba  tfl  MeS  ju  ^aben:  SBiUrnöunfTttf^fH 
unb  SBiUenSfreiVit;  Jibralidmu«  unb  ^ii^ti 
(egung  be#  3^'<ilidinui^,  9(t^eidinutf  unb  brr  Ufbi 
(»Ott.  —  ^ie  ber  2of d^enfpieler  aui  btnt 
leeren  ^ut,  fo  ate^t  Siant  aui  bem  ^fltc^tbrctTiff 
jum  Grflaunen  bed  Vefer«  Qlott,  ^tei^eit,  Un 
fterblid^feit  f)ert)OT.  ^retlid^  toogen  ft(^  i'it^r 
mit  ber  Unreblid^feit  gezeugten  Saflarbe  &^r 
Jtant'fd^en  ^^ilofopljte  nt(l(|t  fo  gan)  ntt 
bau  i'ic^t  bed  Sage«;  fte  f(l(|&nien  ft4  i^rer  ft^n 
ftenj,  jumol  olle  brei  ni($t  rei^t  totffen,  ob  fir 
benn  nun  ejrifliren  ober  ni^^t.  fihtx  fte  mu  i  f  c  n 
enftiren,  toeil  fie  0ott  unb  Wenfd^en,  befottbrr« 
obrtgteitlid^en,  too^lgrfSUige  Ifüefen  finb.  ~ 
ftant  toar  el^rltc^  im  l'eben,  undar  unb  nn* 
el)rli(^  in  ber  ^^ilofoptjie." 

?«mC  9ec  (1903). 
(Xle  $l)i(ofo^1)ie  ftant'i.) 
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@eifleTU?elt.  SBa^r^eit  unb  Dichtung.  @oet]^  unb  Strittet.  9leali^mud  unb 
^bealiemud.  9[nti«ltQnt.  Subflans-^efet^.  Attribute  bev  Subflanj.  (impftn* 
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X/ie  Oefd^id^tc  ber  ^^ilofop^ie  Ic^rt  un$,  rote  ber  benfenbe 
aKenfd^engeift  fd^on  feit  «lel^r  ate  jroei  3<^^rtaufenbeu  auf  fe^r 
Derfc^icbenen  aSegen  nad^  ber  ©rfenutni^  ber  aSa^r^eit  geftrebt 
\)at.  So  monnigfaltigen  3lu^bru(f  aber  auc^  bie  ©rgebniffe  biefcr 
Denfarbeit  in  ben  Spftemen  ber  5a^lreid^en  ^^ilofop^eu  gefunben 
^aben,  fo  fönnen  roir  bod^  von  einem  ^ö^eren  attgemcincn  Öefii^t^^ 
punfte  axii  alle  üerfd&iebenen  Spfteme  in  jroei  entgegengefefete  Steigen 
bringen:  ben  ajfoni^mu^  al^  ©in^eitig-^^ilofopl^ie  unb  ben  'S)na^ 
li^mu«  aU  jroei^eitlid^e  SBeltanfd^auung ;  ^erüorragenbe  unb  tppifd^c 
33ertreter  be$  SWoni^mu^  finb  Sucretiud  unb  ©pinoja; 
ftt^renbe  Häupter  be«  !I^uaIi^mu^  finb  ^(ato  unb  2)e^carte^. 
Hufeer  ben  confequenten  S)enfcrn  beiber  SJid^tungen  giebt  e^  aber 
nod^  ja^Irei^e  '^i^ibfop^en,  bie  groifd^en  beiben  ^in  unb  ^er 
fd&roanfen  ober  bie  in  oerfd^iebenen  **^erioben  il^red  Seben^  entgegen^ 
gefegte  9(nfd^auungen  oertreten  ^aben.  !J^iefe  Sßiberjprüd^e  felbft 
ftellen  bann  roieber  einen  perfönlid^en  S)uaH^mu^  ber  Ueberjeugung 
be^  betreffenbcn  ®enfer^  bar.  2^a^  intereffanteftc  Seifpiel  bafür 
liefert  ^intiianuel  Äant;  ba  fein  Softem  ber  fritifi^en  'ip^ilo- 
fopl^ie  nod^  gegenwärtig  ben  größten  (Sinflufe  befifet,  unb  ba  id^ 
bei  ben  roid^tigften  S^agen  ber  aSelträt^fel  unb  ber  ifcben^rounber 
genötl^igt  roar,  meine  moniftifd^en  Ueberjeuguugen  ben  bualiftifd^en 
Slnfd^auungen  oon  Äant  gegenüber  ju  ftellen,  crfd^eint  c^  jroedf- 
mä^ig,  biefen  (Segenfafe  l)ier  nod^mal^  ju  beteud^ten  unb  ju  moti- 
uiren.  ^ä)  f)dk  mid^  um  fo  me^r  baju  nerpflii^tet ,  al^  eine  ber 
fd^arffinnigften  oou  ben  jal^Ireid^en  (vJegcnf^riften,  bie  meine  ,,3Beft= 
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rät^fef"  hervorgerufen  habtn,  biejenige  be«  3Slttaii>\)XffxUx^  Gri^ 
äbirfe^  in  Äiicl,  ben  bejeid^nenben  Xitel  fü^rt:  „ftant  contra 
Öaecfel;  (Srfenntnife^X^eorie  gegen  naturroiffenfd^afüid^en  Sog= 
mati^mu^"  (Serlin,  19i»l). 

Sie  Beibett  Stantt*  3n  bem  „Slaubeni^befenntnife  ber  reinen 
'l?emunft",  bad  id^  190:^  al^  9fad)U)ort  ju  ber  SJoIf^au^gabe  ber 
„aBelträtöfel"  üeröffentli^te ,  l^atte  id),  gegenüber  Slbide^S  unb 
anberen  J?ert^eibigem  be^  Jiontifc^en  !J^uali^mu^,  auf  ben  fd^roffen 
Wegenfa^  bingeroiefen,  in  roelcbem  „bie  großartigen  ßnttoidelung^:: 
gebauten  be^  moniftifd^en  9Jaturp^ilofopl^en  Äant  ju  ben  m^ftifd^eu 
iJe^ren  fteben,  meldte  fpäter  ber  bualiftifd^e  aWetap^pfifer  Äant 
jur  Wrunblage  feiner  ganjen  (frfenntnife^X^eorie  mai^te,  unb  roeld^e 
l^eute  roieber  in  ^öd^fiem  änfe^en  )kf)m.  3Wan  muß  eben  bei  jeber 
öetrad^tung  feiner  Se^ren  juerft  fragen:  äßeli^er  Äant  ift  ge= 
meint?  Äant  9h:.  I,  ber  Segrünber  ber  moniftifd^en  Äo^mogenie, 
ber  fritifi^e  (Srgrünber  ber  reinen  i?emunft?  —  ober  Äant 
9{r.  II,  ber  i^erfaffer  ber  buafiftifd&en  Äritif  ber  Urt^eil^fraft,  ber 
bogmatifi^e  ©rfinber  ber  praftifd^en  i^emunft?  Äant  9lr.  I 
bel^auptete  „bie  SJerfaffung  unb  ben  med&anifdben  Urfpnmg  be^ 
ganjen  SBeltgebäube^  nadb  9Jemton'fdben  Wrunbfä^en",  unb  ftelltc 
ben  ^aii  auf,  baß  ber  3){ed)ani^mu^  allein  eine  roirflid&e  ßr- 
flärung  aller  ©rfdbeimmgen  einfd)ließe;  Äant  dir.  II  bagegen 
uertrat  bie  not^roenbige  Unterorbnung  be^  '^rindp^  be^  3)iedba^ 
nii^mu«  unter  ba^  teIeoIogifd)e,  in  ©rfläntng  eine^  35inge^ 
al^  'JJaturjroect.  Äant  I,  ber  h:iti)d)e  3laturpl^ifofop^,  roie^  über^ 
jeugenb  nad^,  baß  bie  brei  Gentral^T^ogmen  ber  3)tetapÖ9fif:  ®ott, 
?5rei^eit  unb  Unfterblicbfeit,  für  bie  reine  3?ernunft  unjugang(id) 
unb  unbeweisbar  feien.  Äant  II  bagegen,  ber  bogmatifdfte  ®Iauben^= 
^elb,  behauptete,  baß  biefe  brei  mpftifd^en  ^^antafie-Öebilbe  unent- 
be()rlidbe  "ipoftulate  ber  pra!tifd)en  i^emuuft  feien.  S)iefer  burd^^ 
greifenbe  ©egcnfaft  jmifd^en  jroei  unoerföl^nlid^en  ^rincipien, 
äwifd^cn  ber  t^eoretifdicn  reinen  (?rfenntniß  unb  ben  praftifdben 
©tüubeu^fäfeen,  jiel^t  fid)  burd^  bie  ganje  lange  ©ebanfcnarbeit 
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Äant^  oon  SKufong  bi^  ju  ©übe  burd^  unb  ifl  nie  jutn  Slu^glcid^ 
gelangt."  3)afe  btefer  ©egenfaft  in^befonbete  für  bie  Stellung 
von  Äant  jur  ®ntn)ide(ung^lel^re  bie  größte  Sebeutung  befifet, 
^otte  ic^  fd^on  in  ber  erften  3luflage  ber  „3?atttrKd&en  Sd^öpfung^- 
gefd^id^te"  gejeigt  (18()8,  SSortrag  V).  Uebrigen^  fmb  bie  funba^^ 
mentalen  3Biberfprüd^e  in  ben  beiben  aBeltanfd^auungen  oon  Äant 
fd^on  oft  erörtert  unb  oon  allen  unbefangenen  Äritifem  feinet 
tran^fcenbeittalen  ^beali^mu^  anerfannt  roorben ;  in  neuefter  3^t  l^at 
fie  namentlid^  $aul  91  ^e  in  feiner  fritifd^en  ,,$^ilofopl^ie"  (1903) 
fel^r  fd^arf  beleud^tet.  3Bir  braud^en  ba^er  über  bie  X^atfai^e 
bcrfelben  fein  SBort  weiter  ju  oerlieren;  wo^l  aber  muffen  mir 
nod^  etma^  nad^  i^ren  Urfa^en  fragen. 

Xtttiitontiett  Hott  StanU  ein  fo  fd^arfer  unb  umfaffenber 
S)enfer,  mie  Äant,  mar  fid^  natürlid^  jene^  inneren  burd^greifenben 
SBiberfprud^e^  feiner  bualifHfd^en  SSeltanfd^auung  roo^l  bemüht. 
6r  oerfud^te  benfelben  burd^  feine  Seigre  oon  ben  Slntinomien 
ju  löfen;  er  behauptete,  baft  bie  tl^eorctifd^e  reine  aSernunft  mit 
fid^  felbft  in  SBiberfprud^  gerat^e,  wmn  fie  e^  oerfud^e,  bie  We? 
fammt^eit  ber  3?aturerfd^einungen  afö  Totalität,  aliS  ein  in  fid^ 
abgefd^loffene^  ©anjeiS  ju  benfen.  93ei  jebem  confequenten  Slnfafee 
ju  einer  einl^eitlid^en  unb  ooUftänbigen  aBeltanfd^auung  foUten  fic^ 
foli^e  unlösbare  Antinomien  ergeben,  innerlid^  fic^  roiberfpred^enbe 
Säfte,  bie  pd^  mit  gleid^  guten  SSernunftgrünben  bemeifen  laffen. 
So  3.  33.  btf)aiipM  bie  ^^^fif  unb  ß^emie,  ba§  bie  ÜJfaterie  a\i^ 
ätomen,  aU  legten  einfad^en  2^^eild^en,  befte^en  muffe;  bie  Öogif 
hingegen,  bafe  bie  aJJaterie  ini§  Unenblid^e  t^eilbar  fei.  3?ad^  ber 
einen  9tnfid^t  fmb  3^it  unb  Jiaum  unenblii^,  o^ne  @ren§e,  nad^ 
ber  anbercn  enblid^  unb  begrenjt.  5!  a  n  t  oerfud^te  nun  biefe  äßiber^ 
fprud^e  burd^  feinen  tran^fcenbentalen  ^beali^mu^  ju  löfen,  burc^ 
bie  Slnnal^me,  ba§  bie  2)inge  unb  i^r  3wfömmen^ang  überhaupt 
nur  in  unferer  3Sorfiellung  ejiftiren,  nid^t  an  unb  für  fid^  befielen. 
©0  gelojtgte  er  ju  ber  falfd^en  ©rfenntnife^x^eorie ,  bie  man  ate 
„Äriticii^mu^"  oer^errlid^t,  rodörenb  fie  in  ber  X^at  nur  eine  mm 
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gorm  ht^  i^ogmati^Tnud  ift  Xit  Antinomien  werben  burti^  biefelbe 
gar  nid^t  crflärt,  fonbem  nur  bei  Seite  gef droben;  and)  roor  bie 
ä3e^auptitng  PoUfommen  irrt^ümUc^^  bo^  fid^  X^efen  unb  3lntit^efen 
gleid^  gut  beroeifen  liefen. 

ft0««olügif4ev  SttftU^wm«.  Xa&  benl^mte  3ugenbn)erf 
von  Äant,  bie  „Allgemeine  9?aturgefd&icftte  unb  Theorie  be^ 
^immeU"  (1755)  mar  in  feinen  fü^en  ©runbgebonfen  rein 
monifiifc^;  benn  e«  enthielt  ben  großartigen  3Serfud^,  ^bie  SJer- 
faffung  unb  ben  mecftanifd^en  Urfprung  be«  gonjen  SSSelt- 
gebäube^  nai^  9Jemton'fd^en  Wrunbfd^en  }u  erflären/'  Seine  fhrenge 
mat^ematifcöe  »egrünbung  erhielt  biefer  l^erfud^  erft  40  3a^re 
fpäter  burdi)  ben  großen  franjöfifc^en  3)Jat^ematifer  Saplace  in 
feiner  ^Exposition  du  systfeme  du  monde"  (179(5).  3^iefer  furd^t- 
lofe  unb  moniftifdbe  I^enfer  mar  confequenter  ätbeift  unb  erHörle 
bem  großen  SJopoleon  I.,  baß  fflr  „(^ott"  in  feiner  ^M^canique 
Celeste"  (1799)  fein  ^Ia|  übrig  fei.  Äant  hingegen  fanb  fpfiter, 
baß  ftd)  für  ba^  I^afein  C^otte^  jroar  feinerlei  oemünftige  Se  = 
roeifc  finben  laffen,  baß  man  aber  an^  moralifi^en  Örünben  an 
baffelbe  glauben  muffe.  ^Taffelbe  behauptete  er  aud^  oon  ber 
Unfterblid^feit  ber  Seele  unb  oon  ber  g^^iöeit  be^  SBillen^.  3wr 
Slufna^me  biefer  brei  ÖIauben^=Cbjecte  conftruirte  er  fobann  eine 
bef onbere  iutelligibfe  3Belt ;  bad  „moralifd&e  Semußtfein"  f oUe  un^ 
jmingeu,  an  bie  (Sjriftenj  biefer  ,,überfinnUd^en  SBelt"  ju  glauben, 
obmobt  unfcre  reine  tbeoretifd^e  $>crnunft  oöUig  unfähig  fei,  ficb 
bauon  irgenb  eine  anfd&aulid^e  t^orfiellung  ju  mad^en.  3)er  fate= 
gorifdbe  ^mperatio  (beffen  Unbaltbarfcit  mir  fd^on  im  18.  Äapitcl 
barget^an  ^aben),  foUe  unfer  moralifcbc«  öeroußtfein,  bie  Untere 
fd^cibimg  oon  „&nt  unb  Ööfe",  unbebingt  befümmen.  ^m  weiteren 
äu^bau  feiner  etliifd^en  ^JJfetap^pfif  erflärte  fobann  Äant  aui^ 
brüdflid^,  baß  ber  praftifd^eu  äJemunft  ber  SJorrang  (ober  ber 
"i^rimat)  oor  ber  t^eoretifd^en  gebül^re  —,  mit  anberen  SBorten, 
baß  ba§  Wlaubcn  über  bem  2lUffen  ftc^e.  S^amit  mar  benn 
jcbcr  mi)fttfd!)cn  X^eologie,    jebem    unueniünftigen  (^5lauben    ber 
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eintritt  in  bie  SBeltanfci^ammg  unb  ber  unbebingte  SSortang  vox 
oHer  oemünftigen  Jlaturcrfenntntfe  gcfid^ert. 

Sie  Beibeit  SSettett*  SBä^renb  bie  ältere  griei^ifi^e  Jlatur- 
p^ilofop^ic  in  berounberungj^würbiger  Älar^eit  rein  monifiifd^  badete, 
roä^renb  Stnajimanber  unb  fein  Sd^üler  Snajimenei^  (im 
(5.  3a^r^unbert  p.  6^r.)  bie  2BeIt  im  Sinne  unfcre^  heutigen 
ioplojoi^mujj  burd^auö  ein^citüd^  auffofeten,  bilbete  juerft^Iaton 
(200  ^afyct  fpäter)  bie  bualiflifd^e  Qbee  non  jwei  uerfd^iebenen 
aSelten  wiffenfd^aftlid^  an^.  ^k  Äörperroelt  ift  real,  unferer 
finnlid^en  Grfa^rung  jugänglid^,  fiofflid^e  ©rfi^einung,  oeränberlid^ 
unb  oergänglid^;  i^r  ftel^t  gegenüber  bie  ©eifterwelt  ober  Qbeen- 
weit,  nur  bem  3)enfen  jugänglid^,  überfinnlii^,  ibeal,  jugleid^  un=^ 
nergänglid^  unb  unroanbelbor.  ^Tie  förperlic^en  S^inge,  al^  Dbjecte 
ber  ^^pfif,  fmb  nur  uergonglidbe,  fbffUd^e  Stbbilber  ber  eroigen 
3been,  ber  wahren  ,,Urbilber  ber  J^inge";  biefe  Unteren  fuib 
ber  ©rfal^tng  unjugänglid^,  Dbjecte  ber  SWetap^vfif.  3lud^ 
ber  3Kent(^,  al^  ha^  noUfommenfte  aBer  35inge,  gehört  biefen  jmei 
oerfd^iebenen  SBelten  an;  fein  ftofflti^er  Äörper  ift  fterblid^  unb 
pergongtidö,  ber  Äerfer  ber  unfterbli^en,  unfici^tbaren  Seele.  !I^ie 
ewigen  ^^^een  galten  fii^  nur  jeitweilig  in  ber  Äörperwclt,  im 
irbifd^en  3>ie$feit«  auf ;  fie  wohnen  aber  fonft  ftänbig  im  ^enfeit^, 
in  ber  unfid^tbaren  (^eiftermelt,  mo  bie  l^öd^fte  3bee  (aU  „(^ott" 
ober  ^htt  be^  öuten)  in  noUenbeter  (Jin^eit  2llle^  be^errfc^t.  2)ie 
menfd^lid^e  Seele,  mit  freiem  2Billen  begabt,  ^ot  bie  ^flid^t,  burc^ 
aui^bilbung  i^rer  brei  fittlid^en  ©runboermögen :  2)enfen,  9Kut^ 
unb  Segierbe,  bie  brei  Garbinal-^ugenben  ju  entwidfeln :  2Bei§^eit, 
Xapferfeit  unb  Sef onnen^eit.  Triefe  (^mubprinripien  be^  ^^U  l  a  t  o  n , 
bie  fein  Si^üler  3triftotele!^  f^ematifd^  weiter  au^bilbete,  fanben 
um  fo  me^r  allgemeine  Slnerfennung  in  weiteften  Greifen,  al^  \ic 
oortrefflid^  mit  ben  religiöfen,  400  ^a^re  fpäter  auftretenben 
(^runble^ren  be^  G^riftcnt^um«  fid^  oerbinben  liefen.  Xk  grofte 
aJle^rja^l  ber  nacbfolgenben  p^ilofop^ifi^en  unb  religiöfen  S^fteme 
bewegt  ^id)  in  benfelben  bualiftifdjen  Sahnen.     3lud^  bie  2){eta' 
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vhxfül  oon  Ä  a  n  t  ift  nur  eine  neue  ?form  berielben ;  nur  wirb  i^r 
bogmatifier  ß^orafter  bier  babur(fc  üerbüUt,  bofe  ihm  ba^  blenbcnbc 
aueWnfleicbilb  bee  fritifd^cn  üorgebunben  wirb. 

Sie  SthfvMli  (Muu<lu;«  s<*nslbiUs).  2)ie  eTftaunIi(^en  ^vort^ 
f (dritte  ber  9taturertenntntB  im  19.  v^^^br^unbert  b^^ben  und  unerme^= 
li<be  Webiete  ber  reakn  SSelt  eröffnet,  beren  Grfcbeinungen  unferer 
{innli(^n  Beobachtung  unb  bem  Serftanbnift  unfered  ^b^^nema  }u= 
gänglicb  finb;  fte  flohen  und  aber  nic^t  eine  einzige  S^atfac^e  tennen 
gelcbrt,  bie  auf  bie  6?if*ens  ^^^  immaterieflen  ®elt  binbeutet 
Sielmebr  f^ai  fub  mebr  unb  mebr  beraudgefteOt,  ba^  bad  fogenannte 
„3enfeitd"  —  bie  ^beenmelt  oon  ^laton,  bie  inteffigible  3BeIt 
oon  Äont  —  ein  reined  $b<^n*ör^f=®^bilbe  ift  unb  nur  afe  ®e9en= 
ftanb  ber  Dichtung  Sl^ertb  beft^t.  ^ndbefonbere  l^ai  bie  ^bPP*  unb 
Gbemic  mit  ©icbcrbeit  ergeben,  ba^  alle  ber  Seobacbtung  jugänglic^tn 
(frf (Meinungen  auf  pb^r^talifcben  unb  d^emifc^en  ®efe^en  beruben,  bo^ 
alle  auf  bad  einbeitlicbe ,  allgemein  gültige  Subftan)  =  @^efe^ 
^(urüdjufübren  ftnb.  ^ie  9(ntbropogenie  \^ai  und  übergeugt,  befi  ber 
^Blenfcb  erft  in  fpäter  Iertiär=3eit  aud  einer  Sleibc  oon  2augetbicr= 
Stbnen  ftcb  entmicfelt  l^ai ;  bie  oergleicbenbe  Stnatomie  unb  $b9fi0(^i^ 
bat  beroiefen,  ba^  feine  „Seele"  eine  Jwn^^on  bed  ©ebirnd,  fein 
®illc  ni(bt  frei,  fein  „®eift"  bie  Ib^^is'^i*  bed  ^Jb^^onema  in  ber 
öro^b^J^rinbc  ift;  bie  pb^fiologifcbe  ?^unction  biefer  Seele  ifk  an  ibr 
Organ  gebunben,  fte  gebt  mit  biefcm  im  2^obe  gu  ®runbe  unb  lann 
cbenfo  wenig  „unfterblicb"  fein,  ald  bie  Seele  ber  übrigen  3Rammalien. 
(Snblicb  f)(it  bie  moberne  jlodmologie  unb  ^odmogenie  ergeben,  bag 
von  einer  Gjriftenj  unb  SBirffamfeit  eined  pcrfönlicben,  aufeermeltlicbcn 
Wottcd  nirgenbd  eine  Spur  ju  finben  ift.  ätted,  mao  unferer  n)iffcu= 
fcbaftlicbcn  Grtenntnid  jugänglicb  ift,  bilbct  einen  2b^l  ber  Äörper  = 
roelt,  bed  Mundus  sensibilis. 

Sie  Seiftetttelt  (Mundus  intelli^bilis).  Jn  feinen  mctba= 
pb^fifcben  Setracbtungen  über  ben  Mundus  intelUgibilis ,  bie  über- 
finnli(bc  SKelt,  legt  ^ant  bcfonberen  ^Jacbbrucf  barauf,  ba^  fte  uno 
nicbt  burcb  bie  Grfabrung,  fonbem  blo^  burcb  ben  @lauben  gugänglicb 
ift.  Unfer  „moralifcbed  ©crou^tfein"  foH  und  oon  ibrer  Grifteng 
überzeugen,  und  aber  nicbt  geftatten,  irgenb  eine  finnlicbe  Xnfcbauung 
baüon  JU  bilbcn  ober  nur  eine  begriffliebe  SorfteDung  baoon  }u 
macbcn.    3)ie  brei  großen  „GcntraUSWpfterien  ber  aJletopb^ftf',  ber 
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pcrfönltd^c  ®ott,  bic  unfterblic^e  ©eck  unb  bcr  freie  ffiiDe,  fmb  bem= 
nac^  leere  Segrtffe  o^ne  ^n^alt  unb  Umfang  ( —  eiflentlid^  unflare 
„träume  etned  Oetftcrfe^erS"  — !).  3)a  jeboc^  mit  biefen  leeren 
3Borten  9!ic^td  anjufangen  ift,  ^aben  bte  meiften  ^lad^folger  unb  9ln= 
ganger  oon  Rani  ftc^  bemüht,  jenen  brei  ßentraUSegriffen  irgenb 
einen  pofitioen  3"^ölt  unb  Umfang  ju  geben,  meiftend  im  änfc^lu^ 
an  bie  trabitioneOen  Sagen  unb  religiöfen  S)ogmen.  9Iic^t  aQein  bie 
ortJ^obo^en  jtantianer,  fonbern  felbft  fo  fritifc^e  9!atur-$^ilofop^en  roie 
@c^ leiben,  ^aben  mit  ^eftimmt^eit  bie  bogmatifc^e  Se^auptung 
oertreten,  ba^  Äant  unb  feine  ©c^tiler  bic  brei  trandfcenbcnten  3been 
„Seele,  J^ei^^it,  ®ott"  ebenfo  fidler  feftgefteHt  ^aben,  roieÄeppler, 
3ien)ton  unb  Saplace  „bie  ®efe^e  beö  Sternenlaufeä";  irrt^ümlic^ 
glaubte  S  c^  l  e  i  b  e  n ,  burc^  biefe  bogmatifc^e  SBenbung  ben  ,, Waterialid= 
mud  ber  neueren  S)eutfc^en  9{aturn)iffenfc^aft''  miberlegt  gu  ^aben. 
2)em  gegenüber  ^at  fd^on  Sänge  in  feiner  trefflichen  „©efc^ic^te  beä 
SJlaterialidmud"  (33b*  II,  ©.  2)  barauf  ^ingemiefen,  baj  ein  folc^er 
^ogmatiämuö  bem  Seifte  ber  reinen  SSernunftlritif  oöDig  fremb  fei, 
unb  ba§  5tant  jene  brei  ^been  ald  gänjlic^  unfaßbar  für  pofttioe 
mie  negatioe  33eroeifc  ganj  in  bad  ©ebiet  ber  praftifc^en  ^^ilofop^ie 
oerroieö.  Sänge  fagt  aber  weiterhin ;  „Äant  rooDtc  nic^t  einfel^en, 
mad  fd^on  $laton  nic^t  einfe^en  moQte,  ba^  bie  inteOigible  Seit 
eine  SBelt  ber  2)ic^tung  ift,  unb  ba^  gerabe  hierauf  i^r  3Bert^ 
unb  i^re  ®ürbe  beruht"  (Sb.  II,  S.  61).  fficnn  aber  biefe  ®c= 
bilbc  ber  bid^tenben  ^^antafie  reine  „©laubendbic^tungen"  finb,  menn 
mir  un&  teinerlei  pofitioe  ober  negative  $orfteOung  baoon  machen 
bürfen,  bann  fragen  mir :  SBaä  ^at  benn  überhaupt  biefe  eingebilbete 
@eifterroelt  mit  ber  ©rfenntni^  ber  Sffia^r^eit  ju  t^un? 

9Ba]^rl|eit  unb  Si^tung«  ^nbem  mir  bei  biefer  ®elegen^eit  bie 
®ren)e  oon  SBa^r^eit  unb  2)ic^tung  ftreifen,  muffen  mir  5ugleic^  bie 
Sebeutung  beiber  ^orfteQungdlreife  für  bie  Silbung  einer  beftimmten 
©eltanfc^auung  erörtern.  Unjroeifel^aft  ift  unfer  menfc^lic^eä  SBiffen 
befc^ränlt;  unferer  6rfenntni^  bcr  SBBa^r^eit  fmb  beftimmtc  ®rengen 
geftedtt  burc^  bie  angeborene  ( —  t>on  einer  Steige  ^rimaten=3l^nen 
ererbte!  — )  Drganifation  unfereS  ©e^irnd  unb  unferer  Sinneö= 
Organe.  Äant  ^at  alfo  in  feiner  fritifc^en  (£rfenntni6=2;^eorie  in= 
fomeit  Siecht,  als  mir  immer  nur  bie  (Srfd^cinung  ber  2)inge  er= 
tennen  fönnen,  nic^t  i^r  innerfteä  unbefannted  Sl^efen,  bad  er  ald 
.,®ing  an  fid^"  bejcic^net.    Üx  f)at  aber  Unrecht  unb  fü^rt  unfcre 
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9taturer!cnntntft  irre,  wenn  er  bcd^alb  bic  Äcalitat  ber  Slu^nroelt  in 
3K»eifeI  jie^t  unb  behauptet,  baj  fie  nur  in  unferen  Sorfteffungcn 
ejriftire!  —  mit  anbcren  ffiorten,  baft  „bad  Seben  ein  Iraum  fei". 
S)araud,  ba^  roir  mit  $ülfe  unferer  Sinne  unb  unfered  ^^ronema 
nur  einen  2:eil  ber  ßigenfc^ften  ber  Singe  (me^r  ober  roentger 
unootttommen)  erfennen,  folgt  boc^  nic^t,  ba&  wir  i^regjifteng  in 
Slaum  unb  3^i*  anzweifeln  bürfen;  biefe  fmb  oielme^r  für  und  un= 
entbehrliche  ,, formen  ber  Slnfc^auung".  J)ad  6aufalitatd=8ebürfni^ 
unferer  SSernunft  treibt  und  aber,  bie  Süden  unferer  empirifc^cn 
Äenntniffe  mittelft  unferer  ßinbilbungelraft  ju  ergänjen  unb  fo  eine 
anna^ernbe  SSorftettung  oom  ®  a  n  §  e  n  ju  geroinnen.  3Ran  fann  biefe 
I^ätigfeit  ber  ^^antafie  ald  Did^tung  im  weiteren  ©inne  be= 
^eid^nen,  ald  ^ppot^efe  im  ©ebiete  wiffenfc^aftlic^er  ßrfenntni^,  ate 
erlaube  im  ©ebiete  ber  Sieligion.  äDcin  biefe  ^robucte  ber  ^^antafie 
muffen  immer  eine  concrete  Jorm  annehmen,  b.  ^.  alö  $}  o  r  ft  c  1 1  u  n  g 
erfc^einen  (SSofefcn,  Selträt^fel  136).  I^atfäc^lic^  begnügt  fic^  ba^er 
bie  2)id^tung,  welche  bie  !3i>^Al=^^lt  conftruirt,  niemals  mit  ber  bloßen 
Stnna^mc  i^rer  (Triften j  (wie  Äant  will!),  fonbcrn  bilbet  ftc^  bar= 
über  irgenb  welche  ,,3Sorftellungen".  J)icfe  „®eftaltcn  bed  ©laubene", 
wie  fie  Swoboba  (1.  c.)  fo  oortrefflid^  in  i^rer  unenblic^en  ?IJlannig= 
faltigfeit  jufammengefteQt  ^at,  ftnb  aber  für  bie  ^eltanfc^auung 
tl^eoretifd^  nur  bann  oon  &^ert^,  wenn  fte  ben  wiffenfc^aftlic^  ge- 
wonnenen 6r!enntniffen  nid^t  wiberfprec^en  (—  alfo  julafftge,  wenn 
auc^  prooiforif(^e  §9pot^efen !  — ) ;  im  anbercn  J^afle  fmb  fie  für  bie 
(grfenntnij  ber  SBa^r^eit  wert^loö,  wenn  au(^  praftifd^  —  in  et^if(^cr 
Sejie^ung  —  nü^lic^.  SBir  erfennen  alfo  gern  ben  ^o^en  et^ifc^cn 
unb  befonberd  päbagogifc^en  ^üUcrt^  ber  2)tc^tung,  ber  Sage  unb  bed 
*^})tf)ui  an,  fönnen  i^r  aber  bei  unferem  $orfc^en  nac^  ääai^r^it 
unmöglid^  ben  Vorrang  oor  ber  empirifc^en  Grlenntni^  einräumen. 
^i)  ftimme  perfönlic^  ganj  ber  trefflichen  Äritif  oon  Äant'd  3Belt= 
anfc^auung  bei,  bie  ätlbert  Sänge  in  feiner  „®efc^ic^te  bed 
^KaterialiSmud''  giebt  (33b.  II,  6.  1—63);  aber  ic^  fann  i^m  nic^t 
weiter  folgen,  wenn  er  babei  feinen  ^bealiömud  auö  bem  prattifc^en 
3}ernunftgcbiete  auf  bad  t^eoretifc^e  überträgt,  unb  bie  barauö  ab» 
geleitete  irrige  (£rfenntni^=2:^eorie  gegen  ben  Wonidmud  unb  9{ealidmud 
oerwert^et.  Slid^tig  ift  eö,  wenn  Sänge  fagt:  „6ö  fehlte  Äant 
nic^t  an  Sinn  für  biefe  äuffaffung  ber  inteHigiblen  SBelt  (ateSBelt 
bie  2)id^tung);   aber   fein   gan}er  33ilbungdgang   unb  bie  3^i^^   ^^ 
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welcher  fein  gcipigcd  Scbcn  rourjclt,  ocr^inbcrtcn  xf)n  l^ier,  jum  t>oUen 
JJurc^bruc^  ju  lommcn.  SBic  cS  il^m  ocrfagt  war,  für  bcn  geroaltiöcn 
Sau  feiner  ©ebanlen  eine  eble,  t>on  mittelalterlicher  S8erfc^nörfe  = 
lung  freie  %oxm  ju  finbcn,  fo  tarn  auc^  feine  poptioe  5ß^iIofop^ie 
nic^t  )u  x>oütx  unb  freier  Entfaltung.  @eine  ^l^ilofop^ie  ftel^t  aber 
mit  einem  3ö«w*  =  3lntli$  auf  ber  ©renje  jroeier  3«töl*^'^-  — 
gr  felbft  ift,  troft  atter  ^el^ler  feiner  3)ebuctionen,  ein  folc^er  Seigrer 
im  ^heal  geworben;  x>ox  ÄDen  l^at  Schiller  mit  bioinatorifc^er 
©eiftedfraft  baö  S^wc'^ftc  U^^^^  Seigren  erfaßt  unb  fte  oon  il^ren  f(^o= 
laftifc^en  ©c^lacfen  gereinigt.  —  Äant  glaubt,  bie  ,,intelligible  SBelt" 
bürfe  man  nur  ben!en,  nic^t  erfc^auen;  aber  mad  er  barüber  ben!t, 
foC  „objectioe  Slealität"  ^aben.  —  ©exilier  ^at  mit  Siecht  bie 
inteOigible  9Q3elt  anfc^ anlief  gemacht,  inbem  er  fte  ate  3)ic^ter 
bel^anbelte,  unb  bamit  ift  er  in  bie  gu^topfen  ^lato'd  getreten, 
ber  im  ffiiberfpruc^  mit  feiner  eigenen  ^ialelti!  baä  ^öc^fte  fc^uf, 
tütnn  er  im  üR^tl^ud  bad  Überfinnlic^c  finnli^  werben  lie^.  ©exilier, 
ber  „3))i(^ter  ber  ^rci^eit",  burfte  eS  wagen,  bie  ^reil^eit  offen  in 
baä  ,,3leic^  ber  Iräume"  unb  in  bad  „Sleic^  ber  Schatten"  ju 
oerfe^en;  benn  unter  feiner  $anb  erl^oben  fi(^  bie  2^räume  unb 
©chatten  5um  "^hca I."  —  Sei  ber  ^ol^en  Sebeutung,  bie  ber  Sb^alid^ 
muö  in  ©exilier '8  ^ic^tungen  für  bie  weite  ®eltung  oon  Äant'd 
praftifc^er  9KoraI=^^ilofop^ic  erlangt  l^at,  motten  wir  l^ier  noc^  einen 
©eitenblicf  auf  feine  ibealiftifc^e  SBeltanfc^auung ,  verglichen  mit  ber 
realiftifc^en  oon  ®oetl;c,, werfen. 

Soetl^e  nttb  S^iUer«  25er  funbamentale  ©egenfafe  in  ber 
SBeltanf  d^auung  ber  beiben  größten  ^id^ter  unferer  claf  fif  d^en  beutf  d^en 
Siteratur-^eriobe  ift  tief  in  i^rer  9iatur  begrünbet;  ba^  ift  fo  oft 
unb  cinge^cnb  gejeigt  worben,  unb  jugtei^  ift  aud^  bie  glüdfU^c 
©rgänjung  biefer  beiben  gewaltigen  ©eifle^l^elben  fo  oft  ^emor^ 
gehoben,  ba^  wir  ^icr  nur  furj  baran  ju  erinnern  brauchen.  SBo^ 
©oet^e  betrifft,  fo  l^abe  i^  fd^on  1866  (in  ber  „©eneretten 
3)lorpl^ologie")  mi^  bemüht,  feine  ^iftorif^e  93ebeutung  für  unfere 
moberne  ©ntwicfelung^lel^rc  unb  ben  barauf  gegrünbeten  aWoniSmu^ 
barjulegen.  2)iefcr  größte  beutfd^e  ©eniuö  fanb  trofe  feiner  be=: 
wunberungiSwürbtgen  aSielfeitigfeit  nod^  S^xt,  nid^t  allein  foftbnre 
3a^rc  bem  morp^ologifc^en  Stubium  ber  Organii^men  ju  wibmen, 
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fonbem  a\i(b  auf  biefer  empiriicfefn  '^an^  umfaffenbc  bioloflifd^c 
Jbeorifn  ju  bcgriinben;  feine  3Ketainorpbofe  ber  "i^flanjc  unb  feine 
i?irbeltl)eorie  be^  3cf)äbele  berechtigen  nn^,  i^n  al^  einen  ber 
erften  unb  bebeutenbften  i^orldufer  Tarroin'^  ju  berounbem. 
3lle  id)  biefe  JJe^ie^ungen  im  4.  i^ortra3e  ber  „:JiaturI.  S^öpfung^^ 
flefdjic^te''  au^^einanberfeftte,  roiee  icf)  jugleid)  auf  bie  tiefe  Öebeutung 
^in,  bie  jene  morp^ologifcben  3tubien,  in  i^erfnöpfung  mit  ber  Cnt= 
roidelunge-^bee,  für  bie  realiftifc^e  3i^eltanf d^auung  oon  W  o  e  t  ^ e  be- 
fajien ;  fie  führten  i^u  birect  \\xm  5)loni^mu^  unb  ju  ber  Sen)unbe= 
rung  oon  Spinoja'!^  monifiifd^em  ^^ant^ei^mui^.  Sd^iller 
batte  für  biefe  Stubien  roeber  tieferei§  ^^^creffe,  nod^  Hare^  äkr- 
ftdubuift.  Seine  ibealiftifcfte  ^sbilofop^ie  fül^rte  i^n  üielmefir  jur 
eingel)enben  'aefd)df tigung  mit  M  a  n  t '  i^  bualiftifd^er  aSiet^ap^pfif 
unb  jur  Äuerfennung  i^rer  brci  Gentral-W^ftericn :  Öott,  Seele 
unb  ^^rei^eit.  Sowohl  Sd^iller  al^  Öoet^e  befafeen  grünblidje 
Kenntniffe  in  3lnt^ropologie  unb  'VlP^^^Iögie.  aber  auf  Sd^iller'^ 
tran«^fceubentaleu  ^beali^u^,  in  bem  ba^  etbifcb^dftljetif^e  GIcmeut 
ganj  überwog,  übten  bie  anatomifdien  unb  p^i^fiologifd^en  Stubien, 
bie  er  al^  ^Mcgiment^-G^irurg  ^atte  burdbmacben  muffen,  nur  fe^r 
geringen  (Jinfluft.  hingegen  würben  für  ben  empirifd^cn  ^teali^mu^ 
Woett)c'«f  feine  gelegentlidjen  mebicinifd^en  Stubien  in  Strasburg, 
nod^  Diel  mel)r  aber  fpätcr  feine  uergleidöeub-anatomifd^en  unb  bota= 
nifd)en  J^orf d)ungen  in  3cna  unb  ühJeimar,  Don  allergrößter  Sebcutung. 
9leaIi«tttttS  ntib  S^calUtttu«*  Tn  p^ilofop^ifc^e  C^5egenfa$, 
ber  fo  jn)ifd;cn  Woet^c  unb  Schiller  in  ber  biobgifd^en  ^öe- 
grünbuug  i^rer  Syeltanfd^auung  fid^  geltenb  mad^te,  fpicgelt  ge- 
roiffcrmaften  ba^  ^anu-^^antlitj  wicbcr,  hix^  ber  p^ilofop^ifd&e  ©eniu^ 
be^  beutfd^en  i^olfe^  bi^  auf  ben  heutigen  Tag  jeigt.  i^on  unfcren 
betbm  größten  Tid^tent  ift  ber  Siealift  Öoet^e  tief  in  ba^ 
ein^nrifd^e  Stubium  ber  Äörperroclt  cingebrungen  unb  fud^t  mit 
«pinoja  bie  Giul^cit  be«^  Unioerfum^  ju  ergrünben.  hingegen 
Icbl  ber  3bcalift  Sd^iller  oorjugi^weife  in  ber  ©ciftcrroelt  unb 
iiKl)t  mit  Maut  bereu  etl)if^e  ^Jbeale,  ©ott,  grei^eit  unb  Un- 
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perblid^feit,  für  bic  „©rjte^ung  ht^  aWenfd^engefd^Ied^tiS"  nu|bar  gu 
mad^cn.  Seibc  Stid^tungcn  be^  2)cnfcng  ^aben  ben  germanifd^en 
©cniu«  —  ebenfö  iDte  vor  2000  Qa^ren  ben  l^eUcnifd^en  —  i\u 
einer  großen  Slnjal^l  l^od^bebeutenber  ©d^öpfungen  be«  ©eifte^^^ 
leben«  gefügt.  ®oct^e  f)at  in  feinem  &tUn  bie  Qbeale  praftifd^ 
penuirHid^t,  bie  Staut  t^eoretifd^  entbedft  unb  ©d^iller  ate  bie 
crflreben^wert^en  Skk  ber  B^^^^f^  ^ingejleHt  ^atte. 

6«  ijl  aber  unrid^tig,  an^  einjelnen  Sleu^crungen  Don  ®  o  e  t  ^  e 
fd^üeften  jn  wollen,  ba^  er  gelegentlid^  ben  !Duali«mu«  von 
©d^iller  mid^  in  feine  SBeltanfd^auung  aufgenommen  ^abt. 
einige  3Witt^eiIungen,  bie  ©dtermann  in  biefer  Scjie^ung  auö 
feinen  ©efpräd^en  mit  ®oet^e  l^interlaffcn  \)at,  finb  mit  großer 
SSorfid^t  aufjunel^mcn.  Ueberl^aupt  ift  biefe  oieIbenu|te  fiiteratur= 
Dueüe  nid^t  rein;  oiele  Äeufeerungen,  bie  ber  Meine  ©dfermann 
bem  großen  0oetl^e  in  ben  aWunb  legt,  toiberfpred^en  ganj  feinem 
©^arafter  unb  fmb  me^r  ober  weniger  entfleHt.  SBenn  aber  gar 
barauf  ^in  neuerbing«  J^od^geflcHte  geftrebner  in  35erKn  oerfünben, 
ba^  ©oet^e  in  gleid^er  SBcife  wie  ©d^iller  bic  ^o^en  3beale 
oon  ®ott,  grei^eit  unb  Unfterblid^feit  gerettet,  ja  fogar  bamit 
3eugni§  filr  feinen  d^riftlid^en  Äird^englaubcn  abgelegt  l^abe,  fo 
jeigcn  fie  bamit  nur,  mie  menig  fie  ben  tiefgreifenben  Unterfd^icb 
in  ber  SBeltanfd^auung  beiber  J)id^ter  fennen.  ©oet^e  nannte 
fid^  befanntUd^  fclbfl  einen  ,,becibirten  SRid^td^riften"!  Xa^ 
©laubenöbefenntnift  bei§  „großen  Reiben"  ©oet^e,  bad  er 
in  „gauft"  unb  „^romet^eu^",  in  „@ott  unb  SBelt"  unb  in 
^unbert  anberen  l^crrlid^en  J^ic^tungen  niebcrgelegt,  ijl  ber  reine 
3Ronii^muiJ,  unb  jmar  jene  pant^eiftifd^e  JRid^tuug  bejfclbcn,  bie 
tt)ir  aU  bie  ein jig  naturgemäße  anerfennen,  ber  Ware  Sptojoiömu« ; 
er  ift  ebenfo  oerfd^ieben  oon  bem  einfeitigen  3Wateriali«mud  oon 
^olbad^  unb  6arl  SBogt,  toie  oon  bem  cjtremen  2)9nami«mud 
oon  Seibnij  unb  Dftmalb.  dagegen  jlanb  ©d^iUAr  biefer 
realiflifd^en  aSBeltbetrad^tung  ganj  fremb  gegenüber;  fein  ibealifHfd^er 
Sinn  flüd^tete  fic^  aw^  ber  9latur  in  bie  ©eifte^toelt.    Allein  unfer 
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t^coretifd&er^plojoidmitSfd^Heftt  ben  praftifd&enSbcöIÜmu^ 
fcinei^roeg^  auö,  wie  Woet^e  in  feinem  gonjen  geben  gcjeigt  ^at. 
Umgefe^rt  jeigcn  un*  l^odbgcftettte  dürften  unb  ^rieftet  fe^r  häufig, 
n)ic  gut  fid)  tbeoretifdjer  ^bcalü^mu^  mit  praftifd^em  SWateriali^mud, 
b.  l).  .^cbonii^mu^,  perbinben  la§t. 

9intUStant  ^n\  gebruar  11X)4  würbe  von  ber  gansen  ge= 
bilbeten  2BeIt  bie  fiunbertiä^rigc  Xobe^^feier  von  Rani  in  feier- 
Iid)fter  äBeife  begongen.  !^n  ja^lreid^en  afabemifd&en  Sieben  unb 
Scbriften  mürbe  er  al^  ber  größte  beutfd^e  J'enler  gefeiert 
i^mmanuel  .Haut  ftarb  am  12.  J^bruar  1804,  an  bemfelben 
2nge,  nn  bem  (S\)axlt^  3>ormin  fünf  3a^re  fpäter  geboren 
würbe.  Unjmeifcl^aft  ift  ber  Cinflufe  oon  Äant  ouf  bie  ganje  We= 
ftnitung  ber  beutfd)en  "ip^ilofopbie  von  größter  Sebeutung  gemefen. 
!flei  aller  Stnerfennung  feinet  feltenen  Weniuig  barf  man  aber  nid^t 
blinb  fein  gegen  bie  auffälligen  SlUberfprüd&e  unb  3)idngel  feiner 
bualiftifcben  Üöeltanf d)auung ;  oom  moniflif^en  Stanbpunfte  ber 
mobenten  Siatur-Crfenntnift  muft  man  fogar  ben  Ginflufe  feiner 
allgemaltigen  Autorität  md^renb  be«  ganjen  19.  ^a^r^unbert^ 
gerabeju  für  oerberblid)  balten.  Wanj  gerntfe  befaft  Äant  ein 
ungemö^nli^e^  Talent  für  feine  p^itofop^ifcfte  Speculation,  für 
tief  cinbringenbe^  3^enfen  unb  uerroidteltc^  begriff bilben ,  unb  er 
nerbanb  biefe  genialen  3lnlagen  mit  einem  tabellofen  ©^orafter 
unb  unbefted)lid)en  SBaljrbeit^finn  im  geben  — ,  aber  nid^t  im 
J^enfen!  G^  mar  ein  grofee^  Unglücf  für  Äant  unb  für  bie  oon 
i^m  geleitete  p^ilofop^ifd^e  Scbule,  bafe  fein  Silbungdgang  i^n 
oer^inberte,  fid^  eine  grünblid^e  Äenntnife  unb  eine  naturgemäße 
3luffaffung  ber  realen  Söelt  anjueignen.  3^itlebenj^  in  ben  engen 
3d&ranfen  feiner  3>aterftabt  Äönig^berg  eingef^loffen,  überfd^ritt 
er  niemals  bie  Wrenjen  ber  "iproninj  'Spreußen  unb  lernte  niemals 
auf  Steifen  bie  meite  SBelt  fennen.  ^m  Stubium  ber  9?atur  be- 
fdbränft^  er  fid&  auf  bie  ^hx)'\it  ber  anorganifdben  SBelt,  im  Stubium 
be*^  9J}enfd^en  auf  bie  unfterbli^e  Seele.  9Jad^  SJottenbung  feiner 
Uniperfität^^Stubien  mußte  Äant  fid^  neun  ^a^re  binburd^  (pom 
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22.  bi^g  31.  Sebendjal^re)  fein  Srot  ate  ipöw^I^^^«^  Derbieucn, 
gcrabc  in  jener  wid^tigjlen  ^eriobe  be«  ^toflli^fl^-Scbcn«,  in 
rocld^er  naö)  aufgenommener  afabemifd^er  ©Übung  bie  felbftänbige 
©ntmicfelung  bei^  perfönlid^en  unb  roiffenfd^aftUd^en  ©^arafter^  für 
ba«  gonje  folgenbe  2tbtn  ^i^  entf^cibet. 

3u  biefen  ungünfHgcn  äußeren  SSer^ältniffen  ber  geiftigen  3ln^ 
paffung  fam  nod^  ein  tief  mpftifd^er  3wg  in  Ä  a  n  t '  ^  G^araf ter, 
ber  burd^  9?ererbung  von  frommen  6Item  bebingt  unb  bur^ 
bie  ftreng  religiöfe  ©rjie^ung  feit  frül^efter  Q^S^i^i^  befeftigt  mar. 
So  trat  namenttid^  in  fpäteren  3^^^^^  ^^^  i^wt  immer  me^r  ber 
ölaube  an  bie  brei  6entrat=aWpfterien  in  ben  3Sorbergnmb ;  er 
räumt  i^nen  ben  SBorrang  oor  allen  erfenntniffen  ber  reinen  t^eo^ 
retifd^en  93emunft  ein,  obmol^l  er  jugeftanb,  bafe  man  fid^  irgenb 
eine  pofitioe  ober  negatioe  Sorftellung  nid^t  baoon  bilben 
fönne.  2Bie  fann  aber  ber  ®laube  an  ®ott,  ^ei^eit  unb  Un? 
ftcrblid^feit  aU  ^öd^fied  ^ojlulat  ber  praftifd^en  SSemunft  bie  ganje 
SBeltonfd^auung  befümmen,  menn  man  mit  biefen  brei  e^unbamental^ 
Segriffen  überhaupt  feinerlei  anf^autid^e  SSorftellung  oerbinben  fann? 

ftealitfilitttf«  3ebe  ^l^ilofop^ie,  bie  biefen  JJamen  oerbient,  mu& 
in  erfter  Sinie  für  bie  ©runblage  i^rer  ©ebanfen^^Strbeit  flare  SBor^ 
Teilungen  fd^affcn;  [ic  mufe  mit  ben  ©runbbegriffen  beftimmte 
anfd^auungen  oerbinben.  Salier  l^aben  fi^  benn  aud^  bie  meiften 
3iad^f olger  oon  Äant  ni^t  bamit  begnügt,  feiner  äJorfd^rift  ju 
folgen,  bie  brei  6entraU3Äpfterien  blofe  ju  glauben,  fonbem  fic 
^aben  fid^  bemül^t,  ben  leeren  Segriffen  oon  @ott,  'grei^eit  unb  Un^ 
fterblid^feit  beftimmte  Sorftellungen  unterjulegen.  I)amit  l^aben 
fie  an  bie  ^l^antafie^^Oebilbe  ber  ^Religionen  angefnüpft  unb  finb 
au^  bem  ©ebiete  ber  realen  9Belterfenntni§  in  ba^  trait^fcenbente 
Äeid^  ber  2)i^tung  übergetreten.  Unfere  moniftifd^e,  auf  reale 
9iatuT'er!enntni§  gegrünbete  SBeltanfd^auung  le^nt  biefen  S)uali«^ 
mu^  ab  unb  menbet  ftd^  jum  reinen  ^ptojoiftifd^en  3Jloniömu!^. 

Sttitit  Hon  Staut  )l>k  augerorbentlid^e  Ser^errlid^ung  oon 
Äant,  bie  fid^  bei  0ctegenl)eit  feiner  bie-^jd^rigen  Saeculor^^eier 
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hl  unjd^Hflcu  Sieben  unb  Sd^riften  funbgob,  muftte  ptclen  Statur^ 
forfdbem  befretnbeitb  erfd^einen,  bie  in  betn  ttan^fcenbtntalcn 
:3beali&niui^  oon  Äant  ba^  ffröfete  ^inbemife  für  bie  ^ortfd^ritte 
ber  wöbemen  moniftifd^en  Siaturp^ilofop^ie  erbliden.  Sie  erHott 
fid^  aber  leidet  a\x^  mehreren  einleud^tenben  ßrünben-  Qn  erfier 
üinie  ifi  l^ier  ber  innere  aöiberfprud^  jnnfd^en  funbawental 
entgegengefe^ten  3tnfci^auungen  bebeutung^oott ;  benn  jebermann 
fonnte  |ld^  öu«  Äant'18  SBerfen  \>a^  l^eraudfud^en,  toa«  feiner 
Ueberjeugung  entfprad^:  ber  moniftifd^e  ^^pfi'er  ba^  med^anifd^e 
SBnIten  be^  Slaturgefefce«  in  ber  ganjen  erfennbaren  SBelt,  ber 
bualiftifd^e  aJietap^pfifer  bad  freie  2öalten  be^  göttlid^cn  3«^^*^ 
in  ber  immateriellen  Öeifierroelt.  2)er  9trjt  nnb  ^ß^pfiologe  fonnte 
mit  SJefriebigung  feftftetten,  ba§  5lant  in  ber  reinen  ikniunft 
feinerlei  »eroei^  filr  bie  Gjiften}  &ottt^,  bie  UnfterbUd^Ieit  ber 
Seele  unb  bie  SBillen^frei^eit  l^atte  finben  fönnen ;  ber  3iirifi  unb 
X^eologe  fonnte  mit  gleid^er  Sefriebigung  behaupten,  ba§  Äant 
in  ber  praftifd^eu  SJemunft  biefe  brei  großen  „©entraUSögmen" 
ber  3)ietapl^9Jif  al^  unentbel^rlid&e  ^oflulate  pd^cr  geftellt  ^abe. 
äßie  fid^  biefe  unüerfö^nlid^en  SBiberfprüd^e  in  Äant'«  SBelt- 
anfd^auung  au^  feiner  „"ipfpd^ologifd^en  aWetomorpl^ofe"  tl^eitoeife 
erflären,  l^abt  iä)  bereite  im  6.  Äapitel  ber  ,,2BeIträtl^fel"  gejeigt. 
9lber  gerabe  biefe  biametralen  Sffiiberfprüd^e,  bie  Äant'« 
^^ilofopl^ie  von  Anfang  biö  ju  ©nbe  burd^jiel^en,  geroinnen  bcr= 
felben  bie  größte  Beliebtheit  in  roeiteften  Greifen,  ^a«  gebilbcte 
^Nublicum,  ba^  fid^  filr  ©eroinnung  einer  SBeltanfd^auung  intern 
efftrt,  lieft  jroar  feiten  unb  mit  Unbe()agen  Äant'^  fd^roer  Der- 
fiänblid^e  (—  oft  entfefeli^  oerfd&nörfelte !  — )  SBerfe  im  Original, 
ift  aber  ooll  befriebigjt,  roenn  e^  burd^  beren  anfüge  ober  burdb 
bie  ©efd^id^t^fd^reiber  ber  ^l^ilofop^ie  erfäl^rt,  ba^  e«  bem  «Slten 
00m  Äönig^berge"  glüdftid^  gelungen  fei,  bie  Duabratur  be^  Girfel^ 
}u  finben,  nämlid^  bie  ^armonifd&e  Serföl^nung  ber  Slatur^^Grfenntnife 
mit  ben  brei  ©entra^^ogmen  ber  3)Jetap^9ftf.  3>ie  „ho\)t  Obrig- 
feit",  ber  e^^  oor  3lIIem  barum  ix\  t^un  ift,  biefe  (enteren  ju  retten, 
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begttnftigt  aufterbetn  bie  ficl^rc  von  StanV^  3)ogmcn,  rocU  fie  ber 
TDa^ten  Slufflänmg  bcu  3Beg  oerfpcrrt  unb  Don  eigenem  felbftänbigcu 
3)enfen  abfd^redt.  Sefonhet^  gilt  bad  uon  ben  Unterrid^tö^SWini^ 
fiericn  ber  beiben  größten  unb  einflu^reid^ften  beutfd^en  Staaten, 
^rtu^en  unb  Sapem;  bei  t^rem  offenfunbigen  Seftreben,  bie 
Sd^ule  ber  ^errfd^aft  ber  Äird^e  ju  unterwerfen,  ift  i^nen  oor 
Mtm  ber  „"ißritnat  ber  praftifd^en  3Sernunft"  enoünfd^t,  b.  i).  bie 
Unterwerfung  ber  „reinen  ^Bernunft"  unter  ben  ©lauben  ber  Dffen= 
barung.  gür  bie  beutfd^en  UniDerfitdten  aber  gilt  ber  „®laube 
an  Äant"  gegenwärtig  noä)  ald  bie  ©intritt^farte  jum  Stubium 
ber  ^^ilofop^ic.  2Ber  uon  beut*  uerberblid^en  ©influ^  biefe^  officieHen 
„Äant glaubend"  auf  bie  gortfd^ritte  ber  naturgemäßen  SBelt^ 
anfd^auung  fid&  überjeugen  mill,  ber  lefe  beffen  ucmid^tenbe  flritif 
in  bem  nad^gelaffenen  au^gejeid&neten  SBerfe  uon  ^aul  dtie 
(^:p^iIofop^ie,  »erlin,  1903). 

Sit6ftait}«Sefe^*  Qn  principiellem  Wegenfafee  §u  ben  bualifH^ 
fd^en  2(nfd^auungen,  bie  nod^  gegenwärtig  auf  ben  Se^rftül^len  ber 
officieHen  ^^ilofopl^ie  (befonber^  in  2)eutfd^Ianb)  l^errfd^en,  muffen 
wir  unfere  moniftifd^c  SBeltanfd^auung  auf  bie  Slllgältigfeit 
be^  Subftanj  =  @efe^e^  grünben.  SJiefed  wa^re  „Uniuerfal^ 
©efeft"  vereinigt  in  fid^  wiberfprud^dlo^  bai^  pl^r)fifalifd^e  gnergie^ 
®efefe  („er^altung  ber  Äraft")  unb  ba«  d^emifd^e  SWaterie- 
©efe^  („er^tung  be^  Stoffe«").  2)a  id^  bereit«  im  12.  Äapitel 
ber  „SBelträt^fer  meine  perfönü^e  Sluffaffung  biefe«  größten 
„örunbgefefee«  ber  SWatur"  begrilnbet  l^abe,  wiH  id^  nur  nod^mafe 
baran  erinnern,  baß  feine  allgemeine  ©ültigfeit  unabhängig  ift 
uon  ber  befonberen  3luffaffung  be«  SSerl^ältniffe«  jwifd^en  ,,Äraft 
unb  Stoff",  jwifd^en  ,,6nergie  unb  9Waterie".  3>er  aWaterialidmu« 
uon  $olbad6  unb  Süd^ner  betont  einfeitig  bie  Sebeutung  ber 
aJiaterie;  ber  3)r|nami«mu«  uon  Seibnig  unb  Dftwalb  ebenfo 
einfeitig  bie  Sebeutung  ber  ©nergie.  3Benn  wir  beibe  einfeitige 
Sluffaffungen  uermeiben  unb  ,,Äraft  unb  Stoff"  al«  untrennbare 
3tttribute  ber  uniuerfalen  Subftanj  auffaffen,  gelangen  wir  ju  bem 
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reinen  SRoni^mue^  vie  er  une  in  hn  2ikItaindMaiim$  luw 
3pini)}a  unb  T^oet^e  entgegen  tritt  2^ir  tmatn  X^axcn  lieii 
Üegrin  »Siibüum§*  mit  ^ermann  ÄröII  and»  ^^^dl  Jlra^t- 
fitoff  erfetK«*  Unüb^dngig  bonon  in  bie  »eitere  Pcroge,  ob  wir 
ben  finetifc^  Subnanj-i^griff  ber  Bwbemen  i^bvüi  nrr  nditiö 
bolten,  ober  bfn  pirfnotifdjen  Subftrni^'Segrin,  «ne  um  nrnerlnns? 
,].  W.  i^ogt  id^rfTumig  entwidelt  bat.  < ^S^Itrdlbiel*  äöil  12.» 
Sttritate  ^  S«t|bl«|.  J(U  bie  beiben  einzigen  best  WUsi- 
f(ben  erlennbaren  „Sttribute",  b.  ff.  ole  bie  untrennbürm  Önnib= 
eigenf(f)aften  ber  Subfitonj,  öbne  xoüdit  \t)i  iJeien  unbenfbor  üt, 
^atte  juerft  Sinnoja  ^Suebe^nung"  unb  ^S'enfen*  bejeubnet  — 
nad^  unferer  mobemen  Äuebruderoeife  ^ Stoff  unb  Äroft*,  Tfim 
bae  äui^ebe^nte,  b.  ^.  ben  3lanm  ©rfüUenbe  ift  eben  bie  Äoterie; 
hingegen  bebeutet  „Teufen"  bei  Spinoja  felbftwrjtdnblid)  nidit 
bie  We^im^Junction  bee  menfc^Iid^en  ^^bronenta,  loelc^  bie  nwbeme 
^fpd^ologie  unter  ^Webaufenbilburig"  oerftebt,  fonbem  in  aü- 
gemetnftem  Sinne  bie  Energie,  ©ä^renb  unfer  bQ^otttüdKr 
3)ioni^mu«i  bie  menfd^Iid^e  ^M'tjcbe  in  bicfem  Sinne  nur  de  eine 
befonbere  ^orm  ber  Energie  betrad^tet,  behauptet  bagegen  ber 
^errfd)enbc  Tualiemu«  unb  i^italiemu^,  g^ftü^t  auf  bie  iutorität 
Hant'sf,  bafe  pf^d^ifd^e  unb  p^^fifaHfc^c  ©nergie  jroei  gnmb= 
oerfc^iebene  begriffe  feien,  erfterc  gehöre  jum  immateriellen  Mundus 
iDtelligibilis,  leitete  jum  materieUen  Mundus  sensibilis.  I'ie 
X^eorie  bc^  pfrid^opl^pfifd&en  ^^oraHcIi^mu« ,  mic  fic  neuerbing^ 
namentlid^  SBunbt  (1892)  entmidclt  \)at,  betont  biefen  bualifti= 
f ^en  Wegenfafc  in  fd^ärffter  9Beifc ;  fic  bel^auptet,  bafe  jroar  ,, jebem 
pfr)(bifd^en  ßefd^c^cn  irgenb  wcld^c  p^pfifd^e  3?orgäuge  entfprcd^en, 
beibe  aber  oöUig  unabhängig  t)on  einanber  finb  unb  nid^t  in  natura 
lid)cm  Gaufaljufammen^ang  fielen".  (S?gl.  „9BeIträt^feI"  Rap.  ih) 
Chniifittbeitbe  Snbftatt).  Ü^ic  ftörffte  Stflfee  finbet  biefer 
weit  uerbreitete  Tuati^mu^  in  ber  Sdf)n)ierigfeit,  bie  i^orgdnge  ber 
(fmpfinbung  unmittelbar  mit  beniemgen  ber  iUmegung  ju 
*rfuüpfeu;  babei  wirb  bie  erftcre  ate  eine  pfpd^ifd^e,  bie  le^tere 
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al^  eine  pi^pfifd^c  gorm  bcr  ©iiergie  angefcl^en.  ^ic  Utnfefeung 
be^  aufeercn  SReijei^  (j.  33.  Si^tftral^Ieu,  Sd^alltüellen)  in  eine  innere 
enipfinbung  (Selben,  §ören),  wirb  jroar  von  ber  moniftifd^en 
^^S^Dfiologie  afe  ein  aSorgang  be^  Ärüftroed^feU  betrad^tet,  al^ 
^i>em)anbtung  ber  pl^otifc^en  unb  ahiftifd^en  ©nergie  in  fpecififdöe 
,,!JJert)cn5energie''.  2)ie  wid^tige  Theorie  non  ber  „Specififd^en 
©nergic"  ber  Sinne!^nert)cn,  wie  fie  ^o^anne^  2K aller  anf^ 
[teilte,  f dalägt  l^ier  bie  ä?erbinbnng«6rtldtc  jroifd^en  jenen  jroei 
SBelten.  3lUein  bie  33 orftc Hu ng,  bie  jene  ©mpfinbnngen  ^eruor^ 
rnfen,  ber  centrale  SSorgang  im  35enforgün  ober  ^^ronema,  ber 
jene  ©inbrüde  jum  Sewu^tfein  bringt,  wirb  bennod^  meiften^  al^ 
ein  nnbegreifüd^e^  „Seben^ronnber"  betrautet.  3d^  f)dbt  inbeffen 
fd^on  im  10.  Äapitel  meiner  ,,äBeIträt^fer'  jn  jeigen  nerfnd^t,  ba§ 
aud^  bo^  Seronfetfein  ni^t^  9lnbered  ift,  ate  eine  befonbere 
gorm  ber  9Jeroen=6nergie,  «nb  neuerbingd  f)at  D  ft  n)  a  l  b  in  feiner 
Jiatnrp^ilofop^ie  biefen  ©ebanfen  weiter  au^gefill^rt. 

Sttttifittbttttg  unb  6ttergie«  3)ie  33orgänge  ber  33en)egung, 
meldte  wir  bei  jeber  35ern)anblnng  einer  Energieform  in  eine 
anbere,  bei  jebem  Uebergang  oon  potentieller  in  actneUe  gnergie 
beobad^ten,  orbnen  fid^  ben  allgemeinen  ©efeften  ber  3Red^ani! 
unter.  aWit  Med^t  l^at  nun  bie  bualijHfd^e  aKetapl^pfif  gegen  bie 
,,med^anifd^e  SBeltanfd^auung''  geltenb  gemad^t,  bafe  baburd^  bie 
innere  Urfad^e  jener  35en)egungen  nid^t  aufgebedft  mirb;  fie  fudf)t 
biefe  in  ben  „pfpd^jfc^en  Gräften".  5Rad^  unferer  moniftifc^en 
Ueberjeugung  finb  biefe  aber  feine  ^immateriellen  Äräfte",  fonbern 
begrünbet  in  ber  allgemeinen  ©mpfinbung  ber  ©ubftanj,  bie  mir 
aU  ^fpd^oma  bejeid^nen  unb  ali  ein  britte^  Attribut  ber 
Subftanj  foroo^I  ber  ©nergie  ate  ber  SWaterie  gegenüber  flelfen. 

2;Httität  bet  ^nhftaui.  3)ie  Sd^micrigfeiten,  meldte  bie  3Sers 
binbung  unfere^  2JJoni^mu^  mit  ber  ©ubftanj^Sel^re  oon  Spinoja 
barbietet,  werben  übcrrounben,  wenn  man  ben  Segriff  ber  Energie 
oon  ber  ©mpfinbung  ablöft  unb  auf  bie  ajfe^anif  bef^ränft,  fo 
ba§  bie  33en)egung  al^  eine  britte  Örunbeigcnfd&aft  ber  Subftauj 
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neben  bie  3Materie  (bad  „Su^ebe^nte" )  unb  bie  Gmpfinbung  (ba^ 
„Tenfenbe")  fleftellt  wirb.  9Wan  fonn  aucfc  ben  öegriff  ber  g  n  e  r  g  i  e, 
«^erlegen  in  actiüe  ßnergie  (=  „Söillen"  im  Sinne  oon  Sd^open^ 
^oner)  unb  in  pafnoe  (htergic  (=  Gmpfinbung  in  rociteftem 
Sinne).  2f)at)ä(bli(f)  finbet  ja  bie  ©nergic,  auf  meiere  bie  mobeme 
t^iiiriiietif  alle  Grfcfeeinungen  junidfü^ren  will,  in  bei  Subflanj^ 
Illtf  t)on  Spinoja  feinen  felbftänbigen  ^Ma^  neben  ber  em= 
lUlJtbung;  in  bem  Attribute  be«  2^en!end  (b.  f).  ber  i'fpci&e^  be^ 
oStiHe«  ober  ber  Äraft)  finb  bei  i^m  (hnpfinbung  unb  Gnergie 
tti^Tciiügt.  3cb  bin  ber  Ueberjeugung,  bafe  Gmpfinbung  ebenfo  mit 
alln  Dlaterie  Derbunben  ift,  roie  Semegung,  unb  bafe  gerabe  biefe 
Tieieinigfeit  ber  Subftanj  bie  ficberfte  öafiig  für  unferen 
mo^c^len  3)ioni^mu«  bietet;  id^  formulire  pe  in  ben  breiWrunb^ 
Unmi:  1.  Äein  Stoff  o^ne  Äraft  unb  o^ne  Gmpfinbung ;  2.  Äeine 
Kraft  o^ne  Stoff  unb  o^ne  Gmpfinbung;  3.  Keine  Gmpfinbung 
nlnic  Stoff  unb  of)nt  Äraft.  <3m  ganjen  Unioerfum,  loie  in  jebem 
riciuften  2tieit  beffelben^  in  jebem  2(tom,  wie  m  jebem  3KolecüI, 
imb  ^iefc  brei  funbamentalen  9lttribute  ber  Subftanj  untrennbar 
luuliuipft.  Sei  ber  grunblegenben  Sebeutung  biefer  Stuffaffung 
fili  unfcr  ^ploniftifd^ei^  Spftem  be^  3)ioni!^mud  erfd^cint  e^  jroecf' 
nuM^g,  nod&malig  jcbe^  biefer  brei  Attribute  für  fid^  unb  im  3"' 
fuuinttmbang  mit  bem  Subftanj^^efe^  ju  betrad^ten. 

A.  Statetie  (=  Stoff).  2tl«  „Slu^gebe^nte  Subftanj" 
(Kxtensa)  erfüllt  bie  3)iatcrie  ben  ganjen  unenblid^en  9Beltraum, 
Ui1^  jcber  einjelne  Äörper  nimmt  al^  reale  ©ubftans  einen  X^eil 
Vtw^  Unioerfum!^  ein;  ba^^  Wefefe  oon  ber  Gr^altung  bc^^ 
3uiffe^  (ifaooifier,  1789)  überzeugt  un^,  ba§  bie  Summe 
bei'  otoffc!^  eroig  unb  unoeränberlidf)  ift.  ^a^  gilt  gleid^er  ai?eife 
vnnt  allen  oerfd&iebenen  3lrten  ber  a)Jaffe,  bie  roir  ate  d^emifd^e 
l5(eiitentc  unterfcbeibcn,  ber  „oerbid&tcten  Subftanj"  (Ponderabile), 
iv\(  imx  bem  3lct^er  ober  .^SBeltat^er",  ber  alle  3Toifd^enräume 
3%mifd)en  ben  3ttomcn  unb  3)iolecülen  ber  3)iaffe  au^füHt,  ber  „gc- 
imtcn  Subftanj"  (ober  bem  fogcuannten  luipouderabile).  — 


XIX.  Xtinität  ber  ©ubllaita:  dnetöie.  523 

2)ie  üblid^e  ©cringfd^äfeung  ber  ÜRaterie  (—  unb  bie  bamit  ocr^ 
fnüpftc  aScta^tung  bc3  aWatcriali^mu^  — ),  i^rc  ^crabfcfeung 
gegenüber  bcm  ,,®cifte",  erflärt  fi^  einerfeitd  an^  ber  ©eroo^n^eitd^ 
^l^rafe  ber  „tobten  unb  ro^cn  3Waterte",  anberfeitiJ  an^  ber  feft^ 
gewurjelten  erblid^en  3H^ftif,  bie  wir  oon  unferejt  Sarboren-ä^nen 
überfomtnen  ffdbtn  unb  nur  fd^wer  lo^  werben  fönnen. 

B.  «iiergie  (=  Äraft).  äl^  „35  e  U) e  g  t  e  ©  u  b  ft  a  n  j"  (Dj  namis) 
[teilen  wir  un^  „alle  X^eile  bed  unenblid^en  SBeltraumö"  in  ewiger 
unb  ununterbrod^ener  33ewegung  t)or.  Qeber  d^emifd^c  SSorgang, 
jebc  p^pfifolifd^e  ©rf^einung  ijl  mit  Sage^3Seränberung  ber  ^^eü^en 
uerbuuben,  weld^e  bie  aWaterie  jufammenfe^en.  2)a^  ©efefe  oon 
ber  er^altung  ber  Äraft  (Stöbert  aWaper,  1842)  ^at 
und  gele^,  bafe  bie  Summe  ber  Äraft  ober  ©nergie,  weld^e  im 
Unioerfum  überall  unb  jeber  S^xt  t^ätig  ifl  unb  alle  ©rfd^einungen 
bewirft,  unoeränberlid^  ijl.  95ei  ber  Silbung  ober  B^^f^fe^^S  J^^^ 
d^emifd^en  SSerbinbung  bewegen  fid^  bie  Stofft^eild^cn  gegen  ein- 
anber,  ebenfo  bei  jebem  med^anifd^en,  t^ermifd^en,  ctef triften 
i^organg  u.  f.  w.  J'ie  SJeränberungen,  bie  babei  ftattfinben,  be- 
ru^n  in  ben  organif^en,  wie  in  ben  anorgifd^en  Körpern  auf 
einem  beftänbigen  Äraftwed^fel ;  eine  gorm  ber  Äraft  wirb  in  bie 
anbere  oerwanbelt,  o^ne  ba§  jemate  bad  ttcinfte  2:^eild^en  oon  ber 
©efammtfumme  uerloren  gel^t.  Jleuerbingd  wirb  biefci^  funbamentale, 
allgemein  anerfannte  @efe|  oon  ber  „ßr^altung  ber  Äraft"  ge- 
wö^nlidö  ate  @efe^  oon  ber  ©r^altung  ber  ßnergief—  ober 
furj  6nergie^^^[5rincip  — )  bejeid^net,  nad^bem  man  bie  beiben  Se^ 
griffe  ber  Äraft  unb  ©nergie  in  ber  mobenien  ^l^^fif  fd^ärfer 
getrennt  ^at;  man  befinirt  jefet  gewö^nlid^  bie  ©nergie  ald  bad 
^robuct  oon  Äraft  unb  SBeg.  Qnbeffen  ift  ju  bewerfen,  bafe 
trofebem  ber  Segriff  ber  „ßnergie"  (—  gleid^bebeutenb  mit  „3lrbei  t" 
in  p^ijfifalifd^em  Sinne  — )  axxö)  ^eute  no^  in  me^rfad^  oer= 
fc^iebencm  Sinne  gebrandet  wirb,  gerabe  fo,  wie  früher  ber  Segriff 
ber  Äraft.  So  wirb  aud^  nod)  oielfad^  ber  äudbrudf  Spann- 
fraft    für   potentielle    ©nergie    ocrwenbet,    unb    ber   Studbrucf 
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Xriebfraf  t  ober  ^lebenbigc  Äraft"  ftott  actueHer  Energie  (SSergL 
,Mdtxät\)Ul" ,  2.  2*m).  anbete  beftntren  loiebcr  Energie  aU 
„arbeit,  ober  aUe«,  road  avA  arbeit  entfte^t  unb  fid^  in  arbeit 
umroanbeln  läfet".  ©ine  befonberc  Sdbule  bei^  SSoluntori^mu^ 
(3l^  u  n  b  t)  fü^  bie  Seroegung^fraft  ber  Cnergie  auf  ben 
SlUIIen  juriid.  Sc^on  Grufiud  fagtc  (1744):  ^2:^er  StJille  ip 
bic  ^crrfd^enbe  Äraft  in  ber  Söelt".  So  befintrt  S^open^auer 
bie  SiJelt  (=  Subftanj)  aU  „mUt  unb  «orfleUung" ! 

C.  C«)lfittbttttg  (Psychoraa).  ^nbem  ic^  Gmpfinbung  (—  in 
roeiteftem  Sinne!  — )  aU  ein  britte^  attribut  ber  Subftans  ^in- 
ftcUe^unbbie  „Cmpfinbcnbe  Subftanj"  (Aesthema)  oon  ber 
Energie  aU  „bewegter  Subftonj"  trenne,  bejie^c  id&  mid&  auf  bie 
(Erörterungen,  bie  id^  im  13.  Äapitet  über  bie  ©mpfinbung  in  ber 
organifd^en  unb  anorgifd^en  SBelt  gegeben  i)ahe.  34  fann  mir 
ben  cinfac^ften  d^emifd&en  unb  p^pftfalifd^en  ^rocefe  nid&t  oorftellen, 
o^ne  ba^  id^  bie  Seioegungen  ber  materiellen  Sub|lanjt^eile  burd) 
unberou^teempfinbung  auiggetöfl  oorftelle.  Qn  btefem  Sinne 
fpric^t  täglid)  jeber  G^emifer  oon  einer  „empfinbltd^en  Sieaction", 
jeber  'iJS^otograp^  oon  einer  „empfinbUd^en  platte".  2)ie  35or= 
ftcUung  ber  affinität  ober  d^emifd^en  SBa^loenoanbtfc^aft  beruht 
barauf,  ba^  bie  eiujelnen  d^emifd^en  ßlementc  bie  qualitatiocn 
Unterfd^iebe  ber  anberen  ©lemente  roal^me^men,  bei  i^rer  Se- 
rü^rung  „fiuft  ober  Unluft"  empfinben  unb  barauf  l^in  befümmtc 
Semegungen  au^^fül^ren.  S)ie  Gmpfinblid^feit  be^  ^la^ma  gegen 
'JJeije  aller  art,  bie  man  bei  ben  ^ö^eren  Xl^icren  al§  „Seele** 
be}eid)net,  ift  nur  ein  ^öl^erer  0rab  ber  allgemeinen  Sleiibarfcit 
aller  Subftanj.  ^n  ä^nlidf)em  Sinne  fd^rieben  fd^on  ©mpebofte^ 
unb  bic  3?ertreter  bej?  'ilJanpfpcöi^mu^  allen  J'ingen  „©mpfinbung 
unb  Streben"  ju.  9leuerbing^  jagt  9iaegeli  (1877):  „3Benn  bie 
2)JolecüIe  üwa^  befiften,  xoa^  ber  CSmpfinbung,  xomn  üud& 
nod^  fo  fern,  oenoanbt  ift,  fo  mufe  e^^  Söo^lbe^agcn  fein,  menn  fic 
ber  aujicl^ung  ober  abftofeung,  i^rer  ^wneigung  ober  abneigung 
folgen  tonnen;  3)UBbeljageu,  menn  fie  ju  einer  gegent^eiligen  ^e^ 
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loegung  gcjiDungcn  werben,  ©o  pfTonjt  fid^  bad  uämlld^e  geijlige 
33aub  burd^  alle  materiellen  ©rfd^einnngen  fort.  S)er  menfd^ßd^e 
©eifl  ift  nid^ti^  änbere^^,  al^  bie  l^öc^fle  ©ntroldfelung  ber  geiftigen 
i?orgänge,  roeld^e  bie  $Ratur  überall  beleben  unb  bewegen.''  S)iefe 
Slnfd^uungen  be^  geiflreid^en  unb  fritifd^en  Sotaniferi^  bedfen  fid^ 
ooHfornmen  mit  ben  moniftifd^en  ^rinctpten  meinet  ^plogoi^mui^, 
bie  id^  fd^on  1866  in  ber  „©eneretten  SWorpl^otogie"  entmidfelt  l^abe. 
Srl^altnttg  bet  6lit)ifittbitttg.  Sßenn  bie  ,,@mpftnbung"  im 
meiteflen  Sinne  —  ober  ba^  Psychoma  —  afö  ein  brittf «  Attribut 
ber  ©ubftanj  neben  bie  SWaterie  (baiS  Extensum)  nnb  bie  Energie 
(ba<g  Semeglid^e)  gefieHt  wirb,  bann  muffen  mir  an^  ba^  unioerfale 
®efe^  ber  Gonftanj  ober  ,,6r]^altnng  ber  Snbftanj"  auf  aüc 
brei  Slttribute  gleid^mä^ig  anmenben.  3Bir  gelangen  baburd^  ju 
ber  Ueberjeugung,  ba^  aud^  bie  Duantität  ber  ©mpfinbung  ober 
„aSefeelung"  im  Uninerfum  eine  emige  unb  unoeränberli^e  ©rö^e 
barfteHt,  unb  ba§  jeber  SJBed^fel  ber  fömpfinbung  nur  auf  ber  Jkr- 
manblung  einer  ^fpd^omf orm  in  anbere  formen  berul^t.  Se^ 
trad^ten  mir  junäd^ft,  non  unferen  eigenen,  unmittelbaren  (Bm^ 
pfinbungen  unb  unferer  ©ebanfenmelt  au^gel^cnb,  ba^  gefammte 
©eifte^leben  ber  aWenfd^l^eit,  fo  erblidfen  mir  in  bcffen  continuir^ 
lid^er  ©ntmicfelung  überall  bie  ßonftanj  be^  ^f^^om«,  bie 
in  ben  ©mpfinbungen  aller  einjelnen  ^^bioibuen  i^re  SBurjel  l^at. 
!J'iefe  ^öc^fte  ©ntfaltung  ber  ^laMa^Slrbeit  im  menfd^lid^en  ©e^im 
^at  fid^  ^^^^  c^ft  öU!^  ben  ©mpfinbungt^^Öruppen  nieberer  2:^iere 
l^iftorifd^  entmicfelt,  unb  biefe  ift  mieber  burd^  eine  lange  iHci^e 
von  Gntmicfelung^ftufen  mit  ben  einfad^eren  ©mpfinbungi^^gormen 
ber  anorganifd^en  ©lemente  oerfnüpft,  bie  pd^  in  ber  d^emifd^en 
Slffinität  hmbgeben.  Sd^on  Sllbred^t  3? au  ^at  in  feinem  t)or== 
trefflid^en  2Berfe  über  „©mpfinben  unb  S5enfen"  (189(),  S.  372) 
nad^brüdflid^  betont,  bafe  bie  ,,3Ba^rne^mung  ober  ©mpfinbung 
ein  gang  allgemeiner  SBorgang  in  ber  JJatur  ift.  2)amit 
ift  aber  gugleid^  bie  aWöglid^fett  gegeben,  bag  S)enfen  felbft  auf 
biefen  allgemeinen  SSorgang  jurüdjufü^ren".    9^euerbingd  ^at  bt- 
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reinen  aWonidmu^,  wie  er  uni^  in  ber  SJBeltanfd^auung  Don 
opino  ja  unb  ©oet^e  entgegen  tritt.  SBir  Wnnen  bann  ben 
Öegriff  ^Subfianj"  mit  $  ermann  Äröll  aud^  burd^  ,,Äraft' 
ftoff"  erfefeen.  Unabhängig  bonon  ift  bie  weitere  grage,  ob  mir 
ben  finetifc^en  Subfianj=8egriff  ber  mobemen  ^^pfif  für  rid^tig 
galten,  ober  ben  pi)fnotifd)en  Snbfianj^Segriff,  wie  i^n  neuerbingi^ 
3.  ®.  l^ogt  fd^arffinnig  entmidelt  ^at   (^^SBelträt^fel"  Rap.  12.) 

9itMhntt  htt  Snbftatt)«  3(1$  bie  beiben  einzigen  bem  3Ren^ 
fd^en  erfennbaren  „Slttribnte",  b.  \).  aU  bie  untrennbaren  ®runb= 
eigenfd)aften  ber  Subftanj,  o^ne  roeld^e  i^r  SBefen  unbenfbor  ift, 
^attt  juerft  Spinoja  „Slu^bel^nung"  unb  ,,S)enfen"  bejeid^net  — 
nad^  unferer  mobemen  audbrucfdmeife  ,,  Stoff  unb  Äraft".  2)enn 
bad  Sludgebel^nte,  b.  f).  ben  9laum  ©rfüllenbe  ift  eben  bie  9Katerie; 
hingegen  bebeutet  „J^enfen"  bei  ©pinoja  feIbftocrfiänblid6  nid^t 
bie  öe^inisgunction  be§  menfd^tid^en  ^^ronema,  roeld^e  bie  mobenie 
^fpd^ologie  unter  „öebanfenbilburig"  oerftel^t,  fonbem  in  aU- 
gemeinftem  Sinne  bie  ßncrgie.  3Bä^renb  unfer  ^plojoiftifd^er 
SKoni^mu«  bie  menfd^lid^e  "*^5fi)cl)e  in  biefem  Sinne  nur  aU  eine 
befonbere  gönn  ber  ©nergie  betrad^tet,  bel^auptet  bagegen  ber 
^errfd^enbe  !I^uali$mu$  unb  i^itali^mii^,  geftüftt  auf  bie  Autorität 
Äant'ig,  ba§  pfpd^ifd^e  unb  pl^pfifalifd^e  ©nergie  jroei  grunb- 
oerfd^iebene  begriffe  feien,  erftere  gehöre  jum  immateriellen  Mundus 
intelligibilis,  (entere  jum  materiellen  Mundus  sensibilis,  :i>ie 
2^^eorie  be$  pfrid^op^pftfd^^n  ^aralleli^mu^ ,  mie  fie  neuerbing^ 
namentUd^  935 unb t  (1892)  entmidfelt  ^at,  betont  biefen  bualifH=: 
f^en  ©egenfafe  in  fd^ärffter  SBeife ;  fie  behauptet,  ba§  jroar  „iebem 
pfpd^ifd^en  ©efd^el^en  irgenb  meldte  p^pfifd^e  SBorgänge  entfpred^en, 
beibe  aber  oöUig  unabl^ängig  oon  einanber  finb  unb  nid^t  in  natftr= 
Hd^em  eaufaljufammenl^ang  [teilen".   (93gl.  „SBeltrat^fel"  Aap.  C.) 

fhapflnhtnht  ^nh\tan.  Tk  ftorffie  ©tüfee  finbet  biefer 
meit  uerbreitete  !I^uali$mui^  in  ber  S^mierigfeit,  bie  äJorgänge  ber 
©mpfinbung  unmittelbar  mit  benjenigen  ber  Öemcgung  ju 
oerfuüpfen;  babei  mirb  bie  erftere  ate  eine  pfpd^ifd^e,  bie  leftterc 
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alö  eine  p^gfifd&e  gorm  ber  ©itergie  angefel^en.  ®ie  Umfe^ung 
be«  äußeren  Sieije^  (j.  33.  Sid^tftral^Ien,  S^attiüeUen)  in  eine  innere 
©nipfinbung  (Se^en,  Öören),  wirb  jroar  oon  ber  moniftifd^en 
^^Dfiologie  ate  ein  3Sorgang  bc^  Äraftraed^fel^  bettad^tet,  aU 
i^erroanblung  ber  pl^otifd^en  nnb  ohiftifd^en  ©nergie  in  fpecififd&e 
„Jieroemenergie".  5)ic  roid^tige  X^eorie  von  ber  „Spedfifd^en 
gnergic"  ber  ®innei^nert)en,  wie  fie  3o^anne^  a)iöller  auf:? 
[teilte,  f dalägt  l^ier  bie  a>erbinbung!^brädfe  jroifd^en  jenen  jraei 
^Betten.  Mein  bie  SSorftellung,  bie  jene  ©mpfinbungen  ^erüor- 
rufen,  ber  centrale  3Sorgang  im  2)enforgan  ober  ^^ronema,  ber 
jene  ßinbrücfe  jum  Sewu^tfein  bringt,  wirb  bennod^  meiften^  ald 
ein  unbegreiflid^e^  „Seben^rounber"  betrad^tet.  3d^  \)ab^  inbeffen 
fd^on  im  10.  Äapitel  meiner  „SBelträt^fel"  ju  jeigen  nerfud^t,  ba^ 
aud^  ba^  aSemu&tfcin  nid^t^  Stnbcre«  ift,  ai^  eine  befonbere 
gorm  ber  SJeruen-ßnergie,  unb  neuerbing^  l^at  Dftmalb  in  feiner 
Jioturp^ilofop^ie  biefen  @eban!en  weiter  au^geffll^rt, 

Sttttifitibtttig  itttb  6ttergie«  ^ie  33orgänge  ber  SSemegung, 
weld^e  wir  bei  jeber  SSermanblung  einer  Energieform  in  eine 
anbere,  bei  jebem  Uebergang  oon  potentieller  in  actuelle  ©nergie 
beobad^ten,  orbnen  fid^  ben  allgemeinen  ßJefe^en  ber  3Ked^anif 
unter.  SRit  Siedet  ^at  nun  bie  bualijltifd^e  2JJetapl^r|fif  gegen  bie 
„med^anifd^e  SBeltanfd^auung"  gettenb  gemadf)t,  ba§  baburd^  bie 
innere  Urfad^e  jener  Seroegungen  nid^t  aufgebedt  wirb;  fie  fud)t 
biefe  in  ben  „pfrid^ifd^en  5lräften".  3lad)  unferer  moniftifd^en 
Ueberjeugung  finb  biefe  aber  feine  ^immaterietten  Äräfte",  fonbern 
begrünbet  in  ber  allgemeinen  ©mpfinbung  ber  ©ubftanj,  bie  mir 
al^  ^fi)d)oma  bejeid^nen  unb  ati^  ein  britteiS  Attribut  ber 
Subftanj  fomo^l  ber  ©nergie  al^  ber  aWaterie  gegenüber  ftellen* 

2;Httität  bet  Sitbftait).  S^ie  Sd^mierigfeiten,  meldte  bie  SSer* 
binbung  unfere*^  2JJoni<§muö  mit  ber  Subftanj^^Sel^re  oon  Spinoja 
barbietet,  werben  übcrwunben,  wenn  man  ben  begriff  ber  ©nergic 
oon  ber  ©mpfinbung  ablöft  unb  auf  bie  aWed^anif  bcfd^ränft,  fo 
bafe  bie  Sewegung  al^  eine  britte  örunbeigenfdftaft  ber  Subftanj 
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rubtn  lu  WidUxit  •  ^C'S  ^ Jl:i:iceddmte'' »  and  die  Gvqmnbiiiui  <  ba^ 
^lecfm^'i  jerreLrajTÄ.  ÄJn  Lei::  iiudi  öeu^temtf  ber  Energie 
KT^aen  ui  acnr<  C::erj:i  i=  ^i^ulim*  nn  3ixu«  oon  3(bopen? 
baaer)  uc5  in  rc**:r<  &uT4:e  <=  &Mniü)un^  in  vcüenen 
2u:r«t  X  bar  Ulli  nal*<t  ja  öie  Cnerijif,  auf  vddbe  bie  mobeme 
Crneraetif  alt  erdj^tn-jiraen  ;utuiffiibTtn  nnll,  in  bcr  Subnon;- 
leb«  von  2pino;a  temtn  HlbhäxC^iatn  iJlo^  neben  ber  Cm- 
pnnöuna;  in  bem  Sttnbuie  be^  Jenfm^  (b.  b.  ber  ^'focbe^  be^ 
C^fte*  ober  ber  Ärah»  nnb  bei  ib«  Gmpftnbnng  nnb  Energie 
oeretniflt  ,14  bm  ber  UeberKuauna,  boß  Gnqmnbung  ebenfo  mit 
aUer  ftaterie  oerbimben  in,  mit  J3e»egnng,  mtb  boB  gerabe  biefe 
2^reieinigfeit  bcr  3ubnanj  bie  ncberne  öond  für  unferen 
mDbemen  iRoni^mu^  bietet;  id)  formulirc  ne  in  ben  brei  Wrunb- 
fätKn:  1.  Hein  3tDff  obne  Kraft  unb  obne  (hnpftnbung;  2«  Steine 
Kraft  obne  Stoff  unb  obne  ßmtmnbung;  3.  Keine  Graimnbimg 
otfnt  3toff  unb  obne  Kraft  ^  gonjen  Unioerfum,  oie  in  jebem 
fleinften  Xbeil  bejfelben,  in  jebem  ^om,  mie  in  jebem  JKoIecüI, 
nnb  biefc  brei  funbamentalen  Attribute  ber  3ubflan}  untrennbar 
oerfnüpft  Sei  ber  grunblegenben  Sebeutung  biefer  SCuffaffung 
für  unfer  ^pIonifHfc^e^  3qftem  be^  SRoni^mu^  erfcbetnt  e^  jmecf= 
mäBifl/  nocbmal^  jebe^  biefer  brei  Attribute  für  ficb  unb  im  S^- 
fammenbong  mit  bem  Subftanj^Öefe^  ju  betracbten. 

A.  flatetie  (=  3toff).  %U  ^u^gebebnte  Subftanj" 
(Kxtensa)  erfüllt  bie  SRatcrie  ben  ganjen  unenblicben  SBeltraum, 
unb  jeber  einjcine  Körper  nimmt  al^  reale  Subftanj  einen  2bcil 
biefer  Uuioerfumi^  ein;  ba^  Wefeft  oon  ber  ©r^altung  beS 
Stoffcj^  (iiaooifier,  1780)  überjeugt  un^^,  bafe  bie  Summe 
be^  Stoffel  eroig  unb  unoeränberlicb  tfl.  I^a^  gilt  gleid^er  Sßeife 
oon  allen  perfcbiebenen  arten  ber  3)iaf|e,  bie  mir  ol^  c^cmifdje 
(Elemente  untcrfcbeiben,  ber  „üerbicbtcten  Subftanj"  (Ponderabile), 
roic  üon  bem  Slct^cr  ober  .^aßeltät^cr",  bcr  alle  Swif^^nräumc 
jroifcbcn  ben  ätomen  unb  3)JoIecüIcn  ber  aWajfc  auffüllt,  ber  „gc=^ 
fpanuten  Subftanj"  (ober  bem  fogcnanuten  luiponderabile).  — 


XIX.  Xrinität  her  ©ubflana:  (5nerfiic.  523 

^tc  üblid^c  ®cringfd^ci^ung  bcr  aRatcrie  (—  unb  btc  bamtt  tjcr= 
fnflpftc  SScrad^tung  ht^  aKatctiali^tnu^  — ),  l^rc  ^erabfcfeung 
gegenüber  bem  „®cific",  erflärt  ftd^  eincrfeit^  an^  bcr  ©eroo^n^ciW' 
^^rafc  ber  „tobten  unb  ro^en  9Waterie",  anberfeiti^  aug  ber  feft^ 
gerourgelten  erblid^en  aWijftif,  bie  wir  von  unfercn  33arbaren'3l^nen 
uberfommen  ^aben  unb  nur  fd^roer  Io§  werben  fönnen. 

B.  (Knergie  (=  Äraf t).  3U«  ,,33  e  ro e  g  t  e  ©  u  b  ft  a  n  j"  (Dynamis) 
ftetten  wir  un^  „aüt  X\)t\U  be«  unenbltd^en  SBeltraum^"  in  ewiger 
unb  ununterbrod^ener  33ewegung  oor.  lieber  d^emifd^e  SBorgang, 
iebe  p^pftfalifd^e  ©rfd^einung  ift  mit  Sage^SSeränberung  ber  ^^eild^en 
uerbunben,  weld^c  bie  aJiaterie  jufammenfeftcn.  35ai3  ©efefe  von 
ber  er^altung  ber  Äraft  (Stöbert  TOa^er,  1842)  ^at 
un3  gelehrt,  bafe  bie  Bnmmt  ber  Äraft  ober  ©nergie,  weld^e  im 
Unioerfum  überall  unb  jeber  3cit  t^ätig  ift  unb  alle  ©rfd^einungen 
bewirft,  unoeränberlid^  ift.  93ei  ber  Silbung  ober  3^^f^tw^^9  K^^^ 
d^ewifd^en  33erbinbung  bewegen  pd^  bie  Stofft^eild^en  gegen  ein=: 
anber,  ebenfo  bei  iebem  tned^anifd^en,  t^emiifd^en,  eteftrifd^en 
i^organg  u.  f.  w.  !l^ie  3Seränberungen,  bie  babei  ftattfinben,  be- 
rufen in  ben  organifd^en,  wie  in  ben  anorgifd^en  Äörpem  auf 
einem  beftänbigen  ftraftwed;fel ;  eine  ^orm  ber  Äraft  wirb  in  bie 
anbere  oerwanbelt,  o^ne  ba^  iewafö  ba^  tleinfte  X^eild^en  oon  ber 
©efamwtfumnie  oerloren  gel^t.  SReuerbing^  wirb  biefe^  funbawentale, 
allgemein  anerfannte  ©cfefe  oon  bcr  ,,®rl^altung  ber  Äraft"  ge^ 
wö^nlicb  ate  ©cfcö  oon  ber  ©rl^altung  bcr  Gnergie(—  ober 
furj  ßnergie^^rincip  — )  bcjcid^net,  nad^bem  man  bie  beiben  !öe^ 
griffe  ber  Äraft  unb  ©nergie  in  ber  mobemen  ^^vfi^  fd^ärfer 
getrennt  ^at;  man  befinirt  jeftt  gewö^nlid^  bie  ©nergic  aU  ba^ 
^robuct  oon  Äraft  unb  SBeg.  ^nbeffen  ift  ju  bemerfen,  bafe 
trofibem  ber  begriff  bcr  „©nergie"  (—  gleid^bcbeutcnb  mit  ,,3lr  beit" 
in  p^pfifalifd^em  Sinne  — )  an^  ^eute  nod^  in  me^rfad^  oer= 
fd^iebenem  6inne  gebrandet  wirb,  gerabc  fo,  wie  früher  ber  Segriff 
bcr  Äraft.  So  wirb  aud^  no^  oielfad^  ber  Äudbrucf  ©pann- 
fraft   für   potentielle    Energie   oerwenbet,    unb    ber   3lu^brucf 
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Xriebfraft  ober  „Icbenbige  5ltaft"  fiatt  actucHer  ©nergie  (SScrgL 
„aBelträt^fel",  S.  2t)r>).  anbete  befiniren  roicber  ©nergie  ate 
„9lrbeit,  ober  Mt^,  wa^  au3  Arbeit  entfielt  unb  fi(ö  in  Arbeit 
umroanbeln  lä^t".  6ine  befonbere  Scbulc  be^  SSoIuntari^^mu^ 
(3y}  u  n  b  t)  fübrt  bie  Seroegung^fraft  ber  Energie  anf  ben 
2lUüen  jurflcf.  Sd^on  Grufiud  [agte  (1744):  ,,5^er  mUt  iji 
bie  ^errfd^enbe  Äraft  in  ber  aScIt".  So  befinirt  Sd^openbauer 
bie  äßelt  (=  Snbftanj)  aU  „SBiffc  unb  «orftettung" ! 

C,  6lll)ifltibtiti0  (Psychoma).  ^nbcm  id^  (hnpfinbung  (—  in 
roeiteftem  Sinne!  — )  ate  ein  britte^  Attribut  ber  Subftanj  ^in- 
ftelle^unb  bie  „ßmpfinbenbe  Subftanj"  (Aesthema)  t)on  ber 
Gnergie  aU  ^bewegter  Subflonj"  trenne,  bejic^e  id^  mid&  auf  bie 
(Erörterungen,  bie  id&  im  13.  Äapitel  über  bie  ©mpfinbung  in  ber 
organifd^en  unb  anorgifc^en  SBelt  gegeben  f)abt.  ^d)  taxin  mir 
ben  einfad^ften  d^emifdben  unb  pbpfifalifc^en  ^rocefe  nid^t  oorfieHen, 
obne  bafe  id^  bie  Semegungen  ber  materiellen  Subftanjt^eile  burd^ 
unbemufeteempfinbung  au^gelöft  oorfielle.  3n  biefem  Sinne 
fprid^t  täglidö  jeber  (S^emifer  oon  einer  „empfinblic^en  Sicaction", 
ieber  ''^J^otograp^  oon  einer  „empfinblic^en  ^platte".  Sie  35or= 
ftellung  ber  Affinität  ober  d^emifd^en  SBal^loenoanbtf^aft  beruht 
barauf,  bafe  bie  cinjclnen  c^emifd^en  ©lemente  bie  qualitatioen 
Unterfd^iebe  ber  anbcren  ©lemente  roa^me^men,  bei  i^rer  Se- 
riil^rung  „£uft  ober  Unluft"  emppnben  unb  barauf  l^in  befümmte 
Semegungen  au^fü^ren.  Sie  Gmpfinblid^feit  beiS  ^la^ma  gegen 
Sleise  aller  3lrt,  bie  man  bei  ben  ^ö^eren  X^ieren  ol^  „Seele" 
bejeic^net,  ift  nur  ein  l^ö^crer  ®rab  ber  allgemeinen  3leijbarfeit 
aller  Subftanj.  3"  al^nlid^cm  Sinne  fd^rieben  fd^on  Gmpebofle^ 
unb  bie  3?ertreter  be^  ^anpf^d^i^mud  allen  Singen  „ßmpfinbung 
unb  Streben"  ju.  JJeuerbing^  fagt  JJaegeli  (1877):  „SSBcnn  bie 
3)iofecüIe  etma^  befi^en,  roa^  ber  Cmpfinbung,  wenn  aud& 
nod^  fo  fem,  uermanbt  ift,  fo  mufe  e^  3Boblbel^agen  fein,  wenn  pc 
ber  3lu}iel^ung  ober  äbftofeung,  i^rer  3i*"^iSiJHg  ober  Abneigung 
folgen  tonnen;  3)iiPel)agen,  menn  fic  ju  einer  gegentbeiligen  ^Je- 
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TOcgung  gcjiDungcn  werben,  ©o  pPanjt  [xä)  ba§  nätnlid^e  geifiigc 
Sanb  butd^  ade  materiellen  ©rfd^eimmgcn  fort.  3)er  menfd^Iid^e 
©eifl  ift  nid^tö  3lnbere^,  al^  bie  ^öd^fte  ©ntrolcfelung  ber  geiftigen 
syorgänge,  meldte  bie  9?atnr  überall  beleben  unb  bewegen."  3)iefe 
änfd^uungen  bei^  geiftreid^en  unb  Wtifd^en  Sotanifer^  becfen  fid^ 
Dofffommen  mit  ben  monifiifd^en  ^rincipien  meinet  Qx)loiox^mn^, 
bie  id^  fd^on  1866  in  ber  „©enerellen  9Worp^ologie"  entmidfelt  l^abe. 
6rl^alttiti0  htt  6iit)ifitibtiti0*  3Benn  bie  ,,(£mpfinbung"  im 
meiteften  Sinne  —  ober  ba^  Psychoma  —  afe  ein  britteö  Slttribnt 
ber  ©ubfian}  neben  bie  aWaterie  (bo^  Extensum)  unb  bie  Energie 
(bo^  33emeglid^e)  geftellt  wirb,  bann  muffen  mir  aud^  baö  unioerfale 
®e[efe  ber  ßonftanj  ober  ,,®rl^altung  ber  Subftanj"  auf  alle 
brei  Attribute  gleid^mäfeig  anmenben.  SBir  gelangen  baburd^  ju 
ber  Ueberjeugung,  bafe  aud^  bie  Duantitat  ber  ©mpfinbung  ober 
„Sefeelung"  im  Unioerfum  eine  ewige  unb  unoeränberlid^e  ©röfee 
barftettt,  unb  ba^  jeber  SBed^fel  ber  ßmpfinbung  nur  auf  ber  3itx^ 
manblung  einer  ?Pft)d^omf orm  in  anbere  formen  beruht.  33e== 
trad^ten  wir  junäd^ft,  oon  unferen  eigenen,  unmittelbaren  &m- 
pfinbungen  unb  unferer  ©ebanfenwelt  aui^ge^cnb,  ba^  gefammte 
©eifte^Ieben  ber  3Wenfd^^eit,  fo  erblicfen  wir  in  beffen  continuir- 
lid^er  ©ntwidelung  überall  bie  ßonftanj  beö  ^fpd^om^,  bie 
in  ben  ©mpfinbungen  aller  einjelnen  ^inbioibuen  il^re  SBurjel  l^at. 
I^iefe  ^öd^fte  ©ntfaltung  ber  ^la^ma-ärbeit  im  menfd^Iid^en  ©el^irn 
\)at  fid^  aber  erft  au^  ben  ©mpfinbungö^^öruppen  nieberer  2:^iere 
l^iftorifd^  entwicfelt,  unb  biefe  ift  wieber  burd^  eine  lange  Siei^e 
oon  (?ntwicfelung^ftufen  mit  ben  einfad^eren  ©mpfinbung^^^gormen 
ber  anorganifc^en  ©lemente  oerfnüpft,  bie  fid^  in  ber  d^emifd^en 
2lffinitat  hmbgeben.  Sd^on  911  brecht  ^an  f)at  in  feinem  oor^ 
trefflid^en  2Berfe  über  „©mpfinben  unb  ®en!en"  (1896,  3.  372) 
nad^brüdflid^  betont,  bafe  bie  „aSa^me^mung  ober  ©mpfinbung 
ein  ganj  allgemeiner  SSorgang  in  ber  Statur  ift.  2)amit 
ift  aber  jugleid^  bie  SMöglic^feit  gegeben,  ba^  $Denfen  felbft  auf 
biefen  altgemeinen  SSorgang  jurüdfjufü^ren".    91euerbing^  ^at  be= 
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|onb€rö  GrnftaRad^  in  feiner  „Änalpfe  ber  Gmpfinbungen  unb 
ba«  t^er^ältntfe  be^  ^^pfifd^en  jum  ^fpc^ifd^en**  ^etüorge^oben, 
bttfe  ^bie  Gmpfinbungen  flemeinfame  demente  aller  moglicj^en 
p^pUfc^en  unb  pfpd^ifc^en  ©riebniffe  finb,  bie  lebigüc^  in  ber  oer- 
f(^iebenen  ärt  ber  SJerbinbung  biefer  demente^  in  beren  85= 
^ängigteit  von  einanber  befielen".  SBenn  3Raö)  auä)  weiterhin 
in  einfeitiger  Setonung  ber  fubjectipen  (hnpfinbung?=6lemente  ju 
einem  ä^nlic^en  ^fpd^omoni^^mu^  grföngt ,  mie  3?  e  r  m  o  r  n , 
Äpenariu^  unb  anbere  neuere  I^pnamifer,  fo  ift  boc^  ber  Wrunb^ 
d^arafter  i^er  Sßeltanfd^auung  ebenfo  rein  moniflifcfc,  wie  bie 
Gnergetif  oon  Cfimalb. 

Vflpd^e  ittib  l^^llfil.  3nbem  mir  bie  &mpftnbung  (Psychoma) 
al«  attgemeine^  gunbamental^Ättribut  ber  Subfianj  neben  bie  Äroft 
(©nergie)  unb  bie  SJaumerfüHung  ober  ben  Stoff  (9Katerie)  fiellen, 
gelangen  mir  ju  einer  reinen  Xrinität  beö  SRonidmuiS, 
jum  befriebigenben  3tu??gfei(ö  ber  Wegenfa|e,  bie  oom  J^uali^mu^ 
jmifc^en  'iJJfpd^ifc^em  unb  ^bpfifcbem,  jmifd^en  materietter  Äorper- 
melt  unb  immaterieller  Weifiermelt,  ^artnätfig  fcftgel^alten  merben. 
i^on  ben  brei  fiauptric^tungen  bc«  a)ioniJmu«  betont  ber  Materia- 
lismus einfeitig  ba«  Attribut  ber  aWaterie  unb  mill  alle  ®r= 
fd^einungen  im  Unioerfum  auf  aWed^anif  ber  Sttome,  auf  Semegungen 
ber  fleinften  Äörpcrtöeile  jurädtfü^ren,  ©benfo  einfeitig  betont 
ber  Spiritualismus  boi»  Attribut  ber  Gnergie;  entmebermill  er  alle  ©r^ 
fd^einungcn  au«  bemegenben  Äräften  ober  Gnergieformcn  erflären 
( Energetik),  ober  fte  öuf  pfpd^ifd^e  ^^unctionen,  auf  ©mpfinbung  ober 
Seelent^ätigfeit jurädfü^ren(Panpsychismus).  Unfer  ^ploni^mu« 
ober  Hylozoismus)  oermcibct  bie  ^^e^Ier  beiber  extremen  3iic^tungen, 
inbcm  er  bie  ^bentität  ber  ^Mp^c  unb  ber  ^^pfi«  im  Sinne  oon 
Spin 0 ja  unb  Woet^c  behauptet;  er  überminbet  bie  Sd^mierig= 
feiten  biefer  älteren  ,,3bentität«Ie^re'^  inbem  er  bod  Slttribut  be« 
,,3>cn!en«"  (ober  ber  ©ncrgic)  in  jmei  coorbinirte  Attribute  jerlcgt, 
in  Gmpfinbung  (Psychoma)  unb  Semegung  (Mechanik). 


Jieunje^nte  XabtHt. 

Hie  Stittitat  ober  Ureleittiglteit  im  £id|te  be0  JHoitU' 
intt0  ttttb  htt  ]lttali0tittt0. 


I.    SRottiftifdie  3;tiiiitat  bet    n. 
<Stibftatt^  j 

ber  rcaUftif(^cn  SBtffcnfd^aft. 


SSß fit  unb  6)ott  f  in b  untrennbar. 
U&oiUi  @ftft  h7trft  unb  (ebt  in  allen 
2)inQen'.)  ^er  l^o^mod  ifl  Obiect  unb 
8ub)ect  sufileid^. 

^ie  Gal^avA  (=  ttnitierfiiw)  ald 

unenbUd^ed  äBelth^efen  ^at  gan^  aQ' 
gemein  brei  untrennbare^  bem  ^enfdften 
erfennbare  @runbeigenf(^aften  (%ttri« 
bute): 

A.  fKüitxit  =  et0|f. 

^udgebebnte  unb  roumerfilllenbe 
8ub{lan^. 

(ßinfeitia  betont  tjom  3Jlateria» 
li^muii:  ^olhad),  8fi(^ner.) 

B.  Energie  {-=  Stta\t.) 

^toeglic^e  ober  ben^egte  Subflan^ 
potentielle  unb  actueUe  Energie,  Spann« 
Iroft  unb  Xriebtraft. 

(^infeitia  betont  Don  ber  6ner* 
Qctü:  t'eibnii,  Dfltoalb.) 

C.  9f)pdp0«  (  -  (l»)ifin^aag). 

6nU)f  nbli^e  unb  reizbare  Subftana. 
(» Seelen -©ubflanj*  im  ©inne  beö 
$an^fnd^idmuö:  ^laegelir  9} au.) 

((Stnfettig  betont  t)om  S  e  n  f  u  a  l  i  d ' 
mud:  gfeuerbac^,  ^onbiQac,  unb  Dom 
$ft)(i^omonidmud:  C^rnft  Tlad^, 
?Raj  Serworn.) 


3)itaafHfdie  Xtinit&t  bet 

beiS  ibcaliftifd^cn  ©lauben«. 


2Belt   unb  @ott  finb  getrennt 

aU   Obiect    unb   Subiect.     (.(Sotted 

(S(eifl  erfd^afft  unb  er^lt  bie  9i^lt  aU 

Stunftrottt") 


i»9tt  aU  naca^Iidpc«  «Seftaiefea 

offenbart  fid^  bem  ^enfdben  (einem 
irbifd^en,  in  fpäter  lertiärjeit  aud 
^rimotcn  enttotrfelten  ©öugetbier!)  in 
brei  Derft^iebenen  ^erfonen. 

@rfier  ^ater  Don  6b^iflud  nad^  bem 
d^riftlid^en  2)ogma  unb  bem  3^ugni6 
ber  gDangelien. 

(^ra^ma  ber  inbifd^en  Xrimurti, 
Sdftöpfer  ber  SBelt.) 

B.  (»Mt»  (9ei(l. 

•^eiliger  (^ifl'  bed  d^rifllid^n 
3)ogma;  ^weiter  Sater  Don  Gb^iftuö 
nai  bem  3fW9ni6  ber  eDangelien. 

(3Bifd§nu  ber  inbifd^en  xrimurti» 
6r^alter  ber  SBßelt.) 

C.  (»9ttt9  eata. 

•3efud  Don  9{a^aretV*  So^n  ber 
beiben  erflen  @ötter  unb  ber  «3ung^ 
frau"  ^aria,  nad^  bem  d^riftlid^en 
2)oama. 

(Sdftima  ber  inbifd^en  Xrimurti, 
3erftörer  ber  SBelt.) 
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m  unjä^Iifleu  SRcben  unb  Sd^riftcn  funbgab,  tnuftte  üicien  9?atur^ 
forfdbcm  befrcmbcnb  etfd^einen,  bie  in  bem  tton^fcenbentalen 
3beali^miuJ  Don  Äant  bo^  größte  ^mbemife  für  bie  gortfd^ritte 
bct  ntobemen  monifH[d^en  9Jaturpl^ilo[op^tc  erbltdfen.  Sic  erflätt 
fid^  aber  leidet  av^  mehreren  einleud^tenben  Orünben.  3n  erfier 
Üinic  ift  ^ier  ber  innere  Sßiberfprnd^  jroifc^en  funbamental 
entgegengefefeten  anfd^auungen  bebeutung^ooll ;  benn  iebermann 
tonnte  fid^  au§  Äant'ig  Söerfen  t>a^  ^ermi^fud^en,  wa«  feiner 
Ueberjengnng  cntfpracl^:  ber  moniftifd^  ^^pfifer  ba«  med^anifc^e 
äBalten  be^  SRaturgefefte^  in  ber  ganjen  erfennboren  SBelt,  ber 
bualiftifd^e  9)ietapl^pfifer  ha^  freie  äBalten  be«  göttlid^en  3»^«^ 
in  ber  immaterietten  öeifterroelt.  3)er  ärjt  unb  ^^pftologe  fonnte 
mit  33efriebigung  feftfketten,  bafe  Äant  in  ber  reinen  $>entunft 
feiuerlei  Seroeii^  für  bie  ©piftenj  ®otte«,  bie  Unfterblid^feit  ber 
©eele  unb  bie  SBillen^frei^eit  ^atte  finben  fönnen ;  ber  Qurifl  unb 
X^eologe  fonnte  mit  gleid^er  93efriebignng  behaupten,  ba^  Äant 
in  ber  praftifd^en  Vernunft  biefe  brei  großen  „6entraI=2)ogmen" 
ber  3Wetapl^r)fif  al^  unentbe^rlid^e  ^oftulate  fidler  geftellt  ^abe. 
9Bie  fid^  biefe  unnerfö^nlid^en  3Biberfpräd^e  in  RanV^  Sßelt= 
anfd^auung  a\x^  feiner  „^fpc^ologifd^en  SMetamorp^ofe"  t^eilmeife 
erflären,  \)aht  iö)  bereit«  im  6.  Äapitel  ber  „SBelträtl^fel"  gejeigt. 
aber  gerabe  biefe  biametralen  SBiberfprüd^e,  bie  Stmxt'^ 
^l^ilofopl^ie  üon  änfang  bi«  ju  ©nbe  burd^jie^en,  gewinnen  ber^ 
felben  bie  größte  :öeliebt^eit  in  meiteften  Äreifen-  ^a^  gebilbete 
^'ublicnm,  baö  fid^  für  ©eminnung  einer  SBeltanfd^auung  ititer= 
effirt,  lieft  jwar  feiten  unb  mit  Unbel)agen  Äanf«  fd^roer  ner- 
ftänblid^e  (—  oft  entfefelid^  oerf d^nörfelte !  — )  SBerfe  im  Original, 
ift  aber  ooU  befriebig.t,  menn  e«  burd^  beren  au^^üge  ober  burdb 
bie  ©efd^ic^t^fd^reiber  ber  ^^ilofop^ie  erfal^rt,  ba^  e«  bem  „alten 
oom  Äönig^berge"  glüdflid^  gelungen  fei,  bie  Duabratur  bej§  ßirfete 
}u  finben,  nämlid^  bie  l^armonifd^e  33erfö^nung  ber  9iatur=erfenntnife 
mit  ben  brei  6entraI'S)ogmen  ber  aWetap^pfi!.  ^k  „l^ol^e  Dbrig= 
feit",  ber  e«  oor  allem  barum  ju  tl^un  ift,  biefe  (enteren  ju  retten. 
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begünfttgt  aufeerbew  bte  fiepte  von  Äant'^  S^ogmcn,  toctl  fie  ber 
wahren  31ufflönmg  bcn  9Bcg  ücrfperrt  unb  von  eigenem  felbftönbtgeu 
2)en!en  abfd^recft.  S3efonber^  gilt  baö  von  ben  \lnUxnä)t^^3}l\nU 
ftcricn  ber  beiben  größten  unb  einflufereid^ften  beutfd^en  Staaten, 
^r^ufeen  unb  33ariem;  bei  il^rem  offenfunbigen  33eftreben,  bie 
Sd&ule  ber  ^err[d^aft  ber  Äird^e  ju  unterwerfen,  ift  i^nen  vox 
3lIIeni  ber  ,,^riniat  ber  praftifd^en  aSernunft"  erroänfd^t,  b.  f).  bie 
Unterwerfung  ber  „reinen  aSemunft"  unter  ben  ©lauben  ber  Offene 
barung.  gür  bie  beutfd^en  UniDerfitäten  aber  gilt  ber  ,,®Iaube 
an  Äant"  gegenwärtig  nod^  ate  bie  ©intritt^farte  jum  Stubium 
ber  ^^Uof opl^ie.  SBer  t)on  bem'  nerberblid^en  ©influ^  biefe^  officieHen 
„Äant glaubend"  auf  bie  gortfd^ritte  ber  naturgemäßen  SBJelt^ 
anfc^auung  ficb  überjeugen  miU,  ber  lefe  beffen  üernid^tenbe  Äritif 
in  bem  nad^gelaffenen  aui^gejeid^neten  SBerfe  von  ^aul  diit 
(^^J^ilofop^ie,  aSerlin,  1903). 

Sti6fitan)«Sefe$*  3n  principiellem  ©egenfafte  ju  ben  bualifti? 
fd^en  Slnfd^auungen,  bie  nod^  gegenwärtig  auf  ben  Sel^rftüi^Icn  ber 
offirieHen  ^^ilofopl^ie  (befonberö  in  3)eutfd^Ianb)  ^errfd^en,  muffen 
wir  unfere  moniftifd^e  SBeltanfd^auung  auf  bie  SlHgültigfeit 
be^  ©ubftanj-GJefefeed  grünben.  3)iefeg  wa^re  ,,UnioerfaI' 
®efe|"  uereinigt  in  fid^  wiberfprud^^lo^  ba§  p^^filalifd^e  ßnergie^^ 
©efeft  („©r^attung  ber  Äraft")  unb  baö  d^emifd^e  SWaterie- 
0ef  efe  („er^attuug  be^  ©toffe^").  S)a  id^  bereiti^  im  12.  ftapitel 
ber  ,,3Belträt^fer  meine  perfönlic^c  Sluffaffung  biefe^  größten 
„®runbgefe|e!^  ber  Statur"  begrünbet  f)abt,  wiH  id^  nur  normal« 
baran  erinneni,  baß  feine  allgemeine  ©ültigfeit  unabl^ängig  ift 
uon  ber  befonberen  2luffajfung  be^  SSerJ^ältniffe^  iwifd^cn  „Äraft 
unb  ©toff",  jwifd^en  „Energie  unb  9Äaterie".  3!*er  3Wateriali^mu^ 
uon  $olbad&  unb  Sttd^ner  betont  einfeitig  bie  Sebeutung  ber 
SDtateric;  ber  35t)namigmu^  oon  Seibnij  unb  Dftwalb  ebenfo 
einfeitig  bie  SSebeutung  ber  ©nergie.  3ätnn  wir  beibe  einfeitige 
äuffaffungen  uermeiben  unb  „Äraft  unb  Stoff"  ai^  untrennbare 
Attribute  ber  unioerfalen  Subftanj  auffaffen,  gelangen  wir  ju  bem 
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reinen  aWoniiSmud,  wie  er  un«  in  ber  SBeltanfd^auung  oon 
opino  ja  unb  ©oet^e  entgegen  tritt.  SBir  fönnen  bann  ben 
Segriff  ^Subftanj''  mit  $  ermann  Äröll  aud^  bnrd^  ,,Äraft' 
ftoff"  erfefeen.  Unabhängig  baDon  ift  bie  weitere  ^J^age,  ob  mir 
ben  finetifd^en  Subflanj^Segriff  ber  mobemen  ^^pftf  für  richtig 
galten,  ober  ben  ppfnotifcben  Snbftanj'Segriff,  mie  i^n  neuerbing^ 
3.0.  i^ogt  fd^arflmnig  entmidelt  ^at.   („aBelträt^fel"  ftap.  12.) 

%tMhntt  htt  Stibftati)*  911«  bie  beiben  einjigen  bem  aWen- 
fc^en  erfennbaren  „Attribute",  b.  f).  al^  bie  untrennbaren  @runb= 
eigenfdiaften  ber  Subftanj,  o^ne  meldte  i^r  9Befen  unbenfbor  ift, 
l)attt  juerfl  £pino§a  „Slu^be^nung"  unb  „3)enfen"  bejeid^net  — 
nad^  unferer  mobemen  9lu«brucf«meife  „Stoff  unb  Äraft".  3)enn 
ba«  Slu^gebel^nte,  b.  \),  ben  3iaum  ©rfültenbe  ifl  eben  bie  aWaterie; 
hingegen  bebeutet  „3!*enfen"  bei  ©pinoja  felbftoerfiänblid^  nid^t 
bie  ©e^int^gunction  be«  menfd^lid^en  ^l^ronema,  meldte  bie  mobenie 
•^f^d^ologie  unter  „öebanfenbilburig"  oerfie^t,  fonbem  in  aU- 
gemeinftem  Sinne  bie  ©nergie.  SBä^renb  unfer  ^plojoiftifc^er 
3Woni«mu«  bie  menfd^Iid^e  ^^Jfijcbe  in  biefem  Sinne  nur  al«  eine 
befonbere  gorm  ber  ©nergie  betrad^tet,  behauptet  bagegen  ber 
^errfd^enbe  ^uali^mu«  unb  $8itali«mui^,  geftü^t  auf  bie  3lutoritcit 
Äant'«,  bafe  pfpd^ifd^e  unb  p^ppMifd^e  ©nergie  jmei  gninb^^ 
ocrfc^iebene  'Segriffe  feien,  erfiere  gehöre  jum  immateriellen  Mundus 
intelligibilis,  (entere  jum  materiellen  Mundus  sensibilis.  X^ie 
J^^eorie  be«  pfrid^op^pfifd^en  ^araffeli^mu« ,  mie  fie  neuerbing« 
namenttid^  SBunbt  (1892)  entmidtelt  f)at,  betont  biefen  bnalifH- 
fc^en  ©egenfo^  in  fd^ärffter  SBeife ;  ffc  behauptet,  bafe  jmar  „jebem 
pft)d^ifd()en  ©ejd^e^en  irgenb  meiere  p^^flfd^e  Vorgänge  entfpred^en, 
beibe  aber  oöüig  unabhängig  oon  einanber  finb  unb  nid^t  in  natür- 
li^em  Gaufaljufammen^ang  ftel^en".   (Sgl.  „2Belträt^fel"  Aap.  C.) 

6ttt)ifitibetibe  @ti6ftotia*  ^T^ie  flärffte  Stü^e  finbet  biefer 
meit  uerbreitetc  ^uali^mu!^  in  ber  Sd^mierigfeit,  bie  Vorgänge  ber 
©mpfinbung  unmittelbar  mit  benjenigen  ber  Serocgung  ju 
oerfnüpfen;  babei  wirb  bie  erftere  ate  eine  pfpd^if^e,  bie  lefctere 
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aU  eine  p^pfifd^e  g^rtn  ber  ©nergie  angefc^cn.  3)ie  Umfefeung 
bc^  äußeren  Sleije^  (j.  33.  Sid^tftral^tcn,  Sd^aHroellen)  in  eine  innere 
©nipfinbung  (Selben,  $ören),  wirb  jrottr  Don  ber  moniftifc^en 
^^Dfiologie  afe  ein  SSorgang  be^  Äraftroed^fel^  betrad^tet,  al^ 
^i^erroanblung  ber  p^otifc^en  unb  afnftifd^en  ©nergie  in  fpecififdbe 
„Siemen^gnergie".  2)ie  roid^tige  2^^eorie  üon  ber  „Specififd^en 
Energie"  ber  ®inne^nen)en,  wie  fie  ^o^anne^  2)inner  auf:? 
[teilte,  fd^lägt  ^ier  bie  iNerbinbung^brüde  jroild^en  jenen  jroei 
SBJelten.  allein  bie  SSorftellung,  bie  jene  ©mpfinbungen  ^eroor- 
rufen,  ber  centrale  3Sorgang  im  2)enforgan  ober  ^^ronema,  ber 
jene  Ginbrüde  jum  Seroufetfein  bringt,  roirb  bennod^  meiften^  al^ 
ein  unbegreifliche^  ,,Seben^n)unber"  betrad^tet.  ^ä)  \)abt  inbeffen 
fd^Dn  im  10.  ftapitel  meiner  „SBeltrSt^fel"  ju  jeigen  Derfud^t,  ba§ 
aud^  bo^  Seroufetfein  nid^t^  Slnbere^  ift,  aU  eine  befonbere 
%oxm  ber  SJeroen-ßnergie,  unb  neuerbing^  l^at  Dfiroalb  in  feiner 
5Waturpl^iIofopbie  biefen  ©ebanfen  weiter  au^geffl^rt. 

6tit)ifinbnn0  ntib  Energie*  ^ie  Vorgänge  ber  Semegung, 
meldte  mir  bei  jeber  SSermanblung  einer  Energieform  in  eine 
anbere,  bei  jebem  Uebergang  üon  potentieller  in  actueHe  ©nergie 
beobad^ten,  orbnen  fid^  ben  allgemeinen  ©efeften  ber  3Wed^anif 
unter.  3Wit  Siedet  ^at  nun  bie  bualiftifc^e  SKetap^^fif  gegen  bie 
,,med^anifd^e  SBeltanf^auung"  geltenb  gemad^t,  bafe  baburc^  bie 
innere  Urfad^e  jener  33en)egungen  nid^t  aufgebedtt  wirb;  fie  fudijt 
biefe  in  ben  „pfpd^jfd^en  Äräften".  3la6)  unferer  moniftifd^en 
Ueberjeugung  finb  biefe  aber  feine  ^immateriellen  Äräfte",  fonbern 
begrünbet  in  ber  allgemeinen  ©mpfinbung  ber  ©ubftanj,  bie  mir 
ate  ^f^d^oma  bejeid^nen  unb  al^  ein  brittej^  3Ittribut  ber 
Subftanj  fomo^l  ber  ©nergie  al^  ber  3Waterie  gegenüber  [teilen. 

Xtinität  bet  Sufeftoti^  S)ie  v2d^mierigfeiten,  meldte  bie  Ser^: 
binbung  unfere^  aKoni^mui^  mit  ber  Subftanjsge^re  non  Spinoja 
barbietet,  merben  übcrmunben,  menn  man  ben  begriff  ber  ©nergie 
non  ber  ©mpfinbung  ablöft  unb  auf  bie  aWed^anif  befd^ranft,  fo 
bafe  bie  Semegung  aU  eine  britte  örunbeigeufd&aft  ber  Subftanj 
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neben  bie  3Katerte  (ba^  „Iflu^ebe^nte")  unb  bie  ©nipfinbung  (ha^ 
^Tenfenbe")  fleftellt  wirb.  3Wan  fann  auc6  ben  ÖCflriff  bcr  6  n  c  r  9  i  c, 
;erlei<cn  in  üctioc  ©nergie  (=  ,,9BiUeu"  im  Sinne  üon  ©c^open:= 
büuer)  nnb  in  paffiüe  Gncrgie  (=  ©mpfinbnng  in  roeiteftem 
Sinne).  T^atfäc^Hc^  finbet  ja  bie  Energie,  auf  meldte  bic  moberne 
tneri^^tif  attc  ©rfc^einnngen  jurildffü^ren  will,  in  ber  Subftanj= 
ieötf  i^Du  Spinoja  feinen  fcfbftanbigen  ^lafe  neben  ber  6m^ 
iTOibitnc^;  in  beni  Attribute  be^  2^enfeii§  (b.  \).  ber  iMi)^e,  be^ 
l^ciHe^  über  ber  Äraft)  finb  bei  i^m  ©mpfinbung  unb  Energie 
üereinicil.  ^^  bin  ber  Ueberjeugung,  bafe  (Smpfinbung  ebenfo  mit 
alin  %iium  Derbunben  ift,  mie  Seroegung,  nnb  bafe  gerabe  biefe 
TriMciiii(ifeit  ber  Subftanj  bic  fic^erfte  33afi^  für  unferen 
juobci'ucii  iJionii^mu«  bietet;  iä)  formulire  fie  in  ben  breiffrunb^ 
U\(^a\\  U  Mein  Stoff  o^ne  Äraft  unb  o^ne  Cmpfinbung ;  2.  Seine 
itraft  olnu  Stoff  unb  o^ne  ßmpfinbung;  3.  Meine  ©mpfinbung 
otnif  Stofj  unb  o^ne  Äraft.  3m  ganjen  Unioerfum,  mie  in  jebem 
fliMuft^ii  Ilicil  beffelben,  in  jebem  Sltom,  mie  in  jebem  9)ioIecül, 
nnb  bicfc  ^^■ei  funbamentalen  3lttributc  ber  Subftanj  untrennbar 
iHnfiüUift^  'Bei  ber  grunblegenben  Sebeutung  biefer  äuffaffung 
für  unfcT  t)i)Ioniftifd^Ci3  Softem  be^  9)ioni^mui^  erfd^eint  e^  jroed^ 
mafiiiU  mirfimal^  jcbe^  biefer  brei  Attribute  für  fid^  unb  im  3"' 
fütuuicuhdug  mit  bem  Subftanj'Öefeft  ju  betrad&ten. 

A.  mattfdt  (=  Stoff),  äl«  „3ludgebe^nte  Subftanj'' 
*Kxti*nsa)  erfüllt  bic  aJlatcrie  ben  ganjen  uucnblidben  Söcitraum, 
u^^  ieber  einjelnc  Äörper  nimmt  al^  reale  Subftanj  einen  X^eil 
MiM'ce  Uiiiucrfum!^  ein;  bai^  Wcfcfe  oon  ber  Grl^altung  bci^ 
Stoff«?'^?  i^aooifier,  1789)  überjeugt  un^,  bafe  bie  Summe 
be^  ctinlc^  eroig  unb  unoeränberlid;  ift.  3>ag  gift  gleicher  ai'eife 
pon  iiUni  Dcrfcöicbenen  arten  ber  3)laffe,  bic  roir  alg  dbcmifrfje 
(Slnnnito  uuterfcbciben,  ber  ,,oerbid)teten  Subftanj"  (Ponderabile), 
nnc  iu>ii  bem  2let^er  ober  ^^aBcItät^er",  ber  alle  3wifd&enräume 
,uniict)en  tien  9ltomen  unb  3)JoIecüfen  ber  9)lajfe  aui^füttt,  ber  „ge- 
Ipannteu   Subftanj"   (ober  bem  fogenannten  Imponderabile).  — 
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2)te  üblid^e  ©eringfd^äftung  bcr  9ßaterie  (—  unb  bte  bamit  vtx^ 
fnflpftc  SSerad^tung  bc^  SWatctiali^tnu^  — ),  l^rc  ^erabfcfeung 
gegenüber  bem  ^©cifte",  erflärt  fid^  eincrfciW  an^  ber  ©croo^n^eitö^ 
^^rafe  ber  „tobten  unb  ro^en  9Waterte",  anberfeitig  an^  ber  feft^ 
gerourjelten  erblid^en  aK^ftif,  bte  wir  üon  unferen  Öarboren-Sl^nen 
überfommen  l^aben  unb  nur  [d^roer  lo^  werben  fönnen. 

B.  «ttergie  (=  ftraft).  ai«  „93  e  w e  g  t  e  S  u  b  ft  a  n  j"  (Dynamis) 
fiellen  wir  nn^  „alle  2^^etle  be^  unenbUd^en  SBeltraum^"  in  eroiger 
unb  ununterbrod^ener  a3eroegung  vor.  Qeber  d^emifd^e  SJorgang, 
iebe  p^pftfalifd^e  ©rfd^einung  ift  mit  Sage^^SSeränberung  ber  2^^eild^en 
oerbunben,  roeld^e  bie  aJiaterie  äufammenfefeen.  SDa^  @efefe  von 
ber  er^altung  ber  Äraft  (Stöbert  aWa^cr,  1842)  \)ai 
xm^  gelehrt,  bo^  bie  Summe  ber  Äraft  ober  ©nergie,  roeld^e  im 
Unioerfum  überaC  unb  jeber  3cit  t^dtig  ift  unb  alle  ©rfd^einungen 
bewirft,  unoeränberlid^  ift.  Sei  ber  33Ubung  ober  3^^Mw«9  J^^^ 
d^emifd^en  33erbinbung  beroegen  fid^  bie  ©tofft^eild^en  gegen  ein- 
anber,  ebenfo  bei  jebem  med^anifd^en,  t^ermifd^en,  eleftrifd^en 
J^organg  u,  f.  ro.  !l^ie  SSeränberungen ,  bie  babei  ftattfinben,  bc- 
nil^en  in  ben  organifd^en,  roie  in  ben  anorgifd^en  Äörpem  auf 
einem  beftänbigen  Äraftroed^fel ;  eine  ^^^tm  ber  Äraft  wirb  in  bie 
anbere  oerroanbelt,  o^ne  ba^  jemate  ba-^  tieinfte  X^eilc^en  oon  ber 
Öefammtfumme  oerloren  gel^t.  SReuerbing^  roirb  biefe^  funbamentale, 
allgemein  anerfannte  ©efcfe  oon  ber  „ßr^altung  ber  Äraft"  ge^ 
roö^nlicb  alig  ©efeft  oon  ber  Gr^altung  ber  6nergie(—  ober 
furj  ©nergies^rincip  — )  bejeid^net,  nad^bem  man  bie  beiben  Öe- 
griffe  ber  Äraft  unb  ©nergie  in  ber  mobemeti  ^^pfif  fc^ärfer 
getrennt  l^at;  man  befinirt  jefit  geroö^ntid^  bie  ©nergie  aU  t>a^ 
^robuct  oon  Äraft  unb  SBeg.  Qinbeffen  ift  }u  bemerken,  bafe 
trofebem  ber  begriff  ber  „©nergie''  (—  gleid^bebeutenb  mit  „2lrbeit" 
in  p^pfifatifd^em  Siime  — )  aud^  ^eute  nod^  in  me^rfac^  oer= 
fd^iebenem  Sinne  gebrandet  roirb,  gerabe  fo,  roie  früher  ber  Segriff 
ber  Äraft.  So  roirb  aud^  noc^  oielfad^  ber  3tu^brud  Spann- 
fraft    für   potentielle    Energie   oerroenbet,    unb    ber   Ulu^brud 
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Xricbfraft  ober  „lebenbigc  Ätaft"  ftatt  actucttcr  energie  (SScrgL 
„äBelträt^fcr,  S.  205).  3lnbcre  beftniren  roieber  ©ncrgic  ate 
„9lrbcit,  ober  M^^,  roa^  ani  arbeit  entfielt  unb  fid^  m  Arbeit 
umwanbelu  läfet".  ©nc  befonbere  Sd^ule  be^  SSoluntori^muei 
(3Ö  u  n  b  t)  fü^rt  bie  Seioegung^fraft  bcr  ©ncrgte  auf  ben 
älNillen  iuxiiä.  S^on  ßruftui^  fagtc  (1744):  „5Der  Söille  tfl 
bie  ^errfd^enbe  Äraft  in  ber  3BeIt".  So  befinirt  Schopenhauer 
bic  äöelt  (=  Subftans)  aU  „ÜBiffe  unb  SSorfteHung" ! 

C,  6lll)»fltibltti0  (Psychoma).  ^nbcm  id^  (hnpfinbung  (—  in 
lociteftem  Sinne!  — )  al«  ein  britteig  Attribut  ber  Subftonj  bin^ 
ftelle^unbbie  „©mpfinbenbe  Subft an j"  (Aesthema)  oon  ber 
Gnergie  al^  ^bewegter  Subftanj"  trenne,  bejie^e  id&  mid^  auf  bie 
(Erörterungen,  bie  id^  im  13.  Äapitel  über  bic  empfinbung  in  ber 
organifcben  unb  anorgifd&en  SBelt  gegeben  f)aht.  ^ä)  fann  mir 
ben  cinfac^ften  d^emifd&en  unb  p^pfifalifd^en  ^ßrocefe  nid^t  oorfiellcn, 
o^ne  bafe  id^  bie  ©emegungen  ber  materiellen  Subftaujt^eile  bur^ 
unbemufeteempfinbung  au^gelöft  oorftelle.  ^n  biefem  Sinne 
fprid(jt  täglidb  jeber  G^emifer  oon  einer  „empfinblid^en  Sleaction'', 
jeber  ^^i^otograpl^  oon  einer  „empfinblid^en  5ßlatte''.  2)ie  ^Sor- 
ftellung  ber  Affinität  ober  c^emifd^en  3Bal^lüenoanbtf^aft  berubt 
barauf,  bafe  bie  einjefnen  d^emifd^en  ©lemente  bie  qualitatioeu 
Unterfd^iebe  ber  anberen  ©lemente  ma^me^men,  bei  i^rer  Se- 
riibrung  „2uft  ober  Unluft"  empfinben  unb  barauf  l^in  beftimmte 
Semegungen  au^fü^ren.  S^ie  Gmpfinblid^feit  beiS  ^la^ma  gegen 
^Meije  aller  3trt,  bie  man  bei  ben  l^ö^eren  X^ieren  aU  „Seele" 
bejeid^net,  ift  nur  ein  l^ö^erer  0rab  ber  allgemeinen  Jleijbarfeit 
aller  Subftanj.  3n  ä^nlid^em  Sinne  fd^rieben  fd^on  ©mpebofle^ 
unb  bie  Übertreter  be^  ^JJanpf^d^i^mu^  allen  !t*ingen  „®mpfiubung 
unb  Streben"  ju.  3leucrbing^  fagt  JJaegeli  (1877):  „3&tnn  bie 
3JioIecüle  etma^  befifeen,  xoa^  ber  ©mpfinbung,  loenn  audb 
nod^  fo  fem,  uenoanbt  ift,  fo  mufe  e^  ^Boblbe^agen  fein,  wenn  fie 
bei*  3tnjie^ung  ober  Slbftofeung,  i^rer  3wneigung  ober  äbneigung 
folgen  tonnen;  a)Ji6bcl>igen,  menn  fie  ju  einer  gegentbeiligen  öe- 
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roegung  gcitoungcn  toerben,  ©o  pftanjt  fid^  ha^  namlid^c  gcifitgc 
33anb  burd^  alle  materiellen  ©rfd^einungen  fort.  3)er  menfd^Ud^e 
Oeifi  ifl  nid^t^  9lnbere^,  al^  bie  ^öd^fte  ©nttolcfelung  ber  geiftigen 
SBorgänge,  roeld^e  bie  9?atiir  überall  beleben  unb  bewegen."  3)iefe 
3lnfd^uungen  be^  geifkeid^en  unb  fritifd^en  Sotanifer^  becfen  fic^ 
poHfommen  mit  ben  monifHfd^en  ^Principien  meinet  $r)lojoi^mu^, 
bie  id^  fd^on  1866  in  ber  „©enerellen  3Morpl^ologie"  entroidfelt  ^abe. 
erl^alttiti0  htt  efti)ifitibtiti0*  3Benn  bie  „(Smpftnbung''  im 
weiteften  Sinne  —  ober  ba^  Psychoma  —  afe  ein  brittei^  Attribut 
ber  ©ubfianj  neben  bie  3Waterie  (ba^  Extensum)  unb  bie  Energie 
(ba^  35eroeglid^e)  gefteHt  mirb,  bann  muffen  mir  aud^  ba^  unioerfale 
©efefe  ber  Gonftanj  ober  ,,®rl^altung  ber  Subfianj"  auf  alle 
brei  3tttribute  gleid^mäfeig  anmenben.  2Bir  gelangen  baburd^  ju 
ber  Ueberjeugung,  bafe  aud^  bie  Duantität  ber  ©mpfinbung  ober 
„Sefeelung"  im  Unioerfum  eine  emige  unb  unoeränberlid^e  ©röfee 
barftellt,  unb  ba^  jeber  SBed^fel  ber  ©mpfinbung  nur  auf  ber  SBer- 
roanblung  einer  ?Pft)d^omform  in  anbere  formen  beruht.  33e= 
trad^ten  mir  junäd^ft,  oon  unferen  eigenen,  unmittelbaren  6m=^ 
pfinbungen  unb  unferer  ®eban!enmelt  aui^gel^enb,  bai^  gefammte 
©eifte^leben  ber  3Wenf^^eit,  |o  erblidfen  wir  in  beffen  continuir^ 
lid^er  ©ntroidfelung  überall  bie  ßonftauj  be^  ^fpd^om^,  bie 
in  ben  ©mpfinbungen  aller  einjelnen  ^^bioibuen  i^re  SBurjel  ^at. 
I'iefe  l^öd^fte  ©ntfaltung  ber  ^la^ma-2trbeit  im  menfd^lid^en  ©e^im 
^at  fid^  aber  erft  axi^  ben  ®mpfinbung§=®ruppen  nieberer  2^^iere 
l^iftorifd^  entroidfelt,  unb  biefe  iji  roieber  burd^  eine  lange  3ieil)e 
oon  CSntmidfelung^ftufen  mit  ben  einfad^eren  ©mpfinbungö'gormen 
ber  anorganifd^en  ©lemente  oerfnüpft,  bie  fid^  in  ber  d^emifd^en 
Affinität  funbgeben.  Sd&on  9llbred^t  SR  au  \)at  in  feinem  oor^^ 
treppen  SBerfe  über  ,,empfinben  unb  SDenfen"  (1896,  3.  372) 
nad^brüdflid^  betont,  bafe  bie  ,,9Ba^me^mung  ober  ©mpfinbung 
ein  ganj  allgemeiner  SSorgang  in  ber  SRatur  ift.  35amit 
ift  aber  jugleid^  bie  3Wöglid^feit  gegeben,  ba^  J)enfen  felbft  auf 
biefen  allgemeinen  SSorgang  jurüdfjufü^ren".    91euerbingg  ^at  be- 


:>2»>  Xrimitdl  bc#  Wom««««.  XIX. 

fonberd  ernftSRad^  in  feinet  „Änal^fe  ber  Gmpftnbungen  unb 
ba«  ^er^ältntfe  be^  ^^pfifc^en  jum  ^fpc^ifd^n*'  ^eroorge^oben^ 
bo^  „bie  Gmpfinbungen  gemeinfame  Glemente  aller  möglid^en 
p^pfifc^en  unb  pfpd^if(^en  ©ricbniffe  finb,  bie  lebiglic^  in  ber  oer^ 
fd^iebenen  Srt  ber  SSerbinbung  biefer  demente,  in  beren  3lb^ 
^ängiflfeit  vm  einanber  befielen".  Sßenn  SKad^  auc^  weiterhin 
in  einfeitiger  »etonung  ber  fiibjectipen  Gmpfinbungd^CIemente  ju 
einem  d^nlid^n  'ipfpd^omonidmii^  gelöngt ,  wie  3?  e  r  ro  o  r  n , 
Äpenariu^  unb  anbere  neuere  I^^namifer,  fo  ift  boc^  ber  Wrunb^ 
d^arafter  i^rcr  Sßeltnnfd^auung  ebenfo  rein  moniflifdö,  mie  bie 
(Snergetif  oon  Cftmolb. 

yflpd^e  ittib  !^|l|fil.  3nbem  mir  bie  @mpfinbung  (Psychoma) 
nl«  attgemeine^  gunbamental^9lttribut  ber  Subfianj  neben  bie  Äraft 
(Gnergie)  unb  bie  Slaumerfilllung  ober  ben  Stoff  (9Katerie)  ftcUen, 
gelangen  mir  ju  einer  reinen  Xrinität  beiS  3)Jonii8mu!8, 
jum  befriebigenben  Su^gleidb  ber  PJegenfofee,  bie  oom  J^uali^muig 
jmifcben  'iJJfpc^ifc^em  unb  "i^öpfifcbem ,  jmifd^cn  materieller  Äörper= 
melt  unb  immaterieller  ©eifiermelt,  ^artnädKg  fefigel^alten  werben, 
i^on  ben  brei  fiauptrid^tungen  bc«  a)toni«mu«  betont  ber  Materia- 
lismus einfeitig  ha^  Attribut  ber  9Waterie  unb  miU  alle  er= 
f^einungen  im  Unioerfum  auf  SHe^anif  ber  Sttome,  auf  Semegungen 
ber  ficinften  Äörpertl^eilc  jurildtfü^ren,  ebenfo  einfeitig  betont 
ber  Spiritualismus  bai»  Attribut  ber  gnergie;  entmebermill  er  alle  @x^ 
fd^einungen  au«  bemcgenbeu  Äraften  ober  ©nergieformcn  crHoren 
( Energetik),  ober  fic  auf  pft)d^ifd^e  Functionen,  auf  ©mpfinbung  ober 
Seelcnt^atig!eitsurädffü^ren(Panpsychismus).  Unfer  ^ploni^mu« 
ober  Hylozoismus)  oermeibet  bie  ^l^ler  bciber  eytremcn  ^lic^tungen, 
inbem  er  bie  ^bentität  ber  ^fpd^e  unb  ber  ^^pfi«  im  Sinne  oon 
Spinoja  unb  Woet^e  bel)auptet;  er  überminbet  bie  Sc^mierig^ 
feiten  biefer  älteren  ,,3bcntität«fe^re",  inbem  er  ba«  Attribut  be« 
„Sl^enfcnd"  (ober  ber  encrgic)  in  jmci  coorbinirte  Attribute  jerlegt, 
in  Gmpfinbung  (Psychoma)  unb  Semegung  (Mechanik). 


9leun}el|ntc  2^(i6clte. 

HU  Srittitat  ober  UreUittiglieit  im  f  idjte  br d  Boittd= 
mm  ttttb  be0  ]ltiali0mtt0. 


L    monifAfdie  Stinitat  bet  ! 
Sttb^an)*  ! 

^^{ant^ctftifd^c  ^^ilofopl^ie 
bcr  rcaliftif(^en  5ffitffcnfd^aft. 

2Belt  unb  6)ott  finb  untrennbar, 
(.^(ottee  @eift  mxti  unb  lebt  in  aOen 
2)tnQen'.)  2)er  l^odmod  ift  Object  unb 
8ub)ect  sud^eid^. 

3)ic  Gttiflattj  (=  Uttbcrftt«)  qU 

unenbli^ed  äBeltmefen  ^at  oan^  qU« 
gemein  brei  untrennbare,  bem  oRenf^en 
er!ennbare  ©runbeigenfci^aftcn  (?lttri- 
bute): 

A.  Watcric  =  Gtpff. 

9ludQebe^nte  unb  raumerfitüenbe 
Subftan^. 

(ßinfeitia  betont  tjom  ^otcria* 
Udmu^:  ^olbac^,  ^fic^ncr.) 

B.  (gücrgic  (-    ftraft.) 

$kti?eglici§e  ober  betoegte  Subftan). 
potentielle  unb  actueUe  Energie,  Spann* 
Mt  unb  Iriebhoft. 

((^infeitia  betont  tjon  ber  Gner- 
getif:  iieibnia,  Ofltoalb.) 

G.   tpfi|d|P«  (      CNi)Pftit^ttttg). 

6nü)^nbli(^e  unb  reizbare  8ubftan^. 
(.Seelen- 8 uoftouA*  im  Sinne  be« 
$anpMi«mu$:  9(aegeli,  IHau.) 

(Sinfettig  betont  toom  Senfuatid« 
mu§:  O^euerbad^,  6onbiQac,  unb  uom 
$fi)ci§omonidmud:  @rnfi  ^IRad), 
Was  SJerWorn.) 


iUtti\€iU 

Xt)ctftifcfic  '^t)i[oÜHiÖi<^ 
bc^  ibetiliftifdjen  C^Maubcns?- 

3BcIt  unb  @Dit  Hnb  fortrennt 
atö  Obii^ct  unb  SubjecL  (»(^oHtl 
©eift  nfdfiQfft  nnb  crtjalt  bie  'Jl^dt  ciH 


(i»9tt  al9  unctillii^ci  IB^cimcfe» 

offen Uart  licij  bem  '']JlfnTd^crt  (fitiem 
iroric^rn,  in  fpdtec  XfiftiiiTAeit  (tu# 
$rtmnteii  i:rttii7tiiflkn  8nucfeti)icr!)  in 
brei  tjctft^iebcnin  ^t^nfoiteti. 

A.   aiott'6#3H». 

(*rftrr  ikttr  toon  C^tjriftuft  nadj  bem 
d^rtftlir^t^i  [^o^ina  iiiib  bem  ;)eupi!} 
ber  t*ürtn(if[ifn. 

('J:*rti()mfl  brt  inbifrf|fii  Xrimiitti, 
SdjiJpfrt  bcr  löjelt,) 

»Ocili^er  {^kifl*  be§  fi^ciftJidirn 
Xoginfl;  .^mcitfr  äiater  t)ün  t^l)n[iusi 
natfi  bfm  ^engnifj  htx  l^pan^flirn. 

(^Uf(^nu  bcr  inbijdjrn  xiimurti, 
erfjaltcr  bcr  üUett.) 

»3rfu^  iion  '??ö^aidlj%  SdjM  ber 
beibcit  elften  föi^Ufr  iinb  brr  ,3»ii9- 
fraii*  ÜJlaria,  imcft  bem  ctjvifllit^fn 
3)o^ma. 

(ec^iu'tt  ba  nibifrticn  Xrinuirti, 
Setfiörcr  ba  JSclL) 


3n)an}tgftc  Xttbellc. 

Hie  :^ntinomien  von  Ümmanuel  lant. 


I.   staut  h  htt  ^tmfiUt 
(Wottift). 

(„Haut,  ber  JiUc^'^crmalmcv.") 

1.  (?*  fliebt  nur  eine  SGÖelt,  in 
ber  9iUed  nac^  feftrn  Okfe^en,  gleich 
benen  ber  d^cat^itation ,  gefd^iet)!;  i^r 
.Ir^ter  @cunb*  bleibt  überaU  un* 
ertennbar. 

2.  3m  äBeltaU  ^rrfc^t  aUoemein 
baö  fefte  ^taturgefe^,  nirgenoS  bie 
::GOii(Uür  ber  abfoluten  gfrei^tt. 

li.  ,9iur  in  ber  (^rfoftrung  ifl 
Ä^obrljeü!"  —  .I^oe  innerliche  ber 
^Hoterie,  ober  bod  Xin^  an  fid^,  ifl 
eine  blofee  (yriUc*(!!),  ein  negatiuer, 
inbaltlofcr  (^rcnibegriff ! 

4.  ^ine  immaterielle  öJeifterWelt  ift 
unferer  (^rfatjrunQ  aan^  nnauflänölid^, 
ein  l'uftgebitbe  ber  ^^antafie. 

5.  öö  giebt  feine  poritiöen,  ber 
reinen  löernunf t  Augängrid^en  i^  e  ir  e  i  j  e 
für  bad  Xafein  Sottet ;  ber  inbaltleere 
(Glauben  an  il)n  (ohne  möglid^e  ^)or« 
ftellnng!)  ift  blofee  tid^tung. 

6.  6«f  giebt  feine  poHtioen,  .ber 
reinen  Jöernunft  ^ugänglid^en  SPetoeife 
für  bie  Unfterblic^feit  ber  3eete. 

7.  ^ö  giebt  feine  pofitioen,  ber 
reinen  U)ernunft  ^ugöngiid^en  liBen^eife 
für  bie  3rreil)eit  be^UBillend;  ber 
fategorijc^e  3mperatitJ  i^  ein  2)ogma. 

8.  3«^  mufete  ben  (Glauben  (bad 
Xogma)  aufgeben,  um  ^um  Söiffen 
(ber  fritifc^cn  Vernunft)  ^la^  ju  be< 
fommcn. 


I 


Stant  L  htt  mttti\U 

mit  reiner  3?ernutift. 


U.   Staut  II.  ber  aRetiu 
pimfittt  (Snalift). 

(Kant,  ber  2tUe«:=aScrfci^leicrcr.) 

1.  @d  giebt  atpei  äBelten,  eine  er'' 
fennbare  7?atur  (Mundus  sensibilis) 
unb  eine  nid^t  erfennbare  @eifte4toelt 
(Mundus  intellegibilis  —  Lucus  a 
non  lucendoü). 

2.  3n  ber  Statur  !)ertfc^t  abfolute 
Slot^wenbigfeit,  in  ber  ©cifledwelt 
abfolute  Jrei^it. 

8.  Xie  9{atur  ift  burc^  ^a^ung 
nur  oU  e  r  f  c^  e  i  n  u  n  5  erlennbar.  Da* 
Xing  an  ficb,  bad  i^r  eigentliche^  inner« 
fted  SBefen  bilbet,  ifl  un«  verborgen 
unb  unerfennbar. 

4.  Son  ber  ßiiflen^  ber  immateriellen 
6kiflern7elt  überzeugt  und  ber  glaube 
(,baä  moralifd^e  Sewufttfein  in  un4*!) 

5.  $on  @ott  f  5nnen  n^ir  un«  n^ebe: 
pofttioe  noc^  negotiue  93orfte Hunden 
mad^fn;  n^ir  muffen  aber  an  fetne 
^riflen^  glauben  (ot)ne  befltmmtc 
vernünftige  SBorfletlung !). 

6.  Xie  Seele  mufe  unflerblid^ 
fein,  Weil  unfer  ^etoufttfein  (?l^* 
nung!)  und  ha\)on  überzeugt. 

7.  Xad  „moralifc^  ®efct  in  un«* 
(ber  fategorifd^e  dmperatio) 
überzeugt  und  toon  ber  ^^^^^^^  be^ 
2öiUen*. 

8.  34  ntugte  bad  Riffen  (bie 
reine  Vernunft)  aufgeben,  um  jum 
(Glauben  (ber  proftifc^en  äkrnunft) 
$lo^  ^ü  befommen. 

jtattt  II,  ber  %%tl% 

mit  reiner  UnDernunft. 


^iDanjigjles  Kapitel 

P^ilofop^ie  als  IDiffenfc^ft  bts  StUgemeinen. 

Heine  unb  angetpanMe  IDiffenfc^aften  im  Cic^te  6es  Dualismus 

unö  6es  ZHonismus. 


(unweit  der  Katnr! 

3)u  ^örfl  bie  9Botte  aul  be«  ^riefUrl  Olunb! 
din  Xraumgebitbe  ifl  ei,  toür  unb  bunt! 
3n  Xrflmmer  finfen  iene  fd^önen  Gagen, 
Unb  ^ea  unb  fha^lenb  tDtrb  bie  IBa^r^eit 
tagen! 

6ie^fl  bu  bie  Sonne  bort  am  Qtntntel  fle^'n? 
!Sie  Qitxnt  etoig  fteifenb  um  fle  ge^'n? 
eie,  bie  ba  fira^It  im  Kaume  feit  Leonen, 
Aann  ^inflemig  in  i^rem  Seid^e  too^nen? 


2)u  (annfl  bid^  flfii^ten  t»ot  bei  Gönne  Sid^t, 
2)0(1^  ti  toerldfd^enV    Xein!    %ai  taunfi  bu 

nid^tl 
3Bie  il^re  Gtral^len  ^eO  bie  ftat^t  burd^bringen, 
@o  mug  bei  äBa^T^eit  ^o^ec  6ieg  gelingen! 

C  glaube  niiibt  ber  Sid^tung  fi^dnem  9Bort! 
Xai  toaste  Olätf,  bu  finb'fl  ei  nimmer  bort! 
3)u  finb'fl  ei  nur  in  jenen  fiol^en  bleiben, 
SDo  Gble  fic^  ber  beb»n  SBabrbeit  toeiben! 


((i  ift  nur  Gini,  tooraui  bie  SBett  fiib  baut, 
Unb  (iini  ifl  %üti,  toai  Sein  9[ug'  erfdbaut! 
SBenn  toir  im  tobten  Stoff  auü^  Oeifl  erCennen, 
einb  etoff   unb  Ocift  auf  etoig  Gini  ju 
nennen ! 
(3fliicb,  1904.) 


^aetfel,  ifebenitounber.  34 
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^m  ©nbe  unfcrcö  langen  9Bcgc3  burd^  ba«  roeitc  Webiet  bcr 
„Scben^rounber"  angelangt,  wollen  roir  auf  bie  jurüdf gelegte 
Stredfe  einen  aDgemeinen  ShldfblidE  werfen  unb  bie  ?5^age  beant= 
roorten,  roie  roeit  uni^  beren  ©rfenntnife  burd^  unfere  moniflifdK 
^^ilofop^ie  gelungen  ift?  9Bir  werben  babei  nod^malig  unfere  39c* 
red^tigung  jur  ein^ettlid^en  SBeltanfd^auung  prüfen  unb  jugletdj 
bie  »ejie^ung  ber  Siologie  ju  ben  übrigen  SBiffenfd^aften  flcir 
legen  muffen,  ^d^  fe^e  mid^  ju  biefer  attgemeinen  Sd^lufebetradj* 
tung  um  fo  me^r  oerpflid^tet,  afe  biefeS  Sud^  über  bie  „ßeben^^ 
munber"  nid^t  nur  einen  not^gebrungenen  ©rgänjung^banb  ju  beut 
1899  erfd^ienenen  Sud^e  über  bie  „3B elträt ^feT  bilbet,  fonbcrn 
jugleid^  meine  lefete  p^ilofop^ifd^e  Arbeit  barfteDt.  9lm  Sd^hific 
be^  fiebenjigften  Sebeni^ia^re^  möd^te  idf;  nod^  einige  ber  wid^tigfteu 
)dndm  be^  leftteren  'Sxxä)^^  auffüllen,  einige  dou  ben  ^eftigften, 
bagegen  gerid^teten  3lngriffen  miberlegen,  unb  bamit  ba^  ein  teil* 
lid^e  äöeltbilb,  mit  beffen  SluiSbau  id^  mid^  feit  einem  falben  ^ahx- 
^unbert  befd^äftigt  l^abe,  nad^  SKöglid^feit  abfd^lieften. 

Setedfttiguttg  ht»  Vioniimu».  3nbem  id^  meine  Sefer  ein-- 
labe,  mit  mir  ha^  meite  ®ebiet  ber  moniftifd^en  ^^ilofop^ie  norii- 
mate  ju  betreten,  muft  id^  ate  i^r  befd^eibener  ^l|rer  an  ber  engen 
ßingangi^pforte  }u  berfelben  bie  roiffenfd^aftlid^e  33ered^tigung  bii5u 
uad()n)eifen,  gemiffermaften  bie  ©intritt^farte  jur  2Ba^r^eit§forfd^uuj^ 
tjorjeigen.  "Simn  bie  Sd^ut^^ilofop^ic,  bie  nod^  gegenwärtig  bie 
beutfd^en  UniDerfttäten  be^errfd^t,  btxoa(i)t  jene  Eingangspforte  mil 
eiferfüd^tigen  3lugen  unb  fud^t  namentlid^  ber  mobemen  Siobgio 
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ben  Gintritt  ju  oerroe^ren.  Unferc  officiclle  beutfd^e  ^^fop^ic 
ift  nod^  }um  rocitau«  größten  I^cile  in  ben  Sonben  ber  trabitioncUen 
^ietap^t)fif  bed  SRittelabeti^  unb  in  bem  ^ualidmud  oon 
Kant  befangen,  beffen  offenbaren  bogmatifd^en  G^arafter  |te  afö 
Äritici^mu«  preift  3m  fiaufe  ber  oierjig  3al^re,  bie  id^  al^  orbent- 
lieber  "iprofeffor  ber  3ooIogie  in  Qena  gelehrt  f)abt,  f)attt  iäf  (Gelegen- 
heit, mehreren  ^unbert  Prüfungen  non  2)octoren,  Oberlehrern  u.  f,  10. 
beijuroo^nen ,  in  benen  ^en?orragenbe  unb  anerfannte  SJertreter 
ber  ^^Uofop^ie  epaminirten.  2)abei  überjeugte  id)  mid^,  bofe  fafl 
immer  bad  ^auptgenrid^t  auf  bie  geioanbte  „öegriffd=3lfrobatir 
unb  bie  introipectioe  Selbftbetrad^tung  gelegt  wirb,  femer  auf  bie 
genaue  Äenntnife  ber  mannigfaltigen  ^rrt^ftmer,  meldte  bie  übermiegenb 
bnaliftifd^en  Äon)p^äen  ber  alten  unb  neuen  aöeltmei^^eit  in  einer 
unerme^lid^en  gelehrten  ijiteratur  niebergelegt  ^aben.  Sefonber«  aber 
wirb  aU  mic^tigfte  Wnmblage  bie  Grfenntnife  =  J^eorie  pon  Äant 
betont,  bereu  gel^ler  unb  Ginfeitigfeit  id&  im  1.  unb  19.  Hapitel 
beleud^tet  l^abe.  3n  ber  ^fpd^ologie  roirb  bie  aui^gebe^ntefte 
Äenntni^  ber  einjelnen  Seelent^ätigfeiten  auf  Wrunb  ber  introfpec- 
tioen  aKet^obe  oerlangt;  bagegen  mirb  bie  p^pfiologifd^e  Änal^fe 
ber  „Seele"  unb  bie  anatomifd&e  Unterfud^ung  bed  ^^^ronema,  be^ 
Wc^irn^Webietei^  ba«  biefe  Functionen  leiftet,  forgfältig  gemieben, 
ebenfo  roie  bie  oergleid^enbc  unb  genetifd^e  Seelenforfd&ung.  Siele 
oon  unferen  3Ketap^pfifern  ge^en  aber  nodb  weiter  unb  betrachten 
bie  ^^5^ilofopl|ie  ate  eine  felbftänbige  gad()n)iffenfd^aft;  unb  jmar 
ali^  eine  fublime  „Öeifieömiffenfd^aft",  bie  non  ber  gemeinen 
empirifd^en  3Jatum)iffenfd^aft  ganj  unabhängig  fei.  J)iefem  ©ebal^reu 
gegenüber  bürfte  man  faft  an  ben  ^u^fprud^  non  Schopenhauer 
erinnern:  „G^  ift  ein  fid^ereö  Hennjeid^en  eineö  ?ß^ilof opöen ,  fein 
^rofeffor  ber  ^^ilofopl^ie  ju  fein."  9Jad^  meiner  Slnfid^t  ift  jeber 
gebilbete  benfenbe  9Menfd&,  ber  nad&  einer  beflimmten  3Belt' 
anfd^auung  ftrebt,  ein  „^^J^ilofopl^".  311^  bie  „Äflnigin  unter 
ben  SBiffenfd^aften"  ^at  bie  ^^ilofop^ie  bie  l^ol^e  aufgäbe,  bie 
allgemeinen  Grgebniffe  aller  miffeufd^aftlid^en  gorfd^ungen  in 
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fid^  ju  perfnüpfen  unb  glcid^  einem  ißol^Ifpiegel  tl^re  Strahlen  in 
einem  Srennpunfte  ju  fammeln.  2)ie  Derfd^iebenen  SKd^tungen  be^ 
2)enfen^  aber,  bie  babei  in  fo  mannigfaltigen  formen  ju  Xage 
treten,  fönnen  ade  Slnfprud^  auf  roiffenfd&aftlid^e  Sead^tung  unb 
2)l^cuffiDn  erl^eben,  bie  aWinorität  ber  moniftifd^en  ebenfo  wie  bie 
SWajorität  ber  buatiftifdöen.  3«bem  mir  nun  unterfud^en,  mie  meit 
e^  bem  9Wonii8mu^  gelungen  ift,  in  ben  eiujelnen  ^auptgebieten  ber 
SBiffenfd^aft  feften  gufe  ju  faffen,  unterfd^eiben  mir  junäd^fl  bie  reinen 
(t^eoretifd^en)  von  ben  angemanbten  (praftifd^en)  SBiffenfd^aften. 

Keilte  ttttb  mtgeitiaitbte  Sftiffetiff^aft.  311^  ,,9a3eltanfc^auung" 
foD  bie  reine  ^l^ilofopl^ie  eigentlid^  aU  näd^ftei^  3^^^  ^B^i^  ^i^ 
©rfenntnife  ber  SBa^r^eit  mittelfl  ber  reinen  5Bemunft  anftreben, 
mie  mir  beren  Stufgabe  im  erflen  Äapitel  erläutert  ^aben.  SlHein 
biefe  reine  t^eoretif  d^e  ^^ilofopl^ie  tritt  bei  ben  meifien  einjelnen 
3öiffenfd^aften  in  unmittelbare,  oft  l^öd^ft  mid^tige  Sejie^ungen  ju 
unferem  praftifd^en  2tUn  unb  erlangt  ate  angemanbte 
„SEBeltmei^^eit"  eine  mafegebenbe  Sebeutung  für  bie  menfd^lid^e 
ßultur.  S)abei  treten  fe^r  häufig  bie  realen  Slnforberungen  bei8 
praftifd^en  Sebem^  in  SBiberfprud^  ju  ben  ibealen  ©rfenntniffen  ber 
miffenfd^aftlid^  begrünbeten  2^^eorie.  ^ier  gebührt  nun  wad)  unferer 
Ueberjeugung  ber  reinen  SBa^rl^eiti^forfd^ung  ber  SSorrang  oor  ber 
angemanbten  Seben^meiö^eit-  9Bir  treten  bamit  in  principieHen 
SBiberfprud^  ju  Ä  a  n  t ,  ber  aui^brüdElid&  ben  ^rimat  ber  praf tifd^eu 
SJemunft  behauptete  unb  i^r  ha^  Uebergemtd^t  über  bie  reine 
t^eoretifd^e  i^emunft  jufprad^.  S)iefer  3rrtl^um  t)on  Äant  mar 
beiS^alb  l^öd^ft  t)er^ängnifet)oIl,  meil  bie  ^errfd^enbe  SlutoritSt  Don 
Staat  unb  Äird^e  i^n  mit  »egierbe  ergriff,  um  mit  feiner  ^ülfe 
überall  ben  ©laubengffi^en  ber  bogmatifd^en  praftifd^en  J^emunft 
fategorifd^e  ©ettung  ju  Derfd^affen,  gegenüber  ben  (Srfenntniffen 
ber  fritifd^en  reinen  SSemunft. 

1«  VtottifHff^e  ^^^fif.  3$om  @tanbpunft  unferei^  natura- 
lifiifd^en  3KonijSmu^  betrad^tet,  fönnen  mir  bie  ^^pfif  im  meiteften 
Sinne   al^  gunbamental-aSiffeufd^aft  allen   anberen  ooranftellen. 


534  f^onUmu«  in  b«r  ^mi-  XX. 

Xenn  bcr  Segriff  Physis,  gteic^bcbcutenb  mit  Natura,  umfaj^t 
im  urfprünglic^en  reinen  Sinne  bic  gefammte  crfennbare  SBett, 
ben  „Mundus  sensibilis"  Don  Äant.  Seine  überfinnlid^e  9BeIt 
ber  „Mundus  intelligibilis",  ift  noc^  feiner  eigenen  S^efinition  nur 
Wegenftanb  beö  Wloubend,  nid^t  be^  3Biffen^.  ©d  ifl  fe^r  merf- 
mürbig  ju  fe^en,  bafe  ein  fo  bebeutenber  Genfer  wie  Äant  fdfeon 
in  biefer  grunblegenben  Sd^eibung  jmeier  SBelten  mit  fid^  felbft 
in  Sßiberfpmd^  geriet!^.  9Bie  fann  bie  überrmnlid&e  ffiett  be^ 
,,3enfeit^",  in  ber  bie  brei  ßentraUSKpfierien  —  0ott,  greibeit 
unb  Unfterbticbfeit  —  mo^nen,  ote  intelligibilis,  b.  ^.  erfenu- 
bar!  bejeid^net  werben,  menn  nad&^er  burd^  bie  reine  5?emunft 
bemiefen  mirb,  bafe  ber  aJlenfc^  nid&t  im  ftanbe  ifi,  fte  ju  er^ 
fennen,  fic^  roeber  eine  pofttit)e  noc^  negatipe  SSorfiellung  bavmx 
i^u  mad^en?  Lucus  a  non  lucendo!  ^nhtm  mir  alfo  biefe  über- 
natflrlid)e  metap^^pfc^e  SBelt  bem  Wlauben  unb  ber  J^id^tung  fiber^ 
laffen,  befd&ränfen  mir  unfere  äßeltmfd^auung  üuf  bie  mirflidbe 
p^ijrifd^e  2ÖeIt,  bie  3lütur.  2)er  »egriff  ber  ^bpfif  aU  aDum^ 
faffenber  Siaturp^ilofop^ie,  mie  ü^n  juerft  in  öried^enfanb  bo^ 
flaffifd&e  attertl^um  fafete,  ifi  fpäterbin  me^r  unb  me^r  eingefd^ränft 
morben.  Wegenmärtig  oerftel^t  man  barunter  t)or}ugdmeife  bie 
üebre  non  ben  ßrfd^eimmgen  ber  anorganifd^en  9Jatur,  ibre 
empirifd&e  ©rgrünbung  burd^  Seobad^tung  unb  ©jrperiment  ( —  ©p= 
perimental=*il?bi)fif  — )  unb  ibre  3u^üdtfül^rung  auf  allgemeine  fefle 
3Jaturgefefee,  mit  matbematifd&er  Segn'lnbung  ( —  tbeoretifd&e  ober 
mat^ematifd^c  ^btjfif  — ).  älig  jmei  ^auptgebiete  ber  '^Jb^ftf 
merben  neuerbing«  bie  aWaffen  ^  ^bpfif  ""b  bie  Äetber^^^^fif 
unterf d^ieben :  bie  aRaffen^'fN^^fif  bezaubert  bie  3Kec^anif,  bie 
Semegungen  unb  be^  ÖJIeid&geroid^t  ber  9Maffe  (ber  ponberaMen 
3)iaterie),  ber  feften,  flttffigen  unb  gasförmigen  Äörper  (Statif  unb 
X^i^namif,  ©ranitation,  3lfuftif,  3)ieteoroIogie) ;  bie  ^ e  t ^  e r^^  ^ p f  i f 
hingegen  bef^äfrigt  fid^  tnit  ben  ©rfd^einungen  beS  Slet^erS  (ber 
inponberablen  SWaterie)  unb  feinen  Sejiel^ungen  jur  3Waffc  (©(eftrif, 
Waloanii^muS,  9)iagnetiMuS,  Dptif  unb  ßalorif).    („aBelträtbfef", 


XX.  5WonUinu8  in  bcr  Chemie.  535 

Aap.  12,  ©.  93.)  3n  bicfcn  fämmtfid^en  ©ebicten  bcr  anorganifd^en 
^l^pftf  Ift  ber  aRonümui^  l^eute  einftiminig  anerfannt,  jebcr  buatiftifd^c 
©rflärungi^sJBerfud^  auiSgcfd^Ioffen. 

2*  «imifrtWe  ei^etnie,  ^^fif  bcr  Sltome.  S)aig  um 
gcl^curc  @cbict  bcr  Sl^cmic,  ia^  l^cutc  eine  fo  uncrmcfelid^c  35c? 
beutung  für  bic  monifüfd^c  SWaturcrfenntnife  unb  ha^  praftifd^e 
iJcbcn  erlangt  l^at,  ift  cigcntüd^  nur  ein  Xi)dl  ber  ^^pfif.  aBäl^renb 
ftd^  aber  bic  neuere  ^^pfif  auf  ba^  Stubium  ber  anorganifd^en 
®nergie=:gortnen  unb  i^rer  Umwanblungcn  —  mit  Sluöfd^Iufe  ber 
ftofflid^en  SScrfd^icbcnl^citen  ber  Äörper  —  bef darauf t,  »erfolgt  bie 
©Hernie  ate  ,,StoffIc^rc"  gerabe  ia^  ©tubium  biefer  quolitatioen 
Untcrfd^iebe  ber  loagbaren  9Waffen^3lrten.  311^  ,,Sd^cibc fünft" 
jerlcgt  fie  alle  ponbcrablcn  Äörper  in  70 — 80  ©Icmentc,  beren 
intereffante  33ejie^ungen  ju  cinanber  neucrbingi^  in  bem  ,,periobifd^en 
©^ftem"  ber  ©IcTncnte  feftgetegt  finb  unb  i^rc  Stbfiammung  oon  einem 
Urelement  (^rot^^I)  fe^r  ma^rfd^eintid^  gemad^t  l^aben.  S)ie 
fefien  SSerl^ältniffe  in  ben  d^emifd^en  SBerbinbungen,  meldte 
burd^  bie  Slnalpfc  unb  ©^nt^efe  ber  ©Icmentc  nad^gemiefen  mürben, 
in^befonbere  ba^  1808  entbedfte  ,,®efe6  ber  einfad^cn  unb  multiplen 
^oportionen",  führten  ju  ber  empirifd^cn  gefiftcllung  bei8  Sltom? 
gemid^tcig  bcr  einjelnen  ©lemcnte  unb  bamit  ju  ber  neueren  d^emifd^en 
atom^SC^corie  („aßelträt^fcl",  R(P[>.  12,  ©.  258).  ®ic  «nna^me  fotd^cr 
ätome  (al^  raumerfüllenber,  bi^creter  „aWaffcntl^eild^en"  —  gleid^^ 
mel  mie  man  fid^  i^re  fonftige  33efd^affen^eit  Dorftellt  — )  ift  eine 
uncntbe^rlid^c  gunbamcnta^Sijpotl^efe  für  bic  ß^emie,  ebenfo 
mie  bie  annähme  von  aWolecülen  für  bie  ^^pfif.  3)er  mobemc 
ISijnami^mu^  (—  bie  energetif,  S.  97,  380)  befinbet  fid^  im  ^rrt^um, 
menn  er  glaubt,  biefe  §i>pot^efen  entbehren  unb  bie  materiellen 
ätomc  burd^  bie  SBorftcUung  oon  immateriellen  unb  raumlofcn 
ftraftpunften  anfd^aulid^  erfe|en  ju  fönnen.  Uebrigenö  ift  foroo^l 
oon  biefer  bpnamifd^en,  afe  oon  ber  materialifiifd^en  ©d^ule  in 
fämmtlid^cn  ®ebiet^tl^cilen  ber  S^emic  bcr  3)ioni^mu^  Jeftt  all? 
gemein  anerfannt. 
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3.  aRotriftifdie  mat^tmoM,  Sbfiracte  ^^t;fif.  äUd 
fe^te^  3^^'  ött^^  gotfc^ung  betrad^tet  bie  inöbeme  Slaturrotffenfc^aft 
bic  eracte  SefHmmung  aller  erfd^cinungen  burd^  SWafe  unb  3«M/ 
bie  3^lrffüörun8  aller  allgemeinen  Grfenntni^  auf  mat^ematifcft 
formulirte  Wef^fee.  Ta  ber  grofee  fia place  fein  ganjei^  SBelt^ 
fpfiem  mat^matifd&  begnlnbct  ^atte,  röurbe  neuerbing^  fogar  bie  gor=^ 
berung  geftellt,  bafe  ein  allumfaffenber  (ibealer)  „Soplace'fd&er  öeifi" 
bie  ganje  l^ergangenöeit,  Okgenroart  unb  3whinft  be«  UniDerfum^ 
in  eine  einjige  mat^ematifd&e  Siiefenformel  f äffen  fönne.  Äant 
^at  biefe  übertriebene  Söert^fc^äfeung  ber  SKat^efe  in  bem  Sa^ 
au^gebrücft :  „3ebe  Sßiffenf d&af t  ift  nur  infofem  roa^re  ffiiffenfd&aft, 
al«  fie  ber  SJiat^ematif  jugänglid)  ifi" ;  unb  er  f)at  biefem  ^rrt^um 
ben  jioeiten  jugefügt,  bafe  bie  matöematifcften  Örunbfä^e  (aU 
notl^roenbig  unb  allgemein  gültig)  ber  menfd^lid&en  „reinen  Ver- 
nunft" a  priori  angeboren  unb  imab^ängig  Don  aller  ©rfa^rung 
(a  posteriori)  befte^en.  I^agegen  l^aben  3  o  ^  n  S  t  u  a  r  t  aJl  i  1 1  u.  Ä. 
nad&gemiefen,  bafe  aud^  bie  Wrunbbegriffe  ber  aJIat^ematif,  ebenfo 
mie  aller  übrigen  2Biifenfd)aften,  urfprünglic^  burd&  äbfiractton  an^ 
Erfahrungen  geroonnen  mürben;  unb  unfere  mobeme  „^^plo- 
genie  ber  i?ernunft"  l^at  biefe  empiriftifd^e  äuffaffung  betätigt. 
2lud&  ift  baran  ju  erinnern,  ba§  bie  SMat^emattf  lebiglid^  bie 
©röfeen-iUr^ältniffe  in  Siaum  unb  3^^^  (quantitatiu)  be? 
urtl^eilt,  ftdft  aber  mit  ben  qualitatiuen  Gigenfcbaften  ber  Äörper 
überhaupt  nid&t  befd&äftigt.  Uebrigen^  ^at  Äant  felbft  gejeigt, 
bafe  bie  3)Jatl^ematif  nur  für  bie  abfolute  formale  SMd^tigfeit 
ber  %olitn  haftet,  bie  pe  au^  ben  gegebenen  a>Drau«fe$ungen  ab^ 
leitet,  auf  biefe  felbft  aber  feinen  Ginflu^  beft^t,  9Benn  mir  alfo 
bie  abftracte  i^ernunft^X^ätigfeit  be^  ^^ronema  bei  mat^ematifd^en 
(^ebanten^^Cperationen  p^pfiologifd^  unb  p^^logenetiföb  beurt^eilen, 
fommen  mir  ju  ber  Ueberjeuguug,  baB  awd^  biefe  „eracte  gunbamental- 
aiMffcnfd^aft"  nur  bem  reinen  3Koni^mu^  jugänglid^  ifl  unb  jeben 
I^ualij^mu«  au^fc^liefet.  J^a«  l^ol^e  änfe^en,  meldte«  bie  3Wat^ematif 
al^  ejacte  äiMffenfd^aft  in  fämmtlid^en  3w^^i9^«  ^^  3QBiffen^  ge- 
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mefet,  grünbct  fid^  DorjugiSioetfc  auf  i^re  formale  Sid^er^eit 
unb  bie  aWöglid^feit,  räumlid^e  unb  jeitlid^c  ©röfeen^aSeri^ättniffc 
in  S<^W^  i^wb  3Wa§cn  unfehlbar  au^brüdten  ju  fönnen. 

4.  aRnttifAf^e  Mfttottotttie  (^^^ftt  bed  3Beage6äubed).  S)ie 
$itnmc(§hinbc  gel^ört  ju  jenen  älteften  SBiffcnfd^aften,  bie  fd^on  oor 
mehreren  Qa^rtaufenben  eine  beftimmtc  §orm  annahmen  unb  burd^ 
matl^ematifd^e  ®rfenntni§  feften  Soben  erlangten.  Seobad^tungen 
über  Planeten '  Seroegungen  unb  Sonnenfinfierniffe  würben  von 
6()tnefen,  ß^albäern  unb  SlegDptern  fd^on  mehrere  taufenb  Qa^re  vox 
e^riftu^  angefteUt.  ß^riftuig  felbft  (—  ber  „oo^n  ©otte^", 
beffen  3luge  auf  \>a^  Qenfeit^  gerid^tet  war  — )  ^atte  von  biefen 
roid^tigen  foiSmoIogifd^en  ©ntbedtungen  ebenfo  loenig  eine  ä^nung, 
n)ie  Don  ben  bebeutung3t)oIIen  SBettf^flemen,  bie  bie  großen  gried^- 
fd^en  9Jaturp^ilofop^en  fd^on  300—600  Qa^re  vox  feiner  Weburt 
oufgefteHt  Ratten.  Slad^bem  Äopernifu^  1543  ba^  geocentrifd()e 
SSJeltf^flem  jerftört  unb  SReroton  1686  burd^  feine  ©ramtation^- 
3:^eorie  bem  ntmn  ^eliocentrifd^en  3Bertfi)ftem  bie  fefle  matJ^e^ 
matifd^e  33afte  gegeben  batte,  fanb  in  ber  ,,3mgenieinen  Jlatur^ 
gefd^id^te  ht^  Simmetö"  non  Äant  unb  in  ber  „Möoanique 
Celeste"  oon  2a place  bie  ÄOi^mogenie  i^re  fidlere  moniftifd()e 
Segrünbung;  feitbem  ift  im  ganjen  Webiete  ber  Slftronomie  von 
einer  bemühten  Sd^öpfertl^ätigfeit  ©otteö  nid^t  mel^r  bie  Siebe. 
3nbem  f)at  neuerbing«  bie  Slftropl^^fif  un3  über  bie  p^^fi^ 
falifd^en  SJer^ättniffe  unb  bie  äftrod^emie  mittelft  ber  Spectral^ 
änatijfe  aud^  über  bie  d^emifd^e  9Jatur  ber  übrigen  5ffieltförper 
aufgeHärt;  baburd^  ift  ber  3Woni^mu^  be^  Unit)erfum^  feftgeftellt. 

5.  VtonifHff^e  ^eolugie*  J^ie  ,,erbgefd^id^te"  im  meiteften 
©inne,  mie  fie  ^eute  al^  ©eologie  an  ben  Unioerfitäten  gelehrt 
wirb,  entmidfelte  fid^  erft  gegen  ©übe  be^  18.  Qal^r^unbert^  ju 
einer  felbftänbigen  SBiffenfd&aft  unb  perbrängte  erft  feit  1830,  feit 
geftfteHung  ber  Gontinuität  ber  Cgrbentroicfelung  unb  beig  „^'^Jrincipig 
ber  äctualität",  bie  früber  b^^fd^^nbe  „Sd^öpfung^gefd^id^te"  ber 
6rbe.    3)er  ältefte  X^eil  biefer  äßiffenf^af t  ift  bie  9W  i  n  e  r  a  l  o  g  i  e ; 
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bie  ^ol6e  prafttfd^e  Sebeutung  bcr  0efleine  unb  bcfonberö  bcr 
SWctalle  erregte  fd^oit  oor  Qa^rtaufcnben  ha^  Qntereffe  ber  aRenfd&en. 
^n  bcr  Stetnjeit,  Sroncejeit,  Gifenjeit  u.  f.  to.  lieferten  Steine  unb 
9)JetaBe  ba^  erfte  ÜRaterial  fllr  menfd^lid^e  SBoffen  unb  onbere 
2Berf}euge.  Später  förbcrte  bie  praftif(^e  Sebeutung  be^  Berg- 
baues bie  genauere  Äcnntnife  biefer  3)Hneralien.  aber  erfi  am 
®nbe  beS  3)HttelaIterd  wenbete  ftd^  bie  Slufmerffamfeit  oud^  ben 
?5offilien  ju,  ben  oerfleinerten  Ueberreften  aui^geftorbener  S'^ier- 
unb  "tpflanjen-ärten ;  erft  im  18.  Qa^r^unbert  begann  man,  bie 
^ol)e  Sebeutung  biefer  ^etrefacten  —  ate  „2)enfmün}en  ber 
Sd&öpfung"  —  }u  oerfte^en,  unb  erft  im  Beginne  beS  19.  entfknb 
bie  ^  a  l  a  e  0  n  1 0 1 0  g  i  e  al«^  felbftänbige  Sßiffenf d^af t,  bie  ebenfo  für 
bie  Weologie  wie  für  bie  Biologie  bie  größte  aSid^tigfeit  befifet. 
Wlcic^  biefen  Ü^iScipIinen  f)abtn  auö)  anbere  S^^^%^  ^^^  Geologie, 
namentlid^  bieÄrpftallograp^ie^im  legten  falben  Qa^r^unbert 
bie  größten  ^ortfd&ritte  burd^  bie  mobeme  '^i)^[xt  unb  6^emie 
erfal^ren.  alle  biefe  Zl)t\k  ber  Weologie,  inSbef onbere  a\x^  bie 
Weogenie  al«  natürlid()e  GntmidtelungSgefc^id^te  ber  @rbe,  Rnb 
jefet  als  rein  moniftifd^e  Jßiffenfd^aften  anerfannt. 

6*  SRoniftif^e  Binlugie.  3n  ben  fünf  bisher  aufgeführten 
Webieten  ber  SBiffeufd^aft  ift  (—  fomeit  fie  bie  anorganifdbe  9iatur 
betreffen  — )  ber  reine  3WoniSmud  fd^on  in  ber  erften  §alfte 
beS  19.  ^^[a^rl^unbertS  jur  allgemeinen  2lner!ennung  unb  auSfd^liefe- 
lid^en  ©eltung  gelangt.  Bon  ber  oielgerü^mten  „äßeiS^eit  unb 
anmacht  beS  Sd^öpferS"  ift  ^ier  nid&t  mcl^r  bie  Siebe.  J'aS  gilt 
ebenfo  oon  ber  ©eologie  unb  Slftronomie,  mie  oon  ber  3)iat^ematif, 
(S^emie  unb  ^^J^^fif.  änberS  geftaltet  fid^  baS  Ber^ältnife  bei  ben 
nun  folgenben  SBiffenf d^af ten ,  in  benen  bie  organifc^e  9iatur  i^r 
formenreid&eS  Spiel  entfaltet ;  l^ier  ift  eS  bisher  noc^  nid^t  geUuigcn, 
alle  ©rfd^einungen  p^^fifößf^  J«  erHären  unb  matl^ematifd^  ju 
'  f ormuliren.  U^al^er  tritt  ber  B  i  t  a  l  i  S  m  u  S  mit  feinen  bualifüfd^en 
2lnfprüc^en  auf  unb  fpaltet  bie  äßiffenfc^aft  in  jmei  oerfdj^iebene 
(Gebiete,  bie  SUturmiffenfc^aft  Ö^J^pfif  im  weiteften  Sinne) 
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unb  Mc  Seifte ^ TT) iffenfd^aft  (SKetapl^pfif);  nur  in  bcr  erfieren 
follen  bie  feften  unb  eroigen  „SJaturgefefee"  gelten,  roä^renb  in  ber 
(enteren  angeblid^  bie  „^ei^eit"  be^  ©eifteiS  unb  bei8  ,,Uebematür^ 
lid^en"  l^errfd^t.  3"^ä^P  9^^  ^^^  ^^n  ber  Siotogie  im  roeiteften 
Sinne  (mit  ©infd^lufe  ber  Slntl^ropologie  unb  affer  baju  gel^örigen, 
ben  3Kenfd^en  betreffenben  SBiffenfd^aften).  3Bir  l^aben  in  ben  vox^ 
liegenben  ©tubien  über  biologifd^e  ^^ilofopl^e  »erfud^t,  ben  SSita^ 
U^mu^  in  jeber  ^orm  ju  roiberlegen  unb  bie  au^fd^tie^lid^e  ©eltung 
be«  aWonii^mud  unb  3Reci^ani^mu^  auä)  auf  aüm  ^C^ebicten  ber 
2cben^roiffenfd)aft  barjutl^un. 

7«  SRnniftiff^e  ^int^topolo^it.  SDer  Segriff  ber  Slnt^ropo^^ 
logie  roirb  nod^  ^eute,  wie  feit  jroei  Qa^rtaufenben,  nad^  3n^alt 
unb  Umfang  anwerft  t)erfd^iebenartig  begrenjt.  3m  roeiteften  ©inne 
umfaßt  berfelbe  ba«  unermefelid^e  ®ebiet  ber  ganjen  3Wenfd^en^ 
funbe,  ebenfo  roie  ber  Segriff  ber  S^^^l^fl^^  (^^^  meiner  perfdn^ 
lid^en  Sluf faffung !)  alle  Xl^eile  ber  J^^ierfunbe  in  fid^  einf abliefet. 
Xa  x6)  nun  (feit  1866,  1.  c.)  bie  gauje  „3(ntl^ropobgie  aU  Xi)tH 
ber  3^^l^9i^"  betrad^te,  gilt  felbftuerftdnblid^  ber  3lnfprud^  be^ 
reinen  aBoni^mu^  ebenfo  rool^l  für  bie  erfiere,  roie  für  bie  (entere. 
3nbeffen  ift  biefe  genereffe  moniftifd^e  3luffaffung  ber  3Wenfd^en^ 
hinbe  bi^^er  nur  in  fe^r  engen  ftreifen  jur  ©eltung  gelangt, 
öeroö^nlid^  roirb  ber  Segriff  ber  Slntl^ropologie  auf  bie  eigenttid^e 
„9?aturgefd^id^te  be^S  aWenfd^en"  befd^ränft  unb  babei  bie 
9lnatomie  unb  ^^^tjfiologie  be^  menfd^Kd^en  Drgani^mu^  in'^  9luge 
gefaxt,  baneben  aud^  feine  Äeime^gefd^ic^te  (©mbrpologie),  feine 
Sorgcfd()id^te  (^rä^iftorie)  unb  ein  Heiner  2^eil  feiner  ^ftjd^o^ 
logie.  Sagegen  roerben  oon  ber  „officieffen  9lntl^ropologie" ,  rote 
fie  bie  meiften  mobemcn  „©efefffd^aften  für  ^ntliropologie" 
( —  namentlid^  biebeutfd^en  — )  uertretcn,  geroöl^nlid^  aii^gefd^loffen: 
bie  Stamme^gefd^ic^te  C^S^^logenie)  unb  ber  größte  Xl^eil  ber 
^ftjd^ologie,  foroie  alle  ,,@eifte^roiffenfc^aften",  bie  alig  metap^pfifd^e 
im  engeren  Sinne  betrad^tet  roerben.  3^  ^ö^^  i"  meiner 
3lnt^ropogenie  fd^on  oor  breifeig  Qfa^ren  ju  jeigen  oerfud&t. 
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006  bcr  9)lcnfd^  (—  aU  placcntate^  Säugctöier  bcr  ^rimatcn^ 
C'rbnung  — )  ebcnfo  ein  cin^citüd^er  Organi^muiS  (mit  2ctb  unb 
3eele)  tft  toie  alle  anbeten  SiMrbelt^iere ,  nnb  bafe  bemnad^  aud^ 
idlc  Seiten  feinet  SBefen^  moniftifd^  ju  benrtöeilen  finb. 

8*  Vloniftif^e  ^ftif^nlugie*  lieber  bie  Stellung  ber  See(en^ 
iclire  im  Softem  ber  2ßiffenfd)aften  ge^en  befanntlid^  bie  änfid^ten 
ihrer  berufenen  lUrtreter,  ebenfo  wie  ber  ifaien,  nod^  ^eute  bia- 
iiKtrat  au^etnanber.  I'ie  grofee  SJiebrjabI  ber  fogenannten  „^fpd&o* 
injen  von  "^aii",  ebenfo  wie  ber  „Webilbeten" ,  galten  nod^  ^eute 
an  bem  ueralteten,  burcft  bie  S'ogmen  ber  Sleligion  geftufeten 
(^Hauben  feft,  ba&  bie  Seele  be«  SJJenfcben  unflerblid^  unb  baft 
r»icfe  'i>fi)d)e  ein  felbfiänbige^^  immaterielle«  2Befen  fei.  !J>iefe 
öualiftifcbe  anficht  wirb  in  ber  "ipöilofopbie  oor  Stilen  burc^  bie 
Autorität  non  'i^Uaton,  I)e«carte«  unb  Äant  geftüfet,  in  ber 
Heligion  burd^  bie  2futorität  Don  G^riftu«,  "ilJaulu«  unb 
^JKo^ammeb,  in  ber  Sd^ulc  unb  im  Staate  burd^  bie  ^errfc^enbe 
iHutorität  ber  meiften  Staat^regierungen,  in  ber  '^^pfiologie  burd^ 
5ic  meiften  alteren  unb  felbft  nod)  manche  neueren  ^^pfiologen. 
I^emgemäft  mirb  bie  ^fijd^ologie  afö  eine  befonbere  Öeifte«- 
tuiffenfc^aft  angefel^en  unb  i^r  S^fammen^ang  mit  bcr  ^latur- 
miffenfd^aft  nur  al«  äufeerlid^  unb  bcbingt  gefd^äfet.  35iefcm  T^ua- 
li^muig  gegenüber  ^aben  bie  ^ortfd)ritte  ber  Dergleid^enben  unb 
f|cuetifd)en  ^fijdjologie,  ber  We^ini-Slnatomie  unb  ^^pfiologie ,  in 
öcu  legten  uierjig  3^^^^»  bie  moniftifdbe  Ueberjeugung  befeftigt, 
^rt^  bie  ^f^d^ologie  ein  Special^Sn^cig  ber  Öel^irn^ 
i^^ijfiologie  ift  unb  ba§  bemnad^  alle  einjelnen  ©ebiete  ber 
2eelenforfd^ung  unb  ilire  änroenbung  biefem  ^T^eile  ber  Biologie 
angeboren.  Xk  menfd^tid^e  Seele  ift  bie  p^pftologifd^e  gunction  be« 
'i^^ronema.  Xa  id)  biefe  mobeme  moniftifc^e  9tuffaffung  ber  ^fijd^O' 
logie  bereit«  im  0. — 11.  Äapitel  ber  »^Söeltrat^fel"  erläutert,  unb 
in  ber  ,,3lntbropogenie"  mit  allen  Argumenten  ber  Slnatomie  unb 
i^^i)fiologie,  Cntogenie  unb  ^Nfj^togenie  begriinbet  l^abe,  ge^e  id^ 
tjter  nid)t  weiter  barauf  ein. 
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9«  aRottifHffile  SinguifHt  ^te  ©ptac^iDtffenfd^aft 
t^eüt  bojg  Qä)\ä\al  i^rer  ©d^tocftcr,  ber  ^ßfpd^ologie,  Don  ber 
einen  ©ruppe  il^rer  berufenen  3?ertreter  ebenfo  beftimmt  in 
moniftifd^em  ©inne  afö  S^^iS  ^^^  9iatum)iffenfd^aft,  wie  von  ber 
ber  anberen  (äruppe  in  bualiftifd^er  äuffaffung  aU  Bn^^tö  '^^^ 
®eifie^n)iffenfd^aft  beurtlieitt  ju  werben.  3ladi)  ber  älteren,  biui* 
liflifd^en  unb  metapl^^fifd^en  Slnfid^t  n)urbe  bie  Sprad^e  ah  ein 
aii^fd^Iiefelid^eö  ©igent^um  beö  9Benfd^en  aufgefaßt,  balb  afe  ein 
©efd^enf  ber  gütigen  ©ottl^eit,  balb  alg  eine  „ßrfinbung"  b^5 
focialen  3)ienfd^en  fclbfi.  2)em  gegenüber  befeftigt  ftd^  im  Snnfc 
be^  19.  3al^rl^unbert3  aHmä^Iid)  bie  moniftifd^e  unb  p^pfioloc^ifdje 
Ueberjeugung,  bafe  bie  ©prad^e  eine  gunction  beiS  Drganis^mue 
ift  unb  gleid^  allen  anberen  Functionen  fid^  im  Saufe  ber  3ctt 
^iftorifd^  entmidfelt  ^at.  3)ie  t)ergleic^enbe  '^J^ijfiologie  ber  Ijö^eicu 
2;^iere  ergab,  bafe  in  fe^r  uerfd^iebenen  Älaffen  bie  öcbanfcn, 
©efü^le  unb  aSBünfd^e  ber  fodal  oerbunbenen  Xl^iere  balb  buvdj 
3eid^en  ober  33erül^rungen  mitget^eilt  werben,  balb  burd^  Öeräin'dic 
ober  2öne  (S^tpen  ber  ©rillen  unb  Gicaben,  ©efd^rei  ber  ^(^Klje, 
^Pfeifen  oieler  ^Reptilien,  Wefang  ber  SSögel  unb  ber  Singaffcn, 
33rüllen  ber  9laubtf)iere  unb  fiuft^iere  u.  f. m.).  3)ie  D n t o g c ni e 
ber  ©prad^e  ergab,  bafe  bie  ftufenmeife  entmidelung  ber  Sprache 
beim  Äinbe  (entfpred^enb  bem  33iogeneti|d^en  ©runbgefefee)  eine 
9lecapitulation  jenc^  pti^logenetifd^en  ^roceffeiS  barftellt.  3)ie  n  e  r  ^ 
gleid^enbe  Sprac^forf  d^ung  lehrte,  bafe  bie  Sprad^en  ber  inr- 
fd^iebenen3Renfd^enraffen  polpp^pletifi^,  unabhängig  oon  einanber  iidj 
entmidelt  ^aben.  ^ie  eEperimental^^l^ijfiologie  unb  (v)et)uii^ 
^atl^ologie  jeigte,  ba§  ein  beftimmter  Heiner  Sejirf  ber  0ro6öini  = 
rinbe  (—  bie  Sroca'fd^e  ^irnroanbung  — )  baö  opradt)centtiiU! 
barftellt  unb  bafe  bicfe^  (SentraUDrgan  ber  Sprad^e  in  a?erbinbuiui 
mit  anberen  Steilen  be^  ^^ronema,  mit  Äe^Hopf  unb  S^nge  {ai^ 
peripheren  Sprad^organen)  bie  articulirte  Sprad^e  ^eruorbringl. 

10*  aRottiftiff^e  ^iftotie*  3lud^  bie  @efd;i^tdmiffen^ 
fd^aft  unterliegt,  ebenfo  mie  bie  Sprad^mijfenfd^aft  unb  Seelen= 
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Umht,  nod^  ^eute  bcr  üerfd^iebenfien  p^ilofopöifd^en  Beurteilung. 
Btkt  ^aufig  toirb  nod^  je^t  aU  „@efd^id^te"  fd^Ied^t^in  (im 
enjiftcn  ant^ropiftifd^en  Sinne!)  bie  roiffenfc^aftlid&e  Unterfud^ung 
bei  'Gegebenheiten  geleört,  bie  fici&  im  Saufe  ber  Sultur=6ntn)i(felung 
bee  i}tenfc^engeic^Ieci^td  ooUjogen  ^aben:  bie  ©efd^id^te  ber  Sölfer 
iinti  Staaten  (—  lomifdber  ©eife  ate  „aBeltgefd^id^te"  ober 
UiüPcrfalsWefd^ic^te  bejeid^net!  — ),  bie  Gulturgefd^id^te,  Sitten= 
flpjcbicbte  u.  f.  ro.  I^abei  wirb  in  ed^t  ant^ropocentrifd^er  lieber^ 
hclning  behauptet,  bafe  in  rein  roiffenfc^aftlid^em  Sinne  ber  Segriff 
„i^kl'd&ici&te"  nur  von  ber  „menfd^lid^  =  fittlid^en  SBelt"  gebrandet 
tüetben  bürfe!  Die  GJefdbid^te  foHe  im  0egenfa$  jur  3latur 
ruften;  jene  bad  Wcbiet  ber  fittlid^  freien  ©rfd^einungen  (mit  vox^ 
^iCTctjtem  fiö^rem  S^^^^^-X  *>i^f^  ^^^  &tbitt  ber  5{aturgefefee  (o^nc 
iK)rl>ebad)tc^  3*^' ! )  umf äffen.  31U  ob  e«  feine  „3?  a  t u  r  g  e  f  d^  i  d^  t  e" 
adln%  al^  ob  Äo^mogenie  unb  Öeologie,  Cntogeuie  unb  ^^S^i)Iogenie 
feine  ^iftorifc^en  Sßiffenfd^aften  mären!  Dbgleid^  biefe  bua= 
lifiifc^e  unb  antbropiftifd&c  Sluffaffung  ber  ^iflorie  nod^  je^t  unferc 
UMii>erfitäten  be^rrfc^t,  obgleid)  Staat  unb  Äird^e  oerbünbet  biefc 
,4lil)ciligte  Xrabition"  fd^üften  unb  förbern,  fann  e^  bod^  feinem 
;^UHnfel  unterliegen,  baft  fie  frü^r  ober  fpäter  burd&  eine  rein 
riu>iiiftifd^e  (>Jefd^id^t^p^ilo)opöie  oerbräugt  merbeu  mirb.  T^ie 
ntof^eme  Jlnt^ropogenie  jeigt  un^  ben  innigen  3wföw^wi^"^^"9 
;,uvii'cf)en  ber  Gntmidfehmg^gefc^id^te  be^  menfd^lid^en  3[nbioibuum^ 
iiiih  be^  ganjen  3Kenfd^enge)d^Ied^ti^;  fic  uerfnüpft  burd^  bie  prd- 
lnitDnfd)e  unb  pljplogenettfd&e  gorfd^ung  bie  fogenannte  ,,2BeIt' 
iiefctiidt^te"  mit  ber  Stamme^gefd[)td^tc  ber  äBirbelt^iere. 

lU  Vlottiftifd^e  Vlebiciii«  J)ie  ^  e  i  l  f  u  n  b  e  ftcUen  mir  in  bcr 
:Hdht  ber  praftifd^en  ober  angemanbten  2Biffenfd(^aften  in  erfte 
i'uiie;  fie  Ic^rt  in  iljrer  langen  unb  intereffanten  {>k]d)xd)tt  tin- 
Iciiditenb,  mie  nur  bie  moniftifd^e  9J  a  t u  r  =  6rf enntnife ,  nid^t  aber 
^io  buatiftifdje  angeblid[)e  (9  eifte!^  =  Offenbarung  bie  gefunbe  ®runb= 
littK  magrer  äiJiffenfdjaft  unb  bie  frud^tbarc  Stnmenbung  ber- 
fclNn  auf  bie  midjtigften  )öerl)ältniffe  be^  praftifd(^en  aJJenfd&enleben^ 
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abgeben  fonn.  Urfpränglid^  lag  bie  aWebicin  in  ben  fiänben  ber 
^riefier,  unb  burd^  ^al^ttaufenbe  blieb  fie  übetroiegenb  unter  bem 
©influfe  Don  mpfüfd^en  unb  abergläubifd^en  aSorfteHungen,  bie  mit 
ben  ^errfd^enben  !J)ogmen  ber  SReligion  eng  uerfnüpft  waren. 
aUerbing^  l^atten  fd^on  vox  jroeitaufenb  3^^^^^  ^i^  großen  Slerjte 
beg  Maffifd^en  3lltertl^umi8  emfUid^  oerfud^t,  bie  grünblid^e  anatontifd^e 
unb  p^pfiologifd^e  Äenntnife  be«  menfd^Iid^en  Organii^mn^  jur  foliben 
SajxÄ  ber  Äranfenbel^onblung  }u  ergeben  (pergl.  Aap.  2  unb  3  ber 
,,SQ8eIträt^ferO-  allein  im  d^riftlid^en  2WitteIalter  gemannen  mit 
bem  allgemeinen  Slüdtgang  ber  felbfiänbigen  miffenfd^aftlid^en 
gorfd^ung  bie  fpiritiftifd^en  ©ebilbe  bed  SBunberglauben«  unb  Slber^ 
glaubeni^  mieber  bie  Ober^anb;  man  erblidte  in  ben  Äranf^eiten 
(nac^  bem  Vorgänge  von  ©^rifht^  felbft)  „bofe  Öeifter",  bie  man 
„auftreiben"  muffe.  ,,3Bunbercuren" ,  burd^  bie  fold&e  !J)ämonen 
aufgetrieben  mürben^  finben  befanntUd^  nod^  bii^  ^eute  gläubige 
än^änger,  fogar  in  ben  ^ö^eren  ©d^id^ten  ber  ,,gebilbeten"  ©ultur- 
pölfer.  SBir  erinnern  nur  an  bie  erfolgreid^en  3lnpreifungen  von 
,,®e^eimmitteln",  an  bie  mobemen  ,,93efpred^ungen"  unb  ,,©efunb' 
beter",  an  bie  magnetifd^en  Suren  unb  anbere  ßl^arlatanerien 
einer  angeblid&en  „5Katur^eilfunbe".  ©rft  baö  rafd^e  ©mpor- 
blühen  ber  5Raturmiffenfd^aft  im  19.  3[a^r^unbert,  indbefonbere  bie 
crftaunlid&en  gortfd^ritte  ber  Siologie  um  beffen  3Kitte,  gefialteteu 
bie  empirifd^e  fieilhinbe  aHmä^Iid^  ju  ber  bemunberung^mttrbigen 
moniftifd^en  SBiffenfd^aft,  bie  ^eute  fo  fegeniSreid^  mele  ßeiben 
ber  6ulturmenfd^I)eit  befämpft.  ^at^ologie  aU  fritifd^e  Äranf- 
^eit^le^re  unb  2:i)erapie  aU  üernunftgemäfee  ^eilfunft  grflnben 
fid^  feitbem  auf  bie  fidleren  SWet^oben  ber  $^r|fif  unb  G^emie, 
fomie  auf  bie  grünblid^e  Äenntnife  be^  menfd&lid^en  Organi^mu^, 
bie  mir  ber  fortgefd^rittenen  Slnatomie  unb  ^^pflologie  uerbanfen. 
3)ie  5lranfl^eit  gilt  un^  l^eute  nid^t  me^r  al^  ein  befonbere^ 
,,3Befen",  ba^  unfern  Äorper  ate  böfer  ®eift  ober  un^eimlid^er 
,,Drgam^mu3"  befällt,  fonbem  afe  eine  fd&äblid^e  Störung  ber 
normalen  Sebeuj^tl^ätigfeit.    !J)ie  ^^iat^ologie  ifi  nur  ein  3weig  ber 
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^^Jbi^rwlogie ;  fie  unterfuc^t  bie  l^eränberungen,  bic  in  bcn  ©etüeben 
uub  Sollen  unter  bcfonbcren,  flefa^rbro^enben  Scbinflungcn  cin^ 
treten.  Söenn  bie  Urfac^en  biefer  Störungen  öifte  ober  frembe 
cingebnmgene  Crgani^men  finb  (j.  8.  Safterien,  Slmoeben),  fo  hat 
bie  Therapie  bie  Aufgabe,  biefe  ju  cntfenien  unb  ha^  normale 
Wleid^geroid^t  ber  J^unctionen  roteberl^erjufteUen. 

12.  SRottiftif^e  Vfli^Uttie.  Seelen^etlfunbe.  3)te 
Sötffenfd&aft  oon  ben  Weifie^franfl^eiten  bilbet  jroar  eigentlid^ 
nur  einen  Special^^weig  ber  aWebicin;  fie  uer^ält  fid^  ju  biefer 
ebenfo,  roie  bie  '^fpd&ologie  jur  ^^pfiologie.  3lUein  fie  oerbient 
ate  pat^o(ogifd)e  ^fqd^ologie  ober  ^^fqd^opat^ologie  eine  befonbere 
Gnoä^nung,  nidbt  allein  wegen  i^rer  aufeerorbentlic^en  proftifd^en 
Sebeutung,  fonbeni  aud^  wegen  i^rei^  ^ol^en  t^eorettfd^en  ^ntereffei^. 
ITer  irrefü^renbe  !I^uali«muig  oon  !8eib  unb  Seele,  ber  feit  ben 
älteften  3^iten  bie  3JorfteUungen  über  ba«  ©eifle^leben  bi^  ^eute 
be^errfd^t,  ^at  baju  geführt,  bie  Weifie^honf Reiten  afe  gonj  be^ 
fonbere  Grfd^einungen  anjufe^en;  balb  birect  ate  böfe  ©eifier  ober 
3?ämonen,  bie  in  ben  3Kenfd^en  oon  axx^tn  „eingefahren"  finb, 
balb  afe  rät^fel^afte  bpnamifd&c  (frfd&einungen,  bie  ba^  felbftdnbige 
„Seelcnroefen",  bie  m^ftifd^e  „"^H^d^c"  (unabhängig  oom  Äorper!) 
affidren.  I^iefe  bualiftifd&en,  noc^  ^eute  roeitoerbreiteten  unb  oer- 
^ängniftüoHen  ^rrt^ümer  bciben  ju  ben  oerberblid^flen  geilem  unb 
graufamen  3Jtiftgrtffen  in  ber  Se^anblung  ber  bemitleiben^iocrt^n 
Weifte^franfen  gefül)rt;  fie  ^aben  für  bereu  juriftifcbe  unb  fociale 
Seurt^cilung ,  wie  für  oiele  anbere  praftifd^e  Seben^^Jierl^ältniffc 
bie  traurigften  folgen  gehabt.  SJJiefen  unoemünftigen  3SorfteHungcu 
bc^  Slberglaubeu!^  wirb  aller  33oben  entjogen  burd&  bie  ftd&ere  Gr- 
fenntnife  ber  mobemen  ^f i)dj)iatrie ,  bafe  alle  ©eifle^franf- 
Reiten  burd^  We^irnftörungen  oerurfad^t  fmb,  unb  jwar  )mb 
c^  3Seränberungcn  in  ber  ©ro^^imrinbe,  bie  fammtlid^en  ^M^d^ofen 
(Seelenfiörungen,  Wemüt^^franf Reiten,  2ßa^noorfiellungen  u.  f.  ro.) 
5u  örunbe  liegen.  Ta  wir  biefer  „GentraUCrgan  be^  ©eifle^'' 
al^  ^^^ronema  bejeidjnct  l)aben,  fönnen  wir  aud&  furj  fagen: 
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2)ie  ^ipci^iatric  ifi  bie  ^at^ologie  unb  "Ztftvapk  be«  ^^ronema 
(oetgl.  ©.  378).  33ei  melen  einicincn  formen  pon  ^f^d^ofen  ift 
eö  bereite  gelungen,  felbft  bie  feineren  SBeränberungen  in  ben  ©eelen^ 
3eIIen  ober  ^^ronetal53eIIen  (—  ben  Jieuronen  bei^  ^^ronema  — ) 
anatomifd^  unb  d^emifd^  nad^juroeifen.  2)iefe  Grfenntniffe  ber 
pat^ologifd^en  Anatomie  unb  ^p^pfiologie  bei8  ^^ronema  bejifeen 
bej^^alb  ein  ^o^ei8  p^ilofop^ifd^e^  Qntereffe,  weil  fie  ein  tieUeä  Sic^t 
auf  unfere  moniftifd^e  3luffaffung  be^  Seelenleben^  überhaupt 
werfen.  Xa  ber  größere  X^eil  ber^fpd&ofen  erblid^  ift  (jrotfd^en 
GO  unb  90  ^rocent)  unb  ba  biefe  abnormen  3uftänbe  be^  ^p^ronema 
oon  ben  SBorfa^ren  beiS  5lranfen  meifl  aUma^Ud^  (burd^  fehlerhafte 
Slnpaffungen)  erworben  würben,  fo  liefern  fie  jugleid^  au^= 
gejeid&nete  Seifpiele  für  bie  progreffioe  ^erebität,  bie  3Jererbung 
erworbener  ©igenfd^aften. 

13«  SRoitiftifd^e  ^^^giette^  @efunb^eit^pflege.  3d^on 
uor  mel^rcren  ^a^rtaufenben ,  aU  bie  Sarbar^SJölfer  anfingen  fid^ 
ber  ßioilifation  jujuwenben  unb  bie  ^ö^ere  Gultur  oorjubereiten, 
nahmen  fie  Sebad^t  auf  Gr^altung  i^rer  ©efunb^eit  unb  Äörper^ 
fiärfe.  3m  flaffifc^en  Slltert^um  war  bie  Körperpflege  burd^ 
SBafd^ungen,  Säber,  gpmnaftifd^e  Uebungen  u.  f.  w.  ^od&  entwidfelt 
unb  t^cilweife  mit  religiöfen  (Zeremonien  oerfnüpft.  J)ie  grofe= 
artigen  2Bajferleitungen  unb  öffentlid^en  Öäbcr  von  Qcüa^  unb 
9tom  jeigen  un^,  wcld^en  ^o\)tn  3&txtf)  man  auf  innere  unb  äufeere 
Slnwenbung  reinen  SBaffer^  legte.  Xa^  d^rifllid^e  3)ttttelalter  führte 
aud)  auf  biefem  wid^tigen  ©ebtete  bie  nac^t^eiligften  Sittdfd^ritte 
gerbet.  Xa  ba^  ßl^riftent^um  biefeö  irbifd^e  Seben  gering  )d[)ä6te 
unb  nur  aU  ^Vorbereitung  ju  einem  ^ö^eren  Seben  im  ,,3enfeit^" 
betrachtete,  lehrte  e^  bie  Gultur  ebenfo  wie  bie  Jtatur  niebrig 
ad&ten;  unb  ba  ei^  ben  Seib  bc^  2)Jenfd^en  nur  ald  einen  oer- 
gänglidficn  Äerfer  feiner  unftcrblid^en  Seele  anfa^,  legte  eö  auf  bie 
Äörperpflege  fcincrlei  SBert^  (oergl.  Stop.  19  ber  ^^SBelträt^fcl", 
S.  142).  2)ie  oerberblid^en  Seud^cn,  bie  im  3Wittclalter  ^Millionen 
oon  ajJenfd^enleben  ba^in  rafften  {"^cit,  Sd(^warjer  Xob  u.  f.  w.), 
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würben  mit  ©ebcten,  ^roccffionen  unb  anbcrcn  abcrgläubifd^en 
Gcrcmonien  ju  bcfdmpfen  gcfud^t,  flatt  mit  oemünftigen  ^pgicnifd^en 
unb  gefunb^citi^polijcüid^cn  SKafercgeln.  3lux  longfam  unb  aü- 
md^lid^  f)at  ber  ^ö^cre  ßulturmenfd^  begonnen,  fid^  von  biefem 
buotiftifc^en  Aberglauben  }u  befreien;  unb  erft  in  ber  jioeiten 
§älfte  be«  19.  Qa^r^unbertS  \)at  bie  tiefere  ©infid&t  in  bie  p^^fw- 
logifd^cn  ^^wnctionen  unb  (Sjiflenj-Sebingungen  b^  Drgantdmu^ 
boju  geführt,  bcr  Körperpflege  mieber  größere  Sorgfalt  }u  loibmen. 
äUeij^,  roa«  bie  mobeme  §9giene  jefct  jur  öefunb^eit^pflege  t^ut, 
befonberij  bie  Serbefferung  ber  SBo^nung  unb  ©mä^ng  ber 
nieberen  Älaffen,  bie  S?erl^ütung  oon  Hranf^eiten  burd^  gefunbe 
iJebeni^meife,  Säber,  Wpmnaftif  u.  f.  m.  —  aBe  biefe  grofeen  §ort^ 
fd^ritte  ber  mobemen  Gultur  berufen  nur  auf  monifüfc^n  Gx-- 
magungen  ber  reinen  23emunft  unb  fielen  in  SBiberfprud^  ju  bem 
d&rifUid^en  ©lauben  an  bie  „aHmäd^ttge  SJorfe^ung"  unb  bcn  baran 
gehlüpften  DualiSmiu^.  Der  mobeme  äBa^lfprud^  ber  öpgiene 
lautet:  „^ilf  bir  felbft,  fo  mirb  «ott  bir  Reifen." 

U.  SRottiftifd^e  Se^nologie.  Werne r bef unb e.  J)er  be^ 
munberung^mflrbige  äuffd^mung  ber  Xed^nif  im  19.  ^a^r^unbert, 
ber  unferem  ,,3Jla)d^inen=3«italter"  ben  Stempel  aufbrürft,  ift  bie 
unmittelbare  praftifd(^e  golge  bcr  ungeheuren  t^eoretifd^cn  gort= 
fd^ritte  ber  9laturerfcnntni6.  2lUe  Sorjüge  unb  0enüffe,  bie  unfer 
mobernei^  Gulturlcben  ber  l^od^  entmidtclten  2cd6nif  oerbanft,  finb 
bebingt  burd^  ©ntbedfungen  ber  Jiaturmiffenfd&aftcn ,  oor  allem 
bcr  ^^^rifif  unb  (S^cmie.  2Bir  erinnern  nur  an  bie  unermefelid^c 
Sebeutung  ber  J)ampfma)  deinen  unb  ber  ©Icftrotcd^nü,  an  bie 
mobeme  S^ed^nif  bci5  Sergbau^,  bcr  Slgricultur  u.  f.  ro.  SBenn  mit 
bereu  ^ülfc  bie  mobeme  ^ubuftrie  unb  bcr  intemationale  ®clt^ 
ücrfe^r,  §anbcl  unb  ©cmcrbc  u.  f.  ro.  eine  frül^er  nid^t  geahnte 
Slüt^c  erlangt  ^aben,  fo  oerbaufen  fie  bic^  ber  proftifd^en  an- 
menbung  oon  empirifd^en  naturmiffenfd^aftlic^en  ©rfcnntniffcn. 
Sogenannte  „Öciftcj^miffcnfd^aften"  unb  metop^pfifdj^e  Speculationen 
fpielcn  babei  gar  feinc^iRoHe.    (5^  bebarf  bemnad^  feiner  roeitercn 
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äuj^ffl^rung,  bafe  alle  tcd^nifd^en  aSßiffenfd^aftcn  einen  reinen 
moniftifd^en  ß^atafter  tragen,  ebenfo  roie  i^re  ejaften  UrqneHen, 
^^^fi!  unb  G^emie. 

15«  SRoitiftifd^e  ^Sbagogilr  (Srjte^ung^funbe.  Xk 
TOiffenfd^aftlid^e  Slu^bilbung  be^  Unterrid^tö  ber  Qugenb  gehört  ju 
ben  loid^tigften  Aufgaben  ber  ßulturmenfd^^eit.  ©enn  bie  3Jor^ 
fteHungen,  roeld^e  bem  finblid^en  ©eifie  in  frü^efier  Qugenb  fcfi 
eingeprägt  werben,  l^aften  am  bauembfien  unb  beftimmen  meifien^ 
für  t>a^  ganje  folgenbe  &tbm  bie  SHd^tung  htd  "^tnUn^  unb  bie 
ftttlid^e  ^anblung^roeife.  S)a^er  befiftt  benn  gerabe  auf  biefem 
6utturs®ebiete  ber  anbauembe  Äampf  beiber  ^auptrid^tungen  ber 
^^ilofop^ie  bie  ^öd^fie  praftifd^e  Sebeutung.  2)a  bie  ^riefler  vox 
3al^aufenben,  in  ben  erfien  anfangen  ber  6it)ilifation,  bie  einzigen 
Pfleger  unb  Seiter  be^  enoad^enben  ©eifte^lebeniS  waren,  na^en 
fie  aud^  bie  ©d^ule  ebenfo  roie  bie  ^eilfunbe  für  fid^  in  Slnfprud^ ; 
bie  Sieligion  galt  alj^  tieffte  ©runblage  ber  33ilbung  unb  i^re 
Ötauben^le^ren  aU  moralifd^e  5Rid^tfd^nur  für  ha^  ganje  Seben. 
Sie  oereinjelten  SSerfud^e,  roeld^e  bie  moniftifd^e  ^^ilofopl^ie  beS 
flaffifd^en  Stltert^mn«  jur  Slblöfung  oon  jenem  t^eiftifd^en  Slber^ 
glauben  unternommen  Ratten,  blieben  ifolirt  unb  o^ne  ©inmirfung 
auf  ben  Qugenb^Unterrid^t.  SSielme^r  blieben  in  biefem  bie  bua- 
liftifd^en  ^prindpien  oon  ^laton  unb  äiriftotele^  l^errfd^enb, 
bereu  metap^^fifd^e  ße^ren  mit  benen  be^  ©l^riftent^umg  oer- 
fd^moljen  mürben,  ^m  SWittelalter  gemannen  biefelben  burd^  bie 
^ierord^ie  be«  römifd^en  ^apiSmuig  bie  SBelt^errfd^aft.  Cbgleid^ 
fpäter  burcb  bie  Sieformation  ein  großer  ^^eil  berfelben  feine 
Autorität  einbüßte,  blieb  bod^  ber  mäd^tige  ©nflufe  ber  Äird^e  auf 
bie  Sd&ule  fafl  überall  bid  auf  ben  heutigen  ^ag  erhalten.  2)abei 
finbet  bie  geifüge  ©cmalt^errfd^aft  ber  Äird^e  einen  mächtigen 
Sunbe^genoffen  in  ber  conferoatitJen  SRid^tung  ber  meifien  otaatö^^ 
regierungen;  2^^ron  unb  3lltar  moHen  fid^  gegenfeitig  fiüfeen; 
beibe  fürd^ten  ben  gortfd^ritt  miffenfd^aftlid^er  äufftärung.  ©egen:; 
über  biefem  gemaltigen  bualiftifd^en  Sunb,  ber  hnxd)  bo^  träge 

35* 


548  TOoniimuö  in  bn  iSffß.  XX. 

Weiftc^lcben  ber  SKaffcn  unb  bie  Sequcmlid^fcit  bc^  blinben 
3lutoritätd=Wlaubeni8  mäd^tifl  gefdrbert  loirb,  ffat  unfere  momfüfd^e 
aufflänmg  einen  fdbroeren  Stanb ;  fie  wirb  erft  bann  im  Unterrid^t 
fefien  Sobcn  faffcn,  wenn  bie  Sd^nle  oon  ber  Äirc^e  getrennt  unb 
bie  SJaturerfenntnife  ber  reinen  ^öemunft  jur  Wrunblage  ber  SBelt- 
anfdbaunng  erhoben  wirb.  J^ie  Siid^tfc^nur^  roeld^e  babci  bie  Sd^ul- 
reform  gegenüber  bem  Gtnfluffe  ber  Ätrd&e  unb  be^  Staatt^  inne 
ju  balten  \)at,  \)abt  tcb  bereite  am  Sd^Iuffe  beä  19.  Äapitete  ber 
„äöelträt^fel"  angebeutet. 

16.  VloKiftifd^e  Üiftit  Sittenlehre.  7:^a  mir  im  18.  Aapitel 
bie  Seben^fitten,  beren  Urfprung  aud  Wemol^n^eit  unb  änpaffung 
bereite  einge^enb  befproc^en  bciben,  genügt  ed  ^ier,  an  ben  SBiber^ 
fprud^  ju  erinnern,  ber  immer  nod^  ^eute  jroifd^en  ben  moniftifd^en 
Jvorberungen  ber  reinen  t^eoretifci^en  ä>emunft  unb  ben  bualifiifcl^eu 
3lnfprüd^en  ber  prafttfdben  angeroanbten  Vernunft  befte^t.  Gr 
^at  in  ber  Antinomie  oon  Äant'ig  i^emunftle^re  feinen  tlarften 
3lu«brud  unb  burd)  beren  ^o^e  Autorität  bie  meitefle  ^Verbreitung 
gefuubcn.  9Jun  ift  aber  fein  berü^mted  I^ogma  t)om  fategorifd^en 
^mperatio  burc^  bie  mobeme  oergleicbenbe  (St^nologie  unb  |5fpd^o- 
logie  ebenfo  beftimmt  miberlegt.  mie  feine  Seigre  von  ber  aBittenö' 
frei^eit  burcb  bie  'ili^pfiologie  unb  "ilJ^plogeme.  T^ie  metap^pfifd^e 
SJegrünbung  ber  3)JoraI  burcb  ben  „freien  SöiUen"  unb  ba^  an- 
geborene moraIifd)e  Semufetfein  (a  priori)  mujj  mitl^in  burd^  bie 
pbi)ftölogifd)e  Gt^if  erf efct  werben,  bie  fid^  auf  bie  moniftif d^e 
'4?fi)d^i)logie  ftüfet.  Xa  leßtere  eine  „fittlid^c  3BeItorbnung"  im 
i?ölferleben  ebenfo  menig  anerfennen  fann,  ate  eine  „liebenbe 
inorfebung"  im  inbioibueUen  iJeben  ber  ^erfon,  fo  mufe  bie 
moniftifd^e  Floxal  jufünftig  ganj  auf  bie  Jiaturgefeftc  ber  Siologie, 
in^befonbere  ber  entmtdelung^le^re  jurüdfge^en. 

17.  aRoniftifd^e  eociologie,  @efe((fd^aft$Ie^re.  2)ie 
grofee  35ebeutung,  bie  neuerbing^  bie  junge  3Biffenfd^aft  ber  Socio- 
logie  für  fid^  in  änfprud^  nimmt  ^  grünbet  fid^  auf  ifyct  na^en 
^ejie^ungen  jur  t^eoretifd^en  Anthropologie  unb  ^i'fpi^olögie  einer- 
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feitö,  }ur  prafttfd^cn  ©taatötoiffenfcl^aft  unb  Slcd^töroiffeufci^aft 
anber)cifc8.  Qm  weiteren  Sinuc  aufgefaßt  [d^Iiefet  fid^  bie  menfd^- 
lid^c  Sociölogie  an  bicicmgc  bcr  näd^fttjcnoanbtcn  ©äugctl^icre  an. 
3)a^  Familienleben,  bic  ß^c  unb  SrutpfCege  bet  aKommalicn, 
weiterhin  bie  Silbung  bcr  ißcrbcn  bei  9lQubtl^ieren  unb  ißuft^iercn, 
bcr  ©d^aaren  bei  gefeHigcn  äffen  fül^rt  hinüber  ju  ben  nieberen 
äffocionen  ber  Jiaturuölfer  unb  Sarbaren,  von  biefen  weiter  ju  ben 
anfangen  ber  6it)ilifation  unb  bi^  in  il^re  ^öd^ften  @pi|en  l^inauf. 
J)ie  6ulturgefd^id^te  ber  Slffodonen  uerfnüpft  fid^  l^ier  mit  ben 
fodalen  9iormen,  bie  ben  aSerfe^r  ber  Heineren  unb  größeren 
ä^ereine  regeln.  3n  bcr  biologifd^en  3utüdEfül^rung  ber  öefeUfd^aft^s 
regeln  auf  bie  JJaturgefcfcc  bcr  3>crerbung  unb  änpaffung  oerfä^t 
unfere  b^namifdöc  Sociologie  (mic  fic  Sefier  9Barb  genannt  ^at) 
rein  moniftifd^,  roäl^renb  im  gefeiligen  SJerfc^r  fclbft  oieler  &t^ 
bilbeter  nod^  gegenmärtig  bualiftifd^e  aSorurt^cile  l^errfd)eu.  9Bie 
menig  in  unferer  „feinen  unb  ^od^gcbilbeten  ©efcHfd^aft"  3Bal^r= 
^eit  unb  3latur  gelten,  mie  fe^r  überall  ^eucbetei  unb  Unma^r- 
^aftigfeit  bie  SSerl^altungi^^aKaferegcln  beftimmen,  ^at  3)1  a  j  9i  o  r  b  a  u 
einleud^tenb  gejeigt  in  feinem  bef annten  33ud^c :  „^ie  conücntioneHen 
fiügcn  ber  ßulturmcnfd^l^eit". 

18.  SRottiftifdfje  ^oUÜt  ©taat^miffcnfc^aft.  ^t  ber 
Sociologie  einerfeit^,  mit  ber  Slcd^t^miffcufd^aft  anberfeit^  ^ängt 
auf  ba^  engfte  bie  ^olitif  jufammen.  3lte  innere  ^olitif  regelt 
fic  bie  Drganifation  be^  Gulturftaat^  burd^  bie  3Serfa)fung,  aU 
äufeere  ^olitif  bie  internationalen  Scjic^ungen  ber  Staaten  ju 
einanber.  Qn  beiben  ©ebieten  foUte  nad^  unferer  monifiifd^cn 
änfid^t  allein  bie  reine  SScrnunft  mafegebenb  fein,  unb  bie 
gegenfeitigen  35ejie^ungen  ber  Staatsbürger  ju  einanber  unb  jum 
©anjen  burd^  biefclbcn  etl^ifd^cn  ©efefte  geregelt  werben,  mie  fie 
im  perfönlid^en  aSerfe^r  ber  einjelncn  Staatsbürger  ju  einanber 
©cltung  liaben.  3nbeffen  finb  mir  befanntlid^  in  unferem  mobemen 
StaatSlebcn  oon  biefem  ibealen  3^^!^  ^^^  w>^it  entfernt,  ©iners^ 
feitS  l^errfd)t  in  bcr  äußeren  '^Jolitif  nod^  ber  brutale  ©goiSmuS; 
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tn  ^tr  2taaieir:tTen'6an,  10  berrifa  und)  n:  >«•  ^^r^rrvs- 
HyaM  no4  geaenroarliq  ^ie  bujitn-jd'.en  i^nncirini^  vrl^  ^aTd^ 
Die  IruMtionen  De*  l'tilteldlters  un^  ähmbum*  übaf^tss«  nn^ 
Oarcfi  i'erfdymfl^unfl  mit  ben  Wlaubfnefü^en  ber  VirAe  Jtd)ftli8t 
looroen  finö.  „(ra  erben  ucb  Wefeg  unD  3lecbu  wie  eine  ew'ge 
Sitanf t)tii  fort,  i^om  :Hec^tc,  bae  mit  uns  geboren  in,  oon  beai  ift 
(eiber  nie  bie  A'^age."  Ter  Xualisinuö  von  fiant'd  imrflifcbet 
Henumftlc^re  macfjt  ucb  and)  ^ier  in  nacbt^ligtter  Seife  gelttnb; 
bie  int^ümlid)cn  tiorftellungen  t)on  ber  Unfterblic^feit  ber  menfd^ 
(id;en  ccele,  von  i^rer  SiUUen^frei^eit  unb  non  bem  perfönlitben 
Wotte  (a(*  ('»kictjgcbcr  nnb  ^öcbftem  SJid&ter)  beftimmen  ond^  in  ber 
(^kfetgebimg  unb  ^ecbtegele^rfamfeit  ebenfo  bie  anfid^ten  ber 
^^uriftcn  rote  ber  Staatsmänner,  ^aju  fomraen  nocb  nielc  forg- 
faltig  gepflegte  tiefte  Dom  Aberglauben  be«  SttittelalterS,  bie  unfere 
mobcrnen  Wefe^biid^er  üerunftalten.  3^er  mäd^tige  ©influ^  religiSfer 
'yorurtljeile    unb    fird)lid^er   3)ogmen    wirft    müfacb    nad^t^eilig. 
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2)a^er  begegnen  wir  nod^  aHroöc^entUd^  in  ben  3^it^^^9^^^  f^^t- 
famen  Urt^eilen  Iiöl^erer  unb  nieberer  ©erid^t^l^öfe,  bei  benen  bet 
„gefunbe  ^Jlenfd^enDerftanb"  fid^  red^t  rounbem  mufe.  3lucl^  auf 
biefem  roid^tigen  ©ebiete  roirb  erft  roefentU^ie  Sefferung  eintreten, 
roenn  grünblid^e  antl^ropologifd^e  unb  pf^d^ologifd^e  ©d^ulung  bie 
Qurtften  mit  ben  Seben^gefefeen  mel^r  pertraut  gemadfit  l^at. 

20»  SRottiftifdfte  Slieologie.  2tn  ber  Spifee  ber  Pier  e^- 
roürbigen  „^acult fiten"  unferer  Uniperfitfiten  fte^t  feit  Qa^r- 
^unberten  bie  J^eologie  al^  „SBiffenfd^aft  von  Sott  unb  ^Religion". 
2)iefer  ß^renplaft  gebührt  i^r  infofem,  al^  bie  Äird^e,  ba«  Drgnn 
ber  praftifd^en  X^eologie,  nod^  in  ber  ©egenroart  ben  mäd^tigften 
einflufe  auf  ha^  gefammte  ßulturlebcn  ausübt ;  t^atfäd^lid^  roerbeu 
nod^  feilte  bie  meiften  anberen  ©ebiete  ber  angeroanbten  ffiiffen^ 
fd^aft,  nor  allem  ;3uri^prubenj ,  ^oliti!,  ßt^if,  ^fibagogif,  oon 
religiöfen  3?orfteIIungen  unb  confeffioneHen  SBorurt^eilen  me^r  obcv 
meniger  beeinflußt.  S)abei  fte^t  meifteni^  an  bereu  Spi^e  bie  9Sor- 
fteHung  ©ottei^,  al^  be«  r.^öd^ften  SlBefen^"  in  irgenb  einer 
©eftalt;  ba,  mie  GJoet^e  fagt,  ,,cin  Qeber  bag  Sefte,  mag  er 
fennt,  aU  Qiott,  ja  feinen  Sott  benennt".  Qnbeffen  ift  feine^^ 
roeg^  in  allen  Steligionen  ein  perfönlid^er  ©Ott  ber  örunb  alle^^ 
3)afeing.  SBielmel^r  finb  bie  brei  meiteft  perbreiteten  afiatifd^cn 
Sieligipnen,  ber  Subbl^iMui^,  Sral^mani^mu«  unb  bie  d^inefifdjc 
SJeligion  beä  Äonfutfe,  urfpriinglid^  rein  at^ciftifd^,  erftere  jugleidj 
ibealiftifd^  unb  pef fimifüf d^ ,  med^alb  i^nen  Sd^openl^auer  bk 
^öd^fte  ©teile  unter  allen  Sieligionen  anroeift.  2)agegen  bilbet  bcii 
3Wittelpunft  ber  brei  grojsen  3Kebiterran^9teligionen  ber  per  fön* 
lidöe  ®Ptt,  b.  ^.  ein  ^öd^fteg  SBefen  mit  ibealifirten  menfd^lid^en 
eigenfd^aften.  SBenn  and)  biefer  ant^ropomörp^e  (Sott  in  ben  ja^I^ 
reid^en  ©ecten  ber  mofaifd^en,  d^riftlidöen  unb  mol^ammebanifd^en 
Sieligion  oielfad^  oerfd^ieben  bargefteUt  unb  in  ben  mannigfaltigften 
formen  perfonificirt  wirb,  fo  bleibt  bod^  feine  (S^ftenj  al^  peT= 
fönlid^ei^  SBeltmefen  immer  ein  reiner  ©lauben^artifel.  Semeifc 
für  bai  S)afein  biefe«  ®otte^  finb  nirgenb^  ju  finben;  ba^^  ^at  am 
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f c^ärfficn  Rani  felbfl  gejeigt,  obgleich  er  meint,  bafe  bie  praftifd&e 
SSemitnft  ben  Ölauben  an  feine  (friftenj  forbere  (oftne  fic^  babei 
irgenb  eine  pofitioe  ober  negatioe  t^orftellung  ju  machen!), 
aöa^  angeblid^e  ,,Cffenbarnngen"  un^  bariiber  lehren  foUen, 
gehört  ebenfo  in  bad  '^J^antafie^^ebiet  ber  T^id^tung,  rote  bie 
2l5unber,  bie  ben  frommen  Wlanben  (b.  ^.  bie  naipe  fietdbt- 
gläubigfeit!)  ftärfen  foHen.  I^iefe^  ganje  (^biet  ber  X^eologie, 
oor  allem  ibr  SWittelpunft,  bie  Wlaubendle^re  ober  I^ogmatif, 
unb  bie  ganje  baoon  be^errfcbte  Äirdjenle^re ,  beruht  auf  bua^ 
Uftifdber  SKetap^ijfif  unb  trabitionellem  Aberglauben;  ba^er  fommt 
fie  für  unfere  roiffenf^aftlid)e  33etrad^tung  nic^t  weiter  in 
5rage.  J^agegen  ift  ein  roicötige^  öebiet  ber  t^eoretifd^en  Theo- 
logie bie  „oergleid^enbe  9leligton^roiffenf cbaft";  fie 
unterfu^t  bie  ©ntfte^ung,  ©ntroidelung  unb  Sebeutung  ber  Religion 
auf  ben  moniftifd^en  Wrunblagen  ber  mobemen  Anthropologie, 
(Jt^nologte,  'ipfpdbologte  unb  Wefd^id&te.  2Benn  man  bie  ja^lreid^en 
unb  mannigfaltigen  hierbei  ju  oerfnilpfenben  ©rgebniffe  jener  oer^ 
fd^iebenen  SlMffenfcfeaften  oom  unbefangenen  Stanbpunfte  ber  reinen 
Ü>eniunft  einl^eitlid^  juf ammeuf afet ,  fo  roirb  bie  moniftifd&e  X^eo^ 
logie  jum  ^^antbei^^mu^,  im  Sinne  uonSpinoja  unb  ©oet^e: 
„Deus  sive  natura** ;  unfer  aWoni^mu^  bilbet  bann  in  ber  Xbat 
ein  „Öanb  smifd^en  Sieligion  unb  ffiiffenfd^aft"  (oergl.  meinen 
3lltenburger  5?ortrag,  1892,  unb  ba^  IS.Äapitel  ber  „2BeIträtbfer'). 
%ntinomit  htt  SBiffeitfdftafteit*  Xk  oorfte^enbe  Ueberfid^t 
über  bie  jroanjig  ^auptgebiete  ber  menfd^li(^en  aSiffenfdbaft  unb 
i^re  Sejic^ung  §um  ^Koni^mu«  cinerfeit^,  jum  3:^ualii^mu^  anber^ 
feit^,  ergiebt,  bafe  nodf)  1)mU  bie  größten  öegenfäfee  fid^  gegenüber 
fielen,  unb  bafe  mir  oon  einer  einl^eitlidben  unb  folgerid^tigen  Sdfung 
biefer  böd^ften  Weiftc^aufgaben  nod&  roeit  entfenit  finb.  2)iefe  auf= 
faHenben  Wegeufä^e  beruben  jum  X^eil  auf  einer  roirHid^en  Anti- 
nomie ber  $^emunft  im  Sinne  oon  Äant,  auf  einem  Wefcfee^^ 
miberftreit  ber  ^l^orfteHungeu ,  bei  bem  bie  pofitioe  X^efiig  pA 
fc^  ein  bar  ebenfo  gut  beweil  en  laßt,  aU  xf)x  birecte^  (vkgentbeil. 
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bie  ncgatbe  Slntit^efi^.  3"^  größeren  X^cil  aber  ift  jene  unJ^cil^ 
ooHe  Stntinomte  ber  SBiffcnfd^aften  in  i^rcr  gcfd^id^tlid^cn  ©nttnicfe^ 
hing  bcgrünbct.  2)a  bic  reine  SBernnnft,  al^  ha^  ^öd)ftc 
®nt  be^  Enltnrmenfd^en,  fid&  erft  langfam  unb  aUmäl^Hd^  axi§  bcv 
i>erftanbe$tl)ätigfeit  ber  Sarbaren  unb  3Bilben,  ebenfo  mt  WU 
au^  ben  ^nftincten  ber  3tffen  unb  nieberen  Säuget^iere  entn)icfe(t 
i)at,  fo  bleiben  piele  niebere  Slefte  ber  (enteren  nod^  big  ^eutc  cv 
l^alten  unb  üben  in  ber  fogenannten  „praftifd^en  3?ernunft"  bin? 
na^t^eiligften  föinflufe  auf  bie  aBiffenfd^aft  aug.  Sold^e  bualiftifcijc 
SSorurtlieile  unb  wemunftraibrige  2)ogmen  —  intellectuelle  Slefibiicii 
ber  menfd^Iid^en  Urgefdfiid^te  unb  Stamniej^gefd^id^te,  f of f ile  3? or 
fiellungen  unb  rubimentäre  3;nftincte,  —  burd^fefeen  nod^  maffcu- 
fiaft  unfere  gauje  mobente  Xl^eologie  unb  Qurii^prubenj,  ^küttif 
unb  6tl)if,  ^j^d^ologie  unb  Sfnt^ropologie.  SJBenn  roir  in  bicicr 
Sejiel^ung  nod^mafö  einen  JWüdtblicf  auf  baS  ganje  ©ebiet  unfen^t 
mobernen  SBiffeufd^aft  am  anfange  be^  20.  ;3a^r^unbeiig  roerfeu, 
fönnen  roir  i^re  20  ißauptjroeige  auf  brci  öruppen  Dert^eUen: 
rationelle  (rein  moniftifd^e),  tjemibogmatifd^e  (^alb  moniftifd^e)  unh 
bogmatifd^e  (ttberroiegenb  bualiftifd^e)  !Di§cipIinen. 

Wationette  unb  bogmatifdfte  aBiffenfd^aften«    3(1^  ratio 
nelle  ober  rein  moniftifd^e  2Biffenfd^aften ,  in  benen-^eute  \m\ 
grflnbUdf)  gebilbeten  unb  urt^eil^fä^igen  3?ertreteni  berfelben  jcs^e 
bualiftifd^e  Setrad^tung  au^gefd^loffen  roirb,  betrad^ten  roir  unter 
ben  reinen  ober  tlieoretifd^en  SDi^cipIinen  folgenbe :  1.  bie  ^biifif, 
2.  Chemie,  3.  3Jlatl^ematif,  4.  3lflronomie,  5.  ©eologie,  —  fenui 
üon  ben  angeroa übten  ober  praf tifd^en  2)igciplinen :  6.  3)lebkiii, 
7.  ^pgiene,  8.  Xed^nologie.    !J)agegen  finben  roir  in  ben  ^enu 
bogmatifd^en  2ßiffen)d^aften  nod&  ^eute  bei  p^ilofop^if^er  tk 
urt^eilung  ber  allgemeinen  3luf gaben  unb  S^dt  eine  bunte  aJiifdntit<\ 
won  moniftifd^en  unb  bualiftifd^en  33orftelIungen ;  je  nad)  ber  ^avtei 
fteHung  unb  perföntid^en  Sd^ulung  i^rer  i^ertreter,  finb  balb  Ww 
erfteren,  balb  bie  lefeteren  überroiegenb.    ^a^  ift  ber  galt  in  Un 
meiflen  bioIogifd[)en  Dii^ciplinen :  0.  Biologie  (im  roeiteften  5iniiei, 
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10.  ant^ropoloflic,  11.  'ipf^cftologie ,  12.  Singuiftif,  13.  ©iflorie; 
ferner  in  ben  angeroaubten  Se^rcn  ber  14.  ^fpd^iatrie,  15.  "^Sba^ 
gogif  unb  1<>.  @t^tf.  3)ie  lefeteren  beiben  I^iigcipltnen  bilben  ben 
Uebergang  ja  ben  üier  rein  bogmatifd&en  SSJiffenfc&aften,  in 
benen  ber  trabitioncHe  Duali^mu^  ganj  übenoiegenb  tft:  17.  Socio- 
[ogie,  18.  ^JJoUtif,  19.  ^uri^prnbenj  unb  20.  X&eologie;  auf  biefen 
Webieten  übt  bie  Ueberlieferung  be^^  3)üttelalter^  nod^  il^re  größte 
^JJa^t  a\x^.  Xk  meiften  officiellen  SSertreter  berfelben  fmb  in  SSor- 
urtl^eilen  unb  Aberglauben  aller  3rt  befangen  unb  paffen  fic6  nur 
aHmä^lid)  unb  langfam  ben  (Srfenntniffen  ber  reinen  Vernunft  an, 
ju  benen  un^  neuerbing«  bie  moniftifd^e  ant^ropologie  unb  ^}^^o^ 
logie  geflirrt  ^at.  ^m  'Beginne  be^  hl  ^a^r^unbert«  loar  oielfad^ 
bie  Sluffldrung  größer  al^  jeftt  im  beginne  be^  20. 

t^otttlation  ber  SBiffenfd^afteti*  I^ie  oorfte^enbe  eiaffi- 
fication  ber  roic^tigfteu  SBiffeniggebiete  in  i^ren  Sejiel^ungen  jur 
^ip^ilofopl^ie,  al^  ber  allumfaffenben  „SBiffenfd^aft  be^  M- 
gemeinen",  ifi  natürlid^  nur  ein  prooiforifcl^er  2?erfud^  uon  fub- 
jectioem  äßert^e,  mie  jebe  berartige  Slnorbnung.  ^iefe  toirb  be^ 
fonber^  baburd^  erfd^mert,  bafe  alle  einjelnen  aBiffenfd^aften  unter 
etnanbCT  in  oielfadfien  Sejiel^ungen  fielen  unb  bafe  Segriffe  unb 
^itfiiabfii  berfelben  im  Saufe  i^rer  ^iftorifd&en  ©ittroidelung  oiel- 
fadi  nnnicbilbet  werben.  (S^  fam  mir  ^ier  nur  barauf  an  ju  jeigen, 
bafi  m  \\x0\]tx  2f)txl  ber  äßiffenfd^aft  —  unb  jmar  ber  eyact  ooH^ 
cnbde,  auf  matbematifd^er  Safi^  begrtlnbete,  bie  adbt  rationellen 
lic^tiplinfii  —  gegenwärtig  bereite  ganj  bem  9)Ioni<^mu^  gemonnen 
tft ;  tu  bctt  ad^t  ^emibogmatifd^en  I^i-^ciplinen  gewinnt  berfelbe  oon 
'Jag  jn  Jag  me^r  Weitung;  e«  ift  alfo  fidler  ju  hoffen,  ba^  früber 
übet  ipotcr  aud^  bie  oier  bogmatifd^en  2)ii^ciplinen,  bie  mäd^tigen 
'l*^>UnKrfe  be«  S^uali^mu^,  Sociologie  unb  ^olitif,  ^uri^pnibeu} 
unb  ?l)eolo(]ie,  oon  bem  3)ioni^mu«  werben  überwunben  werben. 
7eini  ba^  Snbjiel  aller  oereinigten  3Biffenfd^aften  fann  nur  i^re 
(^in  l?eit  in  ben '^rincipien  fein,  i^re  ^armonifd^e Segrünbung  burd^ 
bie  reine  iUrnunft. 
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3)ie  ^acttUStett«  2)ie  grofeorttgc  Utnrofiljung,  bic.  bai^  &n^ 
bringen  bcr  naturroiffenfd^aftUd^en  SWetl^obe  in  alle  S^^i^  ^^^ 
aSiffenfd^aft  roäl^renb  bc^  19.  3[a^r^unber«  bewirft  f)at,  miifete 
uot^roenbig  anct)  eine  ueränberte  Stellung  in  i^rer  Pflege  auf  ben 
Unioerritäten  herbeiführen.  3)ie  3^^^  ^^^  einjelnen  !I)i^cipUnen, 
bie  burd^  orbentlid^e  ^rofeffuren  uertreten  werben,  beträgt  am 
©nbe  be^  19.  Qa^r^unbertig  me^r  ate  ba^  2)oppelte,  wie  im  Sfn- 
fang  beffelben.  Jlatürüd^  betrifft  biefei^  SJBad^^t^um  in  erfter  Sinie 
bie  SRaturmiffenfd^aft  felbft,  in  jmeiter  Sinie  aber  aud^  fold^e  fo- 
genannte  „©etfte^miffenfd^aften",  bie  fid^  in  ber  neuen  3lnmenbung 
ber  oergleid^enben  unb  genetifd^en  2Wet^obe  unmittelbar  an  bie  erftere 
anfd^liefeen,  fo  ^^Jftjd^ologie,  ßinguiftif,  ©efd^id^te,  ^äbagogif  u.  f.  m. 

liefen  gortfd^ritten  gegenüber  erfd^eint  bie  SJert^eilung  ber  ja^l- 
reid^en  ^i^ciplinen  auf  bie  einjelnen  gaailtäten,  mie  pe  nod^  ^eute 
auf  unferen  Unioerfttäten  beftel)t,  oöUig  veraltet.  SSon  ben  nier 
alten  ^^acultäten  fmb  bie  brei  erften,  X^eologie,  ^uri^prubenj  unb 
aWebicin,  jum  größten  X^eil  angeioanbte  äölffenfd^aften,  mä^renb 
bie  uierte  ^acultät,  ber  Ordo  amplissimus  philosophorum ,  ben 
größten  J^eil  ber  reinen  SHi^ciplinen  umfaßt.  9Jeuerbingd  finb  an 
mel^reren  Uninerfitäten  jmei  neue  gacultäten  baoon  abgefpalten 
morben,  bie  natunoiffenfd^aftlid^e  unb  bie  ftaat^miffenfd^aftlid^e 
gacultät.  9lber  einige  ^äd^er  greifen  unmittelbar  in  bie  uer- 
fd^iebenften  Gebiete  über  unb  muffen  überall  berüdfpd&tigt  werben, 
fo  vox  allen  bie  Oefd^id^te  unb  bie  Singuiftif.  2)ie  ^iftorifd^e  Gnt= 
midfeluug  ber  einjelnen  2)i^ciplinen  unb  i^re  perfd^iebene  praftifd^e 
Sebeutung  l^aben  ei^  mit  fid^  gebrad^t,  bafe  näd^ft  üermanbte  SBiffen^^ 
jroeige  oft  in  weiter  ©ntfemung  untergebrad^t  finb.  So  finben 
änatomie  unb  ^^tifiologie  be^  aWenfd^en  il^ren  ^lafe  in  ber  mebi^ 
cinifd^en,  bagegen  biejenige  ber  X^iere  unb  ^ftanjen  in  ber  pfiilo^ 
fopl^ifd^en  gacultät. 

Keform  be«  Untetrid^tj«  Sic  Ueberjeugung,  bafe  unfer 
ganje^  Unterrid^t^wefen  einer  burc^greifenben  ^Reform  bebarf,  wirb 
in  ben  meiften  ßulturftaaten  immer  allgemeiner.    3)aä  gilt  ebenfo 
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iebe  Station  benft  nur  an  iffxtn  eigenen  SJortl^eil  unb  penoenbet 
ben  größten  Xfftxl  i^rer  SWittel  auf  Äriegi^ftungen.  anberfeit^ 
ift  bie  innere  ^PoUtif  nod^  grofeent^eil^  in  ben  borbarifd^n  Sor^ 
urt^eilen  be^  SRittelalterd  befangen.  2^ie  SJerfaffung^gfämpfe  bre^en 
fid^  grofeentl^eil^  um  bie  3Kad^tbefugniffe  ber  Slegierung  etnerfeitd 
unb  ber  SSoItemaffe  onberfeitö.  3n  fnt^tlofen  Äämpfen  reiben 
fid^  bie  Parteien  gegenfeitig  auf;  unb  bod^  fommt  e^  oiel  roeniger 
auf  bie  befonbere  Staat^form  an,  ate  auf  bie  SJemunft  in  bereu 
üeben^t^ätigfeit.  „Ob  aWonard^ie  ober  Slepublif,  ob  ariftofratifcfte 
ober  bemofratifd&e  SSerfaffung,  bad  ftnb  untergeorbnete  ?5ragen  gegen^ 
über  ber  großen  Hauptfrage:  Soll  ber  mobeme  ßulturftaat  geiftücb 
ober  roeltlid^  fein?  foH  er  tl^eofratifcb  burd^  unoemönftige 
ölauben^fä^e  unb  flerifale  JöiHfür  ober  foU  er  nomofratifdft 
burd^  oeniünftige  Wefefee  unb  bürgerlid^esS  Siedet  geleitet  werben?" 
(„SBelträt^fer'  3.  11.)  (S^ergl.  bie  nmt  Sammlung  oon  ^rei«- 
fd^riften:  9Jatur  unb  etaat.    ^ena  1903.) 

19.  SUttiftifd^e  3ttti«)mtbnt).  d^ed^t^miffenfd^aft.  mt 
in  ber  Staatdmiffenfd^aft,  fo  ^errfd^en  aud^  in  ber  Sied^tdmiffen^ 
fd^aft  nod^  gegenmärtig  bie  bualiftifd^en  ^rincipien,  meldte  bnxd) 
bie  !Jrabitionen  be^  3)Zittelalter^  unb  Sltertl^um^  überfommen  unb 
bnrd)  Serfd^meljung  mit  ben  ®lauben<^ffi|en  ber  Äird^e  geheiligt 
roorben  fmb.  „Q^  erben  fid^  ©efefe  unb  Siedete  roie  eine  eto'ge 
Äranf^eit  fort.  a?om  Siedete,  ba^  mit  uuig  geboren  ift,  oon  bem  iji 
leiber  nie  bie  ?5^age."  3)er  3)uali^muig  oon  Äant'iS  praftifd^er 
3?emunft(e^re  mad^t  fid^  aud^  ^ier  in  nad^t^eiligfter  2Beife  geltenb; 
bie  irrt^ümüd^en  SSorfteUungen  oon  ber  Unfterblid^feit  ber  menfd^^ 
Hd^en  ©eele,  oon  i^rer  SBiUen^frei^eit  unb  oon  bem  perfonlid^en 
©otte  (afe  ©efefegeber  unb  l^öd^fiem  Sitd^ter)  beftimmen  oud^  in  ber 
©efefegebung  unb  Sied^t^gele^rfamfeit  ebenfo  bie  Stnfid&ten  ber 
Quriften  mie  ber  Staatsmänner.  SCaju  fommen  nod^  oiele  forg- 
fältig  gepflegte  SRefte  oom  Aberglauben  bei^  aWittelalterS,  bie  unfere 
mobenien  ©efefebüd^er  oerunftalten.  ^er  mäd^tige  ©influ^  religidfer 
3Sürurtl)eile    unb    fird^lid^er  2)ogmcn    wirft    oielfa^    nad^t^eilig. 
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2)a^er  begegnen  toit  noä)  afftoöd^entlid^  in  ben  3^it^^9^^  f^f*' 
famen  Uttl^eilcn  l^öl^eter  unb  nieberer  ©erid^t^l^öfe,  bei  benen  ber 
„gefunbe  aWenfd^enoerftonb"  fid^  red^t  rounbem  mufe.  9lud^  auf 
btefem  roid^tigen  ®ebiete  wirb  erft  roefentllc^e  Seffetung  eintreten, 
wenn  griinblid^e  antl^ropologifd^e  unb  pfpd^ologifd^e  ©d^ulung  bte 
3[urifien  mit  ben  Sebengge]e|en  mel^r  vertraut  gemad^t  \)at 

20»  Vt0nifÜ\^t  Zlit0loiit^  2tn  ber  Spi^e  ber  pier  cl^r^ 
roürbigcn  „%acxilt&itn"  unferer  UniDerfitäten  fte^t  feit  ^aJ^r- 
^unbcrten  bte  Xl^eologie  ate  „©iffenfd^aft  von  @ott  unb  SWeligion". 
35iefer  ©l^renplafe  gcbül^rt  il^r  inföfem,  ate  bie  Äird^e,  ba^  Organ 
ber  praftifd^en  Xl^cologte,  nod^  in  ber  ©egenroart  ben  ntäd^ttgften 
©influjs  auf  ba§  gefamntte  6utturteben  aw^übi ;  tl^atfäd^tid^  werben 
nod^  l^eute  bie  tneiften  anberen  ©ebiete  ber  angeroanbten  SBiffen- 
fd^aft,  oor  allem  ^uri^prubeuj ,  ^ßolitif,  ©t^if,  ^äbagogif,  von 
religiöfen  SBorftettimgen  unb  confeffionellcn  SBonirt^cilen  me^r  ober 
roeniger  beeinflußt.  2)abei  ftel^t  meiftenö  an  bereu  Spifee  bte  3Si)r^ 
ftellung  ©ottei^,  aU  bc^  „l^öd^ften  SBefen^"  in  irgenb  einer 
©eflalt;  ba,  wie  ®oet^e  fagt,  „ein  lieber  \>a^  Sefte,  xva^  er 
fennt,  aU  @ott,  ja  feinen  ®ott  benennt".  Qnbeffen  ift  feine«^ 
megj^  in  aßen  Sieligionen  ein  perfönlid^er  ©Ott  ber  ©runb  aUt^ 
^afeing.  Sßielmelir  finb  bie  brei  meiteft  verbreiteten  afiatifd^en 
Sieligionen,  ber  Subbl^i^muiS,  Sral^mani^muig  unb  bie  d^inefifd^e 
Sleltgion  bc^  Äonfutfe,  urfprünglid^  rein  atl^eiftifd^,  erftere  jugleid^ 
ibealifüfd^  unb  pef fimiftif d^ ,  meig^atb  i^nen  Sd^open^auer  bie 
pd^ftc  ©teile  unter  allen  Sieligionen  anmeift.  35agegen  bilbet  ben 
SRittelpunft  ber  brei  großen  3Webiterran?9leligionen  ber  perfön^ 
lid&e  ©Ott,  b.  1^.  ein  ^öd^fte^  SEBefen  mit  ibealifirten  menfd^lid^en 
eigenfd^aften.  2Benn  aud^  biefer  antl^ropomorp^e  ©Ott  in  ben  jal^l^ 
reid^en  Secten  ber  mofaifd^en,  d^riftlidöen  unb  mol^ammebanifd^en 
Sieligion  oielfad^  oerfd^ieben  bargeftellt  unb  in  ben  mannigfaltigflcu 
formen  perfonificirt  mirb,  fo  bleibt  bod^  feine  ©pftenj  alg  per= 
fdnlidfieö  SBeltmefen  immer  ein  reiner  ©lauben^artifcl.  Semeife 
für  bai^  SJafein  biefeiS  ©otteö  finb  nirgenb^  ju  finben ;  ba^  ^at  am 
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fd^Stfften  Äant  felbft  gejeigt,  obglcid^  er  meint,  ba§  bie  praftif^e 
SSemunft  ben  Ölauben  an  feine  (Siriftenj  forbere  (ol^ne  ficft  babei 
irgenb  eine  pofitipe  ober  negatiüe  Ä^orfieünng  ju  mad^en!). 
aßa^  angeblid^e  „Cffenbarnngen"  um?  barüber  lehren  f ollen, 
gehört  ebenfo  in  boS  ^^antafie^öcbiet  ber  2)i(i^tung,  wie  bie 
2öunber,  bie  ben  frommen  Ölauben  (b-  \).  bie  naioe  fieid&t' 
gföubigfett!)  ftärfen  f ollen.  I^tefe«  gonje  (bebtet  ber  2:beologie, 
oor  allem  ibr  9Ritte(punft,  bie  Wlaubeni^Ie^re  ober  3>ogmotif, 
unb  bie  ganje  baoon  beberrfd^te  Äird^enle^,  berul^t  ouf  bua^ 
liftifcber  3Rttap\)r)[\t  unb  trabitionellem  Aberglauben;  bal^er  fommt 
pe  für  unfcre  miffenfd^aftlid^e  33etrad^tung  nic^t  weiter  in 
grage.  !I^agegen  ift  ein  roici^tige^  Webiet  ber  tl^eoretifc^en  X^to^ 
logie  bie  „oergleid^enbe  Sieligion^miffenf cbaft";  fte 
unterfud&t  bie  ©ntfte^ung,  (Sntmidelung  unb  öebeutung  ber  SJeligion 
auf  ben  moniftifcben  Wrunblagen  ber  mobemen  Anthropologie, 
gtl^nologie,  ^^Jfi)^oIogie  unb  öefd^id&te.  9Benn  man  bie  jal^lretcben 
unb  mannigfaltigen  bierbei  ju  oerfnüpfenben  ©rgebniffe  jener  oer^ 
fd^iebenen  äötffenfd&aften  oom  unbefangenen  Stanbpunfte  ber  reinen 
J^emunft  einl^citHd^  juf ammenf afet ,  fo  mirb  bie  monifHfd&e  Xbeo^ 
logte  jum  ^ant^eij^mu^,  im  Sinne  oon  Spinoja  unb  ©oetbe: 
„Deus  sive  natura";  unfcr  SWoni^mu^  bilbet  bann  in  ber  Xbat 
ein  „33anb  jmifd&en  SReltgion  unb  aBiffenfd^aft"  (oergL  meinen 
ältenburgcr  SBortrag,  1892,  unb  ba«  IS.Äapttel  ber  ,,3Belträtl^)cr'). 
StttHttontie  bet  9Si|feitf4afteii*  Xk  oorfte^enbe  Ueberftd^t 
über  bie  jmanjig  ©auptgebtete  ber  meufd^Iid^en  SBiffenfd&aft  unb 
i^re  33ejtct)ung  jum  3Kont^mu^  etuerfett^,  jum  !DuaIi?mu^  anbcr^ 
fettig,  ergicbt,  ba§  nod^  ^eute  bie  größten  ©egenfäfce  pd^  gegenüber 
fte{)en,  unb  bafe  mir  oon  einer  ein^eitlidben  unb  folgerid^tigen  Sofung 
biefer  ^dd^ften  ©eiftei^aufgabcn  nod&  roctt  entfernt  finb.  3)iefe  auf^ 
faffcnben  Wegenfä^e  berufjcn  jum  2bet(  auf  einer  mirfltd^en  Sinti- 
nomie  ber  3?emunft  im  Sinne  oon  Äant,  auf  einem  ßefefee^- 
roiberftreit  ber  ^^orftellungen,  bei  bem  bie  portttoe  X^efi^  Rdb 
fd^cinbar  ebenfo  gut  bemeifen  läßt,  al^  \\)x  birectet?  öegentbeil. 
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bie  negatioc  Slntit^efi^.  3wwi  größeren  Xl^ctl  aber  tft  jene  un^ctl- 
tjollc  2lnttni>mic  ber  SBiffenfd^aften  in  i^rcr  gcfd^id^tHd^en  (Sntxoxde- 
hing  bcgriinbct.  3)a  bie  reine  SSernunft,  afö  ba^  ^ödific 
@ut  be^  Gulturmenid^en,  ficfi  erft  langfam  unb  attntäfjHd^  an^  bcr 
SBerftanbeiStl^ätigfeit  ber  Sarbaren  unb  SBilben,  ebenfo  wie  bicic 
axx^  bcn  3^fti^ctcn  ber  Stffen  unb  nieberen  Säugetl^iere  entroirfclt 
\)at,  fo  bleiben  Diete  niebere  Slefte  ber  festeren  nod^  bi^  l^eute  et 
galten  unb  übtn  in  ber  fogenannten  „praftifd^en  SBernunft"  bcu 
nad&t^eiligften  ©influfe  auf  bie  aBiffenfd^aft  auö.  Sold^e  bualiftifd^c 
SJorurt^eile  unb  uernunftroibrige  3)oginen  —  inteHectuelle  Stefibucn 
ber  menfd^Iid^en  Urgefd^id^te  unb  Stamme^gefd^id^te,  foffile  iUr 
fiel  hingen  unb  rubimentäre  3[nftincte,  —  burd^fe^en  nod&  maffen= 
^aft  unfere  ganje  mobente  X^eologie  unb  ^uri^pniben},  ^^olttif 
unb  et^if,  ^Pfpd&ologie  unb  3lnt^ropoIogie.  aBenn  roir  in  bieffv 
Sejie^ung  nod^mafe  einen  SlüdEblidf  auf  bag  ganjc  ©ebiet  unfcrev 
mobernen  SBifjenfd&aft  am  anfange  be^  20.  ^a^rl^unbert^  roerfen, 
fönnen  loir  il^re  20  ^auptjroeige  auf  brei  CJruppen  oert^eiku: 
rationette  (rein  moniftifd^eX  ^emibogmatifd^e  (^alb  Tnoniftifd^e)  nti^ 
bogmatifd^e  (überroiegenb  bualiftifdf^c)  S)i^cipUnen. 

Ratiottette  unb  bogntatif^e  aSiffenfd^aftett«    3[(^  ratio 
nelle  ober  rein  moniftifd^e  9Bif|enfd^aftcn,  in  benen-l^eute  von 
grilnbUdf;  gebilbeten  unb  urtl^cil^fä^igen  SBertreteni  berfelben  jebe 
buaüftifd^e  öetrad^tung  au^gefd^Ioffen  roirb,  betrad^ten  n)ir  unter 
ben  reinen  ober  t^eoretifd^en  3)i^ciplinen  fotgeube :  1.  bie  ^l^i;fif, 
2.  GJ^entie,  3.  ÜWat^ematif,  4.  Slftronomie,  5.  ©eologie,  —  ferner 
uon  ben  angeu)anbten  ober  praftifd^en  3)iiScipIinen :  6.  3Webiciu. 
7.  ^pgiene,  8.  Xed^nologie.    S^agegen  finben  n)ir  in  ben  l^enti 
bogmatifd^en  2ßiffenfd^aften  nod^  l^eute  bei  pl^ifofop^ifd&er  S^c 
urtfjeilung  ber  attgenteinen  3luf gaben  unb  3icf^  eine  bunte  9)iifd&u»i^ 
oon  moniftifd&en  unb  buaUftif d^en  aSorftcUungen ;  je  nad&  ber  gartet 
ftettung  unb  perfönlid^en  Sd^uhmg  i^rer  ixertreter,  fmb  ba(b  bie 
erfteren,  balb  bie  legteren  überroiegenb.    ^ai^  ift  ber  gatt  in  bcn 
meifien  biologifd^en  I^i^ciplinen :  9.  löiologie  (im  meiteften  Sinuel 
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10.  antöropologic,  11.  ^ipfr^d^oloflie,  12.  Singuiftif,  13.  Mtoric; 
fcniet  in  ben  angeroanbten  ßc^rcn  bcr  14.  ^fpd^iatric,  15.  ^^Säba- 
(ioflif  unb  1(>.  ßt^if.  35tc  Icfetcrcn  bciben  I^i^ciplincn  bilben  ben 
UctKn-gmig  ju  ben  uier  rein  bogmatifd^en  SBiffenf d^aften ,  in 
bcn^rn  ber  trabitionelle  I^uaU^mu«  ganj  überroiegenb  ift:  17.  Sorio- 
liiflic,  18.  ^IJoUtif,  19.  ^uri^prnbenj  nnb  20.  Xöeologie ;  mif  biefeit 
i^U^tiicten  übt  bte  Ueberlieferung  be«  3)HttelaItcr!S  nod^  il^re  größte 
%adn  an*.  Xk  meiften  officiellen  üBertreter  berfelben  finb  in  SJor^ 
mtlunlcn  nnb  3lberglanben  aller  3lrt  befangen  nnb  paffen  ficft  nur 
iillnuiblid)  nnb  langfam  ben  Grfenntniffen  ber  reinen  Vernunft  an, 
^n  beuen  nn*  neuerbing«  bie  moniftifd^e  Anthropologie  unb  ^f^dbo- 
li>ilie  tiefüljrt  ^at.  ;^m  'Beginne  bei^  hl  ^a^rönnbert*  voax  oielfad^ 
nie  iMufflärung  größer  al«  je^t  im  33eginne  be«  20. 

l^ortelatiott  ber  SSiffettfd^aftett*  Xk  oorfte^enbe  (Elafft' 
ficntimi  ber  roid^tigftcn  Söiffen^gebiete  in  il^ren  :öe§iel^ungen  jur 
iM)ili>fopöie,  aU  ber  allumfaffenben  „3Biffenfd6aft  be*  M- 
^init einen",  ifl  natnriidb  nur  ein  prooiforifd^er  i>erfnd^  non  fub- 
[cctitk*m  Üßert^e,  wie  jebe  berartige  JInorbnung.  Txt]t  wirb  be= 
i^l1E^cre  babnrdi)  erfdbroert,  bajs  alle  einjelnen  3Siffenfd^aften  unter 
kMiuntber  in  uielfad&en  Sejiel^nngen  fielen  nnb  bafe  Segriffe  unb 
^Hiiftviben  berfelben  im  Saufe  i^rer  ^iftorifdften  ©ntmidtelung  niel- 
fiid)  umgebilbet  merben.  i^^  tarn  mir  l^ier  nur  baranf  an  ju  jeigen, 
M\\  nn  großer  Xl^eil  ber  äßiffenfdijaft  —  nnb  jroar  ber  eyact  ooll- 
ciiDctc,  auf  matbcmatifdijer  J^afi*  begriinbete,  bie  ad&t  rationellen 
Ti'sciplinen —  gegenmärtig  bereit!^  ganj  bem  3)ioni*mu!^  gewonnen 
ift;  in  ben  ad&t  ^emibogmatifd[)en  !ri^ciplinen  gewinnt  berfelbe  oon 
iai\  A»i  2:ag  me^r  Weitung;  e*  ift  alfo  fic^er  ju  hoffen,  bo^  früber 
nner  Später  and}  bie  oier  bogmatifd^cn  I^i^riplinen,  bie  mad^tigen 
'i^iUlmerfe  be^^  S^uali^muig,  Soctologie  unb  "^olitif,  ^urii^pniben} 
lm^  Ideologie,  oon  bem  a)loni*mu*  werben  überwunben  werben. 
?i')iri  ha^  enbjicl  aller  oereinigten  9Biffenfd^aften  fann  nur  ibre 
iTMitjcit  in  ben "^^Jrincipien  fein,  i^re  ^armonif d()e Segrünbung  burd^ 
^io  reine  iUrnunft. 
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3)le  ^aeultatett«  2)ic  großartige  Untmäljung,  btc.  boiS  Ctm 
bringen  ber  naturroiffenfd^aftlid^en  3Wetl^obe  in  alle  3^^^^  öcr 
2Biffcnfd^aft  n^ä^renb  bt^  19.  Qa^rl^unbertg  bewirft  ^at,  niu^lc 
not^roenbig  aud^  eine  oeränberte  ©teffnng  in  il^rer  Pflege  auf  bcn 
Unioerfitäten  ^erbeifö^ren.  3)ie  3«^^  ^^^  einjelnen  ^i^ciplineu, 
bie  burd^  orbenttid^e  ^ßrofeffuren  pertreten  werben,  beträgt  am 
®nbe  bei^  19.  3»ö^^^wnbert^  nte^r  afe  ia^  ^Doppelte,  roie  int  31  n 
fang  beffelben.  9la türlid^  betrifft  biefe^  SBad^^tl^um  in  erfter  21  nie 
bie  SWaturiDiffenfd^aft  felbft,  in  jn^eiter  Sinie  aber  aud^  fold^e  fo- 
genannte  „Öeifte^^roiffenfd^aften",  bie  fid^  in  ber  neuen  Slnroenbuiiti 
ber  üergleid^enben  unb  genetifd^en  9Ketl^obe  unmittelbar  an  bie  erftci  c 
anfd^liefeen,  fo  ^^^Jfijd^ologie,  Singuiftif,  ©efd^id^te,  ^äbagogif  u.  f.  tt*. 

35iefen  gortfd^ritten  gegenüber  erfd^eint  bie  SJertl^eilung  ber  jatil^ 
reid^en  S^i^cipHnen  auf  bie  einjelnen  gacultäten,  wie  fie  nod^  ^euie 
auf  unferen  Uninerfitöten  befielt,  uöHig  veraltet.  SSon  ben  tiier 
alten  gacultäten  finb  bie  brei  erften,  2^^eologie,  ^uriöprubenj  U1l^ 
aWebicin,  }um  größten  ^^l^eil  angeroanbte  3ßiffenfd^aften,  u)äl^rcn^ 
bie  pierte  e5<tcultät,  ber  Ordo  amplissimus  philosophorum ,  bcu 
größten  X^eil  ber  reinen  3)i«ciplinen  umfaßt.  3ieuerbing«  finb  an 
mel^reren  Unioerfitäten  jmei  neue  gacultäten  baoon  abgef palten 
roorben,  bie  naturmiffenfd^aftlid^e  unb  bie  ftaatiSmiffenfd^aftUd]!.' 
gacultät.  aber  einige  gäd^er  greifen  unmittelbar  in  bie  mr 
fd^iebenften  ©ebiete  über  unb  muffen  überall  berüdtfid^tigt  merbcu, 
fo  oor  allen  bie  ©efd^id^te  unb  bie  Singuiftif.  3)ie  ^iftorifd^e  ©tu 
midfelung  ber  einjelnen  2)i^ciplinen  unb  i^re  oerjd^iebene  praftifdic 
Sebeutung  ^aben  e^  mit  fid^  gebrad^t,  baß  näd^ft  oermanbte  SBiffcne 
jioeige  oft  in  weiter  ©ntfemung  untergebrad^t  finb.  So  finbcu 
änatomie  unb  ^^^fiologie  be^  aWenfd^en  i^ren  ^laft  in  ber  mebi- 
cinifd^en,  bagegen  biejenige  ber  X^iere  unb  ^flanjen  in  ber  pöib- 
fopl^ifd^en  gacultät. 

Reform  be«  Mntttti^ii.  Die  Ueberjeugung,  baß  unfn' 
ganje^  Unterrid^t^mefen  einer  burd^grcifenben  Steform  bebarf,  n)ir^ 
in  ben  meiften  ßulturftaaten  immer  allgemeiner.    Xa^  gilt  ebcnfi^ 
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für  bic  fieberen,  toic  für  bic  ^ö^cren  Sd^ulcn,  ebenfo  für  bie 
SJoItefd&uIcn  unb  Wijmnarten,  loic  für  bic  3[fabemtcn  unb  Uniocrfi- 
täten.  Xtx  principicllc  Äampf  jroifd^cn  jroet  antagoniftifc^en  SliA- 
tiingen  nimmt  ^ier  ncucrbing^  immer  größere  2)tmenfionen  an. 
Ginerfeitig  fud&cn  bie  meiftcn  Staat^regierungen,  t^rem  conferuatioen 
Öange  jufolge,  bie  fd^olaftif^en  2rabitionen  beS  9WitteIaIterö  mog^ 
licftft  feflju^altcn  unb  flüfeten  fid^  babei  auf  bie  bogmatifd&en  Se^rcn 
ber  S'fjeologte  unb  ^urii^prubenj.  änberfeit«  flreben  bie  $ter- 
treter  ber  „reinen  i^emunft"  banacft,  fid^  üon  biefen  geffeln  ju 
befreien  unb  ben  empirifd&^frittfd^en  aWctl^oben  ber  mobemen  JJatur- 
roiffenfd^aft  unb  3Kebicin  ©ingang  aucft  in  bie  fogenannten  WeiM' 
miffenfd^aften  ju  uerfcfiaffen.  J^er  Öegenfa^  jmifd^en  beiben  "^^artcien 
wirb  nod)  oerfcfiärft  burd^  i^re  nerfd^iebene  fociologifd&e  Xenbenj. 
!I^ie  liberalen  ^umaniften  fteHen  „^rei^eit  unb  ©Übung  für  alle 
9}lenfd^en"  ate  3*^^  ^^^  fortfd^reitenben  ßntmidtetung  l^in,  flberjeugt, 
baft  bie  freie  (Sntfahung  ber  perfönlicften  2tnlagen  für  jebe^  ^nW 
oibuum  bie  ftd^erfte  PJarantie  einei^  glüdflid&cn  Seben^^  bietet.  Xm 
conferoattuen  Slegierungen  hingegen  ift  lefctere^  gleiAgüllig;  fie 
betrad[)ten  bie  einjelnen  Staatsbürger,  entfpred^enb  i^rer  oielfac^en 
3lrbeitStf>eilung ,  nur  als  Sd^raubcn  unb  ^^fhmmente  an  bem 
großen  Organismus  beS  Staates.  !J^ie  „oberen  3c^taufenb"  benfen 
babei  natürlid^  junäcbft  an  i^r  beuorjugteS  2ßo^I  unb  fmb  befhrebt, 
aud^  bie  {)ö^ere  33ilbung  für  ficft  allein  ju  bel^alten.  3lad)  ber 
reinen  3?emunft  foUte  aber  ber  Staat  nidbt  Selbftjroedf  fein,  fonbent 
baS  a)fittel  für  baS  Webei^en  ber  Staatsbürger.  3«bem  ber  leftteren, 
gleid^oiel  meldten  StanbeS,  mufe  bie  Welegenl^eit  gegeben  werben, 
ftd^  ^ö^ere  Silbung  ju  erwerben  unb  feine  Xalente  ju  tjermertbeu. 
25emnad&  mirb  aud^  im  Untcrrid^t  allgemein  eine  Ueberfid^t  über 
alle  3Ser^äItniffe  beS  3Wenfd&enIebenS  ju  geben  fein.  Qebcrmann 
mufe  fid^  bie  demente  ber  9?aturmiffenfd^aft  aneignen,  nid^t  blofe 
ber  ^•^Jbpfif  unb  Chemie,  fonbem  audb  ber  Biologie  unb  antl^ropo- 
logie.  2)agegen  mn^  ber  rein  pbitologifd^e  Unterrid^t  unb  baS 
Uebergemic^t  ber  ffaffifdöcn  Öilbung  über  bie  mobeme  eingefd&rönft 
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toctben.  Sebcr  Stubent,  glcid^tjiel  rocld^er  gacuttat,  folltc  in  bcn 
erften  ©emcftem  nur  ^l^ilofopl^ie  unb  SRatiirroiffenfd^aft  treiben, 
unb  bann  erfl  ju  feinem  fpedellen  g^d^ftnbium  übergeben. 

^atmottie  hti  Wtoniimni*  3^  ber  (Sd^Iu^etrad^tung  ber 
„aßelträt^fel"  f)abt  id^  jtoar  ben  principicUen  öegenfaft  jmifd^en 
unferem  mobemen  3Woni§inn^  unb  bent  trabitionellen  3)uali3ntu§ 
fd^arf  l^ert)orgel^o6en,  aber  jugleid^  tjerfö^nlid^  barauf  l^ingeroiefen, 
,,ba§  biefer  fd^roffe  ©egenfaft  bei  confequentem  unb  Harem  JJenfen 
fid^  bii^  ju  einem  gemifjen  ©rabe  milbert,  ja  felbft  big  ju  einer 
erfreulid^en  Harmonie  gelöft  werben  fann.  Sei  oöffig  folgerid^tigem 
'^mkn,  bei  gleid^mäfeiger  Slnmenbung  ber  l^öd^ften  ^rincipien  auf 
baö  ©efammtgebiet  be^  ÄoiSmo^  (ber  organifd^en  unb  am 
organifd^en  5Ratur)  nähern  fid^  bie  ©egenfäfee  be«  X^ei^mu^  unb 
^antl^eiiSmug,  be^  SSitaligmu«  unb  aKed^aniömu^  bi^  jur  33erü^rung. 
Stber  freilid^,  fonfequente^  J^enfen  ift  eine  feltene  9Jaturerfd^einung". 

I>iefe  üerfö^nlid^e,  bie  ©egenfäfce  auögleid^enbe  Ueberjeugung  t)Qi 
fid^  je  länger  je  mel^r  bei  mir  befeftigt;  jebe^  Qa^r  mäd&ft  unfere 
CJinfid^t,  ba§  ber  35ualigmug  ponÄant  unb  ber  nod^  l^errfd^enben 
metapl^pfif d^en  ©d^ule  bem  3Wonigmug  üon  0  o  e  t  ^  e  unb  ber  auf= 
ftrebenben  pantl^eiftifd^en  Siid^tung  roeidjen  mufe.  SJamit  oerlieren 
mir  feine^megg  unfere  ^beale;  im  ©egent^eilc  le^rt  un^  unfere 
reale  SBettanfd^auung,  ba^  bicfelben  tief  in  ber  menfd^Iid^en  9Jatur 
begrünbet  finb.  Qnbem  mir  jene  Qbeal^SBelt  in  unfercr  Äunft 
unb  ^id^tung  pflegen  unb  unfer  Oemflt^  an  il^rem  Spiel  erfreuen, 
oer^arren  mir  gleid^jeitig  bei  unferer  feften  Ueberjeugung,  ba§  bie 
9ieat2ÖeIt  aU  Cbject  unferer  SBiffenfd&aft  nur  burd^  Grfal^ren 
unb  2)enfen  ber  reinen  iUrnunft  in  SÖa^r^eit  erfannt 
werben  fonn.  „SBal^r^eit  unb  I^icbtung"  vereinigen  fid^  bann  in 
ber  oollenbeten  Harmonie  be^  ^Koni^mu^. 
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^netflftif  42,  95. 

ßnergic  523. 

i&ntxait   ber   ötnpftnbung 

tm. 

Sntelrc^ie  74. 
^tiotoclunfl  415. 
(^ntmt(!clung^efc^t(^tf 

10t>,  10«. 
önttoitfelunfleleljre  415. 

417. 
(^ni^mtvirfuna  50. 
epißfnefi«  439. 
epipljijfiö  17. 
erbfünbc  492. 
i^fat)runa  4, 
(«trfa^tunfls  3öifffnWaft  6. 
CrrQologie  107,  108. 
(^taonomie  190. 
(^toaltung  ber^mppnbunfl 

525. 
«rboltuitg  bet  Äraft  519. 
(^rbaltunö  bc^  ©tofffö  519. 
tfcooltunfl  bet  Subftan^ 

519. 
(^rfennlnife  13. 
lH!enntni6'X^foric  5,  12, 

28. 
(Srnorcnbc  ©iffcnft^aft  7. 
grlöfcr  493. 
«rlöfunQ  68,  70,  130. 
(Srlöfunfld-^ÄrtÜel  t8. 
^rlöfunfl^'Sä^unber  493. 
^nä^runö  241. 
^0«  352. 
^rottfd^et  6^f  motropi^mu^ 

279,  351. 
^rAtcl)unQö!uiibc  547 
(^tljif  475,  502,  548 
^tt)iWf«  eJtunbQcfcjj  45S. 
(^tl)oloflie  107.  108. 
(*ut^l)nen  202. 
eüolutiond-l^corie  415. 
(^toiQcd  i*eben  123. 
(^tpiflfcit  bcr  3cne  392. 
C^roctc  imiflfiifd&Qft  8. 
tho^mofe  43. 
(*j:panrion  210. 
(hpertment  8,  9. 
(^rpcnmentclle   ^ntwicfc 

lUHQ  441. 
C^itraöaganten  374. 


O^dti  32. 
Jücfttenfugcl  199. 
itabfnfkructur  152. 
Jw^ncr  96,  393. 
Jcrmentation  50. 
5fftfi>enbc    8ebcn#h?eifc 
317. 

ttiftfibienft  6:^. 
tifcfti^mud  64. 
cöellatcn  248,  313. 
JlaQcUen  813. 
Jtlamme  bei  labend  32. 
Jlcc^Pö  372. 
Jylimmerbetoegung    313, 

318,  328. 
Jlimmer^are  313. 
rifteUen-ö^otWe  •'^98. 
formenlc^re  105,  108. 
forrnfpaltung  190. 
^ortpflaniunfl  273,  275. 
»yolfiU  33ürflc Hangen  5.53. 
JremiHifle  Sfugung  402. 
^ütjlung  340,  354. 
jJunctionÄle^re  105,  108. 
Jungi  231. 
§u6  ber  ^ottudfen  320. 

©ä^rung  50. 
öolöonifc^e  ^mpfinbung 

a59. 
öalöanotojiS  359. 
©altanotropiömuÄ  359. 
©Qfltaca-Xbeorie  253. 
©aftrocQnal-Spflem  255. 

255. 
Waftrulo  253. 
öJebäd^tnife  481. 
üJcbäc^tniB  bcr  ^(aftibule 

118. 
ö^efiinpflonaen  251. 
©föeimteiffenjcftaften  S^. 
Öeift  ber  Sarbaren  385. 
Weift  ber  6it)ilt)5Her  :U5. 
Weift  ber  (f  ulturDöltcr  ^i><5 
Weift  ber  5äuQett)ierc  383. 
Weift  ber  Söilben  i:584. 
Weift  be^  ©mbr^o  372. 
Weift  be«  «menfc^en  363. 
Weifterfpu!  83. 
Wciftern?elt  509. 
Weifted 'beginn  372. 
Weiftet  C^ntwicfcIunQ  371. 
Weifte^^fräfte  3b0. 
Weiftc^franfl)eiten  l:U,379, 

544. 
Weifteeleben  361. 


I  ©ftftf^Cntegmie  371. 

Wetfie^^aläontologie  377. 
I  WeifleÄ*$l)^loantie  375. 

Weifte*»iffenfe^  20. 
;  Weift  unb  ?J^tonemo  378. 
,  Weigelbetoegung  313. 
I  Weifeel'iSpit^Uen  313,318. 
:Wei|eN3nfnforien  313. 
'  Weifeeln  313. 
.  WefüW  340,  353. 
,  Wetjirn  19. 
'  Weftör  357. 

Welatin-ßoenobien  181. 
I  Wemeinempftnbung  '^53. 
j  Wemeingefü^l  353. 

Wemmation  277. 
I  Wemüt^  136. 

Weneoloflifc^e   3nbiöibuen 
:     172. 

Generatio  aequivoca  402. 

Wenerationefotge  290. 

Generatio  spontanea  402. 

Wenerationätoe^fel  288, 

Wenetif  415. 

Weogenic  416. 

Weologie  434,  537. 

WeotosiS  :i56. 

Wcotropidmud  356. 

Weräufdfte  357. 

Werud^^empfinbunö  348. 

Werüftfhuctur  151. 

Wefcbicftte  10,  542. 

WeMlet^tltd^e    3«ugung 
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töbrong  463. 
t<Jbrüfcn  284. 
itd«6nipftnbung 


bt^Ueb  286. 
btdleiter  285. 
btSfinn  352. 
Dtgtrcnnung  280. 
btStrieb  463. 
5tdaeUen  279. 


Wef($Ied 

We^Ated 

Wefc^ledl 
352. 

Wefd()led 

Wefd 

Wefd 

Wefd 

Wefd 

Wefd 

Wef(^madtd<(£mpfinbmtg 

348.  349. 
I  Wefeajdbaftile^re  548. 
'  Wefunb^eit^pflege  545. 
;  Wetoebc  182. 
I  Wetpebeletire  (ßiftologie) 

108. 
I  Wetoebpflanaen  216. 
:  Wetocbtbtere  216. 

Wen^erbeCunbeded^nologir) 

546. 
■  Wetoo^n^cit  480. 
I  Wetoöljnunfl  482. 


Slefltfter. 
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«rottfuflel  198. 
manhen  62,  890. 
öloubcng*35cfcnntni&  :W6. 

©licbertierc  188,  823. 

«liebetuna  188. 

&otiht    (^aturp^itofopt)) 

853. 
&oMt  (^^id^td^rtft)  515. 
föoct^e  (9lealtft)  514. 
(S^olbene  Siegel  458. 
Öonabcn  284. 
@onod^oridmud  280. 
@onor^tfn  279. 
^onobucte  285. 
öottf«'93eöriff  363,  551. 
©otteS-Urtbeil  499. 
@ott  unb  (Seift  363. 
©runbformen  196. 
Ö$cunbfonnenlet)rc  106,108 
Ötirtelcbene  203. 

^olbaffen  369. 
§aUn  (?llbtec^t)  asi. 
«patmonie  be^  ^ontemud 

557. 
^auptoje  199,  208. 
|)Qut(icincn  260. 
J^outlungen  261. 
'pautmudfulatur  319. 

pfbonidmud  94. 

:)enotropUinud  342. 

pclm^olfe  (öermonn)  393. 

^etafUt  32. 

jctmapbrobiSmue  280. 
j)ccmai)Drobiten  294. 
^erj  259. 
©etcrogencfid  289. 
>iftoloaic  108. 

yiftohfit  121. 

Siftona(*3nbimbiiuin  185. 

Mftoiten  209,  216. 

:)tfbrie  541. 
ÖiftorifAe  Siele  447. 

Siftorifc^e  Sfeettcn  448. 
oben  284. 
.&ören  357. 

$ofmeifter(grana)r»l,  14(>. 
.fiolboA  93. 
^olofpbätc  198. 
ÄüttjcUen  163. 
junger  353. 
^^aloptadma  148. 
^Qbrtbi^mud  291. 
^^bra  171,  254. 
^^broftatifd^e  SBetvegungen 
811. 


>^gicne  (moniftifd^)  .>45. 

^foniSmud  92. 
I  ^Qloaoidmud  92. 
'  Stjpnottdmud  84. 
^^pogeneftd  291. 
I  ^t^poÜ^t  62. 

I  ^beolidmud  125. 
i  3bee  74. 
I  abeenlüclt  74. 
I  3bentitQtg^^btlofopl)ic  92. 
'  Sbioploäma^^tipotbefc 
397,  421. 

Smbibition  44. 

3mbibitionö-5Wediont^- 
mud  302. 

ammotcrieüe  SQÖefen  382. 
I  3mperotit)   (ÄategorifÄcr) 

476   502 
1 3itbit)ibualität  40,  169. 

3nbit)ibuen  169. 

3nbuction  5. 

3nfuforten  216. 

3nnere  SReiAe  389. 

Snfttncte  48:3. 

Snfltnct  unb  Sitte  484. 

Stntegretion  190. 

5nterceaar-©ubftana  164. 

Sntuöfuöception  47. 

Snitabilität  331. 

Sungfemjeugung  287. 

3utigpruben3  550. 

I  ftolteftorre  346. 
,  Äaltf)off  (Gilbert)  81. 

Äononen  373. 
I  .«anonifdbet  ©eifl  373. 

Äanonifdjeö  ^td^^  353. 

Ä^ont  Ommanuel)  11,  84, 
i     103,  365  ff. 
I  Äant  I  unb  Äant  II 506  ff. 
j  Äant'g  Antinomien  528. 

Äant'g  Antl^topologie  366. 
i  Äont'l  2)uoli8muS  366. 
I  Äant'ö  «öernunft  365. 
i  ÄQUt'^  aÖQ^r^eit  365. 

^anV^  aBiberfprüdfte  507. 
I  ^^Qtbogen-Jbeoric  42. 

Äarljoct^tod  179. 

ilar^oünefe  309. 

i^Qr^ol^mpt)e  160. 

Äar^on  156,  178. 

ifar^oplQ^ma  156. 
I  .*fart)otbefe  160. 

^affon^tt  max)  112,  408. 

ÄatalQfatüc  51,  146. 
I  JlatQlQie  50. 


I^ategorifd^er  Sinp^^^tiü 

47ö,  502. 
ÄeimblÄtter'ßeI)rc  254. 
^eimedgefcbidbte  106.  108. 
ileimedgefd^iqte  bed  ^eifte^ 

371. 
üfeimplodma«X^eorie  422. 
Äem  ber  3ette  156,  178. 
Äcrnlofe  Setten  177. 
Äernfubflana  l^*^- 
i?crn;ieacn  179. 
iliemen  260. 
Äincmatif  299. 
ÄirAcnle^re  552.  . 
ÄuA^off  (©uftoü)  7. 

5llang  357.* 
Älaffen-aöettbe  449. 
illaöier-I^eorie  17. 
Änojpung  277. 
Äoffen  281. 
i^oblenftoff  42,  43. 
Aoplf  nfloff '  !Becbinbungen 

^drndbenftcömung  801. 
Äömd^enftructur  152. 
Jlörpet  522. 
Äörpertocit  509. 
Äoömifc^  Snteüigcni  34. 
^o^mogenie  416. 
Äodmofinefc  307. 
^odmologie  88. 
ilogmologift^er  Siuali^inu« 

508. 
ÄoSmod  363,  508. 
Äo^mojoen  893. 
StxaH  (Energie)  52:}. 
iltofttoed^fel  241. 
i^ronf^eit  121,  543. 
Äreidlaufd'Organe  259. 
Äreuaaien  200. 
5lreuaQ):ige  200. 
j^rittci^mud  83. 
Ätitif  t)on  Äant  518. 
Är^flaüe  45. 
Ät^ftaUformen  197. 
ih^ftoflifationgfraft  30(). 
^c^ftaHoibc  43. 
i?rtjflon'3eugung  *jy3. 
Kulturleben  459. 
Äüffen  353. 

gamord  (3ean)  419. 
i'Qmetttie  93. 
t'anbid^oftlid^e    Scbönl)eit 

213. 
Sänge  («Ibcrt)  511. 
36* 
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ißaplacc  417,  50«. 

ßoppenfü&c^en  ;U0. 

ßauoiper  4. 

lieben  'M,  82. 

l'eben  bet  4lrtjflaUc  4(5. 

l'ebeitbifle  Äraft  :^*^6. 

\?ebenbiaf    3ubftanA    139, 

148. 
Öfbend-^nfong  393. 
Vebendbouet  115. 
l'ebmd-eiit^tten  165. 
^bfn^ßnbe  111,  116. 
l'ebrnd.et^altung  1H4. 
l^eben«fo(ffl  32. 
^bendHomme  *Si\. 
l'ebeudfocmen  193. 
l*eben$fortfd^ritt  44(». 
«cben^geifler  308. 
«ebene  ©elüoljn^itfn  480. 
8eben*!raft  53. 
«ebendfunbe  85,  88. 
Sebendfilten  473. 
^ben«-nirfprunq  387. 
^beni^»e(^fel  445. 
:&bend»ertb  44:1 
!^ebend»unber  31 
i'ebenSAtoed  446. 
«ebeteefen  31,  33. 
Vetbnia  96,  381. 
«id^tempfinbunQ  342. 
Sidbtrcia  342. 
ßiebe  352. 
«iebe^aefiiWe  352. 
«iebedlcben  352 
\Jicbfofungen  353. 
l'inQuifli!  540. 
Vime  158. 

l'ini«  unb  rechte  21)2. 
l'obopobten  310. 
\iocaIifation  beö@eiftc*379. 
l'uctetiu^  93. 
«uftotbrnuna  260. 
l'uftrö^ren  262. 
ümqtn  261. 
«ufl  35:1 

Wammalten  325. 
^lafcftinen-X^eoric  34. 
^afhöopborcn  313. 
iJlafHQoten  246,  313. 
Waterialiemuö  93. 
Materie  522. 
^Qttjematit  536. 
^We^onie  299. 
^Jte^anif    ber   Cntooenefe 

436. 
3Rebicin  132. 


^ebicin  (moniftiW)  ^42. 
WeitWenaffcn  452. 
^lenfcfaeitQetft  3(i.3. 
i)tenf(ben'Äörper  326. 
^I«cnf4fn.©ee!e  303. 
'DJentcftenraffcn  449. 
1«enfc^en=3öiaf  327. 
'Btenfuten  499. 
^JetaboHe  49. 
*Dletaboli«mu«  241,  270. 
^ctagenefiö  288. 
i)tetaöonie  29r». 
^ietameric  188. 
•DtetopIaSmo  147,  149. 
^Uiefopht)tcn  216. 
•DectQpIadmofc  121, 
WetQpb^fif  74,  100. 
3)letapbi)fifd^e   3nbit)ibucn 

173. 
Wetapbtjten  216. 
1Ketofiti4mu6  247. 
^JHetoflabiU  Slüffiöteit  49. 
«tetajoen  216. 
^WiccÜen  15.5. 
«iifrofoHen  231. 
^imetif(^f  ^Inpaffung  487. 
^timicrl)  487. 
iJiitleib  131. 
^ittclebene  203. 
^obe  487. 
^eobc  IJlffen  488. 
^obe-3:prannei  498. 
^üUculor  «ttraction  302. 
^JJlolecular  Structur  153. 
aWolecüle  145. 
iHoleWott  (3afob)  79. 
^tono^oiiien  199. 
Ulonercn  217. 
'Dtonidmu«  529,  558. 
SWoniftif^e  örtcnntnift  26, 

28. 
•Dtonobien  180. 
^Dtonoecic  282. 
iJionoclinie  282. 
'DionoQonie  274,  275. 
3)loral  475,  .502. 
«iofaifd^e  tHcliftion  551. 
mo\t^  390. 

^Dtorpt)oloflie  105, 108,195. 
^orpbonten  169. 
mnün  (3obanne^)  54  ff. 
Mundus  intelligibilis510. 
Mundiis  sensibilis  5H». 
^ng!flbftt?cQunö  318,  ;vj8. 
mmteln  (glatte I  319. 
5Jlu^feln{queTfleftreifte)319. 
SWutotionen  m. 


Mutation*  Xljcorie  42S. 
Vlwiti  231. 
W^oünefe  328. 
'JKponemen  311. 
^lt)opt>äne  311. 
"Blijopbndlen  311. 
^UlUflerien  491. 
^Jlutben  62. 
'Blijt^oloflie  000- 

9lad^ffung  488. 

^Jiocftaeaen  168. 

^eoeQeli  (6arO  398. 

')laiüx  98. 

^iatutalwmitS  97. 

^Jaturerfenntnife  97. 
I  ^eatutflettit^tc  10,  542 
i  "^eaturgefeb  62. 
I  ^ioturp^ifofop^ie  4. 
I  'Jioturöerac^tung  75. 
1  ^JJaturöölfer  63,  450. 
!  ^JiatuririRcnf^Qft  4,  JQ. 
^efrobiofe  121. 

^eobarioinidmu«  432, 

^ieofantioner  83. 

^eolamattfiemuä  4:W. 

5J'?ot)itQli<*mue  56. 

^tepbribien  263, 
j  9ieffeltbicre  256. 
I  ^Jeuincifter  57,  143. 
!  ^ieuroplQöma  20,  381. 
I  lieber tbierc  216. 

liieren  263, 

^ippolb  (griebric^)  81. 

^itrobatterien  230,  246. 

5louinena  74,  103. 

^uclein  158. 

^Jucleolug  159. 

^iucleue  156. 

Cbertbiere  216. 

Cccultidmu*  83. 

Cctoloflie  88,  107,  108. 

Cenot$?ro  4130. 

CffcnbarunQ  4,  28,  552. 
I  Chn  (Corens)  89. 
'  Cl^ntl)uö  254. 

Cntogcnie  106,  108. 

CntoQenie  bc*  "^Ijroncma 
22. 

OptimiemuS  125. 

Cröon-apparate  185. 

Crgane  184. 

Organe  ber  |>iftonen  184. 

Organette  179 

Organ-dmpftnbunöen  35:1 

Organismen  31,  33. 


fKc^iflcr. 
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Ocganifatioii  :i'{. 
Dtöanifd^e   SJctbtnbungcn 

41. 
Orflanoibc  179. 
0rflan-6t)flfmc  185. 
Ortt)obojic  81. 
Crt^betoeflunq  317. 
Ofmalb  42, -ß,  51, 96,880. 
Ovarien  284. 
Oöibuctc  285. 

^äbagogif  (monifitfc^)  547. 
^äboflenefiS  288. 
$alat)tta(i^mud  54. 
H^alingenefe  489 
^jJapidmud  71,  494. 
^araßelidmud  103. 
^^aranuclein  159. 
^4Jara[itcn  265. 
$otafitidmug  265. 

303. 
$artl)citoflenefi«  287. 
^articöe  3nbibibucn  172. 
^affiöe  SBctoeflung  301. 
Pathologie  21. 
^cnid  286,  352. 
^4)eriloflic  107,  108. 
•iUrfon  187. 
^effimtdmud  126. 
^feilaje  203. 
^Mlanjenfunbe  105,  108. 
WW  477. 
I^flic^töcbot  477. 
MH^x  ((Jbuarb)  899,  409. 
$hoenomcno  74,  108. 
^^battud  286. 
^batnofpWro  199. 
^bilologie  541. 
^4^bilo{ophic  8,  11,  558. 
$Oilofop^ic      (aUQfmeine) 

529. 
$boronomie  299. 
$botifcbe  Qntx^k  342. 
$botifc$e  SRme  342. 
ibotota^ig  342. 
$m:onemo  15,  26. 
$nronctcn(2)enforaanc)  17. 
Vbronetat'3eIIen  15. 
$bronctif(be  eitctgic  880. 
"b^ceoi  224. 

b^cocbromaceen  222. 

tolehfÄe  «ufgaben  48:^. 

b^Ietifdbe6Dpotöcfcn435. 
.  b^Icti  4eßcbend!roft422. 
^Jb^leUWe  Urlunbeit  48:j. 
I^Wloflcnic  106,  108. 


I  $t)QloQcnie  bed  $^roncma 

23. 
I  $bQloQeitic    bed    $ladma 
.     141. 

,  mm  74,  99. 
;  mm  (?luföabc)  583. 
I  ^^b^fioIoQic  105,  108. 
I  ^piaSmopJagcn  216,  248. 

^btjfiS  maiüx)  98,  526. 
I  $bt)tocormud  192. 

m^tomonercit  216,  222. 

mtopladma  243. 

$la«mo  139. 

^loSma-^rbeitcn  148. 

$ladma«3)iffactc  161. 

^Plo^ma-Sunctionen  148. 

$ladma-$i:obuctc  162, 

$Io«inafpannung  31.'). 

IJtaSmofitömunQ  809. 

^ladma  •  ©tnicturcn   147, 
150. 

$Iadina.©^ntf)cfe  411. 

$Ia«inobomcn  216,  248. 

^laSmofincfe  809,  828. 

$la«mop^aacn  216,  248. 

$laflibcn  179. 

^laflibulc  117,  154. 

^laftin  159. 
;  ^lato  78,  103,  .509 
'  ?JIatobc8  256. 

?JIattcnt^ifre  256. 

^oliopla^mo  148. 

^olitif  549. 

$oI^aronien  215. 

$o(^morpbidmu«  190. 

$otenticUe  (Jnctflic  887. 

^roccaorcCrganUmen221. 

^raftifd^f  Sernunftc  866. 
;  ^rcl  (^orl  bu)  84. 
I  ^rc^er  (aBtIberm)  22,  898. 
I  ^rimör'ÖJetPcbc  188. 
!  ^rimorbialfdftloiid^  140. 

^rincipaHnrn  14. 

Probleme  8. 

*Drogrcffit>c  35crf  rbunß  428. 

^romorpl^oloaic  106,  108, 

198. 
i^rofopon  187. 
hprotamocba  286. 
'  Proteine  148. 
;  ^rottften  105,  216. 

^rottfienfunbe  105,  108. 

$rotiflif  105,  108. 
I^rotoctjtod  179. 

$rotopl)^ten  216. 

$rotopra6ma  189,  147. 

^rotoaoen  216. 


^feubopobicn  310. 
I  f  IqAc  18,  16,  526. 
,  ^f^Siatrie  21,  879. 

^f^4latrie(monifliW)544. 

^f^dbogenefid  23. 

^Jf^obgte  19,  540. 
I  $f^dbotoöie(münifliW)540. 

:     p^ofen  24,  440. 
^^JMoma  521,  527. 
^f^d^omoniömu^  103,334. 
$tomainc  232. 
$^ramibeit  201. 
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